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■ D Maj  e flatu  Tua  pedes. 

Rex  In  v i c t i s s i m e, 

me , medmque  hanc  de  rebus 
Mechanicis  lucubrationem , 
ignotus  homo  , vix  fortajfe  cre- 
dibili confidentia  ; fifto  ; Sed 
qua  Regia  comitate  omnium 
animos  concilias  , eadem  fuftentor , ne  repulfam 
timeam.  In  Te  Orbis  univerfi  conjetti  funt  oculi , 
quos  Tua  Gloria  fllendor  allicit  ; d communi  feli - 


citate  quid  me  paterer  excludi  ? Ampli  fima 
Tua  in  Societatem  noftram  merita , quorum  nullam 
partem  , ne  cogitanda  quidem  gratia  , confequi 
poffiumus  , hoc  fiiltem  officij  ab  univerfo  Ordine  re- 
petunt , ut  fnguli 3 quem  cordi  peni tif  ime  imprejfum 
gefiamus  non  ingrati  LV  D O VI C V M , in 
libris  palam  infcriptum  'velimus . Aie  vero  Matu- 
ra atque  Artis  mutuam  focietatem  coeuntium  in 
Aiachinis  , fere  dixerim , miracula  contemplari 
ajfuetum  rapuere  admirabundumy  qua  ipfe  patrafli, 
& bello  3 & pace  3 egregia  atque  praclara  facinora 
non  modo  mirabilia  , fed  prodigiis  fi milia.  Neque 
illa  quidem  aut  ex  rerum  magnitudine  ac  difficul- 
tate 3 aut  ex  multiplicato  numeio , aut  ex  dtfsimi- 
lium  'varietate  , aut  ex  ferie  non  interrupta , me- 
tienda duxi , quamquam  (f  in  his  admirabilitatis 
plurimum  infit : Verum  longe  omnem  admirationem 
multumque  fuperare  mihi  'videtur  , quod  paucis 
lufiris  vel  ficula  complexus , unus  pluribus  Regibus 
par  3 tot , tantdque  perfcere  valui  fi . Ingentis  pon- 
deris gravitatem  vincit  adhibita  Machina  , fed 
diuturno  impulfu  agitanda,  ut  proficiat  aliquid:  At 
plurima  immenfis  munita  difficultatibus  exiguo  tem- 
poris jpatio  expugnare  , atque  ad  optatum  exitum 
perducere  3 ita  Tuum  e fi,  REX  INVICTISSIME 
ut  quemadmodum  rerum  ge fi  arum  gloria , ac  nomi- 
nis celebritate , nemini  fuperiorum  Regum fecundus 

pradica 


\ 

prodicaris , fic  Tibi  fecundum  , qui  Tuis  plane  in- 
fiftat  vefiigiis , ventura  facula Jj?erare  vix  audeant. 
Patere  igitur  pro  fummd , qua  proditus  es , huma- 
nitate y qualemcumque  hanc  rerum  Aiechanicarum 
traClationem  Regio  infigniri  Nomine  , ut , quos 
meas  hafce  commentationes  legere  non  piguerit , 
vel  hinc  difcant , aliud  ejfe  non  imitabile  genus 
Facultatis  , qua  ingentia  cito  perficiantur , fi 
LV DO  VICI  JM A C NI  mens  accejferit. 
Incolumem  Te  diu  fervet  DEV  S Catholico  Fi- 
dei incremento  , Regmque  Tui  felicitati  \ audi  at- 
que bonorum  omnium  Largitor  vota  3 quo  pro  Ma- 
lefiat e Tud  fupplex  nuncupat 

MAJESTATIS  Tuo 
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Humillimus  atque  Obfequentiffimus 
Servus 
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Facultas  R.  P.  Provincialis  Societatis  Jefu 
in  Provincia  Veneta. 

EGo  O (flavius  Rubeus  Societatis  Jefu  in  Provincia  Veneta 
Praepoficus  Provincialis  , poteftate  ad  id  mihi  fa&a  ab 
Adm.  R.  P.  N.  Praipolito  Generali  Jo.  Paulo  Oliva,  faculta- 
tem facio  , ut  Opus  inlcriptum  , Mechanichorum  Libri  offe, 
Authore  P.  Paulo  Cafato  Societatis  Nojlra  Sacerdote  , ejuiciem 
Societatis  Dottorum  hominum  judicio  approbatum  , typis 
.mandetur,  fi  itaiis,  ad  quos  pertinet,  videbitur.  Cujus  rei 
gratia  has  litteras  mea  manu  fubfcriptas,  & figilloofficij  mei 
munitas  dedi.  Parmae  13.  Februari  j 1681. 

OCTAVIUS  RUBEUS. 


Summa  Prhilegij  d Chrijiianijjinio  Rege  concefli. 

LUdov  icas  Macnus  Galliarum&NavarratRexChriftianifllnius, 
Diplomate  fuo  fanxit , nequis  per  univerfos  Regnorum  fuorum  fines 
intra  decem  proximos  annos  a die  publicatioms  exemplarium  computandos, 
imprimat  feu  typis  excudendam  curet  & venale  habeat  Opus  quod  inferi bi- 
tut , Mechanicorum  Libri  otio  , Authore  R.  P.  Paulo  Cafato  Soc.  Iefu  ; praeter 
Aniflonios  Bibliopolas  Lugdunenfes  , aut  illos  quibus  ipfimct  conceflerint- 
Prohibuit  infuper  eadem  au&oritate  Regia  omnibus  luis  fubditis , idem 
Opus  extra  Regni  fui  limites  imprimendum  curare  , & imprclfiim  divende- 
re , vel  quempiam  ubicumque  fuerit  ad  id  agendum  impellere ; ac  infligat* 
fine  conlcnfu  di£lorum  Anissoniorum;  Qui  fecus  faxit , confifca- 
tionc  librorum  , aliaque  gravi  poena  multabitur  , uti  latius  patet  in  diplo- 
m%  regio.  Dabatur  Verfaliisdie  vigefima  prima  Januarij  annoDom.  1684- 
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AD  LECTOREM. 


ERO  in  lucem  prodic  hxc  Me- 
chanicorum tradatio , & vix  fide 
me  abduco , quam  dedi,  cum  Dif- 
fercaciones  de  Terrei  Machinis  mota 
quafi  Prodromum  emifi  ante  plurcs 
annos : fcilicec  a ftudiis  tunc  abftra- 
dus , utpote  alieni  juris , & ad  mu- 
nera his  non  affinia  cranfiatus,  mul- 
tam falutem  Mathematicis  difciplinis  & Phyficis  dicere 
coadus  fum ; adeo  ut  demum  tot  clapfis  annis  urgente  jam 
fenio  cogitationem  omnem  abjecr.im  de  hujufmodi  com- 
mentationibus, diffidens  me  pofic  ad  hanc  feriptionem 
fatis  temporis  invenire,  quin  eam  proxima  mors  interci- 
peret , & fufeeptum  alieniffimo  tempore  laborem  irritum 
faceret.  Adde  quod  ( pro  mea  negligentia,  qua;  calamo 
parcit ) temporis  diuturnitate  deleta;  ex  animo  pleraque 
imagines  vix  tenue  veftigium  reliquerant , cui  novis  indu- 
dis  coloribus  eas  redintegrari  poflfe  confiderem.  Amico- 
rum tamen  officiofis  ftimulis  me  urgeri  paffius  fum  , ut  fub- 
cifivis,  quae  incurrebant , temporibus  tentarem,  an  defti- 
natam  animo  tradationem , cujus  brevem  Synopfim  au- 
ditoribus meis  in  Romano  Collegio,  anno  labentis  Ceculi 
decimi  feptimi  quinquagefimo  quarto  , tradideram  , re- 
dordiri, & aliqua  ratione  perficere  licerer.  Licuit  autem, 
prater  fpem , toties  dimifliim  calamum  refumere,  ut  tan- 
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AD  LECTOREM. 

dem  de  fingulis  Mechanicis  Facultatibus  aliquid  me  fcrip- 
fiflc  invenerim,  quod  Mathematicarum  difciplinarum  can- 
didatis profuturum  amici  ccnfuerunt,  fi  publici  juris  fieret. 
Quapropter  aliena:  utilitati  ferviendum  potius  fuit , quam 
mex  voluntati. 

Verum  ne  te  moveat,  Amice  Le&or,  quod  Mechanici 
inferibantur  libri , cum  tamen  aliqua  ad  Centrobaryca , ali- 
qua ad  Statica  pertineant.  Cum  enim  harc  ad  pleniorem 
eorum  intelligentiam,  qux  de  Machinis  difputanda  erant, 
referantur,  nomen  a fcopo  defumendum  fuit:  Nec  deerat 
ex  Ariftotele  ( fi  tamen  ipfi  tribuenda  fit  illa  tra&atio ) fuf- 
fragium,qui  Mechanicas  Quxftiones  infcripfic  libellum, 
in  quo  non  dc  folis  Mechanicis  facultatibus  agitur. 

Methodum  ne  culpes , quod  non  in  Theoremata 
Propofitioncs  rem  totam  digeflerim , fed  in  Capita  difiri- 
bucrim,  & quidem  aliquando  longiufcula : Brevitati  nimi- 
rum ftudens  non  amavi  codicem  titulis  implere , ne  forte , 
ad  oftendendam  confequcntium  cum  prxcedcntibus  con- 
nexionem , cogerer  idem  fxpitis  inculcare.  Facilius  au- 
tem duxi  ea,  quae  conjun&a  funt,uno  codemque  ca- 
pite comple&i  , ut  ex  ipsa  verborum  confecutione  re- 
rum cognatio  innotefeat.  Praeterquam  quod  , fi  forma 
illa  Mathematicis  familiari  ufus  fuifiem , animum  fortaffe 
induxifies , me  mihi  inepte  blandiri , & quafi  Geometri- 
cas ratiocinationes  obtrudere  ea  , quat  fatis  probabili  con- 
jectura ftabilire  conatus  fum.  Quamvis  enim  hon  pauca 
attulerim,  quae  Geometricas  demonftrationes  recipiunt, 
nec  mihi  videar  pfeudographis  fyllogifmis  deceptus  •,  quia 
tamen  & apud  Phyficos  & apud  Mathematicos  agenda 
erat  caufa , multa  fuere  ad  Philofophicas  rationes  revocan- 
da i &:  quidem , quoad  ejus  fieri  potuit , a receptis  in  fcho- 
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AD  LECTOREM. 

lis  opinionibus  mihi  non  erat  hic  recedendum  , ne  quid 
temere  line  argumentis  proferrem  , aut  ne  longius  ab  in- 
ftituto  recederem,  fi  quid  novi,  quxfita  veri  fimilrtudine, 
molirer.  Hoc  videlicet  mihi  pocilli  mum  cura:  fuit,  ut  Phy- 
ficam  admirandorum  per  Machinas  motuum  caufam  in- 
veftigarcm  : in  Phyficis  autem  modum  fciendi  Geome- 
tricum inquirens,  ne  ab  Ariftotele  redarguerer,  timerem. 
Qtiare  alia  Geometrice,  aliaPhyfice  tradlata  xquo animo 
patere. 

Stylum  autem  quid  excufem  ? Non  e(l , fiitcor,  con- 
ftans  & perpetuus,  fuique  fimilis  : tum  quia  non  eadem 
lemper lubje&a materia eft , tum  quia,  prout  tempus  fe- 
rebat , animum  inaequaliter  affe&um  ad  feribendum  at- 
tuli; nec  poterat  xquabiliter  fluere  toties  intercifa  oratio. 

Unum  cft  inter  extera,  quod  fortafle  defideres , nimi- 
rum iliorum , qui  de  hoc  eodem  argumento  feri pferunt, 
ientenrias  explicari,  & quxa  me  dicuntur,  eorum  autho- 
ntate  muniri.  Plurimum  fanc  mihi  lucis  affulfilTet  ex  do- 
lorum virorum  Commentariis,  neque  contemnenda  or- 
namenti accemo  hujus  mcx  lucubrationis  tenuitati  fieret  ex 
diverfis  Authorum  opinionibus : Verum  ut  nunc  resfe  ha- 
bet, opportuna  librorum  fupelledile  deflitutus  authorum 
mentionem  facere  plenam  non  potui , jejunam  non  debui, 
ne  quis  per  contempti!  prxtermiflbs  videretur.  Mihi  autem 
non  ea  cft  memorix  firmitas,  qux,  quid  aliquando  lege- 
rim , aut  ub.  legerim , fatis  explicata  tecordatione  fuggerat. 
Qpod  fi  placu.Het,  corrogatis  aliunde  l^ris, magnificam 
hanc  eruditionis  pompam  mea;  qualicumque  commenta- 
tioni adhibere , non  fatis  otii  ad  legendum  fuppetebat , & 
n.rn.um  temporis  poftulaffet  feriptio,  fi  exponenda:  pri- 
mum , dem  confirmanda:  aut  refellenda:  fuiffent  aliorum 

X ' ! i 


AD  LECTOREM. 

fententix : propterea  latius  duxi,  qux  animo  occurrebant 
pro  mea  confuetudine  breviter  limpliciterque  fcribere, 
vix  aliquando  ta&a  alicujus  Authoris  opinione,  quam  in 
adverfariis  jampridem  notatam  inveni. 

Nec  te  pluribus  volo  , Amice  Lc&or.  Multa  habebis, 
qux  pro  tua  humanitate  mihi  condones , plura  qux  ama- 
nuenfi , plurima  fortaflc  quxTypographo  , ubi  prxfertim 
de  Numeris , & dc  Majori  aut  Minori  Ratione  fermo  efti 
facilis  enim  contingit  ofeitanti  hallucinatio , ut  ab  Auto- 
grapho aberret  exemplar,  & Numerus  numero,  verbum 
verbo  commutetur  : Non  xgre  tamen  ex  adjunttis  peti 
poterit  correctio.  In  iis  vero , in  quibus  a me  per  impru- 
dentiam peccatum  fuerit , a tua  Sapientia  facile  patiar  me 
dedoceri.  Vale. 
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ELENCHUS  CAPITUM. 

LIBER.  PRIMUS.  Dc  Centro  Gravitatis. 

Cap.I.  'b&x&L  Tjid  (it  Centrum  Gravium  <jr  Levium. 

I I.  An  corpora  pradita  fint  gravitate  & levit  ut  e. 

1 1 1.  Quid  fit  Centrum  Gravitatis,  & Linea  Directionis. 

1 V,  An  gravia  centro  vi  tina  minus  gravitent. 

V.  Qq*  ratione  Centrum  gravitatis  corporum  inveniatur . 

V I.  Affertur  ratio  pnAiflarum  praxeon. 

VII.  Quomodo  gravi*  Jponte  ajcendcntia  defeendant. 

VIII.  Cur  gravium  in  plano  tintinato  descendentium  alia  repant , 

alta  rotentur.  ~ 

I X-  Car  turres  inclinata  non  corruant. 

X.  An  p larium  Jlrufturarum  capax  Jit  Mons , quam  fuhjeffa 

planities. 

X I.  Quomodo  animalium  motus  ordinentur  ex  centro  gravitatis. 

XII.  An  tellus  moveatur  motu  trepidationis. 

X I I I.  Qua  ratione  minuatur  gravitatio  in  plano  inclinato. 

XIV.  Qua  ratione  corpus  gravitet  in  planum  inclinatum . 

X V . Inquiruntur  Rationes  gravitationis  corporum  /i 'ufpenforum » 

X V 1.  Trafiiones  ac  elevationes  obliqua  expenduntur, 

LIBER  SECU  N D U S.  De  Caulis  Motus  Machinalis. 

Cap.I.  Vem  ad  finem  Machina  infimantur. 

* I-  y/  Impetus  motum  proxime  efficientis  natura  explicatur. 

HI-  Sia*  r*tione  Jemel  conceptus  impetus  pereat. 

I V.  Qua  ratione  vis  movendi  cum  impedimentis  comparetur. 

V.  In  quo  Machinarum  vires  fita  fint. 

V I.  Quid  attendendum  fit  in  Machina  collocatione, atque  materia, 

V I L trafietne  Machinam  augere  i an  componere  ? 
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ELENCHUS  CAPJTU  M. 

VIII.  Cur  majores  rota  motum  juvent  pra  minoribus.  , 

I X.  Qptd  cylindri  C?  Scytala  ad  faciliorem  ponderis  motum 
praflent. 

X.  Circulorum  Concentricorum  motus  explicatur. 


LIBER  TERTIUS.  De  Libra. 


Cap.I 

T ibra  forma  & natura  exponitur. 

11. 

j Libra  inaquahum  brachiorum  expenditur. 

1 1 1. 

Qtiomodo  corporum  .tqu/libria  explicentur. 

1 V. 

An , (fi  cur  libra  ab  aqmhbrio  dimota  ad  illud  redeat. 

V. 

An  fieri  pojfu  libra  Curva 

VI. 

Qttanam  libra  fint  omnium  exaclifitmx. 

VII. 

Libra  dolofa  vitia  reteguntur. 

VIII. 

Statera  Natura  & Torma  explicatur. 

IX. 

Antiquorum  Statera  examinatur. 

X.* 

Libra  (fi  Statera  ufus  extenditur. 

XI. 

fundamenta  pramittuntur  ad  explicandum  , Cur  gravia 

XII. 

fufienfa  modo  praponderent , modo  aquilibna  fint. 
Praponderatio  (fi  JEquilibrit  as  gravium  fune  fufpenforum 

confideraiur. 

XIII.  An  aliqua  fit  Libra  obliqua  utilitas. 


LIBER  QUARTUS.  DeVefle. 

Cap-1-  \ J Effis  forma  & vires  explicantur. 

lE  y Quid  in  hypomocblij  collocatione  fit  obfervandum. 

III.  Qua  ratione flatuendus fit  Ponderi  locus  in  Ve  Pie  primt  generis. 
I V.  Atomenta  Ponderis  in  Velle  fecundi  generis  confiderantur. 

V.  Qua  fl  Rutio  Vetfis  hypomochlium  mobile  habentis. 

V I.  Quartam  fint  momenta  Veltis  Pondus  fune  connexum  tra- 

hentis. 

VII-  Quid  conferat  Potentiamo  ventis  applicatio  ad  Vetfem. 

V 1 1 1.  Oneris  ex  Velle  pendentis  momentum  inquiritur. 

I X-  An  duo  pondus  ge fi  antes  a qualiter  premantur. 

X.  An 
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ELENCHUS  CAPITUM. 

X.  An  vis  Elafitca  ad  aliquod  VeEtis  genus  pertineat. 

^ CJ vr  longiora  corpora  facilius  flclt antur, difficilius  fu/lineantur. 

XII.  Unde onantur for  apum,  & forficum  vires. 

XIII.  Cur  Tollenones  juxta  puteos  conflituantur. 

XIV.  Remoram  vires  tn  a^end*  navi  expenduntur. 
x V.  Quomodo  Naves  a Gubernaculo  moveantur. 

X V I.  An  Malus  in  motu  navis  habeat  Rationem  Vellis.  £.%*  * 
XV  I l.An  ex  Rationibus  Veclis  pendeat  ufus  Anchor a. 

XV  Ili.  piares  Vcftts  ujus  exponuntur. 


LIBER  Q^u  INTUS.  De  Axe  in  Peritrochio. 

Cap.I.  A xis  tn  Peritrochio  forma,  dr  vires  defcnbuntur. 

I L JLX.Sticcula  dr  Ergata  ufus  confideratur. 

I I I.  Tympani  a calcante  circumacti  vires  expenduntur. 

I V.  An  Axis  in  Peritrochio  inveniatur  etiam  fine  trafliene. 

V.  Axium  in  fuis  Peritrochiis  Compofitione  vires  augentur. 

V I.  Tympanorum  dentatorum  ufus , & vires  exponuntur. 

V 1 1.  Moletrinarum  artificium  ex  Axe  in  Peritrochio  pendet . 
VIII.  Axis  cum  V eCte  compofitus  auget  Potentia  momenta. 

I X.  Multiplex  Rotarum  dentatarum  ufus  innuitur. 


LIBER  SEXTUS.  De  Trochlea. 
Cap.I.  r ’ Roc hlearum  forma  dr vires  exponuntur. 


II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 


An  Trochlea  ad  Velitem  revocanda  fit. 

An  Orbiculi  Magnitudo  qui  equam  conferat. 

Qua  Ratione  Trochlearum  vires  augeantur. 

Trochlea  Trochleis  addita  plurimum  augent  momenta  Po- 
tentia. 

Trochlearum  ope  moveri  potefi  pondus  velociter, 
gudm  validum  e (fe  oporteat  Trochlearum  retinaculum. 


VIII.  A It  qui  Trochlearum  ufus  indicantur. 
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LIBER  SEPTIMUS.  Dc Cuneo , & Percuftionibus. 

Cap.I.  S^>Z)nei  forma  & vires  explicantur. 

I I.  V / Cunei  inflexi  vfus  ad  movendum. 

III.  Cuneus  Perpetuus  circulo  cxcentrico  effingitur. 

I V-  Ex  Cylindro  conflrui  potefl  Cuneus  rerpetuus. 

V.  Cuneum  Perpetuum  Circulus  inclinatus  imitatur. 

VI.  Unde  oriatur  vis  Percuffionis. 

VH.  Quam  difpares  ex  motus  velocitate  flnt  Percujfiones. 

VIII.  An  validior  fit  icfus  Mallei  a Situ  Verticali  ad  Horizonta- 
lem,, an  vero  ab  Horizontali  ad  Verticalem  defendentis , 

I X.  Quomodo  Percujfiones  ex  Mole  pende ant. 

X.  Quid  conferat  refifl entia  corporis  percujfi. 

X I.  Quomodo  ex  rercujfiontbus  determinentur  Reflexiones, 

XII.  Quomod o Impetus  in Percujfione  communicetur. 

XIII-  Cunei  ufus  promovetur. 


LIBER  OCTAVUS.  De  Cochlea. 

Cap-I.  f^Ochlea  forma  & virtus  deferibitur. 

I I.  jAn  utilis  fit  Cochlea  duplex  contraria. 
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LIBER  PRIM 

De  Centro  Gravitatis. 


L*: 


Achinarum  vires , quibus  innatar  corporum  in 
motum  aut  quietem  prope  ndoni  obii  (limus , explo- 
raturus , praeterire  non  pofliim  gravicatem  ipfam : 
ne  (cilicet  ignoretur,  quid  arte  vincendum  fit.  Ideo 
primum  hunc  Librum  Centro  gravitatis  tribuen- 
dum cenliii , cum  plura  cx  illo  pendeant  examinanda  in  polte- 
rioribus.  Neque  tamen  hic  fubtiliffimam  illam  (latices  partem 
perlequar  , quae  in  corporibus  (ingulis  gravitatis  centrum  in- 
velligat : id  enim,  & abunde  ab  aliis  prx  (litum,  & mihi  in  hac 
tradatione  minimi  necelTarium  } quippe  cui  (atisfuerit  cen- 
triun  illud  phyfice  pcrlpedum  habere , quatenus  praecaven- 
dum e(l , ne  aliena  ponderis  ad  machinam  applicatione  longe 
alia  fiat  momentorum  ratio , quam  oporteat.  Ut  autem  Centri 
gravitatis  notitia  clarior  habeatur,  non  inutile  ducam  quxftio- 
nes  aliquot  ad  illud  enucleatius  explicandum  pertinentes  ad- 
dere , ut  ipfis  etiam  tyronibus  fiat  fatis  : quamquam  enim  illis 
machinalis  (cientia  carere  polle  alicui  fortafle  videarur , rem 
tamen  penitius  introfpiciens  eas  extra  mechanica:  confidera- 
tionisfines  pofitas  non  efle  cognofcet. 


CAPUT  I. 

Quid fit  Centrum  gravium , & levium. 

QUoniam  haec  rerum  univerfitas  corpora  diveifae  inter  (e 
rationis  complectitur , eorum  ordo  aliquis  nccellariui  fuic 
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ut  fuo  unumquodque  loco  difponcretur  > atque  adeo  xquum 
fuit , ut  Ungulis  a natura  ea  tribueretur  facultas , qua  &.  le  fuo  * 
in  loco , hoc  eft , juxta  inii  tam  propenlionem  fibi  debito , con- 
fervare  poffint  , 6c  ad  illum  le  ipla  promovere,  li  forte  inde 
dimota  fuerint.  Quia  vero  xqualia  non  nifi  aequaliter , fimili- 
que  ratione  difponcnda  erant , nullum  autem  corpus  prxtcr 
Iphxram  habet  perfectam  in  partium  dilpofitione  xqualitatem, 
debuerunt  corpora  omnia  orbem  unum  conftituere.  At  in 
fp lucra  punctum  unum  eft,  a quo  xqualibus  radiis  extrema: 
lupcrficiei  partes  removentur  : igitur  ex  ordine  ad  punctum 
hoc , quod  Centrum  dicitur , comparanda  funt  corpora  j qua- 
tenus cum  natura  impellente  moventur,  ut  in  loco  libi  debito, 
a quo  per  vim  lej unda. fuere , demum  confiftant , vel  ad  cen- 
trum hoc  accedunt,  vel  ab  eo  recedunt. 

Et  quidem  fi  ad  centrum  accedant,  gravitare  dicuntur,  fi 
vero  recedant,  levitare  : &c  quae  propiora  centro  confidunt, 
graviora  , qua'  autem  remotiora , leviora  quoque  ccnlentur 
fecundum  fpccicm  gravitatis , & levitatis  : quicquid  iit  quod 
aqualia  eife  poiTmt  lecundum  gravitatem  ablblutam , aut  etiam 
fiepe  contingat  minus  habere  gravitatis  ablolutx  id  , quod  eft 
gravius  fecundum  fpecicm.  Sic  libra  plumbi  aqualis  eft  'ibrx 
aqux  , immo  minor  centum  libris  aqux  j quia  tamen  plum- 
bum infra  aquam  de  icende  ns  fit  centro  vicinius,  etiam  gra- 
vius eft  lecundum  Ipcciem.  Quod  fi  comparare  velis  duo  cor- 
pora folida , qux  fibi  ilia  duritie  ita  obfiftunt,  ur  neutrum  intra 
alterum  moveri  poflit  tanquam  in  medio > illud  efie  lecundum 
/peciem  gravius  affirmabis,  quod  data  paritate  molis  cum  alio 
corpore,  cum  quo  comparatur,  ftatera  expenfum  in  eodem 
medio  , in  quo  utrumque  gravitat  pura  in  acre  , plus  habere 
ponderis  deprehendes.  Sic  aurum  eft  ferto  gravius  in  lpecie, 
quia  ex  xqualibus  molibus  auri  &c  ferri , aurea  eft  ponderofior. 

Generatim  autem  loquendo  ea  fiint  in  lpecie  graviora,  qux 
funt  denfiora , ea  vero  in  lpecie  leviora  , qux  rariora : nam  &: 
inflata  vefica  ob  acrem  conftipatum  gravior  eft,  quam  flaccida  i 
& yEolipilam  candentem  , acre  intus  vi  caloris  raro,  leviorem 
primum,  poftea,  ubi  refrixerit,  graviorem  ellc  experimento 
didicimus  , acire  aflumptam  raritatem  abjiciente.  Cum  enim 
radij  a lphxrx  centro  ad  fuperficiooi  ducti  longius  a fe  invi- 
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ccm  recedant , aequum  fuit , ut  quae  plus  habent  materiae  atque 
fubftantix  lub  minori  mole,  in  anguitiore  (patio  collocarentur ; 
ea  vero  , qux  lub  majoribus  dimenfionibus  continentur,  am- 
pliora fpatia  occuparent,  ubi  radij  magis  diftant : ut  v d.liccc 
hac  ratione  xqua  liibltantix  diltributio  fieret  in  tota  (piixra. 
Hinc  vides,  cur  idem  corpu  , eo  ipfo  quod  rarum  nt,  alccndat, 
ut  aqua  in  vaporem  refoluta  ( nili  aliunde  ad  d tendendum 
determinetur,  ut  aurum  fulminans ) quia  matt  ae*  eadem  lub 
majoribus  dimenfionibus  petic  longius  abelle  a centro,  ibique 
tantifper  conquiefcit,  dum  conftipata , atque  minorem  in  mo- 
lem redacta,  iterum defeendat. 

Quare  centrum  hoc , quod  motus , vel  quies  corporum  rcfpi- 
cit , dicitur  Centrum  gr^vtum , & levium  ■,  atque  idem  creditur 
cire  cum  centro  univcrli  : vel  (altem  ( ne  parum  utili  nosdilpu- 
tatione  torqueamus  ) centrum  eorum,  qux  in  hac  (phxra de- 
mentari gravia  , aut  levia  dicuntur,  idem  c(t  cum  centro  tcr- 
raquei  hujus  globi , ut  quotidiana  docet  experientia : qiicquid. 
fit , an  pars  lunaris  globi , fi  a luna  lejungeretur , reditura  elfec 
ad  lunam,  ut  ad  centrum  fui  motus.  Tam  itaque,qux  huju/ino- 
di  centro  proxima  (unt,  dcorlum  pofita  dicuntur , lurlum  vero, 
qux  ab  eo  longius  collocata  (unt.  Hinc  telluris  fupcrficiei  in- 
(i (Ventes  caput  (urium  , pedes  deorlum  habere  dicimur.  Ille 
vero  , quamvis  rectus , &;  pedes , & caput  lurlum  haberet , cu- 
jus umbilicus  huic  centro  univerfi  congrueret.  Per  quod  pa- 
riter centrum  fi  (cala  ducta  intelligatur , duo  pollent  libi  non 
occurrere  invicem  , licet  alter  alcendcrct , alter  dcfccnderct; 
hic  fiquidem  accederet  ad  centrum, ille  inde  recederet  : per 
cam  vero  pollet  uterque  afeendere , &:  tamen  licet , xquali  mo- 
tu moverentur,  (emper  invicem  diftarcntmagi^,  qud  a centro 
ad  oppofitas  partes  recederent. 

CAPUT  II. 

afn  corpora  pr adita  [int  gr arui  tat  e , & levitate. 

INter  ea , qux  plane  homogenea  funt,  ordo  ede  non  poreft  a 
natura  inltitutus  : hinc  (i  nulla  eflec  corponim  difliniilitudo» 
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led  ex  omnino  fimilibus  fubftantix  partibus  totus  hic  orbis 
conflaretur , nulla  quoque  cflct  aut  gravitas , aut  levitas.  Quid 
enim  haec  potius  pars,  nulla  natura?  conditione  a exteris  di fcre- 
ta  , petat abcllc  a centro,  illa  vero  exigat  in  eoconquielccre  ? 
verum  quia  multiplici  corporum  genere  coagmentata  rerum 
univerfitas  inconcinna  e Ile  non  potuit,  fiium  cuique  locum  na- 
tura tribuit , in  quo  /e  liflerct , ut  infra  hxc  quidem delccnde- 
ret,  fupra  illa  vero  afccndcret  , fi  quando  libi  invicem  con- 
tigua fierent  ordine  prxpoflero , nec  ullus  eflet  motui  obex. 
Cum  itaque  corpora  fingtila  infitam  habeant  propenfionem 
(ab  Ariftocelc dicitur  ) qua  petunt  certum  locum  in  uni- 
verlo  j conflat  prxtcr  defccndentium  gravitatem  dari  etiam  po- 
fitivam  levitatem,  qua  corpus  aliquod  le  ipfum  promovet  ad 
fliperiores  partes  univerll  a centro  magis  diflantes , neque  fo- 
lum  admittendam  levitatem  negativam  , qua  corpora  minus 
gravia  ccnlentur  levia,  fi  eorum  cum  gravioribus  fiat  compa- 
ratio. Nam  fi  ea , qux  levia  dicuntur , catenus  dicas  alccndere, 
quatenus  a gravioribus  in  inferiorem  locum  dclcendcntjbus 
propelluntur  j mihi  xque  liberum  erit  tollere  omnem  pofiti- 
vam  gravitatem,  lola  levitate  admifsa  ; &c  omnia  pariter  fol- 
varn  dicendo  ea  gravia  ccnferi,  qux  miniis  levia  1'unt,  atque 
ideo  tantum  defeendere , quod  extrinlcciis  a levioribus  afeen- 
dentibus  loco  pulla  detrudantur,  non  quod  ab  interna  faculta- 
te deorfiim  impellantur.  Quod  fi  vel  gravitas  de  medio  tollen- 
da fit , vel  levitas , latius  efl  levitatem  relinquere  5.  natura  vi- 
delicet ad  altiora  femper,  & perfectiora  alpirante,  nec  adeo 
contendente  de  infimo  loco.  Quare  ciun  per  gravitatem  fidam 
xque  aeper  lolam  levitatem  motus  ifti  explicentur,  exteroqui 
autem  ingenita  fit  unicuique  corpori  fui  loci  exigentia  j utrain- 
que  admittere  rationi  maxime  conlentancum  fuerit- 

Vitreum  globum  vacuum , qui  in  tubulum  recurvum  deli- 
nat", quoad  fieri  poteft,  calefadlum  , ut  inclulus  aer  rarefiat, 
Hcrmetice  claude  : tunvadjiciatur  congruens  plumbi  gravitas, 
qua  infra  aquam  deprimatur.  Sit  autem  globus,  una  cum  ad- 
je&o  plumbo , connexus  cum  exquifitx  librx  brachio,  aut  lan- 
ce, ejufque  gravitas  intra  aquam  exploretur : ubi  gravitas  in- 
notuerit, adhuc  fub  aqua  retineatur  globus,  led  longiore  for- 
cipe extremum  tubuli  caput  occlulum  frangatur  : & animad- 
vertes 


Digitized  by  Google 


Liber  primus.  Caput  II.  $ 

vertes  globi  vitrei  cumappenfo  plumbo  gravitatem  augeri  j cu- 
jus incrementum  indicabitur  ab  addito  in  oppolita  lance  pon- 
dere ad  conftituendum  xcfuilibrium.  Cum  itaque  idem  maneat 
vitrum , idemque  plumbum  , Sc  nulla  facba  fit  alicujus  gravita- 
tis acccflio,  illud  unumfupereft,  quodacr  rarus  intra  globum 
conchi  fus  levior , quam  idem  aor,  aperto  tubulo , libi  reftitu- 
tus,  plus  elidit  gravitatis  plumbi  & vitri  j atque  moles  compo- 
iita  ex  plumbo,  vitro  , &c  acre  raro  , fecundum  fpecicm  levior 
eft , quam  moles  ex  plumbo , vitro,  & acre  non  raro.  Acr  igi- 
tur intra  aquam  ita  levis  eft,  ut  aliquid  gravitatis  imminuat: 
Nam  fi  globum  eundem  ex  aqua  extractum , omni  adre  cxclu- 
fo , aqua  repleveris , &c  iterum  eodem  plumbo  adjecto  ejufdem 
gravitatem  intra  aquam  examinaveris  , illam  adhuc  majorem 
deprehendes  j quia  fcilicet  nulla  levitas  acris  adeft,  qua:  ali- 
quam deterat  gravitatem,  fed  illa  fblum  perire  videtur,  quam 
infert  diferimen  gravitatum  fecundum  lpecicm  , ut  ex  Hy- 
droftaticis  conftat.  Neque  flifpiceris  hxc  gravitatum  incre- 
menta oriri  ex  aqua  fubcuntc  per  apertum  tubulum  , cum  aer 
aflumptam  ex  calore  raritatem  abjicit,  fc  in  naturalem  fiiam 
molem  refticuens , five , aere  prorlus  cxclufb , ex  aqux  globum 
implentis  gravitate.  Si  enim  vitrum  aliud  aut  nullius , aut  mo- 
diciflimx  aqux  capax,  fed  ejufdem  in  aere  ponderis  cum  af- 
fumpto  globo  , fimiliter  in  aqua  expendas , eandem  invenies 
gravitatem , five  multa  , live  modica  aqua  repletum  fuerit, 
Non  igitur  aqua  intra  aquam  gravitatem  auget. 

Sed  illud  , ut  reliqua  fileam , non  leviter  fuadere  potefl:  cor- 
pora fiuis  nutibus  non  deorfum  tantum  , fed  etiam  iiirfmn  co- 
nari , qued  mihi  haud  ita  pridem  aliud  inveftiganti  contigit 
obfervare.  Cum  enim  animadvcrtiflem  aliquando,  quam  di f- 
par  effet  gravitas  aqux  dimidiam  fitulam  implentis , fi  illa  in  fu- 
perficie  horizontali  libraret  fele , ac  quando  fuppofua  ligneo 
globo  firmiter  cum  fuperiorc  tigillo  cohxrenti  altius  ad  latera 
aflurgebat  locum  globo  concedens , quem  tamen  non  fuftine- 
bat  s lubiit  animum  cupido  tentandi  , an  bubula  vefica  inflata 
tranfverfis  virgulis  infra  vafis  labra  deprefla  ita  , ut  eam  aqua 
circumple&eretur , vim  haberet  pariter  augendi  momenta  gra- 
vitatis ; aquam  fiquidem  cogebat  affurgere  ad  altitudinem  ma- 
jorem perpendicularem , ac  quando , vcfica  libere  innatante. 
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fubfidebat.  Inveni  tamen  nullum  plane  obfervari  polle  in 
gravitate  diferimen , quamvis  tam  ampla  e flet  vefica , ut  facile 
dimidiam  valis  capacitatem  implcref:  in  utroque  enim  cafu  pon- 
dus fuit  lib.  447.  Id  mihi,  fateor  , accidit  prxter  opinionem: 
Nam  Ilex  pariete  extet  tigiilus,  cui  adnectatur 
cylindrus  P,  dut  vefica  rite  firmata,  fere  im- 
plens capacitatem  vafis  A B , valquc  illi  fup- 
ponatur  ita , ut  aqua  deinde  infula  polfit  libe- 
re cylindro  circumfundi  ; percipies  onuslon- 
ge  majus  , quam  pro  gravitate  aqux  infulx, 
ii  permitteretur  fubfidcre  : fi  vas  ex  liate ra 

pendeat , adducto  reductove  iacomatc  appa- 
rebunt momenta  gravitatis  longe  majora  , quam  li  tota  illa 
aqua  fundum  peteret,  8c  cylindri  pars,  qua:  prius  immerge- 
batur , abicilla , aut  vefica  innataret.  Intelligebam  id  ex  majori 
altitudine  perpendiculari  aqux  fupra  eandem  bafim  oriri  j nam 
deprello  vale  ita,  ut  paulatim  cylindus emergat,  &c  aqua  liib- 
fidat  , lemper  minuitur  pondus  : idem  futurum  Iperabam  , fi 
vefica  intra  aquam  non  ab  extrinfeco  obice  detineretur,  led  a 
virgulis  cum  vale  iplo  connexis  ; quandoquidem  aqua  ad  ean- 
dem pariter  altitudinem  adurgebat  fuper  bafim  eandem  : at 
fpem  fefellit  eventus.  Nec  alia  mihi  fc  obtulit  probabilior  ra- 
tio , quam  ur  exiltimarem  aquam  altiorcm  vehementius  qui- 
dem deorfum  niti , veficam  tamen  leviorem  altius  depreflam, 
conantem  lurfum  , xqualiter  contendere  , ut  emergeret  j ciun 
vero  nilus  ifle  lurfum  oppofitas  virgulas , atque  adeo  vas  cum 
illis  connexum  urgeret  , elidi  adverlum  impetum  deorfum, 
qui  a majore  altitudine  perpendiculari  aqux  oriebatur,  6c  lo- 
lum  remanere  coivit um  ex  iplorum  corporum  lubftantia  pro- 
manantem  , qux  ficut  eadem  lemper  erat,  five  innataret  vefi- 
ca, five  per  vim  immergeretur,  ita  eadem  obtinebat  gravita- 
tis momenta.  Quo  experimento  ( quamquam  non  me  lateat, 
quid  pro  <e  afferre  hic  pollent  alicer  fentientes)  vifus  mihi 
lum  deprehendere  non  obfcurum  pofitivx  levitatis  vefti- 
gium. 

Ut  autem  levitatem  corporibus  adimendam  alfercrent  in- 
genioli Academici , hoc  potiflimum  ducli  funt  experimento. 

Ligneum 
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plano  horizontali  D , £, 
perpendicularem  datuc- 
runc  } 6 c ut  cylindri  ba- 
fis  fubje&o  plano  exacte 
congrueret, laminas  duas 
accuraciflime  Ixvigatas, 
tum  cylindri  ba/i , tum 
lubjedo  plano  firmiter 
adnexas  voluerunt.  Tum 
ne  aer  facile  inter  utrum - 
t]ue  fubiret , credo  fupra 
planuin  orbem  ex  creta, 

aut  cera  aggerulo,argen-  . ...  -s— 

tu  vivum  infuderunt.Cylindrum  extremo  libra*  jugo  G,  alliga - 
runt , addito  in  oppofita  libra:  extremitate  H pondere  L cyljn- 
dn  pondus  adacquancejquod  utique  cylindrum  elevare  non  no- 
tclt  Addit urn  igitur  ed  & aliud  pondus  M ufque  eo,  dum  cy- 
lindrus a fubjedo plano  avelleretur,  & fuit  librarum  circiter 
trium  : quam  menluram  arguunt  efle  refi dentia:  cylindri  con- 
tiguo plaiH)  adhxrenris  metu  vacui-  His  peradis  concavum 
vas  cylindricum  NOP,  aequalis  aut  majoris  altitudinis  para- 
runt, jamma  pariter  perpolita  vafis  fundo  adnexi , cui  impo- 
litus fuit  cylindrus  , adeoque  adiuefit  , ut , pleno  mercurii 
vale , omnino  non  avelleretur , ut  innataret  >dcd  tunc  demum 
argento  vivo  innatavit , cum  per  vim  a vafis  fundo  avulfus  cd 
cylindrus : cui  , ut  iterum  fundum  peteret  , & argento  vivo 
lhamergeretur , imponendum  fuit  pondus  Q^Jibrarum  circiter 
quinque  Vis  ergo  levitatis  ligni  in  mercurio  ( fi  qua  levitas 
c!lcc . *:J“raanda*:'flet  ut  quinque  , cum  vis  adhaffionis  metu 
vacui  folum  inventa  fit  ut  trki : debdtflct  igitur  levitas  ita  prx- 
v alere, ut  adhxlionem  vinceret,  & cylindrus  /ponte  elevaretur. 
Non  ed  itaque  levitas,  quae  ligneum  cylindrum  innatare  cogit, 
icd  mere  uri j gravitas  major  ipfa  ed , quae  lignum  elevat , cum 
prunum  locus  patet , in  quem  de/cendat. 

Sed  antequam  experimentum  hoc  ad  examen  revocemus, 
ut  innotelcat,  quid  hinc  confici  poflit  ad  levitatem  excluden- 
dam , haud  xgre  permilcrim , cum  in  abeuntis  fua  /ponte  cor- 
poris 
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poris  locum  corpus  aliud  fuapte  vi , Sc  natura  fuccedit , ab  hoc 
illud  urgeri  polle,  ut  velocius  moveatur:  duo  fcilicet  corpora 
diverlx  fecundum  Ipcciem  gravicati . fi  fuerint  perturbate  dif- 
pohta  intra  medium , in  quo  utrumque  gravitat , nil  mirum , fi 
a graviore  majori  niiii  conante  extrudatur  miniis  grave  : id 
quod  etiam  de  duobus  levibus  dicendum  perturbate  dilpofitis 
in  medio , ubi  utrumque  levitat : duobus  enim  fimul  currenti- 
bus, ab  eo  qui  pone  fubfequitur , fi  majoribus  viribus  polleat, 
priorem  urgeri  atque  impelli  palam  cft,  quamquam  motus  uni- 
verliis  impullioni  tribuendus  non  fit.  Ita  quoque  afeendentem 
in  mercurio  ligneum  cylindrum  a delcendente  mercurio  fiir- 
fiim  urgeri  aliquatenus  polle  non  diffitebor,  ficut  Sc  mercu- 
rium ipliim  repugnare , ne  fiirfum  propellatur,  atque  ab  eodem 
lignum  innatans  prohiberi , ne  defeendat  : hinc  tamen  non 
iequitur  ligni  afeendentis  motum  , aut  innatantis  quietem, 
praegravis  mercurij  viribus  omnino  adlcribi  jure  debere  , nam, 
;&c  lua  vis  afeendendi , atque  confidendi , ligno  ipfi  tribuen- 
da cft. 

Quid  quod  ipfic  innatantis  cylindri  portiones,  altera  quidem 
mercurio  immerfa , altera  vero  extans , levitatem  ipfi  ligno  in- 
fitam  declarant  > Quid  enim  partis  immcrlx  ad  excantem  ( fi 
moles  fpe&etur)  ea  ratio  eft,  qua:  /pecifica:  gravitatis  ligni  ad 
differentiam  gravitatum  ligni , atque  mercurij ) nili  quia  por- 
tionis mercurio  immerfa:  levitas , atque  extantis  in  acre  gravi- 
tas, aequilibritatem  conftituent  j quemadmodum  in  Terra  ma. 
chims  mota  differt.  5.».  105-  explicatum  eft.  Hanc  porro  arqua- 
litatcm  Algebrice  ficoftcndo.  Ratio  gravitatis  ligni  ad  gravi- 
tatem mercuiij  fit  ut  S.  ad  R j differentia  eft  R— S.  Ponatur 
cylindri  pars  immerfa.  A.  Quia  igitur  ut  fpecifica  gravitas 
corporis  innatantis  ad  differentiam  gravitatum  , hoc  eft  ut 
S ad  R — S , ita  pars  cylindri  immerfa  A , ad  excantem 

R in  A— Sin  A c.  . f . „ , 

; Si  pars  extans  in  afcre  in  luam  gravitatem  S du- 
catur, pars  vcr6  immerfa  A in  differentiam  gravitatum  R— S, 
hoc  eft  in  - R + S,  quia  cft  deficiens , efficitur  hinc  quantitas 
R in  A — S in  A , hinc  vero  — R in  A + S in  A , quae  fe  invi- 
cem elidunt.  ^Equalia  igitur  fiint levitatis,  Sc  gravitatis  mo- 
menta. Sit  enim  exempli  causa  gravitas  ligni  ad  graviratem 

mercurij, 
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mcrcurij , ut  S.  .ad  13.  differentia  eft  8.  Eft  igitur  cylindri 
pars  immeriaejufdem  ^ ,extans  vero  p : at  portio  immerla  de- 
ficit a gravitate  mercurij  fecundum  fpeciem  ut  8jigitur  in  - S 
dant  1! : item  partis  cxtantis  gravitas  in  acre  eft  S > igitur  A 
in  y dant  ~ : confligunt  itaque  inter  fe  pari  conatu  levitas'^  Sc 
gravitas  ii",  adeoque  fit  confi  flentia  & innatat  lignum. 

Sed  jam  ad  propofiti  experimenti  examen  defeendamus.  Aio 
cylindri  refiftentiam  ex  ad  hae  (i  onc  metu  vacui  non  fatis  explo- 
ratam fliiilc  per  libram  > hxc  enim  dum  cx pondere  M deorliun 
inclinatur  , extremitas  G furfiim  elevata  arcum  deferibie,  ac 
proinde  cylindri  afeendentis  motus  non  eft  per  lineam  horizon- 
tali plano  perpendicularirer  inliftentcm,  fed  per  inclinatam: 
Qijare  cum  A.  versus  1 librx  centrum  trahatur , cylindri  bafis 
non  incipit  elevari  parallela  horizonti,  fed  cum  inclinatione, ita 
ut  C prius  elevetur, quam  B : ea  autem, qux  ftbi  invicem  adhx- 
refeunt,  mulcA  facilius  divelli  manifeftumeft,.fi  id  cum  inclina- 
tione fiat,  quam  fi  fervandus  fitparallelifmus.  Adde  in  hac  in- 
clinatione facilius  adhuc  divelli  cylindrum  a fiippofito plano, 
quo  longior  cylindrus  fuerit  > habet  fcilicet  rationem  vecftis, 
cujus  potentia  eft  in  A,  hypomochlion  in  B,  reliftentia vin- 
cenda in  C.  Quare  pondus  M non  apte  metitur  refiftentiam, 
qux  oritur  ex  corporum  adhxrefcencia  , metu  vacui , fed  hxc 
multo  major  eft  , fi  ad  perpendiculum  motus  fieri  debeat  j 
quemadmodum  &:  fieri  oporteret,  fi  in  vafe  N O P mercurij 
pleno  cylindrus  fundo  adhaerens  rerta  afcenderct.  Quamvis 
igitur  pondus  Q librarum  quinque  admitteretur  menfura  levi- 
tatis, non  continuo  argui  poteft  hujus  excelllis  fuprarelifterv» 
tiam  adharfionis.  Quin  inanio  affirmare  aufim  , fi  librx  loco 
adhibita  fuiflet  amplior  trochlea,  & cx  funiculo  ejus  orbitam 
coplertence  hinc  cylindrus  A,  hinc  vero  pondus  M ad  perpen- 
diculum  perpendi  flent,  non  fatis  futurum  fliif  Je  podus  librarum 
trium,  fed  multo  majus  adhibendum  fuifle,ut  cylindri  refiften- 
tiam fuperaretjfuillet  enim  avellenda  bafis  fetvatoparallelifmo. 

Quantum  autem  virium,  fere  fiipra  fidem  , habeat  vacui 
hortor  ad  corpora  retinenda , facis  aperte  declarant  gravia,  qux 
fu  (penduntur.  Egofane  vidi  marmoreum  mortarium  commu- 
nis magnitudinis  fatis  vulgari  arcihciafufpondi  vitreo  cyatho: 

B 


Digitized  by  Google 


i o Mechanicorum 

mortarij  fcilicet  fundo  exterius  aptata  fuerat  mafla  ex  farin5 
ad  formandos  panes  recens  macerata , 8c  aqua  ita  fuba&a  , ut 
illi  tenaciter  cohxrcret:  tum  vitreo  calici  injecta  ftuppa  admo- 
to igne  exarlit , applicitufque  calix  mafTx  eam  attraxit,  ficut  Sc 
medicorum  cucurbitulx  carnem  actrahunt : quare  accepto  ca- 
licis vitrei  pede  facile  fuit  mortarium  elevare , Sc  fufpcndere. 
Quod  fi  marmoreum  mortarium  ex  metu  vacui  in  aere  pendu- 
lum hxfit,  quid  mirum  li  cC  ligneus  cylindrus  lubjecto  plano 
adhxrcfcens  in  mercurio  ltetit  ? 

Nondum  itaque  ex  hoc  experimento,  aut  cx  fimilibus,  ubi 
metu  vacui  Ilios  motus  moliri  corpora  non  poliunt , latis  habe- 
mus argumenti , quo  levitatem,  fola  gravitate  retenta , expun- 
gamus. Hujulmodi  ell  illud,  ubi  in  lignei  valis fundo  exca- 
vatur fcaphium  , cui  exquilite  congruat  eburneus  globus,  qui 
fuperinfufo  hydrargyro  non  alcendit.  Neque  enim  ideo  non 
alcendit,  quia  rima  nulla  patet  argento  vivo , per  quam  fubiens 
extrudat  eburneum  globum  , led  quia  ita  fibi  exquilite  con- 
gruunt ebur , Sc  lignum , ut  vis  ipla  a Icende  udi  vincere  non  va- 
leat vim  adhxrcicentix.  Nam  Se  eadem  vis  in  aere  fulpendit 
corpora  gravia,  ne  delccndant.  Quamvis  autem  non  totum 
hemifphxrium  globi  eburnei,  ledlbliim  ejus  maximus  circu- 
lus congrueret  excavato  ligno,  Se  cavitas  ipla  acre  repleretur, 
non  propterea  tollitur  visadhxrelcentix  illius  annularis  j quia 
fcilicet  vis  afeendendi  in  hydrargyro  tanta  non  cft,  ut  valeat 
inclufum  ibi  acrem  diftrahere’,  ficut  opus  clfet  ad  incipiendum 
motum  citra  periculum  vacui , Se  prxterca  lupcranda  cft  re-, 
fiftentia  hydrargyri  dividendi  i corpora  enim  in  motu  divi- 
dunt medium , pro  cujus  craflitudine  refiftcntiam experiuntur. 
Adde  hemilphxrium  inferius  in  acre  tanquam  in  loco  politum 
gravitare  non  minus  ,qu4m  hemilphxrium  liiperius  levitet  in 
hydrargyro ; proinde  nil  mirum , fi  globus  non  afccndat.  Quod 
fi  acre  exclufo  locum  illum  impleveris  hydrargyro.  Se  ebur- 
neum globum  ita  foramini  aptaveris,  ut  illi  exquilite  congruat  > 
fi  in  luperinfulo  hydrargyro  globus  non  afeendat,  indicio  cft 
ita  globum  elTe  foramini  infixum,  ut  neque  valeat  elevari  a fub- 
jecto  hydrargyro  in  fcaphij  formam  per  vim  excavato : neque 
enim  facile  mihi  perfuadebis  Ipecificarum  gravitatum  diffe- 
rentiam exigere  , ut  hemilphxrium  integrum  prxeisi:  extet : 

praeter 


Liber  primus.  Caput  II.  ii 

praeter  quam  quod  fi  non  valebat  fubjeclum  aerem  diflrahere, 
multo  mitius  id  in  hydrargyro  praedare  potefl  , ut  vacuum 
evitetur. 

At  , inquis  , fiflulam  quadricubitalem  fpiritu  vini  plenam 
cum  globulo  innatante  fi  clauferis  , & inverteris  deorfum, 
afeendet  globulus  fpatio  zoo  vibrationum  perpendiculi  i in  ea- 
dem vero  fiflula  communis,  & fimplicis  aqua: plena  alcendcc 
fubduplo  tempore  ioo  vibrationum.  Cur  hoc?  nili  quia  aqua 
ut  pote  gravior  validius  extrudit  globulum , quam  /piritus  vini. 
Nihilominus:  fi  gravia  in  levibus  magis  gravitant , Sc  velocius 
defccndunt , quo  major  efl  fpecificarum  gravitatum  differen- 
tia j viciffim  levia  in  gravibus  magis  levitant  , &.  velocius 
afeendunt , quo  major  eft  fecundum  fpeciem  levitatis  differen- 
tia  : Atqui  /piritus  vini  magis  accedit  ad  fpecificam  levitatem 
innatantis  globuli,  aqua  autem  magis  differt  5 in  aqua  igitur 
globulus  magis  levitat , & velocius  alcendit,  fictit  lapis  in  acre 
velocius  defeendit  quam  in  aqua,  autin  mcllc. 

Addis  iterum.  Vitreo  vafculo,  cui  longior  fiflula  adh.Treat, 
fomitem  cum  filo  fulphurato  ope  fili  ferrei  ingere,  ut  vitrum 
tangat : totum  imple  hydrargyro,  &C  converfo  deorfum  ofculo 
defeendit  hydrargyrus  3 atque  fubfiflit  in  altitudine  cubiti , & 
quadrantis : admota  lucerna  vitrarij  vitrum  calefiat,  ut  fomes 
cum  filo  fulphurato  accendatur  : fumus  defeendit , nec  nifi 
aperto  fuperiorc  vafis  ofculo  afeendit,  aere  videlicet  fubcunte, 
a quo  extrudatur  fiirfum.  Nego  fumum  ab  acre  fiurfum  extru- 
di , (ed  qui  gravior  fpiritu  raro  mercurij  in  illo  defccndebat, 
ubi  aerem  tangit , ut  pote  levior  in  illo  afeendit. 

Non  aufim  tamen  in  lapide , qui  gravitatem  in  aqua  & acre, 
levitatem  in  mercurio,  aut  plumbo  liquente  obtinet,  duplicem 
ftatuere  virtutem , quarum  altera  fiirfum , altera  deorfum  con- 
nitatur : Cum  enim  impetus  motum  efficiens  ( ut  infra  confla- 
bit ) ejufdem  naturx  fit,  in  quamcunque  demum  orbis  plagam 
dirigatur  motus  3 fati',  video  ab  uno  eodemque  principio,  pro 
varia  contigui  corporis  conditione , afcenfum  , dcfccnsiimvc 
prodire  polle.  Quandoquidem  motus , qui  in  eadem  linea  per- 
ficitur, fimiles  plane  includit  ubicationes  fucceffive  acquifi- 
tas,  five  afcenfus  fit,  five  defcenfiis, ordine  tantum  in  earum 
adeptione  , commutato.  Quare  cum  afcenfus  a defccnfu  hoc 
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unodifferat,  quod  quam  ubicationcm  lapis  demum  obtineret 
poft  alias  prope  finem  motiis,  ii  fitillet  centro  propior  quam 
mercurius,  eam  acquirat  fub  initium  motus  ante  alias,  fi  in 
mercurii  locum  aer  aut  aqua  furrogetur  centro  vicinior  quam 
lapis  : ad  ordinem  hunc  permutandum  non  videtur  necellaria 
virtutis motricisdiflimilitudoj  nihil  quippe  producitur  diilimi- 
le.  Sed  fi  quis  fufficere  dicat  condicionum  varietatem,  nihil 
ablonum  forte  loquatur:  debuit  enim  una  virtus  activa  in  fui 
effectus  productione  non  uni  tantum  conditioni  alligari, /ed  pro 
carum  varietate  modum  quoque  operandi  mutare  polle,  modo 
prxftitutos  fines,  quoad  /ubuantiam , non  tranfiliret. 

Neque  arbitror  hoc  tantum  /en fu  negatam  ab  aliquibus  levi- , 
tatempofitivam  j potuillcntenim  .eque  negare  gravitatem,  ad  • 
milia  lolum  potentia  motriee.  Sed  li  vis  illa  /e  movendi  deor- 
fuin  gravitas  pofitiva  dicenda  clt , cum  eadem  /it  virtus  /e  mo- 
vendi /ursum,  cur  levitas  pofitiva  non  fuerit  ? Qui  enim  levita- 
tem a gravitate  lej unctam  negat,  non  illieb  levitatem  expun- 
git: quemadmodum  Angelos intelligenti.i  aut  voluntatedimi- 
nutos  non  allerunt  ij , qui  vitalium  facultatum  dift/ndionem 
non  agnolcunt.  Nullum  igitur  corpus  /impliciter,  & abfblute 
grave  dicendum  eff,  nifi  quod  exteris  omnibus  ita  petat  1’ubc/le, 
ut  nequeat  raritatem  allumerc  , vi  cujus  evadat  -levius  corporo 
fimili  quidem  fecundum  naturam  , diifimilis  tamen  raritatis  r 
nullum  /impliciter,  & ablblute  leve,  nifi  quod  ita  exigat  extre- 
mam orbis  laciniam  occupare,  ut  nunquam  conffipari  pollit.ac 
ikri  gravius  proximo  corpore  rariore.  Reliqua  omnia  non  nifi 
comparate  gravia,  aut  levia  dicipoffunt : fic  plumbum  grave  e/b 
in  aere , grave  in  aqua , at  pariter  leve  in  mercurio , leve  fi  cum 
auro  conferatur. 

Hinc  corpus  in  loco  /ibi  debito  conffitutum,  seque  ibi  con- 
servans ( extra  tamen  lphxrx  centrum,  nec  in  cxtim.i  orbis  de- 
mentans lupcrficie  ) ob  idipfum , quia  obfiftit  non  tantum , ne 
infra  liibjedum  corpus  deprimatur,  verum  etiam,  ne  in  locum 
fuperioris  attollatur , Sc  levitare  fimul dicendum  eff,  & gravi- 
tare.  At  fi  in  alienum  locum  transferatur,  quia  in  medio  levio- 
re ita  repugnat  afeenfui,  ut  petat  de  (pendere  , folum  gravitate 
quia  vero  in  graviore  ita  deprclfioni  reludatur,  ut  exigat  ad 
lupcriora  evadere , folum  levitat.  Quod  fi  corpora  hujuimodi. 
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in  actu  fecundo  gravitareautlcvitare  tunc  folixm  dixeris,  quan- 
do illa  in  locum  non  fuum  tran flata  aut  defccndere  expetunt, 
aut  afcendere,  vel  re  etiam  ipsa  defcendunt  , aut  afcendunt, 
non  admodum  repugnabo  5 modo  conatum  illum , quo  fe  fuo 
tutantur  in  loco , gravitationem , &c  levitationem  laltem  in  adu 
primo , aut  pariter  alTeras , aut  pariter  neges. 

Porro  motus  omnis  gravium , & levium  ficut  in  vacuo  exer- 
ceri non  potcd  ( ut  in  Vacuo  Profcripto  cap.i.num.y.  odendi ) ita 
in  medio  fit , vel  tardius  , vel  citius , tum  pro  majori  vel  minori 
ipfius  medij  relidentia  ad  fciflionem  partium  magis , vel  minus 
connexarum  , tum  comparata  gravitate  feu  levitate  mobilis 
cum  levitate  feu  gravitate  medij.  Hinc  ed  gravibus  miniis 
relidere  leviora  , magis*  vero  , qua:  minus  levia  , exteris  pari- 
bus : fic  aer  minus  relidit  lapidi  cadenti,  quam  fi  idem  lapis  in- 
ciperet moveri  in  aqua  , qux  miniis  levis  cd  , quam  aer. 
Ex  oppofito  autem  levibus  graviora  miniis  refidunt , qux  au- 
tem minus  gravia  , magis  refidunt  : fic  exhalatio  cx  fundo 
aquae , in  vitrea  phiala  ad  ignem  expolita , per  aquam  afeendit 
velocius , quam  deinde  extra  aquam  pofita  alcendat  in  aere, 
ubi  fumeam  nataram  induerit.  Unde  patet  non  adeo  folidum 
ab  aliquibus  ex  hoc  experimento  fumi  argumentum  negandi 
pofitivam  levitatem.  Qux  enim  de  gravibus  cx  comparatione 
cum  levibus  dicuntur , ca  de  levibus,  proportione  fervata,  di- 
cenda funt , fi  cum  gravibus  conferantur.  Cur  autem  gravibus- 
leviora  , levibus  graviora  miniis  relidant,  ratio  ed,  quia  mo- 
bile movexur  in  medio  propter  diffimilitudinem  5 nam  fi  corpus 
contiguum  ellet,  fimiie  non  moveretur  5 quando  igitiir  major 
ed  dillimilitudo,  debet  velocius  moveri,  legniiis  autem,  &c  len- 
tius , quo  propius  abed  a fimilitudine , donec  in  iimilL  demum 
quiefeat. 

Ed  itaque  in  corporibus  gravitas, & levitas, vi  cujus  motus  ali- 
quos juxta  naturx  propenfionem  perficiunt,  ut  certodeniquein 
loco  confidant, ejufdemquc  vi  refidunt,  ne  oppolitis  motibus 
cieantur,  & a fux  quietis  loco  avellantur.  Quamvis  autem  cade 
maneat  gravitas  aut  levitas,  non  ide  tamen  cd  fenipcr  momentu 
(Grxcis  el^lhoced  a&ualisad  motum  inclinatio, dum  in  actio- 
ne ed  ; hxcenim,  ut  infra  patebit, ut  plurimum  cx  politione, &: 
litu  mutatur,  vel  comparate  ad  mediu  ,in  quo  perficitur  motus, 
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Quid fit  centrum gravi  tat  ia  linea  directionis. 

QUamvis  non  minus  levitate,  quam  gravitate  prxdita  fine 
corpora  , quia  tamen  frequentius  gravitatem  vincere  co- 
namur, quam  levitatem  ; ideo  illa  potillimum  cadit  fub  con- 
templationem feientix  Machinalis  : vix  enim  aliquando  con- 
tingere poterit , ut  opus  fit  infra  aquam  corpus  aliquod  leve 
per  vim  deprimere.  Hinc  factum  eft,  ut  de  (olo  gravitatis  cen- 
tro lermo  communiter  fit  , levitatis  autem  centrum  filentio 
obvolvatur  : qiua  nimirum  qua:  de  gravitate  defeendente  ex- 
plicantur , ea  de  levitate  a/cendente  , pro  rata  portione , dicta 
facile  intelliguntur. 

Ad  centrum  terne  ( quod  &c  centrum  gravium  ac  levium 
dicimus ) properant  corpora  quxeumque  gravia  in  medio  le- 
viore conflituta  fibi  redduntur,  ut  motus  fuos  perficiant.  Quo- 
niam vero  natura  finem  propofitum  per  media,  qux  poreit,  bre- 
vilfima  profequitur,  ambages,  &c  diverticula  fugiens  ■,  mo- 
ventur per  lineam  rectam,  ut  pote  breviflimam , ni  fi  externo 
aliquo  impedimento  cogantur  a rectitudine  deflectere  r Harc 
autem  recta  linea  intelligi  debet  ex  terrx  centro  ducta  ad  cor- 
pus ip/um,  quod  movetur  j ac  proinde  tum  in  fphxricam  fu- 

perficiem , tum  in  planum  Horizon- 
tis ad  perpendiculum  cadit.  Sed  quia 
corpus,  quod  deorlum  contendit, 
plures  habet  partes , quibus  conflat, 
lingulas  fiia  gravitate  prxditas, linea» 
vero  a fingulis  hifcc  partibus  exeun- 
tes in  terrx  centro  concurrunt ; fieri 
non  poteft,  ut  fervata  corporis  figu- 
ra,atque  continuo  partium  nexu  non 
diifoluto,  per  rectam  fuam  lineam  ad 
centrum  ductam  unaquxqiie  pars 
delccndat.  Si  enim  parallclepipe- 
dum  A B in  aere  dimittatur,ut  lpon- 
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te  fua  defcendat , fieri  non  poteft , ut  A redam  A C percur- 
rat, quin  oppofitum  extremum  B a reda  BC  longiflime  rece- 
dat , 6c  contra  : utramquc  vero  extremitatem  fimul  A B 
reda  in  centrum  C tendere  non  polle  ell  manifeftum  : Quare 
cum  fibi  invicem  obliftant  xqualiter , ob  gravitatis  xqualita- 
tcm,  eas  ex  perpendicularibus  A C , BC  xqualiter  lecedcrc 
oportet  ad  latera  , atque  parallelas  B£ , A F descendendo  dei*- 
cribcre.  Eadem  efi:  ratio  de  exteris  partibus  xquali  intervallo 
fej undis  a medio  D j omnes  enim  a fuis  perpendiculis  rece- 
dunt , prxtcr  pundum  medium  D , cujus  perpendicularis 
D C parallela  eft  lineis  a reliquis  partibus  in  motu  delcriptis. 

Ex  omnibus  itaque  particulis  datum  grave  componentibus , ex 
folum , qux  pundo  D imminent , per  redam  D C in  centrum 
moventur  j qux  tam  plano  horizontis  in  C , quam  Superficiei 
fphxricx  in  H perpendicularis  eft: } exter»  vero  parallelx  B E, 

A F perpendiculares  quidem  in  horizontem  cadunt , led  fiphx- 
ricam  litpcrficicm  oblique  lecant. 

Jam  vero  li  ejulliemparallclepipedi  aliud  planum  A O hori- 
zonti parallelum  moveri  versus  C intelligas, 'erit  ineo  fimiliter 
aliud  pundum  unicum  , quod  redam  D C percurrat ; &c  intra 
corporis  Soliditatem  unica  linea  pundo  illi  imminens-via  eadem 
in  centrum  perget  non  declinans  a perpendiculoicxrcrx  partes, 
tamquxaddextrS,  quam  qux  ad  leva,  tam  qux  ante,  quam  qux 
pone, fibi  mutuo  adveriantes  aredoin  centru  itinere  defledent 
xqualiter.  Cum  itaque,  in  priori  politione,  linea  pundo  D 
imminens  , cfiet  in  communi  ledione  planorum , quorum  alte- 
rum partes  dextras  a linillris , altermn  anteriores  a pofterioribus 
xqualiter  fecernebatj  in  fecunda  autem  pofitione  linea  a per- 
pendiculo non  recedens  fit  quoque  in  duorum  planorum  ccm- 
muni  ledione , quibus  pariter  corporis  gravitas  in  xquas  tribui- 
tur partes  > unum  vero  ex  planis  fecantibus  fit  utrique  politioni  , 
commune  i unicum  efi  pundum  tribus  planis  commune,  in  quo 
binorum  planorum  fediones  le  invicem  lecant , & fit  cx.  gr. 
pundum  I j quod  unicum  reda  pergit  in  centrum  C, quemcum- 
que tandem  litum  in  motu  obtineat  corpusdatum  A B , ipfum 
enim-ell  duabus  illis  lineis  commune,  qux  in  lingulis  politioni- 
bus ad  fui  perpendiculi  latera  non  recedunt : extera  illarum  li- 
nearum punda,  mutata  pofitione  corporis, lineam  quoque  mo- 
tus  mutant.  Illud 
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Illud  itaque  punctum  in  quocumque  corpore  gravi , quod 
femper  in  motu  deferibit  lineam  reda  in  terra:  centrum 
ductam  , dicitur  Centrum  Gravitatis  ; & linea  , qux  centrum 
gravitatis  conjungit  cum  terrx  centro,  Line  a directioni*  dicitur  i 
fecundum  quam  videlicet  dirigitur  motus,  Si  dimentienda  elt 
corporis  a centro  terrx  diftantia , li  quatenus  grave  confidere- 
cur.  Porro  punctum  I centrum  gravitatis  dicitur , quia  centri 
nomen  tribuitur  puncto , quod  elt  medium : tk  quemadmodum 
magnitudinis  alicujus  centrum  vocatur  punctum  illud  , quod 
xquales  magnitudines  circunllant,  li  partes,  qux  ex  adverlo 
lunt,  accipiantur;  ita  in  gravibus  centrum  gravitatis  dicitur, 
quod  xquales  gravitates , vel  xqualia  gravitatum  momenta  cir- 
cunftant.  Quod  li  punctum  I non  haberet  hinc, &.  hinc  xqua- 
Jcs  gravitatum  vires,  ab  alterutra  parte  prxltantc  viribus  pro- 
pelleretur in  latus  extra  lineam  directionis , a qua  nunquam  re- 
cedit, li  libere  moveatur.  Cave  tamen,  ne  partium  xquaiita- 
tem  dimetiaris  linearum  longitudine  a centro  gravitatis  exeun- 
tium,ita  ut  lingulas  lineas  xqualiter  dividendas  putes;  led  tor 
tum  corpus  debet  inteliigi  divilum  bifariam' a plano  pcrccn- 
triun  gravitatis  iplius  corporis , & per  centrum  gravium  ac  le- 
vium tranleuntc  , ita  ut  ii  planum  a dextra  in  liniltram  ductum 
leccrnat  partes  anteriores  a polterioribus , xqualia  li  nt  gravita- 
tum momenta  ante , Si  pone  ; li  aliud  planum  per  eandem  di- 
rectionis lincamductum  partes  dextras  a liniftrisdiftinguat  p&- 
ria  limilitcr  hinc  & hinc  gravitatum  momenta  relinquat. 

Gravitatum,  inquam,  momenta,  non  gravitates  ; ne  locus 
pateat  a?quivocationi  ; neque  enim  quoties  xqualia  lunt  mo- 
menta, toties  xquales  lunt  gravitates  hinc  Sc  hinc  centrum  gra- 
vitatis complectentes,  ut  patebit  ex  iis,  qux  de  xquilibrio  dice- 
mus. Unde  Iit  in  iis  tantum  corporibus,  qux  partibus  unius  ej uf- 
demque  naturx,acductu  perpetuo  limilitcr  confti tutis, condar, 
idemelie  centrum  gravitatis  atque  inagni- 
p1  tudinis;  reliqua  certis  regulis  non  circum- 
Icripta  , aut  ex  variis  naturis  compolita,  in 
alio  puncto, molis  centrum  habere,  in  alio, 
gravitatis.  Si  enim  duo  lolida  V T,xujus 
centrum  gravitatis  , Si  magnitudinis  R, 
8i  MN,  cujus  centrum S , xqualia iecun- 
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dum  gravitatem  coagmententur , non  erit  centrum  gravitatis 
totius  molis  compofitae  in  I,  ubi  planum  tranflens  per  V N fe- 
cat  lineam  R S jungentem  centra  Ungularum  gravitatum  «qua- 
lium,  fed  erit  in  L , ubi  reda  R S bifariam  dividitur  : planum 
autem  per  centrum  terne  , & pundum  L d udum  non  ita  iccat 
hanc  molem,  ut  fint  «quales  hinc , Sc  hinc  gravitates,  quamvis 
«qualia  fint gravitatum  in«qualium  momenta,  qu«ex  figune 
politione  potiffimiun  pendent.  Quod  fi  corporis  V T gravitas 
ad  corporis  M N gravitatem,  eam  haberet  rationem,  quam  S I 
ad  I R,  eflet  I gravitatis  centrum  molis  compofit«,  qu«  a plano 
per  terr«  centrum, & pundum  I dudo  non  in  gravitates  «qua- 
les, fed  in  momenta  «qualia  divideretur  > ut  in  loco  inferius  ex- 
plicabitur. f 

Obferva  autem  non  femper  centrum  gravitatis  efle  in  ipfo 
corpore  gravi , ut  patet  in  corporibus  annularibus , aut  angulos 
cavos  habentibus,  in  quibus  nullum  eft  pundum  per  quod  tran- 
leuntia  plana  qu«cunque  dividant  in  «quas  partes  momenta 
gravitatum : ita  tamen  eft  extra  corporis  cavi  foliditatem , ut  fit 
intra  ipfam  cavitatem  pundum  , ex  quo  fi  intelligatur  annulus, 
vel  fruflum  annulare  fufpendi,  manet  politionem  habens  hori- 
zonti parallelam , cum  habeat  «qualia  hinc , &c  hinc  gravita- 
tum momenta.  Quod  fi  corpus  in  cavos  angulos  finuatum  ha- 
beat particulam  aliquam  procurrentem , poteft  contingere , ut 
in  illius  particul«  extremo  fit  totius  molis  centrum  gravitatis: 
fic  brevioris  alicujus  bacilli  extremitati  alteri  fi  duos  cultros  in- 
fixeris, ut  fmguli  cum  bacillo  hinc,  & hinc  angulum  acutum 
ad  eaf3em  partes  conflituant,  ita  inclinari  poflunt , ut  extremo 
ungue  fuppolito  reliqu«  bacilli  extremitati  tota  illa  moles  fu  {li- 
neatur citra  periculum  cadendi,  cum  gravitatis  centrum  in  illa 
extremitate  , intra  cavitatem , quam  inclinati  cultri  faciunt, 
«qualia  habeat  ex  omni  parte  gravitatum  momenta , fi  planum 
fecans  per  illud  tranleat. 
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CAPUT  IV. 

An  gravia  centro  vicina  minus  grav itent. 

COrpora  non  intelliguntur  gravitare  nili  in  alieno  loco> 
quando  fcilicct  coipus  contiguum  inter  illa  &.  centrum 
terrx  interjectum  , quod  medii  rationem  habere  poteft,  levius 
eft}  petit  enim  infra  illud  clle  : nilum  autem  hunc  deorsum 
GrA-u.t*tioncm  dicimus.  Sed  quoniam  nilus  ifte  videtur  idcirco 
a natura  inftitutu  , ut  perturbatus  corporum  ordo  reftituatur, 
fi  ex  fine  ratio  petenda  lit,  latis  apparet  corpora  gravia  centro 
terrx  vicina  miniis  gravitare.  Quemadmodum  enim  quotief- 
cunque  aliquis  a propolito  Hne  magis  diftat,  eo  magis  anxius 
eft , atque  lolicitusdc  mediis  ad  illum  allequendum  necellariis, 

& animo  xquiore  toleratur  modica,  quam  multa  violentia  j ita 
natura  minorem  ordinis  debiti  perturbationem  lentiens,  li  gra- 
ve pariim  abiit , quam  li  longe  abcllet,  a loco,  ubi  juxta  inge- 
nitam propcnlionem  exigit  confiftcre,  miniis  lolicita  efle  debet 
de  illo  reftituendo,  nec  adeo  vehementi  conatu,  hoc  eft  gravi- 
tatione , illud  urgere  debet  in  locum  fuum 

Ad  hxc  omnibus  apertillime  liquet  eo  majore  naturx  impe- 
tu corpora  deorsum  niti , quo  levia  , eft  corpus  , m quo  tan- 
quam  in  medio  perficiendus  eft  motus,  fi  dimittantur.  Sic  A 
laxo  in  acre  pendente  manum  deorsum  validius  trahi  lenti- 
mus  , quam  ab  eodem  aqux  immerlo  trahatur  , & multo  lan- 
guidius conatur  deorfum  lapis  in  meile  delcendcns , quam  in 
aqua  > quia  videlicet  aqua  levior  eft  meile , & aer  levior  aqua. 
Hinc  eft  quod , fi  medij  partes  fuerint  diversa  gravitate  pra\ii- 
tx  , pars  centro  terrx  propior  etiam  erit  gravior > atque  ideo 
corpus  in  parte  medij  graviore  minus  gravitabit  prope  centrum  ' 
terrx , quam  procul.  Elie  autem  ejuidem  medij  non  commoti 
partes  graviores  in  imo,  omnium  fere  hominum  lenius  eft: 
quotus  enim  quilque  eft  , qui  nefeiat  mellis  optimam  partem 
clle,  qux  in  vufis  fundo,  vini  qux  in  medio  , olei  qux  in  ltim- 
mo  ? id  autem  verum  non  eflet , nifi  liquoris  ejuidem  partes 
filent  diversa  gravitate  delata:  iu  loca  a terrx  centro  dilpari- 
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bus  intervallis  remota  : Quia  enim  oleum  co  perfedius  eft, 
quo  propius  acris  levitatem  fpirituum  fubcilitace  aemulatur, 
ideo  quod  in  furnmo  vale  innatat , optimum  eft : At  vini  lua- 
vitas  in  exquiiita  lui  tartari  fulficienti  humore  diluti  cum  Ipi- 
ritibus  permiftione  confiftens  medium  locum  in  vale  ex. «it, 
licut  inedia  eft  illius  gravitas  inter  vagantium  lpirituum  levita- 
tem , &c  ficculenti  tartari  gravitatem  : Mellis  demum  dulcedo 
ex  lui  lalis,  leu  lacchari , copia  proveniens  iis  partibus  potilfi- 
mum  inelt,  qux  multo  lalc  refertx  graviores  quoque  lunt,  & 
in  tundo  fublidunt.  Nec  eft  iis  abroganda  fides , qui  in  altilli- 
mo  mari  adeo  gravem  aquam  a le  dcprchenlam  alicubi  teftan- 
tur,  ut  lupta  reliquum  maris  fundum  ambulantes  ad  altilll- 
mam  foliam  venerint , in  quam  penetrare  lxphis  irrito  conatu 
tentarint  : his  enim  non  xgre  fidem  habeo,  qui  acrem  in  imis 
vallibus  eralliorem  atque  graviorem , in  liimmis  vero  montibus 
puriorem  atque  leviorem  ab  omnibus  admitti  video.  Cum  ita- 
que ( li  ex  notis  ad  minus  nota  progredi  philolophando  liceat ) 
prope  centrum  gravium  ac  levium  medij  partes  graviores  lint, 
quam  procul  ab  illo  j minor  eft  gravitatio  corporum,  fi  centro 
propiora  fiant , ac  quando  longe  ab  illo  remota  detinebantur. 
Hinc  autem  relpondcri  poteft  quxrentibus,  cur  in  fodinis  lon- 
ge facilius  crudi  metalli  malla  moveatur,  quam  in  liipcrficie 
terra: : acr  fcilicet  profundis  illis  cuniculis  inclutus  gravior  mul- 
to ac  crallior  eft  adre  ifto , quem  inlpiramus , atque  adeo  ibi 
metallum  miniis  gravitat. 

Quod  fi  libeat  minorem  hanc  gravitationem  experimento 
deprehendere , fume  vitream  fiftulam  fuperne  claulam  longio- 
rem pedibus  tribus  Romanis,  eam  imple  argento  vivo,  digito- 
que ofculum  accurare  claudens  inverte , ac  argento  vivo  lub- 
jecfi  vafis  immerge  j tum  amoto  digito  delccndet  mercurius  in 
fiftula , iterumque  alcendet , & in  certa  demum  altitudine  per- 
pendiculari quiclcet.  Oblervata  igitur  altitudine  perpendicu- 
lari , quam  mercurius  obtinet , fi  in  ima  valle  experimentum 
inftituatur , eaque  comparata  cum  altitudine  perpendiculari, 
in  qua  conii ftit , cum  in  liunmo  montis  altifiimi  vertice  expe- 
rimentum idem  iumitur,  animadvertes  altitudinem  mercurij 
per  vim  in  fiftula  fulpenfi  minorem  elTe  in  lummo  monte,  quam 
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in  valle  3 Quia  nimirum  mercurius  intra  fi  ftulam  detentus  tan- 
quarn  invale,  eft  in  aere  fillulam  ambiente  tanquam  in  loco* 
in  aere  autem  leviori  ciim  magis  gravitet , in  minori  etiam  al- 
titudine perpendiculari  confidit.  Experimentum  hoc  in  valle, 
& in  monte  fiumere  mihi  otium  non  fuit,  quamvis  in  eo  lac— 
pius  me  exercuerim : fed  de  illius  veritate  ambigere  non  finunt 
teftes  in  Gallia  luculenti (Timi , qui  di  (crimen  hoc  in  mcrcurij 
altitudine  obfervarunt  in  altioribus  montibus. 

Verum,  ex  alio  praetetea  capite  imminui  debet  gravitatio 
corporum  in  minori  a centro  remotione,  habita  fblum  ratione 
fitus.  Ciim  enim  totius  corporis  gravitatio  confiata  fit  ex  fin- 
gularum partium  impetu,  quo  dcorfiim  nituntur,  manifolium 
cft  lingulis  partibus  languidius  dcorliim  conantibus,  totius  cor- 
poris gravitationem  efle  pariter  languidiorem.  Quoniam  vero 
quicquid  in  motu  cogitur  a redo  lecundiim  naturam  tramite 
deflectere , lentius  atque  remiflius  pergit  ad  pracftiturtim  mo- 
tuls  terminum  3 particula:  autem  corporis  folidi  gravis,  propio- 
res centro  fa&x , magis  a luo  perpendiculo,  libi  invicem  ad- 
verlantes , declinant  3 latis  confiat  lingulas  fractis  quodammo- 
do viribus  languentes  plurimum  de  conatu  remittere.  Si  enim 

folidum  A B fiat  centro  vicinius  ita, 
ut  A fit  in  K , & B in  L , lineae  di- 
rectionis partium  extremarum  fune 
K C , L C : at  coguntur  per  lineas 
K F , L E parallelas  delcendcre, 
fiuntque  anguli  CKF,CLE  ex- 
terni majores  internis  C A K , C B L 
per  16.I.  1.  magis  igitur  in  K & L 
recedunt  a perpendiculo,  quam  re- 
cederent in  A 8c  B.  Quia  itaque 
pars  in  K exillens  magis  impeditur 
ab  oppofita  extremitate , quae  in  L, 
ne  per  K C delccndat  ( nifi  enim 
pars,  qux  in  L,  urgeret  oppolltam 
tentans  per  LC  defeendere,  non  cogeretur  pars  in  K.  exillens 
adeo  recedere  a fi.ia  directionis  linea ) minori  etiam  impetu 
deorfum  fertur.  Eli  autem  eadem  dc  reliquis  partibus  ratio, 
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praeter  eas  , qua:  in  eadem  dire&ionis  linea  Tunc  cum  centro 
gravitatis  > fingula:  enim  ad  centrum  terrae  accedentes  magis  a 
luo  perpendiculo  recedunt,  minulque deorlimi  gravitant.  Qui 
igitur  Heri  polfit , ut  debilitato  lingularum  particularum  cona- 
tu , atque  impetu  deorfum,  non  minuatur  pariter  totius  cor- 
poris gravitatio,  fi  fiat  centro  vicinius  ? 

illud  tamen  non  diffiteor,  quod  fi  medij  levitates,  autangu- 
lorum  C L E , CBL  inclinationes  eo  tantum  dilcriminc  lecer- 
nantur , quod  omnem  lenfum  fugiat,  vel  laltemcx  medij  gra- 
vitate , &:  anguli  magnitudine  conjunclim  fumptis  oriri  non 
polfit  varietas , qua:  lub  lenium  cadat,  neque  percipietur  gra- 
vitationis  differentia  in  majori  vicinitate.  Sed  hoc  non  facit, 
quin  inter  gravitationes  dilcrimen  intercedat  ; neque  enim 
continuo  , fi  quid  lenfum  latet,  id  omnino  non efle dicendum 
clt : contingere  fi  quidem  poteft  motum  aliquem  ita  lenfim,  &c 
fine  lenfu  fieri , ut  non  nili  elaplo  temporis  Ipatio  demum  inno- 
tcfcat.  Sic  fi  vinum , cujus  gravitas  vix  minor  fit  gravitate  aqua: 
arte  latis  nota  affuderis  aqua:  ita , ut  innatet,  & fupremam  va- 
fis  partem  occupet,  aliudquevas  fimili  vino  plenum,  led  paulo 
altius , habeas,  tum  ex  libra  centrum  motiis  habente  in  cen- 
tro gravitatis  jugi  pendeant  aequalia  pondera  intra  vinum 
utriulque  vafis  > fiet  utique  ponderum  xquilibrium  , &:  con- 
fillent  eo  in  litu , quem  illis  dederis : at  fi  alterum  librae  extre- 
mum ita  deprimas , ut  pondus,  quod  ex  eo  pendet,  ex  vino  ad 
aquam  vix  graviorem  tranleat,  reliquo  pondere  intra  vinum 
manente  > initio  quidem  non  apparebit  motus  librae  le  refii- 
tuentis,  quia  pondus  in  vino  non  excedit  gravitationem  pon- 
deris xqualis  in  aqua  nili  eo  cxceffu , quo  gravitas  aqua:  lupc- 
rat  gravitatem  vini  5 hic  autem  cxceffus  cum  minimus  fit,  mo- 
tum quoque  efficiet,  quem  argre  a quiete  difcernas,  nifi  ubi 
poft  aliquod  tempus  deprehenderis  pondus  altius  delcerrdifle, 
deprelfius  autem  afeendifle.  Haud  lecus  philolophandum  eff 
de  majore , aut  minore  corporum  gravitatione , fi  difparibus  in- 
tervallis a terra:  centro  removeantur,  diutius  enim  prope  cen- 
trum incumbere  poterunt  fuftinenti , quam  procul  : id  quod 
fatis  erit  ad  minorem  gravitationem  patefaciendam  , qua:  non 
ftatim  innotefeat. 
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Hxc  autem  nori  leviter  confirmari  videntur  ex  iis , quae  quo- 
tidie fere  videmus  > nam  fi  circinus , quo  circulos  defcriberc 
folcmus , cadat , lemper  nodus  prxvertit  cufpides,  &:  prior  ter- 
ram ferit  j nifi  fort&  nodus  ad  perpendiculum  immineat  cru- 
ribus : &.  omnia  fere  corpora , qux  centrum  gravitatis  ex  una 
parte  habent,  fi  ex  modica  altitudine  dimittantur,  videntur 
quidem  cadere  parallela  } Ied  ex  majori  altitudine  fi  delcen- 
dant,  pars  gravior  prior  terra™  attingit.  Sit  enim  corpus, ii  S, 

cujus  gravitatis  centrum  H , linea 
diredionis HAjfi  horizonti  paral- 
lelum delcenderet,  per  redas  E I, 
S R parallelas  linex  diredionis  mo- 
veretur} id  quod  in  modica  tantum 
altitudine  contingere  videtur,  quia 
nondum  fada  eli  ea  gravitationis 
imminutio  in  extremitate  S , qux 
percipi  pofiit.  Si  enim  £ per  E I 
dcfccnderct , S vero  per  S R , an- 
gulus 1 E A xqualis  alterno  E A H 
per  19.  lib.  1.  minor  eflet  angulo 
R S A , qui  xqualis  cft  alterno 
HAS}  nam  ex  hypothefi  minus 
di  fiat  E , quam  S , a centro  gravi- 
tatis H,  &eft  angulus  E A H minor  angulo  HAS}  pars  igi- 
tur S magis deflederet  a fuo perpendiculo  S A,  quam  E de- 
flecterer ab  E A } cum  itaque  S magis  in  latus  propelleretur, 
plus  etiam  de  conatu  deorfum  remitteret , quam  E } atque  aded 
non  pollet  xqualiter  defccndere  ac  moveri,  contra  hypothefim 
paralleli  lini.  Dicendum  cft  igitur  non  per  parallelas  EI,  S R 
fieri  motum , Ied  intra  illas  paulatim  partem  E graviorem  prx- 
currere : quia  lcilicet  partes  omnes  extra  lineam  diredionis 
A H conftitutx  dum  removentur  a fuo  perpendiculo,  aliquid 
amittunt  de  impetu,  quo  deorfum  nituntur , propiores  quidem 
minus , remotiores  autem  plus  } pars  fi  quidem  G in  principio 
motus  defeendens  parallela  linex  diredionis  per  G M facit  an- 
gulum A G M internum  per  1 6. lib.  1 . minorem  externo  G M S, 
qui  per  xg.  1.  eft  xqualis  alterno  M S R.  Quia  ergo  A G M 
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minor  eft  angulo  ASR,  pars  G minus  de  fuo  impetu  deorfum 
amittit  , qudm  pars  S j & quamvis  initio  difcrimen  hoc  non 
percipiatur,  demum  fit , ut  additis  pluribus  differentiis  mani- 
ieftc  appareat  partem  S minus  gravitare  , quia  tardius  deor- 
fum  movetur  j Sc  tandem  ipla  lcquitur  partem  £ praecur- 
rentem , poftquam  minori  illa  gravitatione  permilit  parti  £, 
ut  propius  accederet'  ad  lineam  directionis  , fieretque  qux- 
dam  virtualis  converfio  circa  centrum  gravitatis  H , in  oua 
extremitas  £ occuparet  infimum  lociun  , S autem  fupre- 
raum.  Quare  cum  nos  doceat  experientia  partem  H S 
xquiponderantem  parci  H £ , fi  fufpendantur  ex  H , in  mo- 
tu tamen  miniis  gravitare  , quam  oppoficam  , ideoque  fieri 
illam  converfionem  , ut  pars  £ fiat  inferior  j neque  aptior 
affignari  pollit  ratio  , quam  qux  petitur  ex  rccellii  partium 
majori  a luo  perpendiculo  : latis  liquet , quantum  momenti 
habeat  haec  declinatio  a perpendiculo  ad  minuendam  gra- 
vitationem.  £x  majori  igitur  declinatione  a linea  perpen- 
diculari , qux  conlcquitur  corpus  conftitutum  non  adeo 
procul  a centro  terrx  ut  prius  , non  inepte  arguitur  minor 
corporis  gravitatio  in  eo  litu , fi  extera  fine  paria  : neque 
enim  comparo  corpus  , quod  per  motum  delcendit , perle- 
verans  in  luo  motn , cum  corpore  in  loco  altiori  tranleun- 
tc  a quiete  ad  motum  } nam  cunc  ex  impetu  per  motum 
concepto  major  elf  gravitatio  in  loco  inferiore,  quam  in  lu- 
periore  : led  tantum  corpora  invicem  comparo  , vel  pariter 
quiefeentia  , vel  xquali  tempore  mota  , illudque  , quod  ter- 
rx vicinius  cft  , allero  , vel  minori  nilu  conari  a quiete  in 
loco  alieno  tranfirc  ad  motum  , vel  xquali  tempore  , quo  prx- 
celTit  motus , minus  impetus  acquiliille  ac  minoribus  viribus 
motum  continuare. 

Ex  his  qux  de  gravibus  hadenus  difpurata  funt  , aliquis 
fortals&  inferat  levia  a centro  remotiora  miniis  levitare  , fi- 
cut  gravia  centro  propiora  miniis  gravitant.  Verum  res  eft 
penficulatius  examinanda  , nec  fimpliciter  ex  oppofitis  gra- 
viiun  , ac  levium  naturis  definienda  , quali  ob  id  iplum, 
quia  fibi  gravitas  atque  levitas  adverlantur  , contraria  ha- 
berent omnia  conlequeniia.  Et  quidem  quod  Ipedat  ad 
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lblam  corporis  levioris  pofitioncm  , non  minuitur  levitatio, 
fed  potius  augetur  in  majoribus  a terra:  centro  intervallis  j 
ubi  minus  a luo  perpendiculo  declinant  partes  centrum  le- 
vitatis circunftan  tes  , 2c  idcirco  miniis  de  conatu  remit- 
tunt , quo  nituntur  ad  fupe- 
riora  evadere.  Sit  namque 
Globus  H G , cujus  centrum, 
levitatis  M , & linea  difcretio- 
nis  O M N j cui  parallela: 
iiint  HD  & GF,  quas  def- 
cribunt  afecndcndo  extremi- 
tates H & G , &c  motum  eum- 
dem  continuabunt  , li  globus 
in  N tranfiatirt  intclligatur. 
Quando  igitur  globus  eft  in  M, 
extremitas  H recedit  a per- 

Jiendiculo  O I , & cum  eo 
acit  angulum  I H T ; quan- 
do autem  eft  in  N , extremi- 
tas T afeendens  per  T D fa- 
cit cum  perpendiculo  O R an- 
gulum R T D , qui  per  i y .lib.i. 
aequalis  eft  angulo  H T O ad 
verticem  , hic  autem , inter- 
nus cum  fit  , per  16.  i.  minor 
eft  externo  I H T.  Eft  ergo 
R T D minor  angulo  I H T, 
atque  ideo  plus  habet  mo- 
menti furfum  , ubi  minus  a 
refto  fecundum  naturam  tra- 
mite defle&it. 

Difcrimcn  hoc  momentorum  ab  angulorum  inarqualitate 
proveniens  optime  intelligit  natura , qua:  ita  motum  perfi- 
cit , ut , fi  duo  inaequaliter  levia  coagmentata  fuerint , le- 
vius prarcurrat.  Sic  fi  A cortex  fuberis  coagmentetur  ligr.o 
fagino  B , Sc  intra  aquam  mediocriter  profundam  horizor- 
talitcr  collocetur  folidum  D C , ita  per  lineam  directio- 
nis 
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nis  T O afccndit  centrum 
levitatis  , ut  demum  A in 
loco  fupcriore,B  aittem  in 
inferiore  conftituatur , ex- 
tremo D per  rectam  D O 
afeendente  : Quo  in  motu 
natura  magnum  invenit 
compendium.  Quia  enim 
partes  centro  levitatis  vi- 
ciniores magis  levitant , 
quod  linea  parallela  linea: 
directionis  faciat  minorem 
angulum  cum  earum  per- 
pendiculo ( fic  fi  linea  di- 
re&ionis  fit  FL,  eique  pa- 
rallela N G , RX,  angu- 
lus N G X internus  per 
r.  efk  squalis  externo 
R X Y , at  P G X externus  per  1 6.  j . major  eft  interno  G X F, 
hoc  eft  V X Y ad  verticem  , ergo  P G X major  eft  angulo 
V X Y , &c  fi  uterque  auferatur  ex  squalibus  N G X,  RXY, 
remanet  N G P minor  angulo  R X V , idcoque  G magis  levi- 
tat,  quamX)  ex  majore  impedimento  , quod  initio  motus  ha* 
betur  ob  anguli  HDI  magnitudinem , dum  pars  D minus lc- 
vitat,  centrum  levitatis  per  S O afeendens  inclinat  corpus  D C, 
& extremitas  D in  reda  D O conftituitur  , in  qua  longe  ci- 
tius minuuntur  impedimenta  , quam  fi  per  parallelam  D I 
afccndcret  : vix  enim  afccndit  in  E , cum  impedimenta  funt 
sque  diminuta  , ac  fi  afeendiflet  in  I > quandoquidem  angu- 
lus K E I per  25?.  r.  eft:  squalis  alrcrno  E ID  , atque  ade6' 
etiam  angulo,  quem  in  I faceret  parallela  D I cum  perpendi- 
culo; eft  igitur  angulus  K £ I minor  quocunque  alio  angulo, 
qui  fieret  in  pundis  intermediis  lines  D I ; led  quoniam  cen- 
trum levitatis  afeendendo  aequi  fi  vit  majorem  impetum  , quam 
extremitas  in  E exiftens  , per  vim  illam  rapit  extra  paralle- 
lam E K,  trahitque  per  lineam  E O , & perpendiculum  facit 
angulum  femper  minorem  cum  linei  directionis  ; unde  fit 
partem  inferiorem  femper  facilius  trahi , quo  minus  in  divcrla 
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abit  ejus  perpendiculum , cum  quo  lemper  minorem  , & mi- 
norem angulum  facit  linea  motus  D O > donec  demum  to- 
tum folidum  obtineat  fitum  perpendicularem  i quod  initio  erae 
in  xquilibrio. 

Cxtcrum , quamvis  habita  ratione  fitus , levia  altiora  magis 
levitent , live  parallela  horizonti  jaceant  extrema , live  incli- 
nata , ratione  tamen  medij , quod  in  fuperioribus  eft  levius, 
quam  in  inferioribus,  minus  levitant : experientia  enim  often- 
dit  ea  lentius  afeendere  , qux  propius  accedunt  ad  medij  na- 
turam fecundum  levitatem  : nam  ex  tribus  globulis  fphxricis, 
quorum  diameter  une.  i f pedis  Romani , cereus  erat  ponderis 
drachmarum  14,  faginus  drachm.  11,  vitradreus  drachm.  7. 
in  aere  expenfi , fcd  eorum  mocus  in  aqua  ad  altitudinem  pe- 
dum 14,  valde  inxqualis  fuit  , numeratis  vibrationibus  ejuf- 
dem  perpendiculi- > cereus  fiquidem  afccndit  lentiffime  vibra- 
tionibus 88,  faginus  vibrationibus  37,  vitraereus  vibrationi- 
bus 33  : unde  patet  cereum , qui  minimum  ab  aqua  differt  iu 
pondere  ( aqux  etenim  molis  xqualis  cll  drachm.  157)  minus 
in  ca  levitare.  Sicut  igitur  di ver/a  levia  in  eodem  medio  inx- 
qualiter  levitant,  fic  idem  leve  in  medio  diflimiJi  inxqualitcc 
levitabit  pro  majore  aut  minore  levitatum  diflimilitudinc. 
Conveniunt  itaque  gravia,  & levia,  quod  hxc  piocul  a cen- 
tro offendentia  medium  levius  miniis  levitant,  illa  prope  cen- 
trum habentia  medium  gravius  minus  gravitant.  Differunt  au- 
tem ratione  politionis,  quia , in  loco  remotiore  a centro,  per- 
pendicula omnia  concurrunt  ad  angulos  magis  acutos,  minuf- 
que  differunt  a lined  reda  , ideo  quafi  collatis  viribus  magis 
gravitant,  & magis  levitant  i at  prope  centrum  eum  perpendi- 
cula magis  in  diverfa  abeant,  8c  levia  miniis  levitant,  & gravia 
miniisgravitant.  Porro  hanc  flmilitudinem  gravitationis  gra- 
vium, &.  levitationis  levium  in  eodem  loco,  a me  vocari  dilcri- 
men,  &.  differentiam,  quia  habita  ratione  oppolitorum  videba- 
tur leve  remotius  debere  miniis  levitare  , ficut  grave  propius» 
miniis  gravitat , ne  te  moveat  i litem  de  verbo  non  faciam. 
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CAPUT  V. 

^«4  ratione  centrum  gravitatis  corporum 
inveniatur. 

OPus  mechanicum  plerunque  non  indiget  puncto  illo, 
quod  intra  corporum  foliditatem  latet , ac  centrum  gra- 
vitatis definivimus  j fed  fatis  eft  fi  in  extima  corporis  fuperfi- 
cie  innotefcat  punftum  , aut  linea  imminens  ipfi  gravitatis 
centro  , pro  ratione  fitfis  , in  quo  corpus  grave  confidere  cu- 
pimus. Ideo  geometricum  laborem  inveniendi  pun&um  illud 
intimum  Centrobarycae  relinquens,  mechanica  tantum  inqui- 
fidone  , Sc  quafi  tentans , perveftigo  punctum  illud  , aut  li- 
neam in  corporis  fuperficie  , cui  rcfpondet  planum  per  lineam 
directionis  duftum  , & fecans  corpus  in  certo  fitu  conftitu- 
tum.  Et  quidem  fi  corpus  fpharricum  fuerit  ex  partibus  cjuf- 
dem  natura:  conflatum  , aut  faltem  ex  parubus  hetcrogeneis 
quidem  , fed  circa  fphxrx  centrum  fimiliter  difpofttis  ita  , ut 
intima  fpharrula  folliculis  quibufdam  obvolvatur  j quia  idem 
eft  molis  atque  gravitatis  centrum  , pun&um  quodeumque  in 
fphaerica  fuperficie  afTumatur  , aptum  erit  j fingula  enim  ft- 
milem  habent  politionem.  Sin  autem  aut  fpha?ra:  fegmentum, 
aut  fphaera  ex  partibus  heterogeneis  inxqualiter  difpofitis  fue- 
rit ^imponatur  plano  horizontali  accurate  lcvi,&  maxime  xqua- 
bili  j & quod  punctum  tangetur  a fuppofito  plano  , ubi  motus 
omnis  ceflaverit  , illud  eft  , quod  potiflimiim  quarritur,  ac 
punitum  fuperius , quod  huic  e regione  eft,  erit  pariter  aptum 
ad  propofitum  finem. 

Quod  fi  cylindricum  fuerit  oblatum  corpus,  aut  prilma  quod- 
cunque continuo , & fimili  dultu  produltnm } fecctur  bifariam 
longitudo , & punitum  habebitur  tylindri  centro  gravirads 
rcfpondens  : prifmatis  autem  fingula  plana  parallelogramma  fi 
dividantur  in  aequas  tum  longitudinis , tum  latitudinis  partes, 
planum  per  inventa  puncta  ductum  tranfibit  per  centrum 
gravitatis  prifinads  , dividet  enim  in  partes  xquales,  & fimi-, 
liter  politas , unde  oritur  momentorum  gravitatis  aequalitas» 
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Ut  fi  parallelepipcdi  B C plana  ita 
dividantur,  ut  habeant  pun&a  me- 
C dia  I , & O,  & per  ea  agatur  pla- 
num , conftat  xqualia  efle  momenta 
gravitatis  partium  I B,  & l C , cum 
nullo  ex  capite  pollit  oriri  momento- 
rum inaequalitas.  At  (1  non  facies  parallelogrammx  prifmatis 
dividendx  fint , fed  potius  bafis  , qux  fxpe  varia  eft , & irre- 
gularis , tunc  inveniendum  eft  in  ea  pun&um , in  quo  libi  oc- 
currunt fe&ioncs  planorum  fedantium  datum  corpus  in  mo- 
menta xqualia  , illudque  rcfpondet  centro  gravitatis  intra  fo- 
liditatem  exiftenti. 

Sit  autem  primo  bafis  prifmatis 
trigona  A H I > dividatur  unum 
ex  lateribus  ex.  gr.  H 1 bifariam 
in  G , planum  enim  tranfiens  per 
A &:  G , atque  bifariam  fccans  pa- 
rallelograinmum  H V tranfibitper 
centrum  gravitatis  prifmatis  trigo- 
ni. Nam  fi  datum  prifina  fccctur 
pluribus  planis  parallelis  plano 
H V facientibus  feftiones  ML, 
B O , N S , C £ , Sc  cx  harum 
lectionum  extremis  exeant  alia 
plana  fecantia  parallela  plano  A G> 
abfeinduntur  ex  prifinate  dato  pa- 
rallclepipeda  L F,  O K Stc.  qux>  a plano  A G dividuntur  in 
partes  G L,G  M xquales  ac  fimiliter  pofitasfitem  D O,  D B, Sel- 
igitur fingula  in  eodem  plano  A G habent  gravitatis  centrum, 
ac  proinde  tota  moles  cx  iis  parallelepipedis  compofita  in  eo- 
dem plano  habet  centrum  gravitatis.  Quoniam  vero,  fi  adhuc 
plana  fecantia  frequentiora  fint,  plura  fiunt  parallelepipcda, 
quorum  omnium  moles  compofita  adhuc  minus  differt  a mole 
totius  prifmatis  dati  , ita  ut  toties  multiplicari  poflit  bileclio, 
ut  demum  relinquatur  differentia  minor  quacunque  minima 
mole  excogitabili  > hinc  fit  molem  compofitam  cx  parallelepi  - 
pedis  illis  infinitis  ( fic  loqui  liceat,  quia  non  eft  certus  eorum 
numerus  explicabilis)  habere  centrum  gravitatis  in  plano  A Gi 
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ac  proinde  etiam  prifma  trigonum  ex  iis  conflatum  parallclepi- 
pedis  habere  in  eodem  plano  A G centrum  fux  gravitatis, 
quandoquidem  non  differt  ab  illis  nili  differentia  minore  qua- 
cumque minima  excogitabili.  Sunt  igitur  partium  A G H, 
A Gl  momenta  xqualia  > quia  fl.inxqualia  eflent  haberent 
differentiam , qua  pollet  dari  minor  ( neque  enim  effet  indivi- 
dua) hxc  autem  differentia  fi  clTet,  alia  non  eifet,  quam qux 
intercedit  inter  prifma  datum  , & omnia  parallelepipcdu  , cu- 
jus differentix  inxqualcs  partes  eflent  in  A G H , &:  AGI: 
igitur  differentia  partium  A G H , AGI  elTet  minor  diffe- 
rentia prilinatis , &.  omnium  parallelepipcdorum  ; nam  elle  non 
poteA: major,  vel  illi  xqualis  : fcd  jam  ex  hypothefi  differentia 
inter  molem  compofltam  ex  omnibus  parallclepipedis , & prif- 
ma , eliminor  quacumque  minima  data  , ergo  !i  eflent  inx- 
qualia  momenta  partium  A G H , A G I haberent  differen- 
tiam minorem,  &c  non  minorem  eadem  differentia  inter  prif- 
ma & omnia  parallelepipcda.  Non  fune  igitur  inxqualia.  Res 
autem  fortafse  fic  brevius  explicabitur  j li  partes  A G H,  A G I 
non  funt  xquales.  Iit  A G H minor  quam  AGI,  differentia  Y. 
Tot  autem  fiant  bilecliones  , ut  parallelepipcda  relinquant 
differentiam  minorem  quam  Y.  Quia  ergo  parallelepipcda 
in  A G I habent  differentiam  minorem  quam  Y,  a parte  prif- 
matis  AGI,  illa  funt  majora  quam  pars  prifmatis  A G H, 
qux  deficit  a parte  AGI  differentia  Y.  Atqui  parallelepepida 
in  A G H funt  xqualia  parallelepipedis  in  A G I , ergo  etiam 
parallclcpipeda  in  A G H majora  funt , quam  tota  pars  A G H, 
quod  eft  manifefte  falfum.  Non  cft  igicur  altera  pars  major, 
altera  minor.  Porro  ex  continua  bifcclione  laterum  A C, 
&CN  £cc.  relinqui  lemper  minorem  differentiam , hoc  eff  fe- 
miflem  prxccdentis  differentix,  conflat,  quia  li  A C fecctur 
in  P , & ducantur  plana  parallela  planis  A G , & H V , dividi- 
tur C T bifariam  in  Q,  & cft.T  P parallelcpipcdum  ablatum 
duplum  prifmatis  trigoni  C P Q^cui  xqualc  cll  prifma  A P X } 
adeoque  duobus  hi/ce  prilinatis  xqualc  cfl  ablatum  parallcle- 
pipednm  T P , quod  eft  lemiflis  differentix  A T C , qux  prius 
relinquebatur:  & eadem  cft  de  exteris  ratio.  Quare  fi  cx  data 
quantitate  auferatur  femiffis  , &c  iterum  lemiflis  refidui , & fic 
in  infinitum , neceflc  eft  aliquando  e6  devenire  , ut  refidua 
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tjuanticas  minor  fit  quacunque  data  quantitate , ut  colligituf 
ex  prop.  i . lib- 1 o.  £ucl.  Ideo  fieri  non  poteft , ut  prifinate  di- 
vifo  a plano  A G , altera  pars  excedat  momenta  alterius  quan- 
titate Y,  quia  tot  poliunt  abfeindi  purallelepipeda  , ut  relin- 
quatur differentia  illorum  a prifinate  minor,  quam  fit  Y : pla- 
num autem  A G aequaliter  dividit  momenta  parallelepipedo- 
rum , igitur  cum  tota  refidua  differentia  minor  fit  quam  Y, 
elle  omnino  non  poteft,  ut  altera  pars  habeat  excelfiim  quan- 
titati Y refpondentem  : fi  enim  quantitates  illx  differrent,  pof- 
let  dari  quantitas  minor  illarum  differentia  5 led  non  poteft  hu- 
jufmodi  minor  quantitas  dari  , nam  quaelibet  data  eft  major, ' 
igitur  non  differunt , led  funt  aquales. 

His  ita  conftitutis  facile  definitur  pun&uin  centro  gravitatis 
imminens  in  bali  prilinatis  : quia  enim  oftenfum  eft  planum 
ab  angulo  per  medium  latus  oppofitum  ductum  tranlirc  per 
centrum  gravitatis  , &C  dividere  in  momenta  xqualia  totum 
prilina  , centrum  gravitatis  erit  non  folum  in  plano  A G , led 
etiam  in  plano  I N propter  eandem  rationem.  Punctum  igi- 
tur D , in  quo  occurrunt  fibi  communes 
le &iones  planorum  fecantium  , & bafis , eft 
pundum,  quod  quaeritur*. imminens  centro 
gravitatis.  Pun&um  D autem  lecarc  rectam 
NI  ita  , ut  N D ad  D I fit  ut  i ad  t , lic 
oftenditur.  Ducatur  reda  N G , qua:  per  2.  lib.  6.  eft  paral- 
lela ipfi  A I j ergo  ut  H G ad  H I , ita  N G ad  A I per  4.  lib.  6. 
ergo  N G ad  A I eft  ut  1 ad  2 : ergo  triangula  N G A , A G I 
funt  ut  1 ad  2 , per  1.  lib.  6.  Cum  autem  ut  N D ad  D I, 
itaNDA  ad  D I A,  & NDG  ad  D I G per  1 . 6.  erit 
etiam  , ex  12.  lib.  j.  ut  N D ad  D I , ita  N G A ad  A G I, 
hoc  eft  1 ad  2.  Eadem  ratione  oftenditur  G D ad  D A elle, 
ut  1 ad  2.  Vel  etiam  brevius  : Quia  enim  N G , A I funt  pa- 
rallelx , triangula  N D G , A D I funt  fimilia  propter  angulo- 
rum xqualitatem  j ergo  ut  N G ad  A 1 , hoc  eft  ut  1 ad  2 , 
ita  G D ad  D A , & N D ad  DI.  Quare  latis  erit  latus  unum 
trianguli  bifariam  lecare,  8cab  oppolito  angulo  redam  duce- 
re j cujus  tertia  pars  verius  bafimdivilain  dabit  centrum  gravi- 
tatis trianguli. 

jam  vero  ii  bafis  prilinatis  quadrangula  fuerit  parallclogram- 
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ma,  duclis  diametris  apparebit  quxfitum  pundum,  per  quod, 
tranfeunt  omnia  plana  dividentia  aequaliter  corporis  dati  mo- 
menta, cum  fint  partes  utrinque  aequales,  Sc  fimiliter  pofitx. 
Et  ob  eandem  rationem  ii  bafis  prilinatis  fuerit  aliqua  ex  figu- 
ris ordinatis , feu  xquilateris  j centrum  figurx  eft  pundum  im- 
minens centro  gravitatis ; planum  liquide  per  illud  tranfiens, Sc 
per  unu  angulorum,  dividit  totuprilina  in  partes  xquales  fimi- 
litcrquepolitasjatqueadco  momenta  hinc, & hinc  funt  xqualia. 

At  fi  bafis  trapezia  fuerit,  duc  utramque  ^ 
diametrum  EC,&BD:  tum  in  bali  trigo- 
na B C D prifmatis  partialis  inveniatur 
pundum  centro  gravitatis  refpondcns  ( pun-  jj. 
dum  hoc  deinceps,  brevitatis  grati.i,  dice- 
tur centrum  gravitatis,  quamvis  per  abufionem ) Sc  fit  H > Sc  in 
oppolita  baii  trigona  reliqui  prifmatis  B D E pariter  invenia- 
tur pundum  F 5 Se  per  utrumque  pundum  tranfeat  planum 
F H j nam  in  hoc  eodem  plano  eft  centrum  gravitatis  totius 
prifmatis  trapezij , quod  dividitur  in  momenta  xqualia : hoc  fi- 
quidem  planum  tranfiens  per  H gravitatis  momenta  xqualia 
habet  hinc,  Sc  hinc  in  priimate  trigono  B D C > fimiliter  cmn 
tranfeat  pcrF , habet  hinc, Sc  hinc  momcnra  xqualia gravitatis 
prifmatis  trigoni  B E D : fi  igitur  xqualia  xqualibus  jungantur, 
planum  idem  xqualiter  partitur  momenta  gravitatis  prilinatis 
trapezij  E D C B , Sc  in  eo  eft  centrum  gravitatis  illius.  Eadem 
ratione  in  bafi  trigona  E B C inveniatur  pundum  G , Sc  in  baii 
E D C punctum  S , per  qux  fi  agatur  planum  G S , in  eo  pariter 
erit  centra  gravitatis  totius  prifmatis  trapezij. 

Eft  igitur  centrum  gravitatis  in  communi 
fedione  planorum  F H , Sc  G S > ac  proinde 
punctum  I illud  eft , quod  quxritur.  Aliter 
etiam , Sc  facillime  in  bafi  trapezia  A B C D 
invenitur  centrum  gravitatis  : dudis  enim 
diametris  AC,  BD  , altera  diameter  ex.  gr. 

A C bifariam  lccetur  in  E,ducanturque  redx 
DE  , B E j trianguli  AD  C centrum  gravi-  li- 
tatis eft  in  reda  D E,Sc  quidem  in  F,ita  ut  E F 
fit  tertia  pars  totius  E D , ut  conftat  ex  paulo 
ante  demonltratis.  Ducatur  igitur  F G pa- 
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rallela  alteri  diametro  B D , & erit  fimiliter  G centrum  gravita- 
tis trianguli  ABC,  quia  per  i.  lib.  6.  ut  E F ad  F D , ita  E G 
ad  G B j Quia  ergo  diameter  A C fecatur  in  H , fumatur  F O 
xqualis  ipfi  G H , & eft  O centrum  gravitatis  trapezij,  eft  enim 
triangulum  A B C ad  triangulum  ADC,utFOadOG,  hoc 
eft  ut  H G ad  H F.  Eft  autem  H G ad  Fi  F ut  B I ad  I D pro- 

f>tcrparallelifinum  linearum  G F , B D.  Porro  conftat  triangu- 
um  A B C ad  triangulum  A D C efle  ut  B 1 ad  l D,'nam  trian- 
gula A B I , A D I funt  ut  bales  B 1,  D I,  item  B C I , D C I funt 
ut  exdem  bales  B I , D I per  i . lib.  6 > igitur , &.  totum  triangu- 
lum A B C ad  totum  A D C eft  ut  B I ad  DI:  igitur,  & trian- 
gulum A B C ad  triangulum  A D C eft  ut  F O ad  O G. 

jj  Hinc  facilis  patet  via  ad  invefti- 

^ gandum  idem  pundum  in  bali  pril- 

matis  pchtagoni  B D E A C.  Pri- 
. D mum enim  dudo  plano  per  B E',  in- 
Cf  1 veniatur  in  bali  trigoni  B D E 

pundum  R , & in  bali  B E A C qua- 
drangula punctum  P j Sc  ducto  plano 
per  RP,  in  eo  erit  centrum  gravi- 
tatis prilinatis  pentagoni,  cum  in  eo- 
dem lint  centra  gravitatis  partium. 
Deinde  ducto  per  D &:  A plano,  inveniatur  in  bali  trigona 
DEA  pundum  L centrum  gravitatis , & in  bali  quadrangu- 
la A C B D punctum  M centrum  gravitatis  : in  plano  pariter 
dudo  per  M L eft  centrum  gravitatis  totius  prilinatis  pentago- 
ni , quod  proinde  eft  in  communi  planorum  per  P R , & L M 
ductorum  ledione  j atque  adeo  punctum,  quod  quxritur,  eft  O. 
Eadem  eft  methodus  in  prilinate  hexagono  > ducto  enim  plano 
dividente  in  duo  prilmata , quorum  alterum  eft  trigonum , al- 
terum pentagonum , inveniatur  utriufque  centrum  gravitatis, 
& per  inventa  punda  agatur  planum.  Deinde  iterum  alio  pla- 
no lecetur  in  duo  prilmata,  quorum  alterum  pariter  lit  trigo- 
num, alterum  pentagonum,  Sc  per  inventa  lingularia  gravi- 
tatum centra  agatur  planum  : duo  fiquidem  plana  duda  per 
centra  gravitatis  partium , tranleunt  pariter  per  centrum  gra- 
vitatis totius,  quod  eft  in  communi  eorum  ledione.  Eadcmque 
de  reliquis  prilinatis  eft  ratio. 

Sed 
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Sed  hxc  indicafle  fufficiat,  qux  operi  Mechanico  fatis  elie 
poliunt  in  omnibus  fere  prifmatis  : Si  enim  bafis  non  fuerit 
plane  reltilinca  , inferipto  polygono  rcltilinco  , quod  mini- 
mum differat  a plano  bafis,  quxrcs  ejus  centrum  gravitatis, 
methodo  jam  tradita > illoque  ulurpato  tanquam  vero  dati  pril- 
matis  centro  quxfito,  minimum  aberrabis}  aliquando  tamen 
aberrabis  , aliquando  continget  , ut  inventum  cum  quxfito 
conveniat.  Quod  fi  accuratiori  inveftigatione  opus  fuerit: 
quemadmodum  in  exteris  corporibus,  qux  continuum  ductum 
non  habent  , fed  inxquali  craflitudine  crefcunt , aut  decrcf- 
cunt,  ut  in  obeli  feris , aut  pyramidibus  truncatis,  rcliquilque 
plane  inordinatis  molibus}  tunc  ad  geometricam Centrobary- 
ces  methodum  Confugiendum  eft  } quam  hic  ego  non  pcrle- 
qtior.  Praxes  igitur  aliqux  proponendx  funt , quibus  centrum 
gravitatis  phyiicc  perfipectum  habere  pollimus  in  corporibus, 
quorum  frequentior , vulgarifque  ufiis  cfle 

Prima  praxis  fit  ad  inveniendum  gra- 
vitatis centrum  in  cingulis,  qua;  laminis 
quoque  communis  cfle  poteft.  Sit  datum 
cingulum  A H , quod  primum  fufpenda- 
tur  ex  H , & inde  pendens  perpendicu- 
lum fecct  oppofitum  latus  I A in  C } note- 
tur igitur  punctum  C.  Deinde  iterum 
fufpcndatur  ex  R , &.  perpendiculum  ca- 
dat in  punchim  F,  quod  notetur.  His  cognitis 
, cx  R in  F,  ibique  intentum  alligetur}  aliud  filum  fimiliter 
cx  H in  Cducatur, lecans  in  S filum  RF,  dabit punitum  S 
quxfitum  centrum  gravitatis : ex  quo  fi  fufpcndererur  datum 
cingulum  , maneret  horizonti  parallelum.  Quod  fi  eflet  corpus 
talis  figurx  , ut  fpatium  non  clauderet,  fed  haberet  angulum 
cavum , aut  eflet  fruftum  annulare , eadem  eft  methodus  facta 
llifpcnfione  illius  cx  duobus  pu nebis , cx  quibus  perpendiculum 
cadere  poflit  intrd  corporis  fiuperficiem  5 in  qua  fi  notentur 
punita , per  qux  tranfit , ducantur  fila , ut  prids,  eorum  com- 
munis lectio  dabit  quxfitum  centrum  gravitatis.  Hinc  fi  vel  la- 
mina eflet  perforanda,  ut  axi  infigeretur,  vel  cingulum  eflet 
axi  imponendum,  in  utraque  fupcrficicoppofita  quxrcie  opor- 
teret punitum  S , utaxis  per  centrum  gravitatis  tr,aufiret,  tique 
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uterque  polus  rcfponderet : in  cingulis  autem  praeterea  haben- 
da effct  ratio  tranfverfariorum , per  qua:  axis  infigendus  edet, 
ea  enim  poliunt  centrum  gravitatis  compofitx  in  alio  puncta 
conflituere. 

Secunda  praxis laminis potiffimum accommodata,  in  quibus 
punCtum  medium  fatis  accurate  inquiritur , ut  fi  lamina  metal- 
lica eflet  in  calicem  excavanda , harc  efle  poteft.  Impone  lami- 
nam acutx  culpidi  cultri  , auc  ftyli  , eamque  ultro  citroque 
tantiiper  move  , dum  confiftat  citra  periculum  cadendi: 
punctum  enim,  quod  a cultri  aut  ftyli  cufpide  notatur,  cen- 
trum cft  qua: litum. 

Tertia  praxis  iit  iis  corporibus  conveniens , qnx  prarftant 
longitudine  , qualia  fiint  pleudocylindrica  , conica  , pyrami- 
des 8cc.  qux  li  non  prxdita  lint  multa  gravitate,  imponantur 
funiculo  brevi  horizontalitcr  cxtcnlo,  at  li  graviora  fuerint,  vel 
cylindrulo  vel  aciei  prifmacis  trigoni  imponantur  , ufque 
dum  in  xquilibrio  confiflant , promoveantur:  ubi  enim  quie- 
verit corpus  impofitum  , ex  loco  contactis  innotefeet  vel 
punctum , fi  in  puncto  le  contingant , vel  linea , fi  in  linea,  per 
quam  fi  ducatur  planum  a centro  terra:,  diftingtictur  impofi- 
tum corpus  in  momenta  gravitatis  xqualia.  Inventa  autem  hu- 
jufinodi  linea  facile  prodet  le  quxfitmn  punctum. 

Quarta  praxis  non  multum  diltat  a luperiore:  fi  nimirum 
oblatum  corpus  impofueris  plano  alicui  horizontali  , quod  ta- 
men a pavimento  abiit  mediocri  aliquo  intervallo , habeat  au- 
tem extremum  marginem  exacte  rectum  : extra  fuppofiti  pla- 
ni marginem  illud  paulatim  promove  , donec  eo  venerit , ut  fi 
vel  minimum  ulterius  promoveretur , fponte  caderet  j ibique 
fecundum  rectitudinem  marginis  plani  duc  ftylo  lineam  in  cor- 
pore impofito.  Deinde  fuperficie  eadem  planum  tangente  , fi 
corpus  , prxtcr  longitudinem , non  modicam  prarterea  habeat 
latitudinem , convertatur  aliquantulum  , & fimili  methodo  in- 
venietur linea  alia  fecans  priorem  in  puncto  quxfito,  quod  fci- 
licet  rcfpondet  centro  gravitatis  intra  corporis  folidicatcm  de- 
lirefcenti. 

Hic  fiunt  qux  Mechanices  inflituto  fufficere  poffint  ad  cen- 
trum gravitatis  inveniendum}  in  molibus  enim  majoribus,  quae 
plerumque  vix  differunt  a priiinatis , non  indigemus  commu- 
niter 
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nitcr  Geometrica  fubtilitate.  Illud  rcdat , ut  earum , quas  at- 
tuli praxes,  ratio,  & caufx  explicentur,  ex  quibus  clarior  ha- 
beatur notitia  eorum , qux  ad  centrum  gravitatis  pertincut. 


CAPUT  V L 

affertur  ratio  prodictarum  praxeon . 

UT  palam  fiat  praxibus  capite  fuperiore  allatis  inveniri 
pun&um  refpondens  centro  gravitatis , quod  inquiritur, 
indicandi  funt  fontes , ex  quibus  illx  deducuntur.  Earum  ita- 
que ratio  petenda  ed  ex  gravium  natura  , qux  extra  locum  fibi 
debitum  conditura , in  medio  videlicet  leviore , conantur  de- 
orfum  pro  viribus , nifi  impediantur  : quod  fi  interpellemur 
quidem , non  tamen  prorfus  defcenfu  prohibeantur , delcen- 
dunt , prout  fert  obdantium  impedimentorum  conditio.  Sic 
lapis  Iphxricus  in  montis  divo  politus  cum  non  valeat  rcctaj 
ficut  in  aere  libero , deorfum  ferri , per  planum  illud  inclina- 
tum defcpndit : Sic  plumbum , quod  filo  adne&itur  laqueari , a 
perpendiculo  remotum  dclcendit  circulariter.  Porro  qux  de 
toto  iplo  corpore  vera  efle  intelligimus , ejus  quoque  partibus 
lingulis  conveniunt i ciun  enim  fingulx  fuam  habeant  gravita- 
tem, nifi  quid  obdet,  delcendunt.  Jam  vero  fi  contingat  ita 
corpus  grave  oppofito  extrinfeciis  obice  impediri,  ut  cun&x 
fimul  partes , quali  moles  una  defccnderc  nequeant  j fublato 
partium  nexu  delcendunt , quxeunque  carent  impedimento: 
ut  fi  ceream  candelam  , aut  glaciem , quam  manu  fudines,  igni 
admoveas ; haud  dubium , quin  partes  extremx  igni  proximx 
liquefeentes , loluta  unione  cum  exteris  , liiis  nutibus  deorlum 
latx  libere  delcendant.  At  fi  partes  omnes  colligatx  invicem 
permaneant , candemque  figuram  ferventi  corpore  illo  fufpen- 
lo  aut  fiidentato,  fieri  non  poted,  ut  partes  aliqux  delcendant, 
quin  alix,  qux  e regione  funt  trans  fulpenfionis,  autfudenta- 
tionis  puncium  , alcendant  j id  autem  harum  gravitati  re- 
pugnat : non  igitur  alcenderc  pofilint , nifi  delcendentes  op- 
pofitx  viribus  ac  momentis  prxdent  ita , ut  harum  gravitati 
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vim  inferre  valeant.  Quare  fi  fiat  corporis  fufpenfi , aut  fuften- 
tati  confiftcntia„  argumentum  efb  squalitatis  momentorum 
punclum  fiufpcnfionis,  aut  fuftentationis  hinc  , &:  hinc  ufque- 
quaque  circunftantium ; fi  qua  enim  efiet  i nxqualitas,  alterutra 
pars  prxponderaret , 6i  ad  motum  incitaretur. 

Sit  corpus  grave  AB,  cujus 
centrum  gravitatis  H , linea  di- 
rectionis H T in  centrum  uni- 
verfi  producta.  Si  fufpcndatur 
ex  puncto  C,quod  e it  in  cade m 
linea  directionis, necciiario  con- 
fiftit  corpus  horizonti  paralle- 
lum , quia  recta  dcfccndere  non 
poteft  per  H T,  cum  in  C reti- 
neatur j neque  alterutra  pars  poteft  delcenderc , quia  momen- 
ta partis  H B , quibus  deorlum  nititur,  ecqualia  funt  momen-  . 
tis  , quibus  pars  H A refiftit,  no  elevetur } Sc  viciflim  viribus 
gravitatis  A H exteroqui  defccnfiurx  reluctatur  gravitas  H B 
pari  ni  fu  repugnans , ne  attollatur  ; totum  ergo  confiftit.  At  li 
ex  M puncto  fufpcndatur  , non  poteft  quidem  per  M T per- 
pendicularem defeendere  versus  terrx  centrum  , fed  neque 
confiftet  horizonti  parallelum  5 quia  fi  planum  intelligatur  ex 
terrx  centro  per  rectam  AI  T dudum , non  dividitur  corpus  in 
momenta  xqualia , cum  non  tranfeae  per  H centrum  gravita- 
tis > igitur  cum  majora  fint  momenta  partis  M B , quam  par- 
tis AI  A , illa  prxpondcrabit  , atque  defeendens  circa 
punctum  AI  permanens  convertetur  , donec  centrum  gra- 
vitatis H fit  in  perpendiculari  AI  T , cui  congruat  recta 
AI  O : tunc  autem  demum  confiftet  , quia  planum  tranfiens 
per  AIHO  xqualiter  difpcrtit  momenta  gravitatis  5 neutri 
autem  parte  prxponderante  , utraque  quiefht.  Idem  dicen- 
dum , fi  corpus  ex  I puncto  fufpendcrctur  j tunc  enim  fo- 
lum  fieret  confiftentia  , ubi  in  eadem  diredionis  linei 
efiet  punctum  I atque  H centrum  gravitatis.  Quod  fi  du- 
plici funiculo  fufpcndatur  pondus  , St  illi  paralleli  non  fint* 
quia  neque  horizonti  perpendiculares,  illi  fi  producantur, 
concurrent  in  punctum  aliquod  linex  diredionis,  five  fuura 
pondus,  five  infra , pro  ratione  angulorum,  quos  conftituunt. 

Si 
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Sit  enim  corpus  AB,  cujus  cen- 
trum gravitatis  O , linea  diredio- 
nis IOC  , fi  ex  1 fufpcndatur 
per  O , in  eo  fitu  manebit  5 ergo 
etiam,  fi  funiculi,  fint  IH,  1 L, 
manebit : ergo  etiam,  (i  fint  P H, 

S L , funiculorum  enim  longitudo 
nihil  facit,  Idem  etiam  dicendum 
cum  funiculi  lunt  D H,  F L j pro- 
dudi  enim  concurrunt  cum  linea 
diredionis  in  C,  femper  lcilicet 
perinde  fe  habet  atque  , fi  ex  I fulpcndcrctur. 

Qua*  vero  de  fufpenfione  dida  funt , ea , analogia  fervata,  de 
fudentatione  quoque  dida  intelligantur  j tunc  folum  videlicet 
corpus  confidere  , cum  ex  centro  gravitatis  duda  diredionis 
linea  tranfitperpundum  fuftcntationis,quia  tunc  folumxqua- 
lia  hinc,  & hinc  funt  momenta  virtutis  ad  defeendendum  , at- 
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Jfil 

\{ 

O:  J 

o/ji 

A 

i 

que  re  fi  flenda’  ad  afeendendum  : ut  quando  corpus  aliquod 
imponitur  cono,  vel  prilina  Iphxrx , vel  legtnentum  fphxri- 
cum  , plano,  vel  cylindrusaciei  prilinatis  trigoni  in  tranfvcr- 
fum  5 cadet  enim  in  alterutram  partem  impofitum  corpus,  nili 
in  eadem  linea  fuerint  centrum  terra: , pundum  contadus, 
centrum  gravitatis.  Quod  li  corpus  fiuflentans,  atque  fu  denta- 
tum le  tangant  in  linea , opus  elt  lineam  illam  ede  in  plano  per 
lineam  diredionis  duda,  ut  fiatxqualium  momentorum  con- 
fidentia. Quare  fi  impofitum  corpus  confidat , ccrtiifimo  ar- 
gumento conltabit  pundum,  leu  lineam,  contadus  refpon- 
dere  centro  gravitatis.  Hinc  patet  ratio  fecunda: , & terdx 
praxis. 

In  prima  praxi  quia  facies  extima , fupra  quam  perpendicu- 
lum libere  movetur,  ed  in  plano  verticali, perpendiculum  HC 
ed  parallelum  linex  diredionis  corporis  gravis  , qux  tranfic 
etiam  per  pundum  fu/penfionis  H : planum  igitur  tranfiens  per 
pundum  fulpenfionis  H , & per  perpendiculum  H C , tranfic 
quoque  per  centrum  gravitatis  corporis.  Cum  vero  idem  pror- 
fus  dicendum  fit  de  plano  tranfeunte  per  pundum  fufpcnfio- 
nisR,  &c  perpendiculum  RF,  illud  fcilicet  tranfire  per  ccn- 
tnun  gravitatis  corporis  i apertum  ed  centrum  gravitatis  effe  in 


Digitized  by  Google 


5 3 Mechanicorum 

communi  illorum  planorum  fcdione  , ciquc  refipondetv 
punctum  S inventum. 

Quia  demum , fi  corpus  quod  fiuftinct,  Sc  id , quod  fiuftine- 
tur , in  fuperficie  fic  tangant,  corpus  impolitum  in  alterutram 
partem  cadere  non  potelt  ( nili  forte  fiuppofitum  planum  fuerit 
inclinatum)  quin  planum  per  lineam  directionis  ductum  ita  fit 
extra  fuperficicm,  in  qua  fit  contactus,  ut  neque  illam  con- 
tingat j conftat  ratio  quarta:  praxis.  Si  namque  planum  ex  ter- 

rx  centro  ductum  per  C cen- 
trum gravitatis  dati  corporis 
O S , lecct  fiubjedum  planum, 
pars  corporis  extra  marginem 
1-  E in  acre  extans minora  ha- 
bet momenta  gravitatis,  quam 
reliqua  pars  j hxc  igitur  gra- 
vior non  potelt  ab  illa  elevari : 
ubi  vero  promotum  corpus  eo 
venerit  , ut  planum  per  cen- 
trum gravitatis  C ductum  tangat  extremum  marginem  lub- 
jecti  plani  ita , ut  in  eodem  plano  , in  quo  elt  centrum  gravi- 
tatis C , fit  etiam  F E , xqualia  fiunt  gravitatis  momenta  par- 
tis C S in  acre  extantis , ac  C O partis  plano  incumbentis  j & 
fi  vel  minimum  ulterius  promoveretur,  pars  extra  planum  lub- 
jedum  extans  gravior  ellet , adeoque  delcenderct.  Quare  fi  in 
corporis  O S luperficic  infima  lineam  deficripfieris  fecundum 
marginem  F E , ea  erit  in  plano  tranfeunte  per  centrum  gravi- 
tatis. Quia  vero  idem  contingit,  fi  iildem  fiuperficiebus  le  con- 
tingentibus alium  fitum  corpori  dederis,  pariterque  eo  ufiquc 
promoveris  , uc  citra  cadendi  periculum  promoveri  ulterius 
non  poflit 5 alia  linea  fecundum  marginem  F E dtida  erit  pari- 
ter in  plano  per  gravitatis  centrum  tranleunte  , fecabitque 
priorem  lineam , punctum  mutuae  linearum  fedionis  illud  elle, 
quod  quxritur , fiatis  liquet.  Fixe  clldifipar  philofiophandi  ra- 
tio , fi  pars  C O adeo  longa  ellet , ut  etiam  extaret  extra  an- 
guftias  fubjcdi  plani  > fiemper  enim  confiftit  impolitum  corpus, 
quandiu  planum  per  lineam  diredionis  tranfiens,  aut  tangit, 
aut  fiecat  fubjcdum  planum.  Quandocunque  enim  linea  di- 
redionis  non  tranfit  per  punctlum,  vel  lineam,  vel  fiupcrficiem, 
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in  quibus  corpus  grave  tangitur  a fudentante  ( idem  dic  de 
fufpenfione)  lemper  in  alterutram  partem  grave  inclinatur,  in 
eam  fcilicet , in  qua  rcpcritul-  centrum  gravitatis , cum  plura 
fint  ex  ea  parte  momenta  gravitatis. 


CAPUT  VII. 

Quomodo  gravia  fponte  afiendentia  defcendant. 

EX  his,  qux  proxime  dicta  funt,  grave  fudcntatum  in  eam 
partem  inclinari , in  qua  ed  gravitatis  centrum , oritur  ali- 
quando afccnfus  gravium  , qui  rerum  naturalium  ignaros  in 
admirationem  adducit  non  mediocrem,  fi  maxime  tunc  cor- 
pus dcfccndcrc  intelligant , quando  illud  cernunt  altius  ab  ho- 
rizonte afeendere.  Sit 
enim  fuper  planum  in- 
clinatum R.  N rota  tanta: 
latitudinis  , ut  poflit  in 
plano  verticali  erecta 
permanere,  dum  conver- 
titur ; habeat  autem  ad 
P O adnexam  laminam 
plumbeam  crafliorem  , 
adeo  ut  totius  rota:  cen- 
trum gravitatis  fit  S.  Jam 
vero  ea  fit  plani  fubjecti 
inclinatio  , ut  rota  illud 
tangente  pun&o  H,  li- 
nea a terrx  'centro  per  H pun&um  contadus  tranfiens  non 
tranieat  per  S centrum  gravitatis  ( leu  ut  verius  dicam  , quia 
extima  fupcrficies  rota:  cylindrica  tangit  planum  in  linea , pla- 
num ex  centro  terrx  per  lineam  contadus  in  H ductam  non 
tranieat  per  S ) led  illud  relinquat  versus  fuperiorem  plani  par- 
tem N i planum  per  redam  H O perpendicularem  ductum 
diftinguic  rotam  in  momenta  gravitatis  inaequalia  : non  potefir 
igitur  rota  in  H confidere , led  convertitur , ita  ut  tangat  pla- 
num in  I primum , deinde  in  £ , demum  in  P,  ubi  confidet, 
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cum  linea  directionis  ex  gravicatis  centro  S diufta  in  terrx  ccn- 
trum  tranlibit  per  P locum  contactus.  Jn  hac  autem  convcr- 
/ionedum  rotx  partes  inter  H & P deinceps  aptantur  lubjecto 
plano,  centrum  quidem  molis  alccndic,  fed  centrum  gravita- 
tis S delccndir.  Lineam  porro  S P minorem  clTc  linea  S E , & 
hanc  minorem  linea  S I,  hanc  linea  S H,  conftat  ex  prop.7. 
lib.3.  Eucl.  fi  nimirum  ner  S , Se  C centrum  agatur  diameter. 
Non  eft  tamen  cenlendum  quamlibet  ponderis  additionem 
in  O P latis  efie , ut  in  quolibet  plano  inclinato  rota  alcendat; 
£1  enim  diftantia  centri  gravitatis  a centro  rotx  minor  fuerit, 
quam  Sinus  inclinationis  plani , lemper  dclcendet  j fi  eidem 
Sinui  xqualis,  nonalccndet;  fi  demum  eo  fi nu  major,  poterit 
afccndere. 


Sit  planum  inclinatum 
A B , quod  in  H contingat 
cirtulum  { hunc  fumo  cir- 
culum , qui  tranlcat  per 
centrum  tum  molis  tum 
gravitatis  rotx  ) cujus  cen- 
trum C,  ducatur  recta 
C H , qux  cum  perpendi- 
culari H O faciat  angu« 
lum  C H O.  Quia  enim 
O H producta  cadit  in  ho- 
rizontem  A D perpendicularis , & angulus  O H A per  3 z.Iib.r. 
aequalis  eft  duobus  internis  H P A , FA  H , eft  autem  A H C ad 
contingentem  factus  a lemidiametro  reftus  per  ig.lib.  3.  ficut 
& H FA  eft  reatus  5 reliquus  C H O xqualis  eft  angulo  Fi  A F 
inclinationis  plani.  Certum  eft  igitur  , quod  in  eam  partem  ro- 
ta convertetur,  in  qua  fuerit  centrum  gravitatis.  Quoniam 
vero  Cl  eft  Sinus  anguli  CHI,  polito  radio  CH,  eft  au- 
tem C I minima  omnium , quae  ex  C puncto  cadant  in  rectam 
H O , manileltum  eft  , quod , fi  centrum  gravitatis  fuerit  cen- 
tro rotx  vicinius,  ut  init.,  rota  lemper  delcendet , quia  cen- 
trum gravitatis  refpicit  declivitatem  plani  : at  , fi  fuerit 
in  I , alccndcre  non  poteft , quia  pars  rclpiciens  acclivita- 
tem plani  non  prxponderat  : fi  demum  longius  a centro 
diftiterit , ut  in  S,  alccndere  potent,  ulquc  dum  punctum  S 
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fuerit  in  linea  perpendiculari  ad  horizontem  tranfeunte  per 
punctum  contactus. 

Ex  his  aperte  conflat  futurum,  ut  rota  defccndat,  fi  angulus, 
quem  in  puncto  contactus  faciunt  lineae  ducta:  ex  centris  mo- 
lis , & gravitatis  ( fuppono  molis  centrum  idem  clle  cum  centro 
rotx,  qud  rota  efl)  minor  fuerit  angulo  inclinationis  plani, 
tunc  enim  centrum  gravitatis  refpicit  declivitatem  plani  * fu- 
turum autem , ut  rota  afeendat,  fi  angulus  ille  major  fuerit  eo- 
dem angulo  inclinationis,  quia  centrum  gravitatis  relpicit ac- 
clivitatem plani  i futurum  demum , ut  conliflat,  fi  angulus  il- 
le fuerit  xqualis  eidem  angulo  inclinationis  plani , quia  nimi- 
rum planum  perpendiculare  dividit  xqualiter  momenta  gravi- 
tatis , cum  tranfeat  per  centrum  gravitatis  exiftens  in  linea 
perpendiculari. 

Hinc  patet  femper  defcenfuram  rotam,  fi  habeat  centrum 
gravitatis  R , quia  femper  facit  angulum,  de  quo  didum  efl, 
minorem  angulo  inclinationis  , hoc  efl  angulo  CHI,  nara  fi 
clueatur  ad  C R perpendicularis  R E , & ex  centro  ducatur 
reda  C E , angulus  C E R efl  maximus  omnium  , quos  faciunt 
linea:  ex  pundis  C,  &:  R dudx  ad  idem  pundum  circumfe- 
rentix,  ut  mox  o flendam ; atqui  C E R minor  efl  angulo  CHI, 
( quia  ob  lineas  RE  , IH  parallelas,  angulus  IHC  internus 
per  xp.lib.i.efl  xqualis  externo  R JLC  , & R L C externus  per 
1 6.  lib.  r.  major  efl  interno  CER  , ac  proinde  IHC  major 
quam  CER)  igitur  quicunquc  angulus  conflitutus  a redis 
exeuntibus  ex  C , & R minor  efl  angulo  inclinationis  j atque 
adeo  femper  defccndct. 

At  fi  centrum  gravitatis  fuerit  S,  duda  ad  C S perpendicu- 
lari S M , angulus  omnium  maximus  efl  C M S : hic  autem  efl 
xqualis  externo  C K l , cum  I K , Sc  S M parallelx  fint  confli- 
rutx  j angulus  vero  C K I externus  major  efl  interno  CHI, 
igitur  angulus  CMS  major  efl  angulo  C H 1 , hoc  efl  angulo 
inclinationis.  Afcendcrc  igitur  poterit  rota,  quando  angulus 
ad  contraclum  fadus  a lineis  ex  C,  &:  S exeuntibus  major  efl 
angulo  inclinationis  j fin  autem  contadusfiat  incopundo,ad 
quod  fit  angulus  xqualis,  confiflct  j fi  in  iis  pundis , ad  qux  fit 
angulus  minor,  defeendet. 

Porro  quamvis  iis,  qui  in  Aflronomicarum  Proflaphxrcleon 
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doftrina  vcrfati  fune  , fupervacaneum  fit  oftendere  angulum 
ad  peripheriam  facUum  a Radio  circuli , & a linea  perpendicu- 
lari in  diametrum,  clfc  maximum  omnium  , qui  heri  poffinta 
Radio  , & a linea  ducta  ex  eodem  diametri  puncto , in  quod, 
cadebat  perpendicularis  j ut  omnibus  tamen  hat  fatis,  non  pi- 
gebit hic  demonftrare.  Sit  in  diametro 
circuli  punctum  R extra  centrum  C , &: 
ad  C R ducatur  perpendicularis  H R, 
qua:  producta  in  G,  bifariam  dividitur 
in  R : &c  ductis  ex  centro  rectis  C H, 
CG  squalibus  , funt  anguli  CHH, 
CGR  squales,  per  5. vel  8.  lib.i.  Fiat 
angulus  C E R , ductis  ex  C & R rectis 
lineis  ad  idem  punctum  E peripherix.. 
Dico  angulum  C E R minorem  e lTe  an- 
gulo C H R.  Ducatur  enim  recta  E G i £c  erunt  in  Ifofccle 
G E G squales  anguli  CEG,CG£.  Quia  vero , per  7.  lib.3. 
RE  major  e ft  quam  RG,  angulus  RGE  major  eft  angulo 
R E G , per  1 8.  lib.  1 . &C  ablatis  aequalibus  remanet  R E C mi- 
nor angulo  R G C , hoc  eft  R H C.  Similiter  ollcndctur  angu- 
lum R I C minorem  elle  angulo  RHC:  ducta  enim  I G , angu- 
li C I G , C G I funt  squales : Sc  quoniam  per  7.  lib.3.  R G ma- 
jor clt  quam  RI,  angulus  RIG  major  elt  angulo  RGI,  per 
1 8.  lib.  1.  fi  igitur  ex  squalibus  auferantur  insquales  anguli,  re- 
manec  R I C minor , quam  R G C , hoc  eft  quam  RHC.  Ea- 
dem erit  methodus  demonftrandi  angulos  ad  puncta  periphe- 
ris  propiora  puncto  H cile  majores  angulo  C E R.  Ducta  enim 
RD  squali  ipfiR  E ,ad  pumftum fcilicet  D xqualitcrdiftansa 
diametro , ac  diftet  punctum  E , ducto  radio  C D , eft  angu  - 
lus  C D R squalis  angulo  C E R.  Sit  autem  puncto  H vicinior 
angulus  COR  , quem  dico  effe  majorem  angulo  CE  R per 
7. lib.3.  & 8. lib.i.  Ducta  linea O D,  anguli  COD,  CDO 
funt  squales,  quia  latera  CO,CD  xqualiafunt : at  per  7. lib.3. 
R O minor  eft,  quam  RE  , hoc  eft  RD,  igitur  angulus  ROD 
per  i 8.  lib.i . major  eft  angulo  R D 0 , 8c  ablatis  squalibus  re- 
manet R O C major  quam  RD  C , hoc  eft  quam  R E C.  Angu- 
li itaque  recedentes  a puncto  H lemper  fiunt  minores , acce- 
dentes vero  fiunt  majores. 

Hoc 
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Hoc  probato  confequens  efl  illud , quod  in  rota:  pcripheria 
duo  funt  punda,  inter  quae  quodiibet  pundum  contingat  pla- 
num inclinatu,  rota  afcendit,fi  angulus  maximus  fadus  a lineis 
dudis  ex  centro  rotx  , &C  ex  centro  gravitatis  fit  major  angulo 
inclinationis  j quia  nimirum  anguli  a pundo  H recedentes  ad 
utramque  partem  femper  fiunt  minores  ■,  ergo  ad  utramque  efl 
angulus  unus  xqualis  angulo  inclinationis , $c  fpatium  inter 
luijufinodi  angulos  efl  quantitas  peripherix  , qux  alcendens 
potefl  coaptari  plano  inclinato  : ac  proinde  ex  horum  puncto- 
rum diflantia  definietur  fpatium , quod  potefl  rota  alcendens 
percurrere. 

Sit  igitur  rota  , cujus  centrum  C , 8c 
centrum  gravitatis  S : fit  autem  C S par- 
tium 1 1 , quarum  C H Radius  cfl  i 6 : 
cfl  igitur  CS  xqualis  Sinui  gr.  43.  26'. 
qui  erit  maximus  angulus  C 1 S ad  peri- 
pheriam  fadus  a Radio  , & a linea  I S 
perpendiculari  ad  S C.  Quare  in  quoli- 
bet plano  habente  minorem  inclinatio- 
nem potent  afcendcrc.  Ponatur  plani 
inclinatio  gr.  15,  cui  xqualis  fit  angulus  CHS.  piat  igitur 
ut  CS  xi  ad  C H 16  , ita  Sinus  anguli  CHS  25882  ad 
3764.6  Sinum  Anguli  C S H gr.  22.  7'  j eritque  angulus 
SCH  gr.  142.  53'.  Crefcet  ergo  fupra angulum  H angulus 
ad*  peripheriam  , fi  ultra  pundum  H fiat  contadus"  rotx 
in  alio  pundo  viciniore  pundo  I,  ex  quo  ad  S C perpendi- 
cularis cadit  i & ex  I decrefcit  ufque  dum  in  P fiat  angu- 
lus S P C grad.  1 5 xqualis  angulo  inclinationis.  In  triangu- 
lo itaque  S P C invenitur  ex  iifdem  datis  angulus  P S C 
gr.  157.  53'.  & angulus  SCP  gr.  7.  7'.  qui  ex  angulo  SCH 
gr.  142.  53'  ablatus  relinquit  P C H gr.  1 35. 46'.  qux  efl  quan- 
titas arefis  H I P , qux  plano  coaptatur  in  aicenfu'.  Quoniam 
vero  quarum  partium  C G Radius  cfl  1 6,  pcripheria  efl  100  7 
earum  parircr  cfl  arcus  H P fere  3 8 , fi  Radius  rotx  fuerit  un- 
ciarum pedis  16 , rota  afeendet  in  plano  percurrens  fpatium 
pedum  3 , & eo  amplius.  Hinc  poteris  aut  rotx  diametrum  au- 
gere, aut  plani  inclinationem  minuere,  fi  volveris  rotam  lon- 
giore lpatio  moveri : auda  enim  rotx  diametro  augetur  peri- 
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phcria,  lervatit  ratione  eadem  di llanrix  centri  gravitatis.  At/T 
data  fuerit  rota  ( oportet  non  ignorari  diftantiani  centri  gravi- 
tatis a cejuro  rotx , poterit  autem  prima  praxi  cap.  5 . inveftiga- 
ri ) ceruun  efir  illam  non  poife  afeendere  nili  per  fpatium  mi- 
nus longitudine  leihipcripherix  > conllituto  autem  ipatio  inve- 
nietur inclinatio  plani  necellaria  , hac  methodo.  Data  Ipatij 
longitudo  P H reducatur  ad  denominationem  graduum,  Sc  erit 
notus  angulus  P C H : & quoniam  anguli  ad  H Sc  ad  P debent 
elle  xquales,  anguli  vero  in  R ad  verticem  llint  xquales,  erunt 
pariter  xquales  PC  H , Sc  P S H,  qui  proinde  notuseft.  Hujus 
IcmilTis  auferatur  ex  redo  C S I , Sc  innoteleet  angulus  C S H, 
cum  quo  Sc  duobus  lateribus  C S , C H invenietur  per  Trigo- 
nometriam  angulus  CHS  aequalis  angulo  inclinationis  plani 
necellaria?.  Quod  autem  angulus  H S l Iit  lemiflis  totius  H S Pr 
hoc  eftdati  PCH,  ile  ollendo.  Quia  in  duobus  triangulis 
C S P,  C H S idem  latus  C S opponitur  angulis  xqualibus  ad  H,- 
Sc  ad  P,  xqualia autem  latera  C H , Sc  C P opponuntur  angulis 
quxlitis  C S H,  Sc  C S P , conflat  horum  duorum  angulorum' 
elle  unum  cundemque  frnuiu  ■,  ergo  limul  fumpti  limt  xquales 
duobus  redis ; auferatur  ex  eorum  liimma  unus  rectus , rema- 
nebunt duo  anguli  limul  C S H , I S P xquales  uni  recto , hoc 
elt  angulo  I S C : auferatur  communis  C S H,  remanebit  H S I 
xqualis  angulo  1 S P : id  quod  oportuit  demon Itrare, 

Colligere  polTiinuisex  his , qux  hactenus  explicata  funt,  fie- 
ri quidem  polle  , ut , li  rota  in  plano  inclinato  primum  conlti- 
tuta  exacte  tangat  in  H , prorfus  conliltat  > id  tamen  vix  pofls 
/perari,  quia  li  in  alio  puncto  remotiore  ab  I tangat,  cadet , S 
in  puncto  viciniore  , alcendet.  At  ubi  venerit  in  P , li  ex  con- 
cepto impetu  pergat  adhuc  aliquantulum  afeendere  5 centro 
gravitatis  S tranflato  versus  plani  declivitatem,  £c  diminuto 
angulo , dciccndet  j Sc  ubi  cranfilierit  punctum  P,  iterum  aucto- 
angulo  alcendet  , donec  omnino  in  P conliltat.  Ubi  licet 
animadvertere  non  idem  elle  punctum  contadus  , in  quo- 
quiefeeret  in  plano  horizontali , ac  inclinato ; in  plano  enim 
horizontali  quiefeeret  in  O , ubi  linea  a centro  rotx  C perpen- 
dicularis horizonti , ac  tranfiens  per  S centrum  gravitatis,  ter- 
minatur : in  eo  autem  puncto  O conlifterc  non  polle  fupra  pla- 
num, inclinatum  fatis  pacet  ex  dictis.  Porro  hxc , qux  de  rota, 
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confiftcnte  , aut  cadente  dilputata  funt , dicenda  elTe  de  fphx- 
ra  quicfcente  in  plano  inclinato  , clarius  eft,  quam  ut  oporteat 
pluribus  explicare. 

Unum  fupereile  videtur  oftendendum  , qui  verum  fit  cen- 
trum gravitatis  defcenderc  ita  , ut  fiat  horizonti  vicinius,  dum 
rota  alcendit , iSc  fit  remotior.  Id  ut  manifeftum  fiat , primo  In- 
veniatur H S : & lit  ut  Sinus  anguli  C H S gr.  1 5 . ad  linum  an- 
guli S C H gr.  142.  j hoc  eft  ut  ijSSz  ad  60344,  ita  C S 
partium  1 1 ad  H S zj^rqux  eft  altitudo  centri  gravitatis  ante 
motum.  Deinde  inveniatur  S P j & fit  ut  Sinus  S P C gr.  1 5 ad 
Sinum  S CP  gr.7.  7'  hoc  eft,  ut  25882  ad  1 2385)  , ita  CS  par- 
tium 1 1 ad  SP  j j-,  quxin  fine  motus  erit  altitudo  centri  gravi- 
tatis fupra  planum  inclinatum  j huic  autem  addenda  eft  altitu- 
do,quam  fupra  horizontem  habet  puncljum  illud  plani  inclinati, 
in  quotanget  P.  Quia  ergo  inclinatio  plani  eft  gr.  15,  &.  H P 
eft  partium  58  , tantum  eft  fpatium,  qued  in  plano  percurritur 
a rota  afeendente  , fiat  ut  Radius  x 00000  ad  25882  Sinum  an- 
guli inclinationis,  ita  38  ad  9 \ altitudinem  fupra  horizontem, 
cui  fi  addas  S P j erit  in  fine  motfts  altitudo  centri  gravitatis 
fupra  horizontem  partium  1 j,  cum  initio  di  ftaret  partibus  25  j*. 
Centrum  igitur  gravitatis  fimpliciter,  & ablolutc  dcfccndic, 
dum  rota  in  plano  inclinato  alcendit. 

Poflem  hic  afferre  aquam  vi  fu  a:  gravitatis  alcendentem  in 
cochled  Archimedis  , dum  cylindrus,  quem  cochlea  ambit, 
convertitur  : abltineo  tamen , quia  non  vacat  hic  examinare, 
an  motus  ille  compolitus  fit  ex  convcrfionc,  quii  pullii  externa 
agitata  aqua  attollatur,  & ex  naturali  de/ceniu,  quo  per  tubuin 
in  lpiras  firmatum  defccndat>anvcro  quemadmodum  luppbfi- 
to  cuneo  reluctans  pondus  elevatur,  vel  etiam  cochlea  trahitur 
in  plano  horizontali,  ita  dicendum  fit  aquam  vi  fux  gravitatis 
in  imo  perftftentem  a cochlea  lenfim  lubeunte  elevari  fimul,& 
trahi , quin  illa  Iponte  liiaafccndat : nam  aqux  facile  tribuitur 
aliquando  motus , qui  lubjecto  corpori , cui  illa  infidet , conve- 
nit ; ut  liquet  fi  ampliorem  peluimcx  fune  fiilpcndcris,  vel  lu- 
brico in  plano  horizontali  collocaveris  , in  qua  fit  non  multa 
aqua  in  deprelfiore  fundi  parte  quiefeens  > vale  fiquidem  ex 
improvifo  vehementius  impulfo  videtur  aqua  inoppofitam  par- 
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tcm  refluere,  cum  tamen  vas  ipfum  potius  infra  aquam  mo- 
veatur, quam  aqua  in  vale : quanquam  ratione  adhxlionis  aquae 
ad  peluim  etiam  ipla  motum  concipiat.  Quare  in  cenlii  Iponte 
afeendentium  numeranda  non  videtur  aqua  tubo  1’pcciaJi  cy- 
lindrum circumplexo  elevata. 

Videatur  fortafle  aqua  Iponte  alccniura  in  tubo  non  xquabi- 
li  led  conico,  in  plano  verticali  rota:  ipiralitcr  circumducto  : 
dum  enim  aqua  xquilibrium  luperficiei  faciens  in  parte  tubi 
ampliore  prxponderat,  convertitur  rota,  illa  iterum  ^qua- 
liter lc  librans  totius  molis  compofitx  centrum  gravitatis  trans- 
fert extra  lineam  perpendicularem  : fi  tamen  ea  cautio  adhi- 
beatur, ut  tanta  fit  aquae  quantitas , qux  non  planam  obtineat 
fuperficicui  led  tubi  inflexione  conformetur  j neque  ita  fit 
fpirx  alcendentis  ardua  altitudo , ut  aqua  poft  fuperhcici  libra- 
tionem ex  ea  parte  ob  fui  paucitatem  non  prxponderct ; &:  prx- 
terea  ejus  figurx  fit  tubus,  ut  aqua  in  parte  angufliorc  remo- 
tior a perpendiculari , non  ita  ratione  litus  augeat  momenta  liii 
conatus  deorfum,  ut  repugnare  valeat  aqux>  ampliorem  tubi 
partem  occupanti.  Si  hxc  , inquam  , oblerventur  ( an  autem 
ita  facile  fit  ea  oblervare  , ut  quidam  autumant , hic  non  de- 
finio ) &c  centrum  gravitatis  transferatur  extra  perpendicula- 
rem versus  ampliorem  tubi  fpiralis  partem,  futurum  quideni 
cft , ut  aqua  alcendat > id  tamen  non  clt  opus  centri  gravitatis, 
fed  potius  virtutis  illius,  qua  humor  fe  xquabiliter  librat. 


CAPUT  VIII. 

Cur  gravium  in  plano  inclinato  elefeendentium 
alia  repant  3 alia  rotentur. 

QUx  capite  fuperiori  dixi  dc  globi  autrotx  fuper  planum 
inclinatum confiftentia  in  puncto,  in  quo  linea  a centro 
globi , aut  rotx  ducta  cum  ea,  qux  ex  centro  gravitatis  duci- 
tur, facit  angulum  aequalem  angulo  inclinationis  plani,  non  ita 
intelligi  velim , quali  motus  omnis  deorlum  adimatur  rotx  aut 
globo  cujuflibet  gravitatis,  8c  in  quovis  plano  inclinato:  ibi 
enim  conhftentix , aut  quietis  nomine  lolam  converfionem 
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excipio , non  lapfum  nego.  Fieri  fi  quidem  poteit,  ut  adeo  con- 
tinuo Ixvore  lubricum  fit  planum, cxacteque  rotundatus  globus, 
ut  nullam  ex  eminulis  particulis  moram  recipiens  deorlum  la- 
batur, volubilitate  ipsa  motum  nihil  juvante  , fcd  folo  pondere 
urgente,  cum  in  linea  ad  horizontem  perpendiculari  femper 
maneat  centrum  gravitatis,  & pundutn  contactus. 

Neque  cllet  diverla  ratio  fphxrx  centrum  gravitatis  haben- 
tis extra  centrum  molis, ac  exterorum  corporum  non  fiphxri- 
corum  : Nam  gravia  quxeunque  in  plano  inclinato  conditura 
tantum  habent  ad  delcendendum  momenti,  ut  alperitatis  re- 
lidendam vincant,  repunt  quidem,  fi  linea  directionis  ab  eo- 
rum gravitatis  centro  in  terrx  centrum  ducta  tranleat  per  can- 
tactum  fubjecti  plani,  &c  impoliti  gravis  j rotantur  vero  , fi  di- 
rectionis linea  in  plani  declivitatem  cadat  extra  contadum : 
live  demum  in  pundo,  live  in  linea,  live  in  fupcrficie  con- 
tadus  fiat.  Edautem  animadvertendum  non  elle  opus,  ut  una 
continua  fuperficics  fit , aut  linea , lecundum  quam  le  tangant  > 
fcd  pro  fuperficie  aut  linea  contactus  accipitur  totum  illud  Ipa- 
tium,  quod  inter  extrema  contingentia  rectis  lineis  conjuncta 
intercipitur. 

Sit  planuminclinatum  A B, 
cui  globus  C incumbit  con- 
tingens in  puncto  D.  Ex  cen- 
tro gravitatis  C,  quod  Sc  cen- 
trum molis  ed  ex  hypothefi, 
cadat  linea  directionis  C E 
perpendicularis  in  horizon- 
tem F B j qux  nccellario  ca- 
dit extra  punctum  contactus 
D j alioquin  eadem  linea  C E 
caderet  ad  angulos  rectos  fu- 

pra  planum  inclinatum  , &C  fiipra  horizontale , id  quod  fieri 
non  potcd,  cum  hujulmodi  plana  non  fint  invicem  parallela. 
Per  D igitur  punctum  fudentationis  ducta  G H parallela  linex 
directionis , fi  per  utramque  plana  parallela  ducantur , planum 
per  G H fecat  fphxram  in  partes  inxqualiter  graves  j & idcir- 
co pars  prxponderans,  in  quaed  centrum  gravitatis  globi,  mo- 
vetur circa  punctum  fudentationis  D , atque  adeo  in  gyrum 
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convcrfa  circa  centrum  C defeendit , ac  rotatur.  Quod  fi  inx- 
qualis  fuerit  fphxrx  fubftancia , centrum  gravitatis  I in  per- 
pendiculari G H , non  deltendet  lphxra  in  gyrum  ada  , led 
tantum  repet,  cum  neutra  pars  prxpondcrec. 

SimiJi  ratione  parallcicpipedum  KL , cujus  centrum  gravi- 
tatis M,  non  repit  j quia , cum  linea  diredionis  M N cadat  ex- 
tra bafim  K O , qux  contingit  lubjedum  planum , ii  per  extre- 
mam lineam  KP  tranfeat  planum  P Qjtorizonti  perpendicu- 
lare, dividitur  parallelepipedum  in  duoprilinata  inxqualia,fic 
non  xquiponderantia  : cum  vero  prifma  trapezium  Q_L  K P 
prxpondcret  prilinati  trigono  KO  Q^  quod  luiHnctur  a bafi, 
illud  neccllario  defeendit  , & circa  lineam  K P convertitur. 
Contra  autem  quando  intra  bafim  contactus,  ut  in  cubo  P R, 
cujus  centrum  S , cadit  linea  diredionis  S T,  tunc  repit,  &:  non 
rotatur  cubus  j quia  Icilicet  ab  extrema  fuftentationis  linea  K P 
cludum  planum  horizonti  perpendiculare  dividit  cubum  in 
partes  inxquales  ita  , ut  pars  illa , in  qua  eft  centrum  gravitatis, 
& qux  a fiibjedo  plano  tota  fuftinctur,  prxpondcret , nec  pol- 
fit  a reliqua  parte  elevari,  ut  circa  K P convertatur. 

Hinc  apparet  ad  quantam  altitudinem  pertinere  pofiit  paral- 
lelcpipcdum , ut  in  dato  plano  inclinato  non  rotetur , led  repat : 
nam  ab  extrema  liiftcntationis  linea  K P excitatum  planum 
horizonti  perpendiculare  P Q^quod  bifariam  in  partes  xqui- 
ponderantes  dividit  parallcicpipedum  K determinat  altitu- 
dinem maximam  X Qj  in  omni  quippe  majori  altitudine  non 
repit  , led  rotatur  , quia  linea  diredionis  cadit  extra  bafim 
fullenrationis : in  omni  vero  minori  altitudine  non  rotatur,  led 
repit,  quia  linea  diredionis  cadit  intra  bafim  fulte  ntationis. 
Hoc  idem  in  corporibus  exteris,  quamvis  non  parallelepipe- 
dis , obiervandum  cft , an  Icilicet  linea  diredionis  cadat  extra 
bafim  fuftentationis , nec  ne. 

Qux  tamen  de  cubo  repentedida  funr,  intelligi  velim  Ipcda- 
ta  per  le  gravium  figura  : quia  per  accidens  fieri  potefit , ut  cor- 
pus non  repat,  led  rotetur,  quamvis  linea  directionis  cadat  in- 
tra bafiin,  qux  planum  inclinatum  contingit.  Nam  11  in  motu 
occurrat  liipcr  plano  inclinato  offendiculum  aliquod,  cui  de- 
Iccndcn  corpu  illidatur,  fieri  poteft,  ut  impetus  ex  motu  con- 
ceptus ita  promoveat  centrum  gravitatis  in  anteriora,  ut  linea 
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direclionis  cadat  extra  bafim  ultra  pundum  illud,  quod  proxi- 
mum elt  offendiculo  , ac  proinde  circa  illud  convertatur.  Harc 
autem  potilfimiun  cft  ratio , cur  ex  clivis  dciccndcntes  lapides, 
quamquam  nec  orbiculares  , nec  admodum  alti  , rotentur  ta- 
men } quia  fcilicct  multa  offendicula  in  clivo  occurrunt,  6c  ab 
impetu  per  motum  concepto  partes  fuperiores  promoventur 
ulceriixs,  inferioribus  retardatis.  Sic  firpe  cclpitantes  cadimus, 
quia  ab  offendiculo  retinentur  pedes , cum  interim  corpus  re- 
liquum ex  concepto  impetu  ulterius  promoveatur,  ita  ut  linea 
directionis  cadat  extra  bafim  fuftentationis. 

CAPUT  IX. 

Cur  turres  in  clinat  a non  corruant . 

OBlervandum  cft  , ait  Vitruvius  Iib.6.  cap.  1 1 , uti  omnes 
ftruclurx  perpendiculo  relpondeant , neque  habeant  in 
ulla  parte  proclinationes.  Nemo  eit  qui  non  intclligat  prar- 
ceptum  hoc  ad  ardificiorum  confiftentiam  pertinere  j icd  neque 
defuerunt , qui  rem  fubtiliirs , quim  par  fit , perpendentes  ina- 
ni timore  le  torquebant , ne  forte  aliquando  domus  corrueret, 
cujus  parietes  inter  (e  paralleli  fuerant  conftituti  j cum  enim 
perpendicula  fibi  demum  in  terra:  centro  occurrant,  fieri  non 
polle  putabant,  ut  fimul  paralleli  effent  parietes.  Id  quod  Geo- 
metrice quidem  verum  eft  j Phyfice  tamen  paralleliimus  cum 
perpendiculis  conlentit  : nam  fi  funiculos  duos  longitudinis 
, pcd.  100.  clavo  affixos  ita  extendas,  ut  extrema  eorum  palmi 
intervallo  diftent , angulum  facient  acutiffimum  j & fi  lineas 
duas  bipedales  duxeris  eorum  extremitatibus  congruentes , vix 
different  a parallelis , cum  intervalla  jungentia  utrolquc  linea- 
rum terminos  differant  inter  (e  folum  palmi  parte  quinquage- 
fima-  Longe  autem  majorem  rationem  terrx  lemidiameter  ha- 
bet ad  quamlibet  ardificiorum  altitudinem  5 ut  proinde  a paral- 
lelifino  multo  minus  recedant  parietes,  etiamfi  fuerint  turrium 
inftar  altiffimi.  Ponantur  enim  parietes  duo , aut  potius  turres, 
diftare  inter  le  pafl’500 } fit  autem  parietum,  vel  turrium  alti- 
tudo paff.  60 , hoc  cft  ped.300.  Conftat  mihi , ut  alias  oftendi, 
terrenam  lemidiainctrum  non  effe  minorem  paffibus  Rom. 
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antiq.  411863  j : quare  fi  fiat  ut  terra:  femidiameter  4128635- 
ad  altitudinem  6 o,  ita  di  liantia  parietum  , aut  turrium  in  imo 
300  , ad  aliud  , proveniet  differentia  , qua  diftantia  turrium  io 
fummo  vertice  fiiperat  earum  diltantiam  in  imo  pede , & eric 
partium  unius  palliis , qua:  eft  minor  quam  f digiti : quis 
autem  parallelas  non  dixerit  turres,  qua:  vix  uno  aut  altero 
hordei  grano  didant  a parallcliiino  ? Qucdfi  in  tanta  altitudine 
atque  diftantia  diferimen  hoc  adeb  exiguum  cfl , fatis  patet» 
quid  de  columnarum  parallelifimo  dicendum  fit.  Conftatautem 
ex  his  xdificia  in  altilfimis  montibus  conftituta  habere  parie- 
tes minus  a parallelifino  recedentes,  li  fuerint  ad  perpendicu- 
lum aedificati , quam  in  locis  deprellioribus:  atque  adeo  , fiduar 
columna:  eandem  inter  fe  pofitionem  fervantes  delcenderent' 
cum  /ubjccfo  plano  , ita  ut  alterutra  columnarum  illarum  ad 
perpendiculum  dclcenderct , reliqua  demum  adeo  inclinare- 
tur, ut  caderet. 

Sed  quam  inanem  fibi  ftruant  fblicitudinem , qui  nimis  exi- 
gue, &c  exiliter  ad  calculos  revocant  flructurarum  perpendicu- 
la, fatis  indicant  turres  inclinata: , quxpoft  aliquot  fecula  con- 
fiftunt  citra  ullum  ruinx  periculum  , quamvis  illam  timeant 
imperiti.  Duas  habemus  in  Italia  turres  ob  infignem  inclina- 
tionem confpicuas  f altera  eft  Bononix  quadrata  opere  lateri- 
tio, altera  Pilis  rotunda  ex  albo  marmore  affabre  expolito  , &c 
columnis  284  rite  difpofitis  ornata.  /Edificari  carpit  anno 
j 173  Germano  quodam  architecto  , quem  ab  aliis  Guillel- 
mum,  ab  aliis  Joanncm  OEnipontanum  dici  reperio.  Rotunda 
eft  forma  duplici  muro  concludente  fcalas  cochlex  in  modum, 
ab  imo  ad  lummum  ductas : parietis  craffities  eft  cubitorum 
67,  turris  altitudo  cubitorum  78  , ambitus  in  imo  pede  cubi- 
torum 80  j unde  colligitur  diameter  cubitorum  fere  zyf  j incli- 
natio , feu  intervallum  inter  bafim  , & perpendiculum  eft  cu- 
bitorum 77  , ut  ex  literis  ad  me  inde  datis  habeo  j quamvis 
apud  aliquos  legerim  tantum  cubitos  7 , apud  alios  67.  Facti 
ne  fuerit  illa  inclinatio  de  induftria,  an  vero  fubfidentibus  fun- 
damentis, incertum  eft.  Ego  non  facile  eo  in  illorum  fenten- 
tiam,  qui  id  feribunt  contigifle  ex  artificis  imperitia,  cui  non 
latis  perfpccta  elToc  foli  nacura  j tum  quia  fundamenta  altitudi- 
nem 
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nem  habent , atque  amplitudinem  ingentem  , quibas  con- 
ftruendis  annus  folidus  latis  non  fixit  j tum  quia  nullam  unquam 
egit  rimam,  id  quod  lublidente  lolo  rariflimum  eft  } tum  quia 
potuit  architedus  excitari  ad  artis  lpecimen  exhibendum  i tur- 
ri Bononienfi  Garilenda  excitata  anno  1 1 io. 

Turris  Bononienfis  altitudinem  habet  pedum  Bonon.  130} 
exterius  inclinatur  ped. 9,  interius  vero  ped.  1 , paulo  am- 
plius : muri  craflities  in  parte  infima  eft  pedum  6 f,  in  fupre- 
ma  ped.  4 > cava  turris  ped.  7.  quare  lateris  longitudo  eft  ped. 
10,  Sc  ambitus,  quoniam  quadrata  eft,  ped.  80.  Ex  his  men- 
iuris , quas  in  Bononia  Perluj/ratd  anno  ’6jo  tvpis  evulgata  at- 
tulit Antonius  Pauli  Malini,  turris  fpe- 
ciem  exhibeo  , & eft  A B latus  unum 
ped.  10  , B D inclinationis  mcnlura 
ped.  p.DC  altitudo  perpendicularis 
ped. 130  j EB  & A F ped.  6-  craflities 
imi  parietis , & CH  ped.  4.  craflities 
ejuldem  parietis  E C exterius  inclinati. 
At  quoniam  inclinatio  interior  F 1 dici- 
tur cllc  ped.  i , & paulo  amplius , erit  I D 
paulo  major  ped.zi  5 ereda  autem  cx  I 
perpendicularis  dabit  punctum  G termi- 
num cralfitici  muri  AG  in  parte  fupre- 
ma , Sc  erit  C G major  ped.  21 , cum  lit 
arqualis  ipli  I D.  Quare  fieri  non  poreft, 
ut  R G fit  ped.  4 5 quemadmodum  H C j 
alioquin  elfiet  C K laltem  ped.ij  , cum 
bafis  A B fit  tantum  ped. 20.  Hinc  fi  li- 
ceat conje<fturas  perlequi  ( quandoqui- 
dem veritatem  aflequi  non  potui , cum 
non  careat  periculo  alccnfus  per  Icalas 
ligneas  a pluviis  maximam  partem  cor- 
ruptas ) exiftimo  A F majorem  efle  quam 
E B , hoc  eft  majorem  pedibus  6~,  K G 
vero  minorem  quam  H C , ut  turri  fua 
conflet Eurithmia  j id  quod  obtineretur,  fi  I D uno,  aut  alte- 
ro pede  minor  cflet  quam  AB,  differentia  enim  inter  ID, 
& A6  efle  t craflities  KG.  Etlane  memini  aliquando  me  au- 
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diviflc  fupremam  cralfitiem  muri  oppofiti  parti  indinauc 
non  excedere  integrum  pedem.  Id  autem  valde  opportu- 
num accidebat  , ut  longe  facilius  paries  A F G K fua  mole 
flaret  : neque  enim  calix  inclinatam  fui  Ile  turrim  dicere  po- 
teris , quam  conflat  prope  Afinellam  rcdilfimam  ideo  fuille 
conditam,  ut  multo  clarius  appareret  inclinatio  : prxtcrquam 
quod  inclinatio  interior  minor  externa  latis  ollendit  muros 
nunquam  fuille  parallelos. 

Porro  ut  conllct  ex  hujufmodi  inclinatione  non  magis 
efle  de  ruina  timendum  , quam  11  exacte  perpendicularis  ef- 
let  , examinemus,  li  placet  , centrum  gravitatis  in  turri  Bo- 
nonienll  j hinc  enim  facilis  erit  conjectura  de  exteris.  Et 
primo  parietis  maxime  inclinati  lectio 
verticalis  illum  bifariam  fecans  ac  tran- 
llens  per  centrum  gravitatis  fit  H C B E : 
cujus  latera  parallela  H C,  E B bifariam 
leda  in  V & R.  jungantur  recta  V R,  cu- 
jus longitudo  invcltiganda  elt,  ut  in  ea 
definiatur  punctum  S centrum  gravitatis, 
ac  innotefeat  utrum  perpendicularis  S X, 
lcilicet  linea  directionis  cadat  intra  ba- 
fim  E B fultentantem.  Et  ut  a fractioni- 
bus minus  incommodi  lubeamus,  liceat 
allumere  pedem  in  partes  centefimas  di- 
vifum.  Cum  autem  E B fit  pcd.  6 f,  lemif- 
fis  RB  elt  ped.  3.  2j"s  &:  quia  H C ell 
ped.  4 , V C ell  pcd.  200  . Et  ducatur 
reda  B V. 

In  triangulo  BD  Credangulo datis BD, 
inclinatione  ped.  90' e,  &.  altitudine  per- 
pendiculari C D pcd.  1300',  additis  late- 
rum quadracis  fit  quadratum  hypothenu- 
fx  BC  , quae  ell  ped.  1303  1".  Ex  datis  autem  lateribus  BD, 
& D C invenitur  angulus  C BD  gr.  88.  33',  cui  aequalis  ell 
inter  parallelas  V C , B D alternus  V C B : angulus  vero  CBR 
gr.  91.27'. 

In  triangulo  V C B datis  lateribus  V C ped.  i.o'o'  , C B 

ped.  230.  3 x",  Sc  angulo  verticali  Y C B gr.  88.  33',  repentur 
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C V B gr.  90.  34.  14',  &:  V B C gr.  o.  j i'.  46". . Ex  Iiis  autem 
invcftigatur  V B pcd.  130.  z6". 

Quoniam  autem  angulus  CBR  notus  erat  gr.  51. 17',  fi  de- 
matur ex  illo  angulus  V B C gr.  o.  5 46".  remanet  V B R 

gr.  90.  34 , 14',  aequalis  angulo  C V B alterno  inter  parallelas; 

nota  lunc  latera  illum  conftituentia  BR  ped  3.  1 fi'.  B V 
ped.130.  16'.  Ex  quibus  datis  invenitur  angulus  BRV  gr.  88. 
o’.  i\  B V R gr.  1.  1 fi.  44  & bafis  V R ped.130.  316  '. 

Jam  vero,  ex  prop.  15  lib.i.  ./Equipond.  Archimedis,  divi- 
datur V R in  S ea  ratione  , ut  fit  V S ad  S R , ut  duplum  £ B 
majoris  parallelarum  una  cum  minore  HC,  ad  duplum  HC 
una  cum  majore  E B , hoc  eft  ( quia  E B eft  ped.  6 ~)  &HC 
pcd.4.)  ut  17  ad  147.  Igitur  ut  31  f ad  147,  ita  V R 130.  3 16", 
ad  SR  pcd.  59.  99'.  Demum  ex  S ducta  perpendiculari  S X, 
quia  in  triangulo  RXS  rccdangulo  datur  angulus  SRXgr.88. 
o. . 1".  atque  adeo  ejus  complementum  R S X gr.  1.  59.  j 8".  £c 
latus  SRped.  j 9.99".  invenitur  latus  RX  ped.  109'.  Efl:  igi- 
tur RX  linea  minor,  quam  R B pofita  ped.  3. 1 5";  6c  idcirco 
perpendicularis  linea  directioni^  b X cadit  intra  bafim  parie- 
tis E B C H. 

Sed  quia  fadurum  me  puto  rem  aliquibus  gratam,  fi  quas 
inij  rationes  hic  exhibeam,  calculi  totius  progrelTum  per  lo- 
garithmos  hic  addo,  utilium  poliis,  fi  placeat  examinare. 
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Quod  fi  paries  exterius  inclinatus  etiam  lblitariusconfifier©'- 
poflet , modo  ea  eflet  partium  connexio , ut  unum  quid  (oli- 
dum conflarent , quia  directionis  linea  intra  bafim  fuftentan- 
tem  cadit , & planum  per  extremam  bafis  lineam,  &.  terrae  cen- 
trum tranfiens  relinquit  interiorem  parietis  partem  praeponde- 
rantem exteriori : quis  poflit  de  turris  ruina  dubitare , fi  eadem 
methodo  deprehendat  oppofiti  parietis  A G centrum  gravita- 
tis cfle  in  O,  ac  proinde  comparatis  reliquorum  duorum  pa- 
rietum centris  gravitatum,  totius  turris  centrum  gravitatis  efie 
in  intimis  turris  partibus?  Quo  igitur  firmius  fibi  cohxrebunt 
partes  turris,  co  major  erit  inclinatio,  quam  obtinere  potelt  ci- 
tra cadendi  periculum.  Id  quod  pueris  ipfis  notiflimum  efi , 
qui  turriculas  inclinatas  archite&antur  ex  buxeis  orbiculis, 
quibus  in  alveolo  ludunt. 

Et  ut  res  iftaplaniflime  oftendatur, 
fit  fupra  planum  inclinatum  A B , pa- 
rallclepipcdum  ligneum  I D ita,  ut 
recta  C E ad  horizontem  perpendicu- 
laris yanfcat  per  centrum  gravitatis : 
confiat  ex  di<fiis  cap.  8.  futurum  elfe, 
ut  grave  I D repat , non  autem  rote- 
tur, quia  pars  CED  non  praeponderat  parti  CEI  , fiqui- 
dem  poffit  defeendere  per  planum  inclinatum  j quod  fi  a lap- 
fix  impediatur,  fubfiftet.  Jam  vero  intellige  per  C planum 
F H horizontale  , &c  adne&i  prilma  trigonum  C l K pa- 
rallelcpipedo  I D j utique  pars  C E K prxponderat  parti 
CED  , multoque  miniis  dubitandum  erit  de  iolidi  KD  rui- 
na verius  H.  Quid  autem  aliud  eft  folidum  KD,  quam  tur- 
ris inclinata  ? 

Scripleram  hxc  jam  tum  ab  anno  labenris  fxculi  quinquage- 
fimo  lexto } cum  animum  fubiit  fufpicari , an  liiperius  allatx  ex 
Mafino  turris  Bononienfis  mcnlurx  omnino  veritati  re/ponde- 
rent. Quare  litteris  ad  P.  Francifcum  Mariam  Grimaldum  da- 
tis rogavi , ut  pro  ea , quam  ad  res  omnes  conferre  lolebat,  di- 
ligentia , accurate  menluras  illas  inquireret : hxc  igitur  ex  ejus 
relponfione  habui , quibus  fuperius  dicta  corrigenda  funt  s qua: 
tamen  expungere  nolui,  ut  fi  lubeat,  vulgarem  opinionem  le- 
qui  valeas.  i 

Extimus 
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txtimus  turris  ambitus  tam  in  Ima, quam  in  fuprema parte 
aequalis  efl,  adeo  utoppofitx  facies  parallela:  excurrant:  An- 
gulorum autem  laterum  ad  bafim  latitudo  efl  ped.  Bonon.  17. 
unc.  8.  murorum  cralfities  in  imo  aequalis  efl  5 eo  tantum  dif- 
crimine,  quod  murus,  qua  parte  oflium  patet,  cralfus  efl  ped.  j. 
unc. 11.  qui  vero  Septentrionem  fpeclat,  propius  accedit  ad  pe- 
des 6.  Porro  in  fumma  turri  murorum  craflities  pariter  xqualis 
fcft  , & vix  deficit  a pedibus  5 , quantum  quidem  ex  afpeclu  a 
fuperiori  proximx  turris  Afinellx  podio  conjicere  potuit  Ungu- 
lorum murorum  lateres  numerans.  Arcx  demum  vacux  ad  ba- 
fim latus  unum  efl  ped.  6.  alterum  ped. G.  unc.r. 

Cum  autem  pluvix  per  hiantem,  & patulum  turris  verticem 
decidux  (calas  corruperint,  nec  eo  veniri  pofiic  , ut  dcmiilb 
perpendiculo  altitudo  turris  i nve fligetur  , fubfidium  peten- 
dum fuit  ex  Trigonometria , & ex  proxima  turri  Afinella , cu- 
jus mcnfurx  multiplici  obfervatione  innotuerant.  Sit  itaque 
turris  inclinata DC,  fuperioris  autem  podij 
Afinellx  altitudo  E B ped.  1347,  unde  obfer- 
vatus cfl  angulus  CEBgr.18.4d.  Item  in 
eadem  turri  Afinella  patet  feneflra  in  F,  adeo 
ut  diflantia  E F fit  ped.141 : ibi  pariter  obfer- 
vatus  efl  angulus  £F  C gr.  51.  ji'.  Quare  in 
triangulo  C E F , notum  efl  latus  E F , 6c  duo 
anguli  adjacentes,  ex  quibus  datis  colligi- 
tur E C diflantia  ped.  117-;.  Jam  vero  intelli- 
ganturex  C cadere  dux  perpendiculares,  al- 
tera quidem  C H in  planum  horizontale, alte- 
ra vero  C G in  turrim  Afinellamserit  enim  al- 
titudo C H xqualis altitudini  GB,  nam  C G 
efl  parallela  horizonti,  cui  turris  E B perpen- 
dicularis infiflit.  Ut  igitur  innotefeat  qux-fi- 
ta  altitudo , inveniatur  in  triangulo  reelangu- 
lo  C G E , ex  datis  latere  C E ped.  117,7  8c 
angulo  obfervato  C E G , gr.18.4d,  latus  EG 
ped.  111,7.  Jam  vero  fi  E G ped.ni  -dematur  J3 
ex  E B ped.  1347,  remanet  altitudo  G B , hoc  efl  C H, 
ped.  123,7. 

Demum 
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Demum  ad  ;nveftigandam  turris  inclinationem , applicito 
ad  punctum  I perpendiculo  obfervatus  eft  angulus  D I L 
gr.  3.  1 o. : cum  autem  I L parallela  Iit  perpendiculari  C H,  erit 
pariter  angulus  DCH  gr.j.ic'.  Igitur  in  triangulo  DCH 
rccftangulo  ad  H notum  eft  latus  C H ped.  113  ~ , C c angulus 
" DCH  gr.3.10',  ergo  Se  innotclcit  latus  D H ped. 6.^  > qua:  eft 
menfura  inclinationis  quarfit.r. 

£x  his  accuratioribus  menfuris  indagemus  , li  placet  , in 
orientali  pariete  inclinato  centrum  gravitatis,  &i  lineam  di- 
rectionis methodo  eadem , qua  fuperiits  ufi  fumus ; eademque 
figura  lectionis  verticalis  relumatur.  Eft  igitur  E B ped.  6.  ac 
propterea  RB  ped.  300 '5  quia  H C eft  ped.  5,  VC  eft 
ped. 2.  50  '.  BD  autem  eft  ped.  6.  unc.io  ,hoc  eft  ped.6£. 

I11  Triangulo  BDC  rcdangulo  datis  BD 
ped.  6.  n,  Sc  altitudine  perpendiculari  CD 
ped.  i ijn,  additis  laterum  quadratis  fit  qua- 
dratum hypothenufx  B C,quxcft  ped. 123. 27". 
Fiat  igitur  ut  CB  ped.  125.  27",  ad  BD 
ped.  6.  83".  ita  Radius  ad  linum  anguli  B C D 
gr.  3.  ro’ 34.  Quare  angulus  reliquus  CBD 
gr.  86.45/.  2 6",  cui  ecqualis  eft  alternus  V C B 
inter  parallelas  VC,RDj  angulus  autem, 
qui  eft  deinceps  , C B R gr.  313.  io'.  34'.  In 
triangulo  V C B datis  lateribus  VC  ped. 2. 50  ', 
C B ped.  1 23*  27 ",  & angulo  verticali  V C B 
gr.  86. 49.  26  ",  reperitur  C V B gr.  92.  0 .36  ', 
& V B C’.  gr.i.  p,  5 8".  Ex  his  vero  invenitur 

V B ped.  122.  76  '. 

Jam  vero  in  Triangulo  V BR  , notus  eft 
angulus  R B V squalis  alterno  C V B gr.g  2. 
o".  3 6' . nota  funt  latera  RB  ped.  300'’,  Sc 

V B ped.  1 2 2.  76".  Quare  invenitur  angulus 
V R B gr.  86.  35'  43".  B VR  gr.  1.  23'.  41',  & baiis  V R 
ped.  123.  17'. 

Tum  fiat  ut  17  ad  16 ; hoc  eft  duplum  majoris  E B cum  mi- 
nore H C , ad  duplum  minoris  H C cum  majore  E B,  ita  V S 
ad  S R,  &.  erit  S R ped. 39. 7 2".  Ducta  igitur  ex  S centro  gra- 
vitatis 
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vitatis  perpendiculari  linea  diredionis  SX,  ex  datis  latere  S R 
ped.  59. 7 2",  & angulo  V R X gr.  S6 , 3 5',  43",  innotelcit  R X 
pcd.  3.  54'.  Quare  R X major  ed  quam  R B : & fi  paries  ille 
(olitarius  eilct , non  utique  confideret  j fed  quoniam  reliqui 
tres  parietes  adjedi  fiunt,  condat  ita  totius  molis  centrum  gra- 
vitatis ede  in  intima  turris  parte,  ut  linea  diredionis  cadat  in- 
tra turris  bafim  fudentantem. 

£x  his difeuties timorem  eorum,  qui  /oliciti  funt  de  obelifi- 
corum  confidentia  , ex  inclinatione  aliqua  verticis  ruinam 
proximam  praefagientes ; cum  enim  in  hujufinodi  molibus  cen- 
trum gravitatis  vicinius  fit  bafi  quam  vertici , fi  centrum  incli- 
netur in  alterutram  partem  fpatio  tantum  digitali , vertex  in- 
fignem  acquiret  inclinationem , confidet  tamen,  quandiu  linea 
diredionis  tranfibit  per  bafim  fudentationis.  Inclinatio  enim 
non  ed  fpatium  illud,  quod  inter  bafim,  & perpendiculum  a 
turri>; , vclobclifci  vertice  demifium  intercipitur  ( quamvis  hoc 
vocabulo  hadenus  abuti  placuerit , ne  a vulgo  dificreparem  ) 
fed  ed  angulus,  quem  turris  facit  cum  plano  5 & manente  ea- 
dem inclinatione  , intervallum  illud  mutari  potcd  pro  majore, 
aut  minore  turris  longitudine.  Quare  quo  longior  ed  moles  in- 
clinata , exteris  paribus,  minus  cd  timendum , quia  minor  ed 
declinatio  a perpendiculari  : fi  enim  KE  fit  pedum  100,  KC 
vero  ped. 1. angulus  K£C  xqualis declinationi  a perpendiculo 
ed  gr.  o.  34.  2 2".  at  fi  K E fit  pcd.  jo  , & KC  iterum  pcd.  r. 
angulus  KEC  edgrad.  11.  3 2'. x 

Hic  autem  quafi  prxtericns  latisfaciam  quxrenti , cur  lon- 
giores hadas  facilius , quam  breviores  virgas  digiti  extremitate 
ludineamus , quin  cadant.  Quia  nimirum  minimus  angulus 
declinationis  a perpendiculo  datim  fc  piodit  hadx  vertice  ad 
partem  unam  lccedentc,  cui  datim  occurrimus  hadx  calcem 
manu  transferentes, ac  fub  vertice  collocantes : verum  quia  fa- 
cilior hadx  confidentia  innotefeit  etiam  , quando  a fuppofita 
manu  calx  ejus  non  movetur  (nam  fi  militarem  lari  fiam  terra: 
perpendiculari  ter  infidentem  conditueris,  potes  te  icmel  in  gy- 
rum contorquere , & illam  quafi  perpendicularem  recipere , id 
quod  in  breviore  hada  non  obtinebis)  alia  elt  ratio  petenda 
primum  ex  ditiis,  quia  fcilicet  longior  hada,  exteris  paribus, 
minus  declinat  a perpendiculo  , idcoque  difficilius  dcicenditj 
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deinde  quemadmodum  longiorem  hadam  fi  inaqua  agitaveris 
majorem  percipies  refidentiam , quam  fi  breviorem  virgam  in- 
citares > ita  aerem  variis  (emper  motibus  turbatum  plus  etiam 
impedire  defccnfum  longioris  haftx  cenlendum  eft,  prxlertim 
fi  in  fijperiore  parte  aer  versus  unam»  in  inferiore  autem  versus 
aliam  partem  moveatur : id  quod  in  breviore  virga  non  accidit», 
quam  modicus  aer  contingit,  nec  poteft  aut  adeo  refiftere  di- 
vifioni  , aut  adeo  diveriis  motibus  eicri.  Hinc  afta  longior 
tardius  delccniiim  molitur , & facilius  fu  (linetur,  quia  majoc 
aeris  divid.ndi  quantitas,  ac  motus  var  u;,  magis  reliltit,  6c 
data  xquaiitate  motus  miniis  declinat  a perpendiculo. 


* 

C A P U T X. 

An  plurium  fracturarum  capax  ft  mons  } quam 
fubjecta  planities. 

POteft  mons  cum  fubjccta  planitie  , cui  infidit,  dupliciter 
comparari  ■,  primum  conferendo  lolam  planitiem  in  ver- 
tice montis  exiftentem  cum  parte  fubjcdi  plani  libi  ref- 
pondente  j deinde  clivum  montis  comparando  cum  plano 
horizontali.  Et  fane  fi  planities  in  iiimmo  montis  jugo  eon- 
fiderctur  » certum  efl  illam  effe  plurium  ftruchirariun  ca  - 
pacem , quam  fiibjedum  planum  in  fupcrficic  globi  tcr- 
reftris  : Quemadmodum  enim  fuperfieies  fphxrx  majoris- 
plura  capit  xdificia  » quam  minor  , ita  etiam  fphxrarum 
inaequalium  partes  fimiles  inxqualis  fune  capacitatis : Condat 
autem  planitiem  in  fummo  monte  pertinere  ad  fphxram 
majorem  , quam  pertineat  fimilis  planities  illi  fubjcda  j ac 
proinde  & amplior  ed , &c  magis  capax.  Harum  vero  pla- 
nitierum  differentia  ea  erit,  qux  efl  quadratorum  diftan- 
tiariun  a centro  terrx  : quod  fi  quadratorum  hujulinodi 
differentia  exigua  fit  & contemnenda  , eo  quod  ad  illam 
quadratum  femidiametri  terrx  habeat  nimis  magnam  ratio- 
nem j planiticrum  pariter  differentia  fugiet  omnem  fenfum.. 
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Sit  terrx  iemidiameter  C S,  altitudo  au- 
tem montis  S R , in  cujus  vertice  fit  pla- 
nities R H , cui  fimilis  eft  in  luperficie 
globi  terreni  planities  S O illi  parallela: 
hx  autem  planities  limiles  habent,  per 
zo.lib.  6.  duplicatam  Rationem  laterum 
R I , S L , hoc  cft , per  4.  lib.  6.  duplica- 
tam  Rationis , quam  habet  C R ad  C S. 

EO:  igitur  ut  quadratum  diftantix  CR 
ad  quadratum  diftantix  C S , ita  plani- 
ties RH  ad  planitiem  S O.  Plura  itaque 
xdificia  perpendiculariter  infiftcntia 
poliunt  in  planitie  R H majori  excitari 
in  montis  vertice  , quam  in  fubjccla 
planitie. 

At  li  montis  clivus  RMOL  comparetur  cum  fubjeda  pla- 
nitie S O , certum  cft  illum  clle  majorem , ficiiti  latu^  R L op- 
pofittun  angulo  R S L,  qui  non  cft  minor  redo  , majus  cft  la- 
tere S L in  triangulo  R S L , & R M ad  S f cft  ut  R C ad  S C : 
fupcrficies  igitur  L M comprehenla  fub  majoribus  lateribus, 
& angulis  non  minoribus  , quam  fuperficies  S O , major  erit, 
Ji  illa  per  le  confideretur.  Non  tamen  continuo  major  dicenda 
eft  capacitas  , qux  plura  aut  ampliora  recipiat  xdificia  ; nifi 
mons  ad  ingentem  altitudinem  afeendat  3 tunc  enim  perpendi- 
cula non  funt  inter  fe  parallela  , propter  infignem  eorum 
di  ftantiam.  Nam  fi  fuper  clivo  A B 
fit  ftrudura  A L,  cujus  parietes  per- 
pendiculares , fint  etiam  paralleli 
L B , D A , illi  non  magis  inter  fe 
diftant,  quam  fi  fuper  plano  hori- 
zontali N B fuiflent  excitati : quic- 
quid  fit,  quod,  ficut  linea  A B ma- 
jor cft  quam  N B , ica  planum  incli- 
natum majus  fit  plano  horizontali. 

Non  igitur  plures  aut  ampliores  ftruduras  recipit  clivus  collis, 
quam  fubjcchim  planum  horizontale.  Quod  vero  de  ftrucluris 
dicitur,  de  exteris  quoque  intelligcndum  cft,  qux  perpendi- 
cularia infiftunt , S c Ipatium  implent; at  fi  ita  ie  habeant,  ut 
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perpendicularia  non  infiftant , certum  eft  plures  aut  longiore* 
homines  jacere  polle  in  clivo  A B,  quos  non  capit  planum  N B t 
vel  li  in  clivo  le  minus  invicem  impediant,  tunc  plura  hujul- 
modi  corpora  in  colle  efle  poliunt  quam  in  planitie  : fi  enim  ra- 
mi arboris  inferiori^relpondcant  trunco  liipcrioris,  certum  eft 
quod  mulco  viciniore>  elfe  poliunt  arbores,  quam  in  planitie, 
ubi  rami  le  vicilfim  impedientes  majorem  pullulant  tr> meorum 
diftantiam  j ac  proinde  etiam  multo  plure'  arbore*  intra  eal- 
dem  parallelas  erunt.  Sic  plures  homines  ellc  poliunt  in  gradi- 
bus amphitheatri  , quam  in  fubjecto  plano,  quia  graciliorem 
partes  liiperiorum  relpondent  crafiioribus  inferiorum  , 8c  le 
miniis  invicem  impedientes  minus  relinquunt  fpatij  vacui  r 
quod  11  non  homines , led  parallelepipeda , ftatueres  in  gradi- 
bus, non  plura  liat u i in  iis  pollent,  quam  in  plana  area  gradi- 
bus lubjcclia. 

Hxc  autem  ardificiorum  arqualitas  in  clivo  & in  plani- 
tie , locum  non  habet  nili  intra  illud  Ipatium  , quod  inter- 
cipitur a perpendiculis  Phyllee  parallelis  ; ftatim  enim  ac  a 
parallelilmo  recedunt  perpendicula  , li  ea  fuerit  altitudo,  ad 
quam  clivus  afeendens  venit  , ut  planities  parallela  plano 
horizontali  in  ea  altitudine  major  Iit  , quam  imulis  plani- 
ties deprellior  , etiam  plura  aedificia  recipiet  clivus,  quam 
unica  planities  horizontalis  liibjccla.  Ponamus  enim  per- 
pendicula GC,  & OC  jam  non  elle  parallela  , eainque  eile 
altitudinem  K G , ut  planum  per  G traniiens  horizonti 
parallelum  majus  fit  plano  per  O intra  eadem  perpendicu- 
la incercepto  , erit  quidem  capacitas  plani  inclinati  G O LF 
atqualis  capacitati  fubjcdi  plani  E K O L •.  at  ulterius  aicen- 
dendo  capacitas  F G M R.  non  erit  squalis  capacitati  plani 
■ S K continuati  cum  priore  plano  EO,  ledcrit  major,  quip- 
pe qux  aequalis  eft  capacitati  plani  V G j eft  autem  pla- 
num V G ad  planum  fimile  S K , ut  quadratum  G C ad 
quadratum  K.  C : major  igitur  eft  totius  clivi  M JL  capacitas* 
quam  planitiei  S O. 

Et  ut  res  apertius  conftct  , quandoquidem  clivi  altif- 
fi morum  montium  , fi  eandem  fervent  inclinationem  , non 
funt  ab  imo  pede  ad  fummum  jugum  aequabili  , & conti- 
nuo dudu  extenii  , Sit  terrae  centrum  H , & fupcrficies 

ADi 


Digitized  by  Google 


Liber  primus.  CAPUT  X. 

A D i cujus  arcus  dividatur  in  par- 
tes A B , B C , C D aequales , ita  ut 
finguli  arcus  pro  relBa  linea , 8c  fu- 
perficies  pro  plano  horizontali 
Phyllee  uliirpari  polfint  ■,  Sc  tunc 
folum  intelligatur  mutari  horizon, 
quando  ex  A jam  venerit  in  B, 
deinde  in  C & c.  Si  igitur  fit  pla- 
num inclinatum  AE,  ubi  venerit 
in  E punitum  perpendiculi  H B 
producti , non  poteft  recta  progre- 
di, quin  mutet  inclinationem  iiipra  horizontem  novum  , ad 
quem  venit  j quare  ut  fervetur  fimilis  inclinatio,  deflectit  in  E F, 
eft  angulus  H E !■  xqualis  angulo  H A E cui  demum  ubi  ve- 
nerit in  F,  debet  fieri  arqualis  angulus  H E G.  Centro  autem  H, 
intervallis  HE  & HF  delcribantur  arcus  E l,  Sc  FK.  Certum 
cft  duarum  linearum  angulum  coaftituentium  partem  aliquam 
extremam  eile,  fecundam  quam  Ii  nex  illa:  non  differunt,  lenfu 
judice,  a parallelis } at  li  major  pars  accipiatur,  jam  perit  paral- 
Iclifmus : Sic  R A , & E B pro  parallelis  uliirpari  fi  polline , non 
poterunt  fimilicer  pro  parallelis  accipi  R A , Sc  LB  : Sic  I.E  , Sc 
F I fumuntur  tanquam  parallel.c  citra  errorem,  at  non  item  L B, 
& MC.  Quare  perpendicula  non  folam  recedunt  i parallcljf- 
mo  lenfibili , quia  majorem  angulum  incentio  H conftituunt, 
fed  etiam  quia  major  eorum  parsaffumitur , in  qua  jam  apparet 
convergentia,  quae  in  parte  minore  latebat. 

Cum  itaque  ftruchirx  perpendiculares  in  plano  inclinato 
occupent  Ipatitim  eodem  modo,  ac  fi  cllent  in  plano  horizon- 
tali intra  ealtlem  parallelas , jam  confiat  clivi  partem  E F com- 
parandam efie  cum  plano  E I , non  autem  cum  plano  B C j quia 
in  E , & I terminatur  parallelifimis  linearum  L E , F l.  E fi  ici- 
tur capacitas  clivi  EF  asqualis  capacitati  EI  j at  capacitas  EI 
major  eft  qulm  capacitas  B C , ergo  capacitas  clivi  A F major 
cft , quam  capacitas  planitiei  A C.  Eademque  efto  de  exteris 
ratio.  Hinc  manifeftum  eft  non  omnino  in  univerftrm  vera  e fle* 
qux  paflim  dicuntur  de  aequali  capacitate  collium , Sc  planitiei 
iubjecftx,  nili  hxc  certis  limitibus  circumferibantur  5 videlicet 
Ii  ferrno  fxt  dciis  qua;  uncum  perpendiculariter  infiftunc,  ac 
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intra  illud  fpatium,  ac  in  ea  altitudine,  ubi  perpendiculorum 
convergentia  adeo  exigua  efi  , ut  evanefeat.  Cxterum  latis 
mihi  videor  ofiendiiTc  Heri  polle  , ut  clivus  aliquis  plurcs 
Aruduras  recipere  polii t , quam  fuperticies  Iphxrica  globi  illi 
relpondens.  Si  enim  eadem  eAfemper,  ut  lupponitur  , plani 
inclinatio , etiam  latera  turrium  , vel  domorum  parietes  xque 
invicem  remoti  intercipient  xquales  partes  plani  inclinati  : Si 
ergo  Arudura  intercipiens  lcnullcm  plani  A £ transferatur  in 
E F , xqualem  partem  intercipiet  j at  hxc  minor  eA  lemiflc 
ipfius  E F , igitur  dux  Arudurx  occupantes  totum  planum  A E, 
tranflatx  in  EF  xqualc  fpatium  occupabunt  , £c  relinquent 
adhuc  partem  Ipatij  inanem.  Eife  autem  EF  lineam  majorem 
linea  A E patet ; quia  triangula  AHE  , EHI-  xquiangula 
funt , & latera  habent  proportionalia , adeoque  ut  AHadHE, 
ita  AE  ad  EF  i atqui  H E excedit  lineam  H A j igitur  EF 
major  efi  quam  A E : ergo  multo  major  erit  luperficies  ipfius 
E F , quam  fupcrficics  fimilis  ipfius  A £.  In  Ipatio  igitur , quo 
luperficies  EF  excedit  fuperficiem  AE,  poterit  alia  prxtcrea 
Arudura  excitari. 


CAPUT  XI. 

Quomodo  animalium  motui  ordinentur  ex  centro 

gravitatis. 

DEi  fapientiam  nunquam  latis  admirari  pofliimus  , qux  in 
ordinandis  naturx  motibus  elucet  ; animalia  enim  foio 
naturx  dudu  adeo  accurate  le  ipla  fiAunt  in  linea  diredionis, 
ut  nemo  mathematicus  Geometris  apices  pcrlcrutatus  polfit 
tam  fubtiliter  deprehendere , ac  brevifiimo  temporis  momento, 
centrum  gravitatis.  Quandoquidem  live  confiAcntium  quie- 
tem, five  gradientiiun  motum,  five  reclinantium  le  le  inflexio- 
nem confideres,  miram  naturx  artem  intclligcs,  quii  prxeavit, 
ne  corpus  ingenita  gravitate  delatum  prxeeps  caderet.  Id  au- 
tem allocuta  cll motus  ita  dilponendo,  ut  linea  diredionis  nun- 
quam 
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quam  caderet  extra  balim  fudentationis , nili  forte  in  curfu  , in 
quo  tamen  fatis  conftdtumcft  animalis  incolumitati , dum  ab 
anteriore  pede  , ubi  terram  attigerit , retinetur  , ne  ulterius 
delcendat. 

Bafis  autem  fudentationis  non  fune  foli  pedes  , fcd  totum 
illud  fpatium  interceptum  a lineis  pedum  extremitates  jun- 
gentibus > fic  in  quadrupedibus  linea  directionis  debet  cadere 
intra  fpatium  comprehenfum  lineis  , qux  jungunt  extrema 
pedum  terram  contingentium  , ut  poffit  animal  confidere. 
Hinc  equus  in  poderiores  pedes  fe  erigens  Hexis  poplitibus 
reclinat  fe  fe  in  poderiora  , £c  tantifper  in  eo  fltu  - confidit, 
dum  centrum  gravitatis  imminet  fpatio,  quod  a pedibus  oc- 
cupatur , ab  illis  intercipitur  j & fi  extra  illud  fpatium  ca- 
dat linea  directionis  , vel  avcrfiis  cadit , vel  iterum  quatuor 
pedibus  infidit.  Ubi  tamen  obfervandumedex  equo  & equi- 
te fieri  unam  molem  compofitam  unum  habentem  commune 
centrum  gravitatis : unde  fit  equum  magis  defatigari , fi  eques 
non  rectus  infideac  j fed  inclinatus  in  alterutram  partem,  cen- 
tro enim  gravitatis  trandato  motus  facilitas  mutatur  j Se  equite 
in  anteriora  inclinato  ac  premente  caput  equi  in  poderiores 
pedes  erefti  , centrum  gravitatis  in  anteriora  transfertur,  & 
occurritur  periculo,  ne  equus  averfus  cadat. 

Porro  dum  fpatium  a pedibus  occupatum  voco  bafim  fuden- 
tationis  , non  femper  fatis  cd  lineam  directionis  cadere  non 
extra  pedes  > quia  li  pedes  ipfi  folum  cx  parte  tangant  fub- 
jcclum  corpus  , ut  contingit  in  funambulis  , debet  linea  di- 
rectionis cadere  in  funem  , cui  inflftunc  pedes,  li  extra  il- 
lum cadat  , certa  ed  ruina  , quia  latitudo  pedum  non  juvat. 
Cum  autem  difficillimum  fir  diutius  confidere  ita  , ut  centrum 
gravitatis  femper  immineat  funi , ideo  funambuli  , vel  hadam 
plumbeis  laminis  gravem  in  extremitatibus  manu  tenent,  vel 
brachiis  expanfis  le  librant,  ut  hadam  vel  brachia  extenden- 
tes in  partem  oppofitam  ci  , in  quam  gravitas  inclinat  , cen- 
trum gravitatis  condituatur  in  punefto  , qued  immineat  funi 
fultcntanti.  Hinc  oritur  difficultas  confidendi , quam  expe- 
riuntur grallatores»  cum  enim  gralla:  exigua  fui  parte  tangant 
terram  , cd  quafi  linea,  in  qua  Ht  fudentatio  , extra  quam  fa- 
cile cadit  linea  directionis:  ideo  tertium  gedant  baculum,  cui 
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innitantur,  quoties  quiefcerc  voluerint,  linea  diredionis  ca- 
dente intra  lpatium  triangulare  comprehcnfum  a grallis , & 
baculo. 

Hic  autem  maxime  le  prodit  natura'  providentia  in  tam  va- 
ria pedum  conformatione  , ut  ad  lulfentandum  idonei  cllcnt: 
quadrupedibus  liquidem  non  adeo  amplos  pedes  tribuit,  quia 
ex  eorum  inter  le  diftantia  plurimum  lpatium  intercipitur,  cuj 
immineat  centrum  gravitatis  : bipedibus  vero  latiores  tribuit 
pedes,  qua  parte  timeri  potuit  calus : fie  quia  ex  duorum  cru- 
rum modica  divaricationc  non  facile  periculum  erat  cadendi 
in  alterutrum  latus  , ideo  humanis  pedibus  minorem  dedit  la^ 
titudinem  , quam  longitudinem  j hanc  vero  non  in  aquas 
diftribuit  partes,  led  minimam  calci  ( prarterquam  in  Scauris, 
quos  pravis  fultos  male  talis  appellat  Horatius , talis  lcilicet 
extantioribus ) maximam  anteriori  parti  conccfGt,  ne  impetu 
per  motum  concepto  trandatum  centrum  gravitatis  in  anterio- 
ra tranfiliret  bafim  fuflentationis.  Aliquam  tamen  mediocrem 
latitudinem  pedibus  concellit , ut  pollet  homo,  li  res  ferret,  uni 
tantum  pedi  infifterc  , & elTet  abqua  Ipatij  amplitudo  , intra 
quam  quodlibct  pundum  opportunum  cflet  conii  flentia;  cen- 
tri gravitatis.  Sic  aves  ilice  , qua:  uni  pedi  inliffunt,  cujufmodi 
lunt  grues , & ciconia: , digitos  habens  longiores , quos  valdd 
explicant  quali  in  gyrum,  ut  amplior  iit  balis  fuflentationis  j in- 
tra quam  ut  cadat  linea  diredionis, altero  pede  elevato  inclina- 
tur corpus  in  oppofttam  partem, ut  centrum  gravitatis  immineat 
pedi  fuftentanti.  Eandem  ob  caulam  anieres , Sc  anates , qux 
multa  carne  abundant , &z  amplo  lunt  pedore  , alterna  qua- 
dam in  dextrum  , & finiflrum  latus  inclinatione  gradiuntur, 
ideoque  ampliores  habent  palmas,  ut  citra  cadendi  periculum 
centrum  gravitatis  facilius  vel  immineat  pedi  lullentanti,  vel 
minimum  ab  eo  declinet  , ne  majore,  quam  par  lit,  impetu 
deicendcns  corpus  & anteriori  pedi  incumbens , tibia:  mufcti- 
los , & tendine-,  ladat.  Aves  vero  ,quac  lubtilioribus  ramufeu- 
lis  i nlident  non  palmipedes  funt , led  digitata  (palma:  enim 
avibus  amphibiis  ad  natandum  potilTimum  data:  videntur)  ut 
ramis  tenacius  inhaereant ; qua*  praeterquam  quod  exigua*  lunt 
gravitatis,  facile  le  fifjtunt  in  linea  directionis,  qux"cadat  in 
ramulculimi,  cui  inliftunt , majore,  vel  minore  angulo,  quem 
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faciunt  ribix  cum  coxa  j ideo  ubi  ramum  arripuerint,  fiibful- 
tantes  fe  librant , ramumque  arcte  apprehentes  prohibent , ne 

repentino  caiu  circumagantur  a centro  gravitatis  nondum  im- 
minente bafi  fuflentationis. 

Veriun  quoniam  ad  aves  delapfus  fum  , prxtercundus  non 
cft  ufirs  centri  gravitatis  involatu  i quia  enim  avis  dum  alis 
*iorem  verberans  in  volatu  le  librat  atque  fiufpendit , ita  alas 
debet  extendere  , ut  centrum  gravitatis  exiltat  intra  illud 
alarum  lpatium  , in  quo  exercetur  fuftentatio  j ideo  fi  vo- 
luerit ad  fuperiora  volatum  dirigere  , alas  in  anteriora  ver- 
fus  caput  extendit , ut  centro  gravitatis  in  pofterioribus  re- 
lido , ac  deorfum  preponderante  , caput  furfum  dirigatur : 
contra  vero  , ut  motum  deorfum  dirigat  , alas  retrahit  , ut 
caput  prxpondcret  , ac  deorlum  feratur.  Hinc  fatis  patet, 
cur  ubi  Pavo  caudx  pompam  explicuerit , eredo  pedore 
capite  infiftat  pedibus  , quibus  immineat  centrum  gravita- 
tis : at  fi  caput  ad  anteriora  inclinare  voluerit  , & pedus 
infiedere  , cogitur  explicatam  caudam  demittere  , ut  lyrma- 
te  illo  xquilibrium  Aatuat  corpori  , ne  proruat , ut  vere  pro- 
cumberet ,*fi  pedore  inclinato  expanfa  cauda  retineretur  in 
politione  eadem. 

Infinitum  e flet  fingulos  animalium  motus  perfequi , in  qui- 
bus centri  gravitatis  ratio  habetur  i faris  fuerit  oblervafle  nos 
ex  declivi  loco  delcendentes  non  infiftere  plantis  pedum  ad 
angulos  redos  j fcd  paululum  in  pofleriora  inclinari  j contra 
vero  afeendentes  jugum  acclive  curvari  in  anteriora  j ut  nimi- 
rum linea  diredionis  cadat  intra  lpatium , cui  pedes  infiftunt  j 
extra  quod  illa  fi  caderet,  nec  alteri  fulcro  inniteremur , quod 
una  cum  pedibus  includeret  bafim  fuftentationis , ncccfiario 
nobis  cadendum  efiet.  Quod  fi  quis  onus  habens  dorfb  impo- 
litum in  montosa  regione  iter  habeat,  multo  magis  cui  vari  de- 
bet , cum  afccndit , ut  pedibus  immineat  centrum  gravitatis 
compofitx  ex  corpore,  U.  ex  onere : quare  fapientiflime  ruftici 
aliqui  in  Alpibus , qux  Germaniam  ab  Italia  difierminant,  ar- 
culam ex  levibus  aflertulis  , & virgulis  compadam  habent , cui 
onera  immittunt,  bafis  autem  arculx  , qux  ge flantis  corpori 
adhxret,  imitatur  Rcfc  Hebraicum,  ita  ut  pars  quidem  dor> 
lo,  pars  autem  capiti  incumbat : unde  fit,  ut  centrum  gravita- 
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tis  compofitx  minus  recedat  a medio  humani  cofporis , adeo- 
que  facilius  etiam  motus  perficiatur,  quin  opus  fit  tanta  corpo- 
ris  inflexione.  Simile  quid  experimur,  fi  quis  a fede  furgat, 
caput  enim  cum  thorace  in  anteriora  reclinat  3 pedes  vero  in 
pofteriora  versus  ledem  retrahit , ut  nimirum  pedes  fupponan- 
tur  centro  gravitatis,  quod  primum  imminet  parti  digitis  proxi- 
mx  , deinde  corpore  ereclo  linea  directionis  versus  talos  rece- 
dit. Hinc  etiam  patet  cur  homo  lupinus  jacens  lurgere  non 
polfit , nifi  retractis  lub  fc  pedibus , thorace  in  anteriora  pro- 
pullb  per  impetum  fibi  imprelfiim.  Vidi  tamen  non  lemel  ho- 
minem,  qui  cum  lupinus  jaceret,  non  retractis  liib  le  pedibus 
furgebat  plane  rectus  licut  ltipcs  3 ad  caput  autem  appone- 
bat , vel  globum  tormentarium  majorem  , vel  laxum  non 
modicx  gravitatis  s quod  manu  utraque  apprehenfum  attol- 
lebat , &.  velociter  in  anteriora  movebat  , fibi  que  impetum 
imprimebat  : impetus  enim  imprelliis  promovens  ad  ante- 
riora laxum  , & corpus  iplum  vincebat  gravitatem  corpo- 
ris exteroqui  cafuri  3 ex  brachiis  autem  extenfis  laxum  i. 
corpore  remotum  tenentibus  oriebatur  , ut  centrum  gravi- 
tatis molis  compofitx  longb  citius  immineret  pedibus  , a 
quibus  fuftentabatur  , etiam  antequam  planta  terram  at- 
tingeret , led  cum  adhuc  loli  calci  inniteretur.  Quantum 
vero  impetus  valeat  ad  vincendam  oppofitam  gravitatem 
corporis,  patet  in  cclpitantibus  , qui  naturx  dudu  illico  bra- 
chia extendunt , & in  contrariam  partem  projiciunt , ut  lci- 
licet  impetus  in  oppofitam  partem  exxquet  exceiium  gravita- 
tis , qux  ad  eam  partem  reperitur  , in  quam  ex  cclpitatione 
facta  eft  inclinatio. 

Ex  his  quid  in  lingulis  motibus  dicendum  fit  , intelli- 
ges  j neque  enim  otium  eft  ire  per  lingula.  Caput  hoc 
claudo  explicatione  quxftionis  , qua  quxritur  , quanto  ma- 
jus Ipatium  percurrat  caput  quam  pedes  5 certum  liquidem 
eft  hominem  in  linea  diredionis  imminere  lemper  terne 
centro  3 ac  proinde  fi  pedes  ex  B venerunt  in  C , caput  ex 
F in  E tranflatum  eft  per  arcum  F E majorem  arcu  B C. 
Cum  enim  uterque  arcus  B C , F E lub  tendatur  eidem  an- 
gulo ad  centrum  , funt  fimiles  , & ut  arcus  B C ad  totam 
jfuam  peripheriam , iu  arcus  F E ad  luam  peripheriam  3 funt 
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autem  peripherix  inter  le  ut  lemi- 
diainctri , igitur  B C ad  F £ , ut  T B, 
ad  T F > atqui  T F major  eft  quam 
T B , igitur  & T E arcus  major  arcu 
B C : ablcindatur  FI,  qux  ex  hypo- 
theli  intelligatur  xqualis  ipli  B C > 
eft  igitur  ut  T B ad  T F , ita  F I ad 
FE  , & dividendo  ut  TB  ad  BF 
ita  F I , hoc  eft  B C , ad  I £.  Fiat  ita- 
que ut  TB  femidiamecer  terrx  mil- 
liar.R0m.ant.4t  i8.palE<jj  j.  ad  BF 
altitudinem  hominis  ex.  gr.  ped.  Rom.  ant.  6.  ita  B C iter  pe- 
dum mill.  yoo,  ad  1E  excelfum  itineris  capitis  qui  eft 
unius  pedis.  Quod  fi  fiat  ut  terrx  femidiameter  ad  hominis  al- 
titudinem , ita  circulus  terrx  maximus  mill.  25241  ad  cxcef- 
fum  itineris  capitis  liipra  iter  pedum  terrx  ambitum  percurren- 
tium, proveniet  cxcelTus  ped. 37.  unc.8.  hoc  eft  pali. 7.  & c pau- 
lo amplius : Quare  vides  in  lingulis  milliariis  motum  capitis  non 
habere  excelTum  nili  partium  — 1 *.  uncix  pedis  Romani  anti- 

qui ; qux  differentia  fcnfum  omnem  fugit. 

Liceat  hic  ex  mora , quam  in  hoc  Tra&atu  perficiendo  duxi, 
id  utilitatis  capere,  quod  pollim  pro  me  iple  brevi  Apologia 
refpondere  , ne  videar  in  Agcometriam  laplus , cui  nulla  nili  ex 
ofeitantia  fuppeterct  cxculatio  ( nam  &.  quandoque  bonus  dor- 
mitat Homerus ) & quidem  tunc , cum  Mathematicas  dilcipli- 
nas  in  Collegio  Romano  publice  profitentem  maxime  ocula- 
tum fuille  oportuerat.  Incidi  in  Magiam  Naturalem  P.  Galparis 
Schotti  part.j.lib.t.  pag.  71 , ubi  mihi  tribuit  lentendam  maxi- 
me abfurdam  , quali  in  mechanica  mea  manuferipta  ( quam 
fcilicet  anno  1 <>  j 3 . Romx  auditoribus  meis  tradidi ) docuerim 
excelTum  motus  capitis  fupra  motum  pedmn  cjfe  valde  modi- 
cum, nimirum  Jolum  pedum  fex  cum  dimidio  , adeo  ut  t»  militarii ' u( 
500  tantum  reperiatur  excejfus  ji  unius  pedis , pofita  hominis  altitu- 
dine pedum  fex,  & terra  ambitu  militariorum  11600-  Hxli  pri- 
mum attonitus  , meamque  ofeitantiam  admiratus  illico  anti- 
quas illas  meas  fchedulas  perlcrutari  ccepi  j & nihil  minus  in- 
veniens errorem  Typographo , qui  pro  paflibus  pedes  fuppo- 
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fuerit,  tribuendum  cenfuillem,  nifi  Author  iple  modicum  if- 
Ium  cxceirum  pedum  fex  eum  dimidio  redargueret.  Quare 
contingere  facile  potuit,  ut  ille  , qui  tunc  Romae  degebat,  ex 
aliquo  manuferipto  codice  meam  lentendam  referibens , ubi 
mcnluram  hanc  pedibus  definiebam  , brevitatis  ergo  ad  paf- 
fus  revocaverit , quam  litera  P notatam  demum  pro  pedibus  fit 
interpretatus.  Cxterum  prudens,  & attentus  lector  me  facilli- 
me ab  hoc  errore  vindicabit,  fi  terra:  ambitum  mill.i  i 600.  di- 
vidat per  mill.joo  > Sc  quotientem  43  multiplicet  per  - unius 
pedis  j deprehendet  enim  totum  excelfurn  pedum  fere  38  , qui 
excedunt  pafliis  feptem  cum  dimidio.  Quod  fi  ex  diametro  pe- 
dum 34400000,  Jc  ex  diametro  pedum  34400012,  quas  ibi  Au- 
thor ponit  congruentes  peripherix  juxta  Rationem  7 ad  ucon- 
fiderentur , erit  differentia  circulorum  pedum  38’ eadem  plane 
cum  noflra,  led  longiffime  minor  ea , quam  ille  ibi  (latuit. 

Cxterum  quantus  lit  peripherix  majoris  excclTus  lupra  mi- 
norem , habebitur  facillime,  fi  majoris  Radij  TF,  cxcefifum  ' 
BF  , flatuas  tanqnam  circuli  Radium  * hujus  namque  circuli 
peripheria  eft  xqualis  cxccfllii  illi.  Quia  enim  ut  minor  Ra- 
dius T B ad  majorem  Radium  TF  , ita  minor  peripheria  ad 
majorem  peripheriam  , etiam  convertendo  &.  dividendo  , ut 
T B ad  B F , ita  minor  peripheria  ad  excelfurn  peripherix  ma- 
joris, & vicilfim  permutando  ut  Radius  TB  minor  ad  fiuana 
minorem  peripheriam,  ita  BF  cxcelfus  Radij  majoris  ad  excef- 
fum  majoris  peripherix.  Atqui  excctfus  hic  BF  afiumptus  ut 
Radius  circuli  habet  ad  fuam  peripheriam  eandem  Rationem, 
quam  T B Radius  minor  ad  luam  peripheriam  j igitur  efl  ea- 
dem Ratio  BF  excefsus  Radij,  ad  excefliim  peripherix  majo- 
ris, qux  eflejufdem  BF  ut  Radij  ad  fuam  peripheriam  : erga  * 
per  p.lib.  5.  hxc  peripheria  xqualis  eft  illi  exccflui  periphe- 
rix majoris.  Cum  itaque  Ratio  diametii  ad  peripheriam  lit  ut 
7 ad  22 , leu  ut  1 1 3 ad  35  5 , fiat  ut  Radius  7 ad  peripheriam. 
44,  feu  ut  113  ad  710,  ita  BF  altitudo  pcd.  6.  ad  ped.  37. 
unc.8  : qui  numerus  confencit  cum  fuperiore. 
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• CAPUT  XII. 

An  tellus  moveatur  motu  trepidationis . 

QUoniam  centrum  gravitatis  eft  in  quolibet  corpore 
pun&um  illud  , quod  xquales  gravitates  circumdant» 
manifcftum  eft  non  permanere  idem  gravitatis  cencrum  , li 
aliqua  corpori  additio  fiat,  aut  dctraclio  > neque  enim  manet 
eadem  momentorum  gravitatis  xqualitas  circa  illud  pun&um  j 
fcd  aliud  eft  punctum , per  quod  ducta  plana  dividunt  totius 
corporis  gravitatem  in  momenta  xqualia , & eft  novum  cen- 
trum gravitatis.  Hinc  patet  in  telluris  globo  , qui  plurimas 
mutationes  filbit , corporibus  gravibus  ex  alio  in  alium  locum 
tranfiatis,  tolli  «qualitatem  partium  faltem  in  actu  primo  gra- 
vitantium , cum  haec  quidem,  qux  oppofitx  parti  ante  erat 
xqualis , fubtractione  nunc  fiat  minor , illa  vero  , qux  pariter 
fibi  oppofitx  parti  proxime  fuit  xqualis, additione  evadat  ma- 
jor. fcx  quo  necefiarib  colligitur  mutatio  centri  gravitatis. 

Sed  quia,  ut  tellus  fuis  librata  ponderibus  in  loco  fibi  debi- 
to confifterct,  debuit  initio  ejus  centrum  gravitatis  congrue- 
re centro  univerfi  , circa  quod  gravia  & levia  dilponuntur  > id- 
circo dubitari  poteft , utrum  mutato  gravitatis  centro  terra  mo- 
veri debeat , ut  novum  gravitatis  centrum  collocetur  in  centro 
univerfi.  Quoniam  vero  huc  illuc  palfim  tranflatis  corpori- 
bus , terra  nunc  in  hanc,  nunc  in  illam  partem  moveretur,  ut 
proinde  quafi  trepidaret ; hinc  fa<ftus  eft  quxftioni  locus,  an 
tellus  moveatur  motu  trepidationis  j quicquid  fit  an  motus  ifte 
lub  lenium  cadat , nec  ne. 

Terram  univerlam  &c  lingulas  ejus  partes  fiia  gravitate  re- 
pugnare, ne  1'urfi.ini  moveantur,  certum  eft  j at  univerfi  cen- 
trum occupare , toti  quidem  elemento gravilfimo  convenit,  led 
non  partibus  lingulis : neque  enim  gravitas  eft  appetitus  liib- 
fiftendi  in  centro,  quem  natura  non  latis  apte  gravibus  lingu- 
lis indidiflet  j cui  nimirum  fieri  latis  non  poteft,  nili  corpora 
le  invicem  penetrent  > unum  autem  grave  in  centro  exiftens 
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extera  omnia  inde  excludit.  Reftituunt  le  gravia  in  locum 
fuum  versus  centrum  pergendo , non  ut  ad  centrum  veniant  i 
fed  ut  nihil  levius  infra  lc  habeant > quemadmodum  Sc  levia 
versus  cxlum  afeendunt , noa  ut  cxlum  petant,  ibique  demum 
quiclcant,  led  ne  quid  gravius  fiipra  le  patiantur.  Cxterum 
hociplo,  quod  natura,  & vacuitatem  omnem  eliminavit,  & 
corporum  penetrationem  prolcriplit , vim  le/uis  locis  difpo- 
nendi  corporibus  indidit,  latis  univerli  confiftentix  Sc  ordini 
conliiltumeft.  Quare  corpori  nihil  levius  infra  le  habenti  nul- 
lam prxterea  gravitationem  tribuendam  ccnieo  , prxtcr  re- 
fiftentiam  , ne  lurlum  moveatur.  Gravitas  liquidem  non  nili 
comparate  dicitur,  habita  ratione  proximi  corporis  , in  quo 
tanquam  in  loco  exiftit  id , quod  grave  dicitur  j nam  fi  orbis 
univerfus  conftaret  unico  corpore  homogeneo,  nihil  ellet  auc 
grave  aut  leve , cum  nihil  ellet , quod  prx  aliis  expofeeret  pro- 
pius admoveri  centro  univerli.  Cum  itaque  terra  ad  hoc  uni- 
verfi  centrum  perinde  le  habeat,  atque  fi  corporibus  levioribus 
non  circumfunderetur,  his  namque  lublatis  illa  nec  propius  ad 
univerli  centrum  accederet , nec  longius  ab  eo  recederet  i ideo' 
pars  terrx  quxtumque  cum  reliquis  comparata  ( ponatur  hic 
tellus  tota  homogenea)  nec  gravis  eft  nec  levis  j ac  proinde, 
cum  nulla  pars  centro  propior  efle  exigat , quam  alia  , nulla 
quoque  eft,  qux  aliam  urgeat , aut  premat  proprie , fed  omnes, 
& fi  ngulx  tantummodo  repugnant,  ne  lurlum  in  medium  leve 
transferantur. 

Hinc  eft  quod  terrx  confiftentiam  in  loco  fuo , non  proprie 
cx  librx  rationibus  explicandam  cenlco  s quia  in  libra  utraque 
lanx  non  repugnat  lolum  , ne  attollatur,  verum  etiam  in  aore 
conftituta  deorfum  nititur  j terrx  autem  partes  fuperiores  nil 
infra  le  levius  habentes  non  conantur  deorfum.  £t  quemad- 
modum fi  librx  lanx  utraque  fubjccto  plano  incumberet , ea- 
rum confiftentia  non  ellet  xquilibrio  tribuenda  , quamvis 
xquilibres  fint,  led  idcirco  foliim  confifterent  , quia  infra  le 
haberent  corpus , quod  permeare  vel  non  exigit , vel  non  po- 
teft  carum  gravitas : ita  terrx  partes  licet  adeo  xqualiter  fint 
difpofitx  circa  fuum  commune  gravitatis  centrum  ( in  quo  vi- 
res fuas  exererent  tellure  tota  in  aeris  locum  tranllata)  ut  ex  illo 
fufpensa  tellure  in  xquilibrio  confifterent  j re  tamen  ipsa  non 
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confiftunt  propter  aequilibrium  j feci  quia  nulla  pars  habet  in- 
fra fe  aliquid  , fub  quo  petat  exiftere  , atque  adeo  nulla  eft, 
quae  deorlum  nitatur.  Quare  Poetice  foliim , non  vero  Pliilo- 
fophice  didum  eft. 


Terra  pila  ftmilis  , nullo  fulcimine  nixa , 

Aere  Jubjetto  tam  grave  pendet  onus. 

Aer  fi  quidem  non  eft  fubjedus  terra  , fcd  circumfufus  > ea 
namque  fubjeda  funt , qua  inferiora  j inferiora  autem  , qux 
centro  propiora.  Terrae  itaque  globus  nihil  habet , in  quod 
gravitatis  vires  exerceat  deorlum  conando. 

Qua:  cum  ita  fint , nulla  unquam  continget  in  terra  mutatio 
atque  gravium  tranfiatio,  qux  efficiat  motum  trepidationis. 
Sit  enim  terra:  globus  A B , cujus  cen- 
trum C fit  pariter  centrum  gravitatis: 
dudo  per  C plano  I L,  hcmilphxrium 
IAL  eft  xqualc  hemifphxno  1BL, 
ex  quo  ablcilla  intclligatur  portio 
fphxrica  D E B , in  cujus  locum  fuc- 
cedat  aer.  Si  qua  igitur  pars  deberet 
deorfum  versus  C niti , non  alia  uti- 
que elfet  prxter  D & £ , qux  Jongiits 
a centro  abfunt , quam  contiguus  aer 
D E.  At  portio  I D E L prxvalere  non 
poteft  hemifphxrio  1 A L , quod  deberet  furfum  propelli ; ergo 
non  poteft  centrum  C moveri  versus  A , ut  pundum  aliquod 
inter  C & K congruat  centro  univerfi.  Sed  neque  hemifphx- 
rium  1 A L debet  defeendere , quia  nullum  habet  corpus  leve 
fibi  contiguum,  quod  univerfi  centro  vicinius  fit  j non  ergo 
debet  propellere  oppofitum, Tegmentum  IDE  L j cujus  omnes 
parte  ^ non  foliim  reludantur  motui , quo  recedant  ab  univerfi 
centro  C , fed  etiam  illarum  aliqux  le  ipfx  urgent , & conan- 
tur versus  C.  Nondum  igitur  terra  movetur. 

Quare  Segmentum  Sphxricum  D KEB  transferatur  in  op- 
pofitam  partem  , & addatur  hemifphxrio  fuperiori  etiam  mons 
FHG  xqualis  abfcilTxportioni  fphxricx.  Aio  ne  dum  fadam 
clfe  mutationem,  qux  ad  motum  telluri  conciliandum  fufficiat. 
Quamvis  enim  mons  ille  FHG,  quippe  quem  ambit  aer  le- 
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vior  vicinior  centro , conetur  deorfum  ; certum  eft  illum  de- 
fcendere  non  potfe,  quin  totam  reliquam  terram  impellat,  cju£ 
que  refiftentiam  fuperet  s refifiit  autem  primo  legmentum 
I D E L , cujus'omnes  partes  magis  a centro  removerentur  > ni- 
li igitur  mons  F H G major  lit  iegmento  Iphxrico  1 D E L 
( vel  laltem  non  multo  minor , fi  quidem  ob  majorem  a centro 
diftantiam  augerentur  momenta  gravicatis , cx  didis  cap.  4. ) 
non  poterit  fubjedam  terram  loco  dimovere.  Prxtcrca  etiam 
hemifphxrium  I A L repugnat  defcenfui  montis  E H G , quia 
fieri  non  pote  fi  hic  motus  , nili  hemifphxrij  partes  tranfiliant 
planum  1 L , atque  magis  a centro  recedant.  Quanta  igitur 
gravitate  prxditum  e ile  montem  oporteret  , qui  tantam  rc- 
fiftentiam  fuperarc  valeret  ? At  nunquam  fieri  tantam  partium 
permutationem,  ut  id  quod  transfertur,  fit  non  minus  femilTe 
hemifphxrij , ut  laltem  ratione  habita  difiantix  a centro  pof- 
litprxvalere  , ita  omnibus  eft  manifeftum  , ut  probatione  non 
indigeat.  Quare  neque  hanc  gravium  tranflationem  motus  ul- 
lus confequitur,  quo  tellus  trepidare  dicatur. 

At , inquis , fi  in  utraque  librx  lance  fine  uncix  100  , & al- 
terutri uncia  una  addatur,  lanx  illa  deprimitur , & oppofita 
elevatur  5 ergo  exiguum  pondus  vim  habet  movendi  ingens 
pondus  j ergo  pariter  mons  F H G producere  poteft  impetum, 
qui  ad  movendum  legmentum  IDE  L,  quantumvis  gravius, 
abunde  futficiat.  Ego  vero  nego  conlequentiam  j quia  non  ab 
uncia  illa  addita  loli  elevatur  oppofitum  pondus , led  omnes 
uncix  fimul  in  medio  leviore  lulpenlx  collatis  viribus  deorfum 
conantur  , atque  prxponderantes  oppolitx  lancis  pondus  at- 
tollunt. Hoc  autem  nil  in  rem  noftram  facit , ubi  neque  mons 
F H G iblitarie  flimptus  potefi  fursum  propellere  molem 
I D E L majorem  le,  neque  juvari  potefi  ab  hemilphxrio  1 A L, 
quod  cum  nihil  infra  le  habeat , quod  & levius  Iit  , St  inter 
iplum  ac  univerfi  centrum  intercipiatur,  neque  potefi  le  ipium 
versus  centrum  urgere  fecundum  aliquas  fui  partes  ab  eo  remo- 
tiores, cum  maxime  partes  centro  proximx  valde  reludentur, 
ne  ab  illo  removeantur.  Id  quod  i«  librx  lance , cui  uncia  fue- 
rit addita,  reperire  non  poteris}  totum  fiquidem  lancis  pon- 
dus deorfum  nititur. 

Quod  fi  cx  libra  fimilitudinem  ducere  placeat , petenda  po- 
tius 
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’CI^S  eft  ex libr^  > cujus  lanx  altera  fubje&o  plano. incumbat,  al- 
tera in  acrc  libera  pendeat  j fi  enim  utraque  lanx  plena  xquali- 
bus  ponderibus  conii  (hic  in  xquilibrio,  & incumbenti  lanci  ad- 
datur ponderis  pars,  qua:  a pendula  lance  detrahatur,  lances 
non  moventur,  nec  inter  le  mutuo  confligunt  ponderum  gra- 
vitates, nili  quatenus  lanx  gravior  lemper  magis  reliftit  leviori, 
ne  ab  ilia  elevetur:  exterum  gravior  lanx  non  movet  leviorem, 
, ubl  demum  tanto  pondere  prxgravata  fuerit,  ut  fubjceU 
piam  cefiltcntiam  vincens  illud  aut  frangat , aut  /altem  depri- 
n?aC'  ^\C  bcmiiphxrium  1 A L habet  rationem  lancis  non  tan- 
tum iubjcfto  plano  incumbentis , fed  , quod  potius  eft , luo  in 
loco  qLuelcentis  i cui  quo  plus  addideris  ponderis , auges  qui- 
dem refiltentiam  ne  iursiim  versus  H propellatur,  ip/um  vero 
non  conatur  deorfum  versus  C } fcd  totus  conatus  impolito  &: 
adjecto  monti  tribuendus  ellet,  vel  ( ut  lim  maxime  liberalis) 
etiani  exccilui  illi , quo  hemiiphxrium  I A L fuperat  fegmen- 
tum  Sphaericum  ID£  L , qui  excelfus  eft  x qualis  ipfi  monti, 
hoc  e It  legmcnto  D£B.  Quare  fi  fuerit  a blc  illa  tertia  pars 
hemilphxrij  unius,  addaturalteri  hcmilphxrio  c regione  fe- 
cundumdiametrum , tunc  ad  fummum  xqualrs  erit  pars  terrx 
deorfum nitens  1-  MGH parti  oppolicx  repugnanti  I D £ L j & 
C velis  partem  1 M G H remotiorem  a centro  magis  gravitare 
jta  , ut  ratio  hujus  excelsus  in  gravitando  polllt  vincere  non  lo- 
unr  reultentiam  legmenti  i D £.1  , ne  furltim  propellatur,  led 
etiam  legmenti  F I £ G , ne  fecundum  partes  1 L centro  proxi- 
mas ab  eo  removeatur  j non  admodum  repugnabo.  Sed  cun 
nunquam millelima , ne  dum  lexta,pars  terreni  globi  ex  alio 
in  alium  locum  ex  diametro  oppolitum  transferatur,  nulla  un- 
quam fit  gi  avium  permutatio , vi  cujus  tellus  trepidet. 

^ed  unum  adhuc  liipcrell  , quod  per  difliimilantiam  prx- 
te re undum  non  videtur.  Elto  inquis  , nulla  fiat  in  tellure  gra- 
vium tranflatiq,  qux  tanta  fit,  ut  novum  gravi  cari1-  centrum  i n 
umverfi  centro  conftituerc  valeat , ac  proinde  nulla  fit  centri 
teirx  trepidatio  : circa  centrum  laltem  nutabit  telltis  motu 
converuonis , valida  ventorum  vi  lummos  montes  impellente, 
orbemque  totum,  pro  varii  iplbrum  incurfionc  , modo  hanc, 
modo  illam  partem  verlante  : urdefortalle  ortam  acu  magne - 
ticx  eodem  in  loco  poli  aliquot  annos  variationem  lu/picari 
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quis  poffit.  Cum  enim  tellus  xqualibus  circa  centrfim  nutibus 
librata  permafteat,  multo  facilius  omnem  in  partem  converti 
polle  videtur,  quam  rota  ingens  fuo  in  axeJulpenla  : Rota  lci- 
licet  fuo  pondere  axem  premens  illum,  dum  convertitur,  te- 
rit ; haneque  affrictus  difficultatem  vincat  necefle  eft  , quod 
una  ex  parte  additur  pondus,  vel  qux  applicatur  Potentia  , ut 
converlionem  efficiat  : tellus  vero  in  orbem  dilfufa  nec  cen- 
trum premit , nec  axem  , cum  quo  ullus  fiat  affrictus  ; ac 
propterea  faciliorem  prxbec  converfionis  anfam  Potentiae  unam 
aliquam  in  partem  urgenti.  Hujufmodi  autem  Potentia  ventus 
cft , non  ad  perpendiculum  in  terram  incidens  , fcd  oblique  in 
prxaltos  faltem  montes  incurrens;  cujus  viribus  nihil  obftare 
videtur  , quin  telluris  globum  fiba  obfecundantem  inclinet ; 
quemadmodum  , &:  ingentes  naves,  vela  implens,  impellit. 

Huic  difficultati  ut  me  fubducam,  non  me  in  abditos  magne - 
tifmi  recelTus  recipio  ,ailercndo  tellurem  ita  arcanis  nodis  cae- 
lo connexam,  ut  a fummo  axium  polorumque  cxlcftium  atque 
tcrreflrium  confenfu  divelli  ac  di  (trahi  prorsus  nequeat  : ne- 
que enim  hifce  magnctifmi  latebris  me  latis  protectum  exi/ti- 
marem  5 dempta  quippe  lolis  Au ftralibus atque  Borcalibus  ven- 
tis hac  facultate  tellurem  convertendi  , ne  fcilicet  ccrrcftrcs 
poli  a cxleltibus  diferepent,  quid  prohibeat  reliquos  ad  Orti- 
vum , aut  Occiduum  limitem  pertinentes  , quin  luo  flatu  or- 
bem hunc  volvant , adhuc  1'upereflet  explicandum.  Hoc  qui- 
dem fatis  elle  videretur  ad  /iibmovendam  fufpicioncm  illam  de 
acus  magncticx  variatione  ob  telluris  convcifioncm ; manente 
nimirum  axe  terreftri  ita  , ut  cum  cxlcfti  conveniar , aut-  illi 
laltem  parallelus  exiliat  , nihil  cfl  quod  , etiam  tellure  circa 
axem  conversa,  magneticam  declinationem  commutare  queat:: 
nam  quod  ad  fyderum  afpcchis  fpecfat,  parum  intere  ft,  teilus- 
ne  ? an  cxlum  volvatur ; li  igitur  diurna  exii  converfio  magne- 
tis declinationem  non  mutat,  neque  ad  illammmtandam  fuffi- 
cerct  telluris  circa  fuum  axem  converfio  , vi  cujus  alia  atque 
alia  fydera  refpiceret:  Prxterquamquod  non  id  temporum  lap- 
fu  accideret;  led  ubi  venturum  impetus elanguifiec , iUicb  va- 
riatio illa  declinationis  magneticx  deprehenderetur : id  qued 
ab  omni  experimento  longe  abeft.  Verum  adeo  a noftris  fen- 
libus  fejunctx  funt  magne ticorum  fymptomatum  caufx,  ux  ad 
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aliarum  difficultatum  (blutionem  non  facile  advocandus  fit  in 
Philo/ophicam  fcenam  magnetifmus. 

Illud  potius  hic  attendendum  videtur,  quod  montis  altitu- 
do , atque  magnitudo  ad  totius  telluris  molem  Rationem  habet 
/atis  exiguam.  Cum  enim  terra:  ambitus  probabiliter  ftatuatur, 
ut  alias  oftendi  , milliariiun  Rom.  antiq.  30598  , cjulque 
propterea  diameter  fit  proximi  mill.  9738  tota  fupcrficies 
lphxtica  ( ut  pote  quadrupla  maximi  circuli  ex  demonftratis 
ab  Archimede  ) eft  mill.  quadratorum  297.  987800  proxime. 
Mons  ftatuatur  altitudinis  perpendicularis  milliarium  quin- 
que; hxc  eft  ad  tcrrcftrcm  diametrum  ut  1 ad  194-7  : bafis 
montis  occupet  milliaria  quadrati  juc  ; hxc  eft  ad  Iphxricam 
totius  globi  fiiperficiem , uc  1 ad  595975.  Finge  jam  pro  mon- 
te granum  hordei,  quod  promineat  iecundiim  luam  latitudi- 
nem ex  /phxra  habente  diametrum  granorum  : 947  , ‘hoc  eft 
pafluum  geometricorum  lex  , /eu  pedum  Rom.  antiq.  30.  cir- 
culi maximi  ambitus  erit  pedum  94^  : quare  hujus  iphxrxfi:- 
perficies  habet  pedes  quadratos  1827  , hoc  eft  quadratas  lati- 
tudines grani  hordei  paulo  plures  quam  ii.  579000.  Igitur 
grani  hordei  jacentis  ‘altitudo  ad  hujus  Iphxrx  diametrum 
eandem  ex  hypothefi  habet  rationem  , quam  prxdicti  montis 
altitudo  ad  telluris  diametrum  : &c  fi  decem  grana  fibi  invicem 
attigua  aifponantur,  ut  montis  bafim  xmulcntur,  eadem  erit 
ratio  ad  fiiperficiem.  Quamvis  itaque  /phxra  illa  intelligati  r 
plane  inanis  ac  leviffima  lolam  habens  fiiperficiem  papyra- 
ceam, ex  qua  granum  ordei  agglutinatum  promineat,  an  pu- 
tas a flatu  quantumvis  valido  per  fiftulam  ciniflo  in  granum  il- 
lud hordei  incurrente  convertendum  e fle  globum  papyra- 
ceum ? Id  /ane  ex  exteris  experimentis  conjicere  non  licet  ; 
perinde  enim  eft  atque  fi  nihil  promineret  ; neque  vel  mini- 
mum obeft  Phyficx  rotunditati.  Quare  neque  montis  altitu- 
do conftituta  quicquam  detrahet  orbicularis  figurx , quod  fiib 
Phyficam  conliderationem  cadat;  ac  propterea  nihil  virium  ad 
tellurem  convertendam  obtinet  ventus  in  montem  incurrens. 

Etquidcm-converfionem  hanc  re  ipsa  non  fieri  manifeftum 
eft ; fi  quidem  cum  nulla  vincenda  eflet  gravitas , qux  longius 
a centro  gravium  recederet , vel  qux  axem  tereret,  facillima 
videretur  e/Te  globi  totius  convcrlio  circa  centrum , non  foliun 
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validioribus  atque  incitatioribus  , fed  temperatis  etiam  atque 
mediocribus  ventis  flantibus.  Hi  autem  aliquando  diuturni 
funt  i cujulmodi  poti/fimum  funtEtcfix,  quibus  maritimi  cub- 
fus  celeres , Se  certi  diriguntur.  Tot  igitur  dierum  lpatio,  ven- 
to oppofitos  montes  vehementius  urgente  , non  modica  fieret 
terreni  globi  inclinatio  > ac  propterea  non  eadem  demum  per- 
maneret eodem  in  loco  Poli  liipra  Horizontem  altitudo,  quo- 
ties ab  alterutro  cardine  Au ftrali  Boreali  ve  , aut  a iolftitiali 
Brumali- ve  limite  tam  ortivo  quam  occiduo  ventus  lpiraret,  at- 
que multarum  xdium  facies  non  eandem  amplius  refpicerent 
cadi  plagam  > quare  &c  fciethcrica  Horologia  quantumvis  ac- 
curate lemel  de/cripta  poft  non  adeo  multas  temporum  inclina- 
tiones toto  fere  cado  difereparent } aliis  enim, -atque  aliis ftib- 
inde  flantibus  ventis , varia  oriretur  orbis  converfio , atque  alia 
planorum  cum  circulis  horariis  ledio , qux  dc/criptis  lineis  non 
congrueret.  Hujus  autem  mutationis  nullum  in  toto  terra- 
rum orbe  veftigium  apparet , nili  forte  fabulas  liceat  com- 
minifei. 

Qubd  fi  converfionem  hanc  non  omnino  circa  centrum 
quamcumque  in  partem  fieri  , fed  tantummodo  circa  axem» 
dixeris  , ut  argumenti  vim  effugias  i Quid  illud  eft,  quod  ita 
terreftrem  axem  cum  cxlcfti  colligatum  velit , ut  tamen  tcr- 
reftres  meridianos  a prima  mundi  molitione  conftitutos  tem- 
poris lapfii  cum  cxleftibus  meridianis  non  convenire  permit- 
tat > Sed  Sc  aliud  profecfW» , nec  illud  quidem  leve,  incommo- 
dum fubeas  necefle  eft  i dum  enim  converfionem  adfiruis  ab 
ortu  in  occafum  , & viciflim  ab  occafu  in  ortum,  fieri  poterit» 
ut  poft  aliquot  annos  non  plane  /pernentia  converfio  fada  fue- 
rit , ac  proinde  temporum  numeratio  cado  non  re/pondeat. 
Nam  fi  ab  ortu  in  occafum  ex.  gr.  proceflerit  telkis,  minus  tem- 
poris numerabitur  quam  pro  ratione  cxlcftium  motuum  j- ut 
contigifle  fertur  navi  cui  a Vidoria  nomen  inditum  eft,  in  ex- 
peditione Magellanica  s cum  /cilicet  poft  totius  orbis  ambitum 
redux  in  Hi/palenlem  portum  , ex  quo  ante  tres  annos  /olve- 
rat , intraret , tunc  primum  ob/ervarunt  /c  a reda  temporis  nu- 
meratione defecifie  die  uno  > quippe  qui  cum  juxta  diurnam 
cxli  converfionem  ab  ortu  in  occafum  iter  inftiruillcnt , jufto 
tardius  /emper  fol  illis  occiderat , exiguo  quidem  fingulis die- 
bus» 
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bus , quibus  procedebant , dilcrimine , led  quod  demum  modi- 
cis illis  acceflionibus  in  integrum  diem  excreverat.  Contra  ve- 
ro accideret , fi  ab  occafu  in  ortum  lemper  navigaretur  j jufto 
enim  breviores  eflent  dies , ac  propterea  eorum  numerus  ac- 
crefceret.  Hxc  autenrin  temporum  numeratione  inconftan- 
tia , fi  ventorum  impetu  tellus  modo  in  ortum  , modo  in  occa- 
fum  converteretur  , quantam  perturbationem  inveheret  in 
Aftronomiam  ? Neque  tibi  quicquam  fuffragari  exiftimes,  fi 
ex  varia  ventorum  oppofitas  in  plagas  five  fimul , five  lubinde, 
lpirantium  commutatione  converfiones  illas  compcnlari  dixe- 
ris : id'  enim  ad  incertum  revocat  omnes  Aftxonomorum  calcu- 
los,ubi  meridianorum  circulorum  fe&iones  flabiles  non  perma- 
neant j cum  ad  orbem  totum  inclinandum,  ut  tu  quidem  au- 
tumas , latis  fit , fi  una  aliqua  in  regione  ventus  montes  impel- 
lat 5 qui  vero  certus  fim  factam  ab  Argefte  telluris  converfio- 
nem  in  ortum  , xquatam  demum  fuifle  a Vidturno,  aut  ab 
Euro-Auftro? 

• Verum  quam  infirmat  fint  validifiimorum  ventorum  vires  ad 
globum  hunc  terraqueum  inclinandum  , expendamus , etiamfi 
montium  perpendicula  non  quinque  tantum  milliaribus  defini- 
ta velis,  led  multo  altiora.  Statue  in  ingenti  lacu  compofitam 
ex  trabibus  aliquot  ratem , quam  inlittorc  Itans  facili  funiculo 
modereris:  Tum  ratem  aliam  paris  quidem  latitudinis,  led  cen- 
tuplo longiorem,  compone  : Poteris-ne  hanc  funiculo  eodem, 
ac  labore  non  majori , trahere  perinde  atque  priorem  > Negabis 
utique , quamvis  enim  utraque  lacui  Itagnanti  innatet  , nec 
vincenda  fit  alterutrius  gravitas,  ut  a centro  gravium  magis  re- 
cedat j licet  ucraque  parem  in  motu  ab  aqua  dividenda  refiften- 
tiam  inveniat  ( ejuldem  quippe  lunt  latitudinis  lola  dilcrcpan- 
tes  longitudine,  & xqualis  clt  utriufque  immerfio  propter  ean- 
dem lingularum  trabium  molem , atque  Ipecificam  gravitatem) 
quia  tamen  difpar  eft  ratium  magnitudo,  & impetu  extrinle- 
cus  accepto  utraque  eget,  ut  moveatur , palam  eft  majore  im-v 
petu  opus  e fle , ut  ratis  major  trahatur , ac  propterea  pofie  hanc 
adeo  augeri , ut  impetus  ad  illam  movendam  neceflarius  exce- 
dat vires  Potentix  ratem  minorem  funiculo  moderantis.  Ita 
plane  cft.  Sed  jam  animum  transfer  ad  inftitutam  di  (putatio- 
nem , ut  difpicias  , unde  irrcpferit  dubitatio  hxc  dc  telluris 
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converlione  ex  veatonimimpulfu,  &quam  facile  fucum  fece- 
rit  rota  fuo  in  axe  fulpenla , qua:  levi  negotio , nec  valido  im- 
pullu  , volvitur.  Rota  fiquidem  tota  deorlum  gravitat , ac 
propterca  axem  premit  > quia  autem  in  axe  fufpenditur,  fieri 
non  poteft,  ut  pars  altera  delcendat,  quin  oppolita  alccndat. 
Quandiu  conatus  ad  delccndendum  xqualis  eft  refiftcntix  ad. 
afeendendum,  rota  quiclcit  j nec  volvitur , nili  alterutri  pam 
fiat  accellio  Potentia:,  qua:  pariter  dclccnlum  juvet,  vel  quia 
ipfa  quoque  deorlum  conatur  cum  parte  delcendcnte,  vel  quia 
nirfum  nitens  partem  alteram  elevat , oppolicamque  deprimet 
fuapte  natura  delcendentem.  Non  tamen  hujulmodi  rotx  ful- 
penlx  converlio  tribuenda  eft /oli  Potentia:  j led  pars  rotx  dc- 
fccndcns  atque  Potentia  collatis  viribus  elevant  partem  rotx 
afeendentem , eique  impetum  imprimunt.  At  in  telluris  circa 
fuum  centrum , vel  axem , converlione  nihil  adcllet , quod  Po- 
tentiam juvaret  ; quia  nulla  eft  pars  , qux  deorlum  conetur, 
aut  furfum , ut  ptrili c oppolitx  parti  impetum  aliquem  impri- 
mere i nulla  etenim  pars  in  hujulmodi  converfione  ad  centrum, 
gravium  accederet  , aut  ab  illo  recederet.  Totus  igitur  impe- 
tus a vento  imprimendus  eiler  toti  telluris  globo , ut  a liia , qux 
fecundum  naturam  eft,  quiete  dimoveretur.  Atqui  globi  tcr- 
raquei  ea  eft  moles  , ut  contineat  milliaria  cubica  proxime 
48 670.  iocooo  ( omnis  nimirum  Iphxra  xqualis  cft  cono , cu- 
jus altitudo  par  eft  Radio  fphxrx  , balis  autem  xqualis  fupcrfi- 
ciei  lphxrx,  ex  diclis  vero  paulo  luperius,  &;  lupcrficies  & Ra- 
dius globi  hujus  innotelcit)  nullus  igitur  adeo  vehemens  eft 
ventus,  qui  tantx  moli  impetum  imprimere  valeat  j nullus  li- 
quidem  excogitari  poteft  ventus,  qui  globum  marmoreum  , aut 
etiam  ex  argilla  , in  planitie  xquillima  conftitutum  , fi  mille 
pallus  Geometricos  in  diametro  numeret,  convolvere  valeat. 
Adde  in  telluris  converlione  , fi  illa  fieret , quo  vehementior 
eflet  ventus  in  montem  incurrens,  validior eflet  rcfiftenria aeris 
reliquis  montibus  dividendi  i led  &c  multorum  ingentium 
fluminum  contrariam  in  partem  labentium  impetus  obii fterct, 
ne  tellus  vento  flanti  oblecundaret.  Quod  fi  hac  levis  e fle  mo. 
menti  dixeris  ad  obfiftendiun , levis  pariter  momenti  clle  ven- 
torum impetum  , neceflc  eft,  fatearis:  neque  hic  arduum  eflet 
ventorum  atque  fluminum  vires  invicem  conferre,  aquarum- 
que 
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que  impetum  multo  validiorem  oftendere  > fed  ad  alia  prope- 
randum eft  : fatisfuerit  monuifle  non  mediocrem  intercedere 
analogiam  inter  aquarum  guttas  in  rivulos  primum , deinde  in 
majores  rivos , ac  demum  in  torrentem  concurrentes  , atque 
terra:  expirationes  in  ventum  congregatas , qua:  multum  vi- 
rium obtinent , fi  plurimas  in  unum  coeant  , quemadmodum 
& aquis  contingit. 


. CAPUT  XIII. 

Qua  ratione  minuatur  gravitatio  in  plano  • 
inclinato . 

i • ’ • 

PLanum  inclinatum  dicitur  planum  quodcnmque  non  tran- 
fit  per  centrum  gravium  & leviiun  , hoc  eft  per  centrum 
univerli  j hujufrnodi  fiquidem  planum  non  cadit  ad  angulos 
squales  in  fphxricam  terras  fuperficiem.  Hinc  etiam  planum 
horizonti  parallelum  rcipsaeft  inclinatum,  nifi  adeo  exiguum 
fit  ac  breve,  ut  puncti  vicem  obtineat  , fi  cum  terreni  globi  fu- 

perficie  conferatur.  Sit  univerfi 
centrum  A , plana  B A , & C A funt 
verticalia  8c  perpendicularia  , qui-' 
bus  fi  corpus  aliquod  grave  appli- 
cueris , illud  non  impedietur,  quin 
per  luam  directionis  lineam  delccn- 
dat.  At  vero  tam  planum  B C,  quam 
planum  CD  inclinaca  funt,  nec  cor- 
pus grave  illis  impolitum  pote  It 
recta  fecundum  directionis  lineam 
delcenderc,  led  ab  illa  declinare  co- 
gitur plano  obfiftente.  Sunt  autem  anguli  inclinationis  ABC,  ' 
ACD.  Quod  fi  planum  parallelum  horizonti  ita  exiguum  fitr 
itt  a fphxrica  fuperficic  , quam  tangit,  non  recedat  ■,  tunc  in 
quacumque  ejus  parte  conflituatur  corpus  grave , perinde  eft,. 
atque  fi  in  puncto  D collocatum  concipiatur.  Sin  autem  ita  k 
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pun&o  D didicerit , ut  a fphxrica  fuperficie  recedat,  quemad- 
modum fi  elfet  planum  D F,  illud  cft  inclinatum,  & fit  angulus 
DFA  inclinationis.  Ubi  oblervandum  eft  non  eandem  efle  . 
fingularum  plani  partium  inclinationem  > angulus  enim  in- 
clinationis A £ C major  cit  inclinarionc  ABC  , per  16. 
lib.  i.  & fimiiicer  A F D maior  cd  angulo  A C D.  Quare 
flarim  atque  ea  efl  puncli  E a puncto  B di  dantia  , uc  an- 
gulus a perpendiculis  in  centro  A fa<ftus  contemni  non  po(- 
fit , alia  cd  etiam  phyfice  inclinatio  , Sc  corporis  ejuldem 
gravitatio  mutatur. 

Quoniam  vero  corpus  grave  plano  inclinato  impolitum  ita 
acre  circumfunditur , ut  petat  infra  illum  defcenderc,  rc- 
fidat , ne  furfum  moveatur  i ideo  gravitare  dicitur. 

* Sed  cavendum  ed  , ne  ex  vocabulorum  fimilitudine  er- 
ror fubrepat  : quandoquidem  aliud  ed  gravitare  tn  plano 
inclinato  , aliud  gravitare  in  planum  inclinatum  : nam  intra 
aerem  corpus  grave  , puta  , lapis  , gravitat  in  quocunque 
plano  etiam  perpendiculari  , non  tamen  gravitat  in  pla- 
num perpendiculare  , nullalquc  vires  fux  gravitatis  con- 
tra illud  exercet  , quamvis  in  co  exidens  , relidat  fur- 
fum trahenti  , & conetur  , ut  vincat  vires  retinentis  , ac 
quicquid  moram  infert  , & impedimentum  motui.  In  pla- 
no itaque  inclinato  exidens  corpus  grave  ( fubjeclum  pla- 
num fupponitur  optime  hevigatum  , nec  motui  officiens 
partium  prominularum  afpcritate  ) gravitat  quidem,  led  mi- 
nus quam  in  plano  perpendiculari  , & pro  varia  planorum 
inclinatione  , varia  pariter  ed  gravitatio  , ut  quotidiana  nos 
docet  experientia.  Qua  igitur  ratione  gravitatio  minuatur, 
hic  ed  examinandum  > capite  fequenti  gravitatio  in  Planum 
inclinatum  explicabitur. 

Cognofcitur  autem  gravitatio  ex  relidentia  , qu.i  corpus 
repugnat  contra  vires  illud  retinentis  , ne  deorfum  feratur, 
aut  furfum  trahentis  j neque  enim  alio  nifii  gravia  gravi-  - 
tanc  , quam  quo  relidunt  impedienti  motum  gravitati 
convenientem.  Et  quidem  experimento  aliquo  poted  gra- 
vitationis  varietas  invedigari  j fi  nimirum  planum  B O ex 
ligno  , aut  marmore  accurate  Ixvigetur , & extremitati  B 
adnedatur  orbiculus  D facillime  circa  axem  verlatilis , pon- 
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deri  autem  A fubjiciantur 
rotulx  , Sc  adueebatur  funi- 
culus per  D tranfiens  , ex 
cujus  excremo  pendeat  lanx 
£ , cui  pondera  immitti  pof- 
linc  : pro  varia  enim  plani 
B O inclinatione  etiam  pon- 
dera in  lance  mutare  opor- 
tebit , ut  pondus  A lu (li- 
neatur , 8c  plura  erunt  , quo  magis  ad  perpendiculare  accedet 
planum  B O.  Verum  qtiia  nunquam  carere  poteris  fulpicionc, 
an  corporum  affridus  aliquid  aderat  impedimenti  * ideo  leclu- 
fis  omnibus,  qua:  cxtrinfcciis  accidere  poliunt ,.  relidendam  cx 
lolii  gravitate  ortam  opus  ed  conliderare. 

Relidentia  vero  omnis  rclpondec  violentix , quam  patitur 
id  quod  relidit  > minori  etenim  conatu  minorem  vim  illatam 
propullare  (ludet  natura,  qux  validius  oblidit  majori  violen- 
tix: id  quod  ita  rationi  ed  conlbnum,&:  obviis  experimentis 
manifedum,  ut  in  hoc  demondrando  lupervacancum  lit  im- 
morari. Condituantur  icaquc  duo 
xqualis  ponderis  corpora  in  D 6c 
in  C ; lingulis  alligetur  funieuhr, 
qui  per  B tranleac , & lurlum  tra- 
hantur limul  ita , ut  xqualiter  mo- 
veantur. Abloluta  motus  particu- 
la , corpus  alterum  ex  D alccndic 
in  H in  plano  perpendiculari;  al- 
terum in  plano  inclinato  ex  C ve- 
nit in  £,  & CE  linea  xqualis  ed 
linex  motixs  D H.  Non  eandem 
tamen  utrumque  grave  lubiit  vio- 
lentiam ; nam  motus  D H fuit  fimpliciter  , & ablblute  violen- 
tus ; at  motus  C E eatenus  ioiiun  gravitati  adverfatur , quate- 
nus  afcendit  ; afcenluin  autem  metitur  linea  D G , quam  ab- 
itindit  E G horizonti  parallela.  Hic  fcilicet  planum  D C in- 
telhgc  horizontale  nihil  £ Iphxrica  fuperficie  diferepans , ut 
communiter  contingit : quod  d non  ita  Ib, haberet  ; led  eflbt 
amphflimum  planum,  menfura  violentix  illatx  ponderi  in  C 
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conftituto , in  E elevato  defumenda  effet  ex  differentia  inter 
KC  6c  O E.  Eft  itaque  gravitatio  in  plano  perpendiculari  ad 
gravitationem  in  plano  inclinato,  ut  rcfiftemia  ad  afcejndcn- 
dum  in  uno  ad  refiftentiam  ad  afeendendum  in  alio  j refiftentix 
autem  funt , ut  violentia  , quam  corpora  fubeunt  in  motu  j vio- 
lentia demum  eft  ut  H D ad  G D , hoc  eft  per  7.  lib.  j.  ut  C E 
ad  D G.  Sed  ut  C E ad  D G , ita  E B ad  G B , per  z.  lib.  6.  Sc 
ut  BE  , ad  B G ita  BC  ad  BD  , per  4.  lib.  6.  igitur  gravitatio 
in  perpendiculari  ad  gravitationem  in  inclinato  eft  ut  B C ad 
B D , hoc  eft  ut  Secans  anguli  inclinationis  ad  Radium. 

Qua:  autem  de  toti>  D H , St  C E lineis  dicta  funt , de  fingu- 
lis  earum  particulis  aequalibus  di&h.  intclligantur  j duClis  quip- 
pe parallelis  horizonti , eadem  eft  omnium  Ratio : hic  namque 
fupponimus  planum  BC  non  adeo  magnum  elTe , ut  lingula 
ejus  puncta  cum  diverfis  horizontibus  comparanda  fint , omnes 
Equidem  perpendiculares  lineat  diredioms  non  quali  conver- 
gentes , fed  phyfic£  parallelae  accipiuntur.  Quod  fi  tam  lon- 
gum effet  planum,  ut  phyfice  mutatus  intclligeretur  angulus 
inclinationis,  non  eadem eflet  Ratio gravitarionis  in  toto , ac  in 
partibus  : fed  mutato  angulo  inclinationis  mutaretur  utique 
ejus  Secans  j ac  proinde  inaequalium  Secantium  Ratio  ad  eum- 
dem  Radium  inxqualis,  gravitatiOnum  pariter  inxqualem  ra- 
tionem oftenderet. 

Quod  fi  afeendentium  per  vim  extrinfecus  illatam  corporum 
refiftentiam  atque  gravitationem  metimur  ex  violentia,  quam 
pro  planorum  varietate  fub£unt;  eorum  pariter  in  dcfccndendo 
efficacitatem ex  ipfo  dcfcenfu  argui  xquum  effet,  data  motfts 
indivcrlis  planis  aequalitate.  Sed  quia  dclccnfns  naturae  pro- 
penfioni  congruit,  fieri  non  poteft  , ut  in  alio  atque  alio  plano 
xquales  fint  motus  ifochroni  5 tardior  enim  eft , qui  in  plano  in- 
clinato perficitur,  neque , fi  xqualis  ponderi . corpora  defeen- 
dant  ex  H & E , quando  illud  ad  D pervenit , hoc  poteft  attin- 
gere pun&um  C : ideo  non  ex  defcenfu  gravitationem  metiri 
oportet , cum  motusxquales  non  habeantur : nifi  forte  cafdem 
movendi  vires  tribuas  gravitati  non  impeditx  in  perpendicula- 
ri , ac  impeditx  in  plano  inclinato.  Qua  propter  gravitarionis 
momenta  ad  defeendendum  non  aliunde  melius  xftimantur, 
quam  ex  repugnantia  ad  afeendendum  : fic  enim  vulgari  argu- 
mento 
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mento  Ungulorum  corponun  gravitates  libra  expendimus,  tan- 
tumque iis  ad  defeendendum  virium  tribuimus , quantum  re- 
fi  fiunt , nc  ab  oppofita  libra:  lance  deorfum  conance  eleventur. 
Eadem  igitur  ed  gravitationis  Ratio , leu  propenfionis  ad  de- 
fccndendum , qua:  ed  refidentix  ad  afeendendum  : Cum  vero 
relillentiam  in  plano  inclinato  ad  relidendam  in  perpendicu- 
lari odenfum  lit  elTe,  ut  Radius  ad  Secantem  anguli  inclinatio- 
nis , hoc  cd  ut  UD  ad  BC  , erit  pariter  vis  delcendendi  in 
plano  B C ad  vim  delcendendi  in  plano  BD  , reciproce  ut  BD 
ad  B C. 

Eadem  ratione  in  plano  CD  fuperficiem  globi  tangente, 
gravitatio  in  C D ad  gravitationem  in  perpendiculari  C A clt 
ut  CD  ad  C A i cft  enim  C A Secans  anguli  inclinationis 
D C A.  Si  enim  ducatur  KF  Tangens,  triangula  C KF, 
C D A funt  limilia,  angulus  enim  ad  C communis  cd,  & am- 
bo rerdangula  ad  D & K ■,  quare  ut  C K ad  C F , ita  C D ad 
C A j led  gravitatio  in  C F ad  gravitationem  in  C K ed  reci- 
proce ut  C K ad  C F : igitur  gravitatio  in  plano  inclinato  C D 
globum  tangente , ad  gravitationem  in  perpendiculari  C A,  cd 
ut  C D ad  C A. 

Hinc  ed  quod  in  planis  horizontalibus , qux  ut  plurimum 
habemus  , corpora  non  delcendant , aut  moveantur : quia  ni- 
mirum a puncto , in  quo  grave  datuicur  , ex.  gr.  F,  du&x  li- 
nex  FA  perpendicularis  & FD  Tangens  faciunt  angulum 
D F A inclinationis  adeo  magnum  , ut  Radius  ad  ejus  lecan- 
tem  pene  infinitam  non  habeat  fenlu  perceptibilem  Rationem, 
vel  laltcm  non  tantam,  ut  gravitatio,  qux  ratione  inclinatio- 
nis plani  congruit  corpori , non  elidatur  a re  fidentia , qux  ori- 
tur ex  corponun  alperitate.  Quare  fublata,  aut  potius  impedita, 
gravitationc  corpus  quielcic  in  plano  horizontali. 

Et  hxc  ed  ratio,  cur  violentiam  determinans,  quam  grave 
afeendens  patitur  , afTumpferim  in  perpendiculari  B A par- 
tem GD  , quam  ablcindit  parallela  horizonti  5 hxc  enim 
menfura  phylice  non  diferepat  a vera  menfura,  qux  afTumen- 
da  eflet , fi  mente  concipias  rectam  lineam  D C tangere  circu- 
lum , cujus  femidiameter  fit  millecuplo  major.  Menfiira  fi  qui- 
dem alcensfas  petenda  ed  ex  cxcelTu , quo  perpendicularis  E A 
fuperat  perpendicularem  A C j illo  enim  intervallo,  quo  magis 
recellit  a centro , afeendit.  L a 
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Ex  quo  fit  quod , fi  planum  inclinatum  B C cum  perpendi- 
culari C A faceret  angulum  acutum  A C B,  corpus  ex  C ufque 
in  L ( in  quod  punchim  cadit  perpendicularis  A L ) defeende-. 
ret , quia  ldmper  magis  ad  centrum  accederet : ex  L autem  in  E 
afeenderet,  Sc  afcenfum  metiretur  excelfus  perpendiculi  EA 
fupra  perpendiculum  L A.  Quare  ut  ex  C alcendcrct , debe- 
ret ede  planum  inclinatum  I C,  quod  cum  C A faceret  angu- 
lum I C A (altem  rectum.  Ubi  ex  occafione  licet  oblervare 
pofle  dari  duos  montes,  qui  cum  valle  intermedia  planitiem 
unam  conftituant  j li  nimirum  montium  vertices  e flent  E,  & C, 
ex  quibus  in  imam  vallem  L ddbcnderctur : &aqua  per  mon- 
tium venas  defeendens  in  L pollet  fontem  aut  lacum  creare. 

Re  autem  ipsa  (emper  contingit  angulum  B C A eile  obtufum 
vel  non  minorem  recto.  Ponatur  enim  terra;  (emidiameter  D A 
1000  , & planum  D C : (eflet  autem  planum  DC  longius 
miiliar.4  ) erit  angulus  D A C,  gr.  o.  3'.  2 6 j atque  adeo  D C A 
gr.  85.  5 6 . 34  . • Jam  vero  fit  C D ad  D B ut  100  ad  87  j cric 
angulus  BC  D gr.41.1'.  23":  quare  totus  B C A gr.130.  57.  3 7". 
Nunc  fi  libeat  comparare  perpendiculum  E A cum  perpendi- 
culo G A , ftatue  G D (emillem  totius  BD  } cft  igitur  Sc  G E 
(emiflisipfius  D C : Quare  G E cft  partium  50, quarum  G A eft 
1000437:  addantur  quadrata  GE  2500  & G A 100087018527, 
& fummx  radix  quadrata  100043  *-~j  major  vera  cft  E A,  qux 
noncxccdit  perpendicularem  G A 100043  7 ni  fi  particulis 
Quoniam  autem  D A C angulus  inventus  eft  grad.  o.  '.2  6"; 
ejulque  Secans  A C cft  partium  1 00000 , quarum  AD 

polita  eft  1 00000  } dilcrimen  inter  AC,  A E (uperius  in- 
ventam , cft  partium  43  -Ifli’,  qux  eft  proxime  eadem  menfu- 

ra  , ac  D G pofita  partium  437.  Quod  fi  in  plani  inclinati  lon- 
gitudine tanta  Rationem  habente  ad  terrx  lemidiametru, quan- 
ta conftituta  eft,  poteft  citra  errorem  afliimi  tanquam  menlura 
afeensus  pars  perpendiculi  B A intercepta  ab  horizontali  D C, 
& parallela  E G , fatis  patet  id  multo  magis  licere  in  planorum 
longitudinibus  minorem  Rationem  habentibus  ad  eandem  ter- 
rx (emidiametrum.  Manet  itaque  conftituta  regula  gravitatio- 
nis, videlicet  gravitationem  in  plano  inclinato  ad  gravi tationcin 
in  perpendiculari  eile,  ut  eftRadius  ad  locantem  anguli  incli- 
nationis. Quamvis 
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Quamvis  vero  in  partibus  inferioribus  plani  inclinati  fit  fem- 
per  major  angulus  inclinationis , quam  in  fiiperioribus,  & pro- 
inde minor  lit  Ratio , quam  habet  Radius  ad  lecantem  anguli 
majoris,  ac  ea  , quam  idem  Radius  habet  ad  lecantem  anguli 
minoris : non  tamen  ea  eft  gravitationis  differentia,  cujus  ratio 
habenda  /it  j cum  enim  adeo  exiguus  fit  angulus  B A C,  ejus 
quantitas  di/tribuitur  per  omnes  inclinationis  angulos  , qui 
fiunt  in  punedis  intermediis  inter  B Sc  C i atque  adeo  contem- 
nendum eft  in  praxi  dilcrimcn  illud,  quod  oritur  ex  alio  atque 
alio  inclinationis  angulo  in  eodem  plano.  Quod  Ii  infignis  eilet 
Rationum  varietas  , notabilis  quoque  tf/fet  gravitationis  diver- 
litas  idem  enim  contingeret,  ac  fi  non  idem  eiTct  planum.  Sed 
hoc  communiter  non  accidit. 

Ex  his  illud  manifefta  conlecutione  conficitur,  quod  fi  duo 
plana  inclinata  inter  le  comparentur , ejuldem  corporis  gravita- 
tionesin  illis  funt  reciproce  ut  Secantes  angulorum  inclinatio- 
nis : hoc  eft , li  fuerint  duo  plana  inclinata  B S , B C , gravitatio 
in  B S ad  gravitationem  in  B C eft  ut  B C ad  B S.  Quia  enim 
gravitatio  in  B C ad  gravitationem  in  B D eft  ut  B D ad  B C j 
& gravitatio  in  B D ad  gravitationem  in  B S eft  ut  B S ad  B D, 
igitur  ex  aequalitate,  per  13.  lib.j.  gravitatio  in  BC  ad  gravi- 
tationem in  B S eft  ut  B S ad  B C. 

Hinc  prxterca  fit^ut , fi  gravia  in  planis  conftituta  habeant 
Rationem  eandem,  quam/ecantes  angulorum  inclinationis  ha- 
bent inter  le  vel  ad  Radium,  eorum  gravitationes  fint  xquales. 
Sit  ad  horizontalem , S C per- 
pendicularis BD,  & inclina- 
tx  B S , BC , per  quas  lineas 
ducta  intelligantur  plana  , 6c 
in  planis  gravia  diverla  , & ut 
B D ad  B C ita  pondus  O ad 
pondus  M , & ut  B D ad  B S -X 
ita  pondus  O ad  pondus  N- 
Dico  ponderum  M ,vO , N , gravitationes  in  fuis  planis  efle 
xquales. Quonia  enim  duorum  gravium  gravitationes  in  eadem 
perpendiculari  BD  funt  ut  iplorii  pondera, gravitatio  M in  per- 
pendiculari B D,  ad  gravitationem  O in  eadem  perpendiculari, 
eft  ut  M ad  O,  hoc  eft  ut  B C ad  B E)  > led  gravitatio  M in  per- 

X-  3 


•V 


Digitized  by  GoC^le 


8(5  Adcchatiicorum 

pendiculari  B D , ad  gravitationcm  cjufdem  M in  inclinati 
DC,eft  pariter  ut  B C ad  B D i igitur  per  1 1 . lib.  5.  gravita- 
tio  M in  perpendiculari  ad  gravitationcm  O in  perpendiculari 
eft,  ut  gravitatio  M in  perpendiculari  BD  ad  gravitationcm 
M in  inclinata  BC>  igitur  per  14. 1 i b.  5.  gravitatio  O in  per- 
pendiculari B D aequalis  eft  gravitationi  M in  inclinata  B C. 
Eadem  methodo  oftendicur  xqualem  eile  gravitationem  N in 
inclinata  BS  , gravitationi  O in  perpendiculari  BD.  Quare 
gravitationes  M & N squales  inter  fe  1'unt,  cumxquales  fint 
gravitationi  O. 

Conftat  itaque  iifdem  viribus  retineri  pofle,  aut  furfurn  trahi, 
majus  pondus  in  plano  inclinato,  quam  in  perpendiculari , ea- 
dem enim  eft  illorum  gravitatio,  ut  oftendi  j vires  autem  reti- 
nentis aut  trahentis  debent  gravitationi  corporis  proportione 
re  (pondere.  Quare  datis  viribus  , quxpoflint  datum  pondus  O 
fuftincrein  perpendiculari  B D , cognolci  poteft  gravitas  pon- 
deris quod  eaedem  vires  fuftinere  valebunt  in  dato  plano  B C in- 
clinato : fi  nimiriim  fiat  ut  Radius  ad  (ecancem  anguli  datat  in- 
clinationis , ita  datum  pondus  O ad  pondus  M quxfitum.  De- 
tur O lib.  1 5 . angulusDBC  gr.36.  Fiat  ut  radius  10000000 
ad  fecantcm  1 1360680 , ita  lib.i  j.  ad  lib.  1 8 j- > quod  eft  pon- 
dus M xque  gravitans  in  plano  BC  cum  pondere  O in  per- 
pendiculari. Contra  vero  dato  pondere  M (uftinendo  iifdem 
viribus,  quibus  fuftinetur  O in  perpendiculari , invenietur  in- 
clinatio plani : fi  fiat  ut  pondus  O lib.i  j.  ad  pondus  M dauun 
lib. jo,ita Radius  loooooooad  333. 33333. (ecantem  anguli  in- 
clinationis D B C gr.7 1.  3 1 . 3 1".  Demum  dato  pondere  & pla- 
ni inclinatione  nota  fiet  potentia  , fi  ut  Secans  data:  inclinatio- 
nis ad  Radium,  ita  fiat  datum  pondus  ad  aliud  pondus,  quod 
potentia  valet-  liiftincre  in  perpendiculari.  Sit  enim  D B C 
gr.  36  , M lib.  jo.  Erit  ut  Secans  11360680  ad  Radium 
iooocooo,  ita  M lib.50  ad  pondus  O fere  lib.4of , quod  poflit 
a potentia  in  adre  libero  fuftineri.  Quare  potentia  fuftinens 
pondus  in  plano  inclinato  eft  ad  pondus , ut  Radius  ad  Secan- 
tem anguli  inclinationis  j Se  potentia  potens  movere  cum  fit  ma- 
jor potentia  liiftinente , etiam  majorem  habet  Rationem  quam 
habeat  Radius  ad  Secantem.  Id  quod  intelligitur  ex  vi  prxeise 
gravitationisj  quicquid  inferat  diicriminis partium  confii&us. 

CAPUT 
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CAPUT  XIV. 

Qua  ratione  corpus  gr avite t in  planum  inclinatum. 

COnftituta  Ratione  gravitationis  in  plano  inclinaco,  deter- 
minatis fcilicet  momentis , qux  ad  delcendendum  obtinet 
corpus  grave  exiftens  in  plano  inclinato , fupereft  explicanda 
gravitatio  , quam  idem  corpus  exercet  in  planum  inclinatum 
illud  urgendo  , atque  deorlum  premendo.  Certum  eft  autem 
planum  verticale  leu  perpendiculare  nullo  pafto  urgeri  a cor- 
pore gravi , quod  libere  delcendere  pote ld  per  luam  dirccdionis 
lineam  , qua:  cum  non  occurrat  plano  verticali , nullum  ab  eo 
recipit  impedimentum.  Quare  corporis  gravitas  vires  totas 
exercet , aut  delccndendo,  aut  repugnando  contra  retinentem, 
qui  non  plus  adhibere  debet  conatus  in  retinendo , etiam  II  pla- 
num verticale  amoveatur : atque  adeo  nihil  omnino  gravitat  in 
planum  verticale.  Contra  vero  in  planum  horizontale,  quam 
maximi  gravitant  corpora  ; eo  quod  directionis  linea  in  illud 
incurrente  ad  angulos  rectos , motus  omnis  impeditur  , St 
cunctas  gravitatis  vires  deorlum  contendentes  ita  liibjeltufm 
planum  excipit,  ut  nihil  reliquum  Iit  virium,  quas  vel  minimo 
motu  exerceat.  Hinc  li  corporis  in  plano  horizontali  jacentis 
anlam  teneas,  nihil  tibi  prorliiselt  laborandum,  nccquicquam 
percipis  ponderis  ; at  fubmoto  plano  lacertis  omnibus  e(l  con- 
tendendum , ut  illud  retineas;  tota  enim  gravitatio  cum  reti- 
nente luctatur,  qux  planum  fnltincns  urgebat.  In  hoc  itaque 
planum  verticale  cum  horizontali  comparatur , quod  cum  ver- 
ticale nihil  impediat  motum,  corpus  in  plano  verticali  omnino 
gravitat,  led  rn  illud  non  gravitat  : cum  autem  horizontale 
prorfus  impediat  motum,  corpus  in  plano  horizontali  nihil  gra- 
vitat, led  in  illud  totam  luam  gravitationem  exercet.  Exdem 
igitur  vires,  qux  ad  delcendendum  in  plano  verticali  impen- 
derentur, inurgendo  plano  horizontali  infumuntur. 

Qux  cum  ita  lint , latis  conftac  corpora  gravia  ita  in  pla- 
no inclinato  gra vitare  , St  obtinere  momenta  ad  defccndeh- 
T 'J  'i  A 3 dum. 
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dum  , ut  etiam  in  illud  , A quo  impediuntur  , gravicent , il- 
ludque  urgeant. 

Id  vero  heri  non  poteft  nili  pro  ratione  impedimenti  & mo- 
ra:, quam  fu bj edum  planum  motui  infert  fulti  nendo  corpora 
gravia  ; qux  proinde  fibi  rcltda  a directionis  linea  declinant, 
motumque  dcHedunt.  Porro  in  plano  inclinato  quantum  fiib- 
fit  impedimenti , ftatim  apparet , ac  innotck.it,  quantum  reli- 
quum fit  virium  ad  delcendendum  ; vires  enim  , qux  reliqux 
funt , fi  adjiciantur  viribus  impeditis,  totam  virium  omnium 
fummam  conflare  debent.  Atqui  ex  fuperiori  capite  notx  funt 
vires , quibus  corpus  gravitat  in  plano  inclinato ; igitur  qux  eft 
differentia  gravitationis  in  plano  inclinato  , a gravitationc  in 
plano  verticlai,  quod  & perpendiculare,  ca  eft  menfura  im- 
pedimenti , quod  a lubjedo  plano  infereur  motui  j atque 
adeo  gravitationis  corporis  in  planum. 

Cum  itaque  oftenfum  fuerit  gravitationc 
in  plano  B S ad  gravitationem  in  plano  13  D 
cile  reciproce  ut  BD  ad  BS, hoc  eft, ut  Ra- 
. dius  ad  lccantem  anguli  inclinationis  cum 
verticali , hoc  eft  ut  B V ad  B S,  patet  vires 
non  impeditas  ad  vires  impeditas  elfe  ut 
B V ad  V S , quandoquidem  totas  gravita- 
tis vires  refert  BS.  In  planum  igitur  inclinatum  B S gravitatio 
eft  ut  V S,  qux  in  planum  horizontale  cflet  fecundum  totas 
vires  ut  B S.  Quare  gravitatio  in  planum  horizontale  ad  gra- 
vitationem in  planum  inclinatum  eft  ut  Secans  B S ad  cxcef- 
fum  Secantis  fupra  Radium  , V S j feu  , quod  in  idem  recidit , fi 
gravitatio  in  plano  inclinato  ad  gravitationem  in  verticali  po- 
natur ut  Sinus  complementi  anguli  inclinationis  ad  Radium, 
ita  BR  Radius  ad  DR  Sinum  verfum  anguli  inclinationis.  Id 
autem , quod  de  plano  B S dict um  eft , de  plano  quoque  B C,  Sc 
exteris  quibufeunque  dkftum  intelligatur  > cum  enim  gravita- 
tio in  plano  inclinato  BC  ad  gravitationem  in  perpendiculari 
fit  ut  B D , hoc  eft  B X , ad  B C , eric  gravitatio  in  planum  ho- 
rizontale ad  gravitationem  in  inclinatum  ut  B C ad  X C , hoc 
eft  ut  B T ad  D T.  Quare  gravitatio  in  planum  B S ad  gravi- 
tationem in  planum  BC  , eft  ut  D R Sinus  verius  inclinationis 
D B S , ad  D T Sinum  vcrlum  inclinationis  D B C j aflumptis 
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fcilicet  numeris  tabulatis  ad  eundem  Radium  relatis  > nam  ii  li- 
nea: lpecdentur  , non  eft  Ratio  ut  D R ad  JD  T,  fed  ut  O T 
ad  D T j neque  enim  idem  cft  Radius  B S &:  BC  } ac  proinde 
^ T niajor  eft , quam  D R , ficuti  Radius  B 1 major  eft  Radio 
B S j vel  aflumpto  eodem  Radio  B D , Ratio  eft  ut  V S ad  X C, 
excefius  fecantium  fupra  Radium. 

Id  vero  ex  dictis  lub  finem  capitis  fuperioris  videtur  mani- 
feftum:  nam  fi  in  plano  B C retinetur  pondus  lib.  jo.  iildem 
viribus,  quibus  in  perpendiculari  fiifjsendercntur  lib.  40)-,  pa- 
tet a plano  fuftincri  lib.<?  j-  j ac  proinde  grave  , quod  habet  gra- 
vitatem totam  ut  ioo,  in  plano  BC  gravitabit  uc  8x , urge- 
bit ut  1 1)  fubjecftum  planum. 

£x  his  fieri  poteft  latis  qua:- 
renti  , cur  fuftinens  columnam 
O R plus  gravitatis  percipiat , 
quam  qui  fuftinct  columnam 
S R : quia  nimirum  , qui  fuftinct, 
cft  pars  plani  inclinati,  in  quo  ja- 
cens concipitur  columna : quan- 
do igitur  cft  pars  plani  habentis 
inclinationem  L O R , gravitas, 
qux  luftinetur  a fubjedo  plano  , fc  habet  ad  totam  gravitatem 
ut  Sinus  Verius  anguli  L O R ad  Radium  } Quando  autem  cft 
pars  plani  habentis  inclinationem  V SR  , gravitatio  in  lub- 
jechun  planum  luftincns  cft  ad  totam  gravitacionem  ut  Sinus 
Verius  anguli  V S R ad  cumdcm  Radium.  Atqui  Sinus  Veritis 
anguli  V S R minoris  minor  eft  Sinu  Verlo  anguli  L OR  ma- 
joris j igitur  minor  eft  gravitatio  S R , quam  O R.  Verum  qui- 
dem cft  illud , quod  fi  in  R aliquo  obice  prohibeatur,  ne  de- 
Icendat  j variata  inclinatione , quo  fit  minor  fuftinentis  labor, 
eo  augetur  nugis  conatus  potentia:  in  R detinentis  columnam, 
ne  juxta  plani  inclinationem  delccndat.  Hinc  fi  duo  fint  co- 
lumnam inclinatam  deferentes  , qui  illam  in  R fuftinct,  plus 
lubit  laboris,  quam  qui  in  0,aut  S : quia  praxer  graviratio- 
nem,  quam  percipit tanquam  pars  plani  inclinati  SR  aut  OR, 
debet  prarterea  retinere  columnam  proclivem  ad  dclcenfiim 
propter  plani  inclinationem  j idc6  cum  /calas , aut  montis  cli- 
vum coulcendunt , qui  in  luperiore  loco  cft  , minimum  fubit 
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laboris.  Huc  etiam  revocari  polle  videtur  ratio,  ob  quam  in 
elevando  pontes  illos  verlatilcs , qui  arcium  portis  opponuntur, 
initio  major  percipiatur  difficultas , led  demum  facillime- ele- 
ventur. Verum  id  ex  dicendis  inferius  clarius  conftabit;  neque 
enim  omnium  gravium , quocunque  le  tandem  modo  habeant, 
eadem  eft  ratio  > cum  animum  diligenter  advertere  oporteat,  ut 
innotefeat  planum  inclinatum  , in  quo  luam  gravitationeiu 
exercent , & habent  vires  ad  deiccndcndum. 

Non  eft  autem  per  diflimulantiam  praetereunda  difficultas, 
quae  faccllere  pollet  aliquid  negotij,  6c  gravitationis  Rationem 
conftitutam  convellere  videretur.  £ft  (iquidem  certum  apud 
omnes  mechanicos , tam  ubi  delibra , quam  ubi  de  vecle  lermo 
eft  , aliam  fervari  Rationem  quam  Sinuum  Veriorum  in  mo- 
mento potentiae , aut  ponderis  determinando.  Sit  vcct is , aut 

libra:  brachium  E C , hypomochlion 
leu  centrum  C > attollatur  in  H , aut 
in  D > omnes  conlentiunt  momentum 
potentia:  aut  ponderis  in  E ad  mo- 
mentum in  H , eile  ut  H C ad  1 C, 
ad  momentum  vero  in  D cllc  ut  D C 
ad  F C.  Eft  igitur,  inquis, gravitati» 
. in  planum  D C ad  gravitationem  in 

planum  horizontale  E C , ut  F C ad  D C i in  planum  vero  H C, 
. ut  I C ad  H C , hoc  eft  ut  Sinus  Rectus  anguli  inclinationis  ad 
Radium. 

Prius  vero',  quam  mc  ab  hac  difficultate  expediam , oftendo 
non  latis  apte  gravitationem  in  planum  inclinatum  defumi  pof- 
le ex  Sinu  Recto  anguli  inclinationis.  Quandoquidem  vis  de- 
fcendcndi  in  plano  D C ad  tota. corporis  liberi  gravitatione  eft 
ut  D F ad  D C, igitur  li  gravitatio  in  planu  D C ad  totam  gravi- 
tatione  eft  ut  F'  C ad  D C,tota  virium  fumma  eft  D F plus  F C, 
ac  tota  vis  gravirandi,  ubi  nullum  eft  impedimentum, eft  D C> 
igitur  D C,  8c  DF  plusFC,  aequales  funt,  contra  lo.lib.i.EucL 
Neque  hic  liceat  ad  aequalitatem  potentiarum  confugere  , ut 
licut  per  47.  lib.  1.  Eucl.  linea  D C poteft  quadrata  linearum 
D F , F C , ita  vis  totius  gravitatis  aequalis  gravitationibus  iiv 
plano  inclinato  & in  planum  inclinatum  eandem  Icrvct  pro- 
portionem laterum  trianguli  D F C , adeo  ut  totam  gravitatem 
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Secans  anguli  inclinationis  exprimat,  gravitationem  in  plano 
inclinato  Radius,  Tangens  vero  gravitationem  in  planum  in- 
clinatum. Si  enim  Quadratum  DC  aequale  elb  quadratis  D F, 
6c  F- C fitnul  fumptis , non  tamen  linea  I)  C a:  qualis  e It  aggre- 
gato linearum  D F F C : neque  eadem  elb  inter  lineas  D F 
& D C Ratio , qua;  inter  carum  quadrata  j led  elb  lub  duplica- 
ta quadratorum  : Quare  cum  gravitatio  in  plano  inclinato  D C 
ad  gravitationem  in  perpendiculari,  non  (it  ut  quadratum  DF 
ad  quadratum  D C ; fed  ut  linea  D F ad  lineam  D C,  frulbra  ad 
quadrata  confugimus,  quorum  nulla  hic  habetur  ratio. 

In  eo  itaque  xquivocatio  tonlilbit,  quod  pondus  in  D condi- 
turum, & applicatum  brachio  D C concipitur  clle  in  plano  in- 
clinato D C , contra  quam  res  cfb : in  eo  (iquidem  plano  intel- 
ligcndum  elb,  in  quo  ad  motum  determinatur ; illud  autem  elb 
planum  D G , quod  tangit  circulum  E D j & fic  deinceps,  pro 
ut  divcrla  circuli  puncta  a divertis  planis  contingi  poliunt. 
Qhare  in  D momentum  ad  delccndcndum  per  DG  ad  totam 
gravitationem  elb  ut  D F ad  D G , hoc  elb  ut  F C ad  C D , per 
X.  lib.6.  hoc  elb  ut  F C ad  E C.  Elb  igitur  brachium  libra;  leu 
vedis  C D , fulti  nens  pondus  leu  potentiam  D , qux  cum  ha- 
beat vires  univcrlas  ut  E C , gravitationis  autem  momenta  ha- 
beat lolum  ut  F C,  impeditur  a liiftinente  ut  F E ; elb  autem 
EF  Sinus  Verius  anguli  FCD,  hoc  elb  anguli  inclinationis. 
F D G.  Quare  gravitatio  ponderis  contra  lubjedum  corpus, 
quod  impedit  motum  perpendicularem  , ad  rotam  gravitatio- 
nem elb,  ut  Sinus  Verius  anguli  inclinationis  plani,  per  quod 
fieri  potelb  motus,  ad  Radium. 

Hinc  vides  valde  difparcm  efle  rationem  gravitationis  in 
fu fbi nendo  corpore  inclinato,  fi  illud  libere  moveri  pollit,  ac  fi 
circa  centrum  perfici  debeat  motus.  Nam  fi  D C fit  columna, 
aut  pons  verlatilis , retineaturque  in  C , jam  punctum  C vicem 
obtinens  fubjedi  plani  , illiufquc  munere  fungens  , fultincc 
ponderis  partem  EF  , reliqua  F C,  qux  elb  menfura  momenti 
ad  defeendendum  , debet  fu  Ibi  neri  a potentia  metum  impe- 
diente per  D G.  Sin  autem  per  D C planum  columna  moveri 
poffit  reda  3 C defeendere , visdefccndendi  ad  totam  giavitatio- 
nem  elb  ut  DF  ad  D C , gravitatio  autem  conrra  fu  fbi  nentem 
elb  ad  totam  gravitationem  ut  Sinus  V crfus  anguli  inclinationis 
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F D C ad  Radium  ; qui  enim  fuftinct  grave , dum  defeendit  in- 
clinatum, habet  rationem  plani  inclinati.  Neque  id  mirum  vi- 
deri debet , quandoquidem  plurimum  refert , an  per  planum 
D G an  vero  per  D C fit  determinatio  ad  motum  , & qua  ra- 
tione fu  hi  nens  opponatur  virtuti  motivx  : quare  cum  diversd 
ratione  opponatur  motui  circa  centrum  C , ac  motui  per  pla- 
num D C,  etiam  difpareritin  fu ftinendo difficultas. 

£x  his,  qux  tum  hoc,  tum  fuperiori  capite  difputata  fiunt, 
habes  quid  funambulis  rcfpondcas  volatum  mentiri  meditanti- 
bus , cum  pectore  infiflcntes  intento  funi , didudis  cruribus  Sc 
extenfis  brachiis , corpus  xqualibus  momentis  librant,  seque 
ex  edita  turri  in  deprefriorem  locum  praecipites  dant  > fi  forte, 
ut  noverint,  quam  folidus  efle  debeat  ac  validus  funis,  quo  iis 
utendum  clt  > quxrant , quantis  momentis  corpus  urgeat  fub- 
jcdum  funem.  Data  enim  turris  altitudi- 
ne BD  , £c  depreflioris  loci,  in  quem  de- 
fcendendum  elt , diftanna  D C,  collcdif- 
que  in  fummam  harum  quadratis,  Radix 
liimmx  dabit  BC  funis  longitudinem  j ex 
qu&  fi  auferatur  B X turris  altitudini  B D 
xqualis,  critBCdivifa  in  X juxta  Ratio- 
nem momentorum , quae  corporis  gravitas 
exercet  in  plano  inclinato,  Sc  in  planum 

— w pofita  B D ped.  1 5 o , Sc  D C ped.  200,  B C eft 

pcd.z  yo : ex  qua  fi  auferatur  BD  , erit  BX  1 50 , & XC  100. 
Statue  autem  totius  gravitatis  corporis  funambuli  momenta 
1 io  > hxc  dividantur  in  duas  partes , quarum  major  fit  fefiqui- 
altera minoris,  ficut  BX  inventa  efl  ipfius  XC  fcfquialtcra, 
erunt  momenta  quidem  ad  defccndendtun  in  plano  inclinato 
131,  momenta  vero  gravicationis  in  planum  inclinatum  , hoc 
cft  in  fubjedum  funem , 88.  Hxc  tamen  intclligenda  fiunt  ea 
facta  hypothefi,  quod  funis  reda  intentus  permaneret : exte- 
riim  cum  & fuopte  pondere,  6c  fub  impofiti  corporis  mole  fiub- 
fidat , atque  inflectatur , prxfertim  circa  medium,  fatis  apparet 
adhuc  majorem  fubjcdi  plani  inclinationem  xftimandam  efle, 
quam  qux  ex  altitudine  D B & diftantia  DC  inferatur,  quin 
& illam  pro  diversa  ab  extremitatibus  diftanti'3  fubinde  muta- 
ac  proinde  validiori  fune  opus  cile. 
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CAPUT  XV. 

Inquiruntur  Rationes  gravitationis  corporum 
fufpenforum. 


COnfiderata  corporum  gravitatione  tum  in  plano  inclinato, 
tum  in  planum  inclinatum , confequens  eft , ut  ad  eorum- 
dem  gravitationem , fi  cx  fune  fu  (pendantur , gradum  facia- 
mus ■,  harc  enim  illi  valde  affinis  eft  fpeculatio  : id  quod  facile 
intclligac , quifquis  animum  advertere  voluerit , remque  totam 
penitius  intro/piccre.  Ex  his  fi  quidem , quae  hactenus  difputa- 
ta  funt,  lux  , opinor,  non  modica  ad  hanc  , quam  examinan- 
dam fu/cipimus  quseftionem , derivabitur. 

Pcndcat  ex  clavo  C ad  perpen- 
diculum globus  ferreus  A,  quem 
fuppofitum  planum  horizontale 
B D ita  exafte  contingat,  ut  nihil 
de  funiculi  C A intentione  remit- 
tatur. Satis  apparet  fubjecto  pla- 
no B D non  incumbere  globum  A, 
fed  omnia  fuar  gravirationis,  qua 
deorfum  nititur , momenta  exer- 
cere contra  clavum  C , ex  quo  fufpenfus  ad  perpendiculum 
pendet.  Quod  fi  aut  clavus  C , nemine  funem  recinente , revel- 
leretur , aut  funis  C A praecideretur,  jam  tota  vis  dcicendendi, 
qux  corpori  A ineft,  urgeret  fuhjechim  planum  B D 5 nec  ta- 
men in  motum  erumperet  globus, quia  planum  B Djpari  uique- 
quaque  ad  perpendiculum  inclinatione  libratur,  «tque  adeo 
motui  proruis  obfiftit. 

Jam  vero  fi  globum  A paricer  ex  perpendictilo  C A penden- 
tem contingat  planum  aliud  non  quidem  horizontale,  fed  in- 
clinatum EF  , manifeftum  eft  totam  pariter  gravitationem 
exerceri  contra  clavum  C retinentem , planumque  contingens 
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omnino  non  urgeri , nifi  pnecifo 'funiculo  fibi  relinquatur  glo- 
bus , ut  in  inclinato  j lano  £ 1-  ad  dcfccnfum  pronus  contra  liib- 
jcdum  planum  nitatur,  a quo  cogitur,  ut  in  motu  4 recto,  quod 
ad  univerii  centrum  eft , itinere  deftc&at. 

Quod  fi  planum  inclinatum  E£  ita  fuipcnlb  globo  A fubji- 
ciatur,  ut  recta  linea  centrum  gravitatis  A , & pun&um  fuf- 
penfionis  H conjungens  parallela  fit  Ii  nex  E E , quam  in  plano 
inclinato  deicendens  globus  pefcurrerct  j momenta  quidem 
gravitationis,  qux  in  eo  plano  obtineret  globus  ad  defeenden- 
dum  , exercebit  adversus  clavum  retinentem  in  H , lubjectum 
vero  planum  E F perinde  urgebitur , atque  11  nullo  retinente  li- 
bera eflet  globo  defeendendi  facultas : vis  enim  „qua  prohibe- 
tur globus,  ne  moveatur  fecundum  rectam  lineam  , ut  conflat, 
opponitur  deiccnfui  in  plano  inclinato  j ejus  autem  dire&io 
A H non  opponitur  nitenti  in  planum , cui  parallela  eft. 

Contra  vero  fi  globus  in  plano  inclinato conftitutus  retinea- 
tur fecundum  rectam  lineam  , qux  ad  perpendiculum  cadit  in 
fubjedum  planum  E F , nimirum  fecundum  lineam  LO,  im- 
peditur quidem  , ne  contra  planum  nitatur*  led  vis  ifta  fic  reti- 
nens nulla  ratione  adverfatur  motui  in  plano  inclinato , quin 
iifclem  gravitatis  momentis  delcendat  globus  ineo  plano  ; fi 
quidem  retinentis  directio  LO  maneat  lemper  adversus  illud 
planum  perpendicularis.  Nam  fi  potentia  retinens  fecundum 
eam  directionem  agat , ut  neque  congruat  perpendiculari  L O, 
neque  parallelx  H A , obfiftetgravitationi  corporis  fi  ve  in  pla- 
no inclinato , five  in  planum  inclinatum  pro  ratione  anguli, 
quem  retinentis  directio  inter  perpendicularem  L O , & paral- 
lelam HA  interjecta  , conflituet  cum  plano  inclinato.  Qux 
enim  inter  LO  & C A fuerit , elidet  omnem  corporis  conatum 
adversus  planum  , a quo  illud  avellit  j non  autem  omnem  cum, 
qui  in  plano  inclinato  deorfum  rapit.  Qux  vero  fuerit  inter 
C A ScHA,  tollet  quidem  defcenfum  in  plano  EF  inclinato} 
fcd  non  omnino  prohibebit, quin  fubjc&um  planum, cui  aliqua- 
tenus nititur, urgeat.  Id  qubd  facile  intclligas,  fi  plana  fubjecta 
BD  horizontale,  8c  E F inclinatum  ex  maxime  fi  exili  mate- 
ria , puta  , papyro  , concipias  5 in  qualibet  enim  fufpenfione 
inter  C , L,  planum  BD  horizontale  flectetur  ex  pondere, 
non  autem  inclinatum  EF  : contra  vero  in  omni  fufpenfione 
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inter  C &H,  planum  inclinatum  EJF  fledetur  5 at  non  item  ho- 
rizontale B D,  quia  nimirum  inclinatum  E F prohibet,  ne  reda 
H A ad  perpendiculum  accedens  verticalis  fiat. 

Unum  hic  praxerea  confiderandum  venit  , quod  fuperiori 
capite  fubindicacum  fuit  j fi  videlicet  non  ex  flexili  tunc  deor- 
lum  pendeat  globus,  fed  rigido  bacillo  circa  axem  inferius  po- 
fitum  verfatili  adnedatur  lupe— 
riiis.  Sit  redus  bacillus  AB, cujus 
extremitas  altera  adnexum  ha- 
beat globum  B , altera  fit  circa 
axem  A verfatilis.  Satis  aperta 
conjectura  cfl  bacillum  AB  vi- 
cem lubire  plani  , cui  innitatur 
globus  in  B , qui  proinde  prohi- 
betur , tum  ne  ad  perpendiculum 
cadat  per  B D , tum  ne  per  B A 
delabatur:  linea  igitur  plani  , per  quod  moliri  motum  poterit 
globus  B,  nulla  alia  congruentius affignari  queat  prarter  B C, 
quae  cum  bacillo  B A rectum  angulum  conflituit.  Perinde  igi- 
tur in  motum  incitabitur , atque  li  in  plano  cfiet , cujus  inclina- 
tio angulum  efficeret  arqualcm  angulo  elevationis  bacilli  fupra 
planum  horizontale  G A.  Cum  enim  recta  BD  producta  ca- 
dens in  planum  horizontale,  angulum  BSA  Rcdum  efficiat, 
reliqui  duo  fimul  S A B , A B S , llcdo  ABC  aequales  fiint  ; 
communi  A BS  dempto,  fiiperelt  S A B elevationis  angulus 
aequalis  angulo  SBC  inclinationis  plani.  Quare  dud.i  Tan- 
gente D E , erit  B E Secans  anguli  inclinationis,  B D vero  Ra- 
dius : ac  propterea  ad  dcfccndendum  in  hujufinodi  plano  BC 
momenta  , ad  totam  gravitatem  in  perpendiculo  BD  , erunt  ut 
Radius  B D ad  Secantem  BE , juxta  ea , qua:  cap.  1 3.  hujus  lib. 
demon  finivimus. 

Quia  tamen  in  motu  globus  ex  bacilli  converfione  circa 
axem  A non  potefl  percurrere  redam  BC,  fed  ita  retinetur  a 
bacillo,  cui  adneditur , ut  defccndat  in  F , jam  in  alio  plano 
minorem  inclinationem  habente  conflitutus  intelligitur,  nimi- 
rum in  plano  F G,  quod  cum  perpendiculo  F L efficit  angulum 
inclinationis  GF  L aequalem  angulo  L AF  elevationis : id  quod 
eadem  plane  methodo,  ae fuperius  facium  cfl,  demonflratiir. 
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Ex  quo  fit,  quemadmodum  in  hujufmodi  converfionc  globus 
-in  alio  atque  alio  plano  inclinato  conftituitur , ica  alia  atque  alia 
obtinere  gravitatis  momenta : in  B fiquidem  gravitat  ut  b D ad 
BE,  inF  vero  utHF  ad  FI.  Cum  igitur  Radius  utrobiqueex 
h>T>othefi  aequalis  fit,  videlicet  D B , Se  H F , major  autem  fit 
B E Secans  majoris  anguli  D B E , quam  F 1 Secans  minoris  an- 
guli H F I , confiat  ex  8.  lib.j.  majorem  Rationem  e<]e‘H  F ad 
F'  I minorem , quam  D B ad  B E majorem , atque  adeo  globum 
magis  in  F quam  in  B gravitare , ut  deorlum  moveatur , atque 
adeo  miniis  etiam  conniti  contra  planum,  in  quoefi,  videlicet 
adversus  bacillum  F A , magis  vero  adversu*  bacillum  B A. 

Ex'  his  attente  perpenfis  facilis  cfi  tranfitus  ad  fu /pen lorum 
corporum  gravitationem  inveftigandam.  Sit  enim  jam  non  in- 
ferius , led  luperius  pofitus 
Axis  A , circa  quem  verla- 
tilis  eft  funiculus  A B , cui 
globus  B adneditur.  Con- 
, fiat  lane  non  ad  perpendi- 
q culum  B D cadere  polle 
globum  B i led  a redo  deor- 
' lum  tramite  defiedere,  fu- 
niculo Icilicet  AB  eum  re- 
tinente , quemadmodum  ri- 
gidus bacillus  O B eum  ali- 
quatenus fu fti neret.  Quia  autem  bacillo  OB  luftincntc  , vis 
defeendendi  ea  eflet , qux  per  planum  inclinatum  B C , eadem  . 
pariter  cfi  funiculo  retinente  j videlicet  per  planum  BC,  in 
quod  reda  A B ad  redos  angulos  incidit.  Momenta  igitur  gra- 
vitatis in  eo  plano  inclinato,  ad  gravitatis  momenta  fi  corpus 
libere  defeenderet,  in  ea  funt  Ratione , qux  cfi  DB  ad  BE  j 
lioc  cfi  DO  ad  O B per  8. Iib.6.  hoc efi  K.  B ad  B A perq..lib.<j. 
Haud  di  Spari  methodo  ratiocinantes  oftendemus  globi  in  F 
conftituti  momenta  ad  gravitandum  cfle  perinde  , atque  fi  cf- 
fet  in  plano  inclinato  F I , in  quod  ad  redos  angulos  cadit  fu- 
niculus AF  j ac  proinde  gravitatio  in  F,  fi  defeendendi  vis 
prxeise  fpedetur,  ad  gravitationem  globi  liberi,  cfi  ut  HF  • 
ad  F I , hoc  efi , ut  G F ad  F A. 

Ex  quo  apertius  liquet,  quam  ut  in  eo  explicando  diutius 
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immorari  oporteat , alia  fubinde  atque  alia  cfle  momenta  gra- 
vitatis corporis  fiufpenfi  , pro  ut  major  aut  minor  eft  angulus 
declinationis  a perpendiculo  A G , haud  aliter  quam  fi  in  aliis 
atque  aliis  planis  inclinatis  conftitueretur  > quo  enim  minor  eft 
declinationis  angulus  G A F , eo  major  eft  angulus  inclinatio- 
nis plani  , quippe  qui  eft  illius  complementum.  Conftat  fi  qui- 
dem angulos  G AF  , GFA  fimul  , ede  aequales  tiim  Redo 
A F I , tum  Recto  G F H j ac  proinde  dempto  communi  G F I, 
remanet  H F I angulus  inclinationis  plani  xqualis  angulo 
GFA,  qui  eft  complementum  anguli  declinationis  G A F. 
Quare  quo  declinationis  angulus  major  eft  , eo  minus  eft 
complementum  , ac  propterca  eft  minor  angulus  inclinationi  s 
plani  : in  plano  autem  miniis  inclinato  majora  funt  gravitatis 
momenta.  Quo  igitur  corpus  fufpenfum  magis  a perpendiculo 
removetur,  eo  majora  percipiuntur  gravitatis  momenta,  ma- 
jorque  vis  requiritur  in  eo  , qui  motum  prohibere  voluerit,  ut 
&c  ipla  experientia  unicuique  facile  demonftrat , & ratio  evin- 
cit cum  enim  A B & A F xquales  fint , major  eft  Ratio  K B 
ad  B A , quam  GF  ad  F A per  8.1ib-5.  eft  nimirum  K B major, 
5c  GF  minor. 

Quoniam  vero  quo  major  eft  gravitatio  in  plano  inclinato, 
minor  eft  in  planum  inclinatum  j hoc  ipfo , quod  facio  declina- 
tionis angulo  G A B majore , quam  G A F,  major  eft  ad  defen- 
dendum propenfio , minor  eft  conatus  adversus  axem  A reti- 
nentem. Id  quod  manifefto  etiam  experimento  deprehen- 
des , fi  obfervaveris  minus  intentum  efle  funiculum  A B, 
quam  AF. 

Hinc  & illud  fatis  dilucidi  apparet  , quod  longitudinis 
funiculi  non  exigua  ratio  habenda  eft  ; ex  ea  fcilicet  pen- 
det , quod  in  plano  magis  aut  minus  inclinato  conftitutum 
cenfeatur  corpus  grave  fufpenfum.  Si  enim  globus  F ex  fu- 
niculo A F pendeat  , declinationis  angulus  eft  G A-J7  : ac 
vero  fi  funiculus  , quo  fufpenditur  , fit  M F , angulum  de- 
clinationis facit  G M F , qui  cum  externus  fit,  major  eft 
interno  M A F per  16.  lib.  i.  ac  propterea  minor  eft  incli- 
natio plani  F N facientis  cum  recta  M F angulum  Rcftum, 
quam  fit  inclinatio  plani  F I , cui  perpendicularis  eft  recta 
A F.  Plus  igitur  momenti  ad  gravitandum  habet  glo- 
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bus  F , fi  cx  breviore  funiculo  M F pendeat  , quam  fi  ex 

longiore  A F. 

Qux  cum  ica  fint , haud  iane  incongrua  (e  nobis  olFcrt  me- 
thodus pondus  ex  deprclfiore  in  alciorem  locum  transferendi  , 
fi  videlicet  id  curemus , ut  ex  latisvahdo  & longiore  fune  fuf- 
peudatur  } fublato  etenim  partium  attritu , qiri  fieret , fi  per  pla- 
num raptaretur  pondus  , minore  virium  jactura  trahi  pote  It. 

Sit  corpus  grave  ubi  A , quod  at- 
tollere oporteat  , in  fuperiorem 
locum  R S transferre.  Si  ex  C brevio- 
ri fune  fulpcndatur , trahere  illud  po- 
terit ulque  in  R,  quicumque  facto  de- 
clinationis angulo  ACR  jsoteftiiiud 
cum  aliquo  virium  cxcetlu  retinere, 
obfiflcre  gravitatis  momentis,  qua; 
obtinet  in  R.  At  fi  cx  longiore  fune 
DA  pendeat,  idem  corpus  A trahi 
poterit , retineri  in  S , ne  deorlum  labatur , & quidem  mino- 
re conatu  > facto  enim  declinationis  angulo  ADS  minore, 
quam  A C R , in  S pariter  miniis  gravitat  quam  in  R.  Angu- 
lum autem  ADS  minorem  eile  angulo  ACR  confiat,  fi  rcctx: 
A R , AS  ducantur : nam  C A,  C R xqualia  fune  latera  cx  hy- 
pothefi  , item  D A , D S xqualia  j cft  fcilicet  idem  funiculus, 
qui  primum  perpendicularis  cadit,  deinde  a perpendiculo  re- 
movetur : in  Triangulo  Ifofcele  CAR  anguli  ad  bafiin  AR 
xquales  funt  per  j.lib.i.  item  in  triangulo  Ifofcele  DAS  an- 
guli ad  bafim  A S xquales  inter  le  funt.  Porro  angulus  DAS 
major  eft  angulo  CAR;  ergo  & reliquus  D S A major  reliquo 
C R A.  Cum  itaque  tres  anguli  utri  ulque  trianguli  fint  xquales 
duobus  Rectis  per  31.  lib.i.  fi  ex  fumma  duorum  Rectorum  au- 
ferantur duo  majores  anguli  D A S , D S A , relinquitur  ADS 
minor , quam  fi  ex  eadem  duorum  Rectorum  fumma  auferan- 
tur duo  minores  C A R , C R A , hoc  eft  minor  quam  ACR. 
Ut  autem  clarius  innotefeat,  quxnamfit  gravitationum  Ratio 
pro  funiculi  longitudine,  fit  corpus  grave  in  R : &;  primum 
quidem  ex  C pendeat  funiculo  breviore  C R,  deinde  ex  D lon- 
giore funiculo  D R : quifquis  retineat  corpus  in  R conftitu- 
tum, atque  dcfcenfu  prohibeat , facilius  retinebit , cum  ex  D, 
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quam  cum  ex  C , pcndebit,  quia  declinationis  angulusXCR, 
major  e ft  angulo  XD  R per  i6.1ib.i.  Verum  qua  Ratione,  in- 
quis , vires,  quas  in  utroque  cafu  retinens  exerit , diferiminan- 
tur  ? utique  fecundum  Reciprocam  funiculorum  Rationem  co- 
natur obii  flens  corporis  propenfioni  ad  defcenfum  j qux  enim 
Ratio  gravitationum  corporis,  ca  eft  virium  gravitationibus 
repugnantium  : comparata  autem  corporis  in  R conllituti  gra- 
vitatione,  fi  ex  C pendeat,  cum  ejuliiem  ibidem  politi  gravita- 
tione,  fi  pendeat  ex  D , cft  reciproce  ut  D R ad  C R j igitur 
& vires  retinentis  corpus  ex  C pendens  fune  ut  D R,  retinen- 
tis vero  idem  corpus  ex  D pendens  fiunt  ut  CR.  Id  quod  hinc 
conficitur,  quia  corpus  in  fulpcnfione,  politionem  habens  C R, 
gravitat  ut  X R ad  R C , politionem  vero  habens  D R gravitat 
ut  X R ad  RD  i dux  autem  Rationes  XR  ad  RC  , ScXR  ad 
RD  fiunt  reciproce  utRDadRC.  Quoticlcumque  enim  dux 
fiunt  Rationes,  quarum  idem  cft  Antecedens  terminus,  &di- 
verfius  Confiequens,  cx  fiunt  reciproce  ut  conlequentes. 

Quod  fi  quis  Rationes  inter  fc  comparare  non  alfiuetus  dc 
hoc  ambigeret , an  Rationes  cumdem  vel  xqualem  anteceden- 
tem terminum  habentes  fint  reciproce  ut  Conlequentes,  facile 
intelligct , fi  animadvertat  Rationes  eumdem  Conlequentcm 
terminum  habentes  efle  inter  fc  dircclc  , ut  antecedentes. 
Quemcumquc  enim  interrogaveris,  qux  fit  Ratio  i- ad  illico 
relpondebit  efle  fiubtriplam  , lecunda  Icilicct  ter  continet  pri- 
mam, ut  conflat  fi  ter  politam  Rationem  ~ in  fiummam  colligas; 
neque  enim  ide  cll  Rationem  Rationis  efle  fiubtriplam , ac  fiub- 
rriplicatam  i Ratio  fiquidem  cll  fiubtriplicata  Rationis  -i.  Si 
igitur  pariter  quxras , quxnam  fit  Ratio  fad  j-refte  rclpondc- 
bit  eam  efle  triplam  , hoc  efl  reciproce  ut  6 ad  i : id  quod  ma- 
nifelle  apparebit , fi  illas  ad  denominationem  eandem  , hoc  cft 
ad  eumdem  Conficquentem  terminum  reduxeris,  fiunt  nimirum 
ut  £ ad  , hoc  cft  ut  6 ad  i. 

Ex  quibus  obiter  patet  methodus  exponendi  per  lineas  pro- 
portionem duarum  Rationum  etiam  numeris  non  explicabi- 
lium j fi  videlicet  fiat  ut  Antecedens  fecunda:  Rationis  ad  fiuum 
Conficquentem,  ita  Antecedens  datus  primx  Rationis  ad  alium 
novum  Conficquentem ; erit  enim  prima  Ratio  data  ad  fecun- 
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dam  rationem  datam  reciproce  ut  novus  Confequens  terminus 
ad  datum  Confcquentem  prima:  Rationis  : aut  etiam  ii  fiat  ut 
Confequens  fecunda:  Rationis  ad  fuum  Antecedentem, ita  con- 
fequens primx  Rationis  ad  alium  novum  Antecedentem  j erit 
en:m  prima  ratio  data  ad  iccundam  Rationem  datam  , direde 
ut  datus  Antecedens  prima:  Rationis  ad  novum  Antecedentem. 

Confiderata  hactenus  unica  8c  fimpliei  corporis  gravis  iui- 
penfione,  gradum  facere  oportet  ad  gravitationis  rationes  in- 
vcftigandas , fi  duplex  fuerit  lufpcniio.  Sic  enim  globus  A tum 

ex  B , tum  ex  C fufpenfus  fu- 
niculis B A & C A.  Haud  du- 
bium quin  tota  corporis  gravi- 
tas ex  B C pendeat ; led  qu£ 
Ratione  fingulx  vires  eidem 
gravitati  obfiftanc , de  hoc  po- 
teft  ambigi.  Verum  nifimea 
mihi  nimium  blanditur  opi- 
nio , ex  didis  facilis  videtur 
explicatio.  Corpus  fiquidem 
cx  duplici  fune  fufpeiifura  ita 
conftitutum  eft , ut  alterutro 
fune  prxeifo  ex  reliquo  pen- 
deat , &:  defeendens  moveatur 
circa  pundum,  cui  alligatur 
funis.  Quare  unufquifquc  obfiftit  momentis,  quibus  cx  altero 
gravitacTnimirum  funiculus  C A retinens  globum , ne  defccn- 
dat , repugnat  momentis  gravitatis  , quibus  globus^  A le  iplc 
deorfum  urget  circa  pundum  B cx  fune  B A : Contra  vero  fu- 
niculus BA  eundem  globum  retinet , ne  circa  pundum  C ex 
funiculo  C A moveatur  defeendens , atque  adeo  obfiftit , mo- 
mentis gravitatis  ad  defeendendum  circa  idem  pundum  C.  At- 
qui momenta  defccndendi  ex  fune  B A ad  gravitatem  in  per- 
pendiculo funt  ut  D A ad  A B,  & ex  fune  C A funt  ut  E A ad 
A C , ex  his , qux  fuperius  difputata  funt.  Sunt  igitur  dux  Ra- 
tiones DA  ad  AB,  & £ A ad  A C. 

Quare  fiat  angulus  D A F xqualis  angulo  EAC,&cft  trian- 
gulum DAF  ob  angulorum  xqualitatem  fimile  triangulo 
JBACj  ac  propterea  per  4.  lib.  6-  ut  EA  ad  A C , ita  D A ad 
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A F.  Ergo  vis  defcendendi  cx  CAeftutDAad  AF,  & vis 
delccndcndi  ex  B A eftutDAad  AB  : igitur  dux  hx  Ratio- 
nes funt  reciproce  ut  B A ad  AF  5 atque  adeo  B quidem  reti- 
nens, ne  delcendat  ex  C A , excrit  vires  ut  B A j C vero  reti- 
nens , ne  defccndat  ex  B A , adhibet  conatum  ut  F A i & qux 
componitur  ex  B A , A F , totum  gravitatis  momentum  , quod 
corpori  fulpcnfb  inefl  , reprxfentat.  Momentum , inquam, 
gravitatis  potius , quam  gravitatem  totam  5 totius  fi  quidem 
gravitatis  nomine  vires  iplas  defcendendi  intelligimus,  quas 
corpus  grave  obtinet  fibi  prorsus  relictum  feclufo  quolibet  im- 
pedimento , a quo  certam  defcendendi  regulam  accipiat : Mo- 
menti autem  vocabulo  ipfas  defcendendi  vires  fignificamus 
non  per  fe  & folitarie  acceptas  > fcd  quatenus  ex  corporis  poli- 
tione, exterorumque  qux  circumflant,  ad  majorem  aut  mino- 
rem motus  velocitatem  determinatur.  Conliderato  itaque  nifu 
corporis  A ad  defeendendum  & cum  perpendicularis  efl  funi- 
culus BD,  & cum  declinat  B A , Ratio  momentorum  efl  ut 
B A ad  AD.  Similiter  momentum  ex  perpendiculari  C E ad 
momentum  ex  declinante  C A efl  ut  C A ad  A E , hoc  efl  ut 
F A ad  AD  : efl  igitur  corporis  A ex  duplici  funiculo  B A,C  A 
pendentis  totum  gravitandi  momentum  , quod  ex  lineis  BA, 
A F componitur. 

Hic  autem  hxfitantem  videre  mihi  videor  non  neminem  cx 
iis,  qux  dicebantur,  colligentem  corpus  A primum  cx  decli- 
nante BA  xque  ac  ex  perpendiculari  BD  gravitare  5 deinde 
plus  ad  defeendendum  momenti  obtinere,  ii  ex  duobus  funi- 
culis , quam  fi  cx  unico  pendeat.  Si  enim  angulus  declinatio- 
nis DBA  fit  gr.  11.  iijcftDA  finus  dati  anguli  ad  radium 
B A ut  37784  ad  1 00000  : Sc  fi  angulus  declinationis  E C A 
fit  gr.  54.  3 5',  efl  E A finus  dati  anguli  ad  Radium  C A ut 
8 1496  ad  100000.  At  ex  conflruclione  triangulum  DAF  li- 
mile  efl  triangulo  E A C i igitur  DA  ad  A F efl  ut  8 1496  ad 
100000.  Efl  autem  DA  in  particulis  Radij  B A partium  377  84; 
igitur  fi  fiat  ut  81496  ad  1 00000 , ita  377  84,  ad  aliud,  erit  AF 
earumdem  particularum  46363,  quarum  B A efl  ioocoo.  Qua- 
re compofita  B A , A F momenta  funt  146363  , cum  tamen 
momentum  in  perpendiculari  AD  fit  tantum  ioooc.c.  Cum 
vero  dictum  fit  B clavum  refiflere  ponderi  A ut  B A,  C autem 
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ut  F A , manifeftum  eft:  B clavum  retinere  ut  i ooooo  quardo 
declinat  B A .i  perpendiculo:  Atqui  etiam  in  perpendiculo  BD 
retinet  ut  i ooooo,  igitur  idem  eft  ponderis  tum  ex  B D , tum 
cx  B A momentum ; id  quod  ellabfurdum. 

Sed  & illud  prxterca  ex  dictis  conlequi  videtur , quod  ejuf- 
dem  corporis  majus  fit  momentum, fi  ex  duobus  funiculis, quam 
fi  ex  unico  pendeat.  Fiat  enim  angulus  DBH  aequalis  angulo 
declinationis  E C A,  Sc  allumpta  B H aequali  ipll  B A , ducatur 
ad  BD  perpendicularis  H I : erit  utique  triangulum  B H I fimi- 
lc  triangulo  C A £ , ac  proptcrca  ut  EA  ad  AC,  ita  I H ad 
H B , hoc  eft  ad  A B.  Sunt  igitur  duae  Rationes  eundem  Con- 
^ fequentem  terminum  habentes , atque  adeo  inter  fc  in  ratione 
Antecedentium,  ac  proinde  cum  visdeiccndcndi  ex  B A fit  ut 
D A ad  A B,  & vis  dclcendendi  ex  C A fit  ut  I H ad  AB,  vires 
defeendendi  invicem  comparata*  fiunt  ut  D A ad  I H , totum- 
que momentum  componitur  cx  D A 37784,  & 1 H 8 j 45? 6. 
Quare  momentum  quod  in  perpendiculari  , fi  unico  funiculo 
penderet  cx  B D , cllet  icoooo , pendente  corpore  A ex  duo- 
bus funiculis  B A,  C A,  fit  majus,  Icilicet  1 19280.  ut  quid  igi- 
tur ex  pluribus  funiculis  illud  fulpcndcrc  oportuit  ? 

Quibus  difficultatibus  ut  fiat  latis,  Sc  id  , quod  inquirimus, 
enucleatius  explicetur , illud  obfervo  , quod  funiculus  B A fi 
prxeise  IpeCtetur,  quatenus  cx  eo  corpus  grave  pendet,  retinet 
globum  A , ne  recta  defccndat  per  lineam  ipli  b D parallelam, 
led  cogit  illum  dcfle&crc  in  motu  : quare  adversus  clavum  B, 
globus  A exercet  ca  momenta,  qua:  exerceret  in  planum  incli- 
natum, cui  B A ad  rectos  angulos  infilterct.  A t fi  globus  cx  alio 
prxterca  funiculo  C A pendeat  , idem  funiculus  BA  rcliftit 
etiam  momentis  illis,  quibus  globus  A dcfccndcrct  in  plano  in- 
clinato, cui  C A ad  rectos  angulos  inii fteret,  qux  momenta  (ut 
fummum)  funt  ad  B Aradium  ut  81496.  Momenta  vero  qui- 
bus urgeret  planum  inclinatum  perpendiculare  ad  B A,  funt,  ex 
dictis  fuperiori  capite,  ut  Sinus  Verius  anguli  inclinationis  pla- 
ni j inclinatio  autem  plani,  ut  paulo  fiuperiushoc  eodem  capite 
demonftravimus  , eft  complementum  anguli  declinationis 
DBA.  Quare  differentia  inter  D A 37784  finum  rectum  an- 
guli declinationis , Sc  radium  B A ioooco,cum  fit  Sinus  Ver- 
ius anguli  inclinationis  plani,  funt  momenta  62116  addenda 
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prioribus  81496  > adeo  ut  fumma  fit  14371 2 momentorum, qui- 
bus funiculus  B A repugnat , fi  pondus  pendeat  etiam  ex  C A; 
cum  tamen  fi  ex  ipfo  tantum  fyniculo  B A penderet,  & aliquis 
e flet  prxeise  obluctans  viribus  ad  dcfccndendum,  idem  funicu- 
lus B A refiiteret  foliim  momentis  61116. 

Eadem  methodo  deprehendes  funiculum  C A , fi  ex  eo  folo 
globus  pendeat , retinere  momenta  18504:  at  fi  etiam  ex  B A 
globus  pendeat,  additis  momentis  37784,  tota  momentorum 
fumma  eft  5 6 1 8 8.  Jam  fummam  hanc  priori  143712  adde , & 
erit  tota  momentorum  fumma  200000  : perinde  atque  fi  corpo- 
ris gravitas  findet  duplicata.  Id  quod  deprehendes,  quofeum- 
qite  demum  declinationis  angulos  flat  nefis  five  majores,  five 
minores  j femper  enim  eandem  fummam  momentorum  om- 
nium invenies  200000  : &.  funiculus  minoris  declinationis  plus 
momentorum  fuftinebit , tum  quia  Sinus  Verius  majoris  incli- 
nationis plani  major  eft , tum  quia  Sinus  Rectus  alterius  anguli 
declinationis  majoris  item  major  elt. 

Hxc  tamen  ut  veritati  congruant,  ita  foliim  accipienda  funt, 
ut  momenta  fingula  ex  utraque  funiculorum  declinatione  orta 
particulatim  fumantur  : pondus  fcilicct  ex  utroque  fufpenfum 
perinde  hactenus  conlideratum  eft,  ac  fi  momenta  ip/a  dcficcn- 
dendi  in  diverlas  partes  abeuntia  momentum  quoddam  ex 
utrifque  temperatum  non  conftitucrentj  re  autem  ipsa  quod  ex 
iis  componitur  momentum , non  ex  ipforum  momentorum  ad- 
ditione conflatur,  fcd  ex  ipfis  temperatur.  Si  enim  mobile  lic 
ubi  A , impetum  vero  cum  tali 
directione  habeat , qua  deferri 
poflit  xquabiliter  per  rectam 
A B , alio  autem  impetu  feratur 
xquabiliter  directum  in  C , no- 
tum omnibus  eft  motum,  qui  ex 
AB  & AC  componitur,  non  fieri  ex  carum  additione,  fed  tem- 
perari in  lineam  A D,  qux  dimetiens  eft  parallelogrammi,quod 
ex  earumdem linearum  AB,  A C longitudine,  ac  mutua  incli- 
natione formam  defumit.  Qua  in  re  plurimum  intereft , quam 
invicem  habeant  inclinationem  di  rectiones  motuum  indi  verfa 
abeuntium ; quo  enim  acutiorem  angulum  conftituunt,  eo  lon- 
gius provehitur  mobile,  ut  AB,  AC  in  acutum  angulum 
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coiiumibus  mobile  cx  A in  D vcnic : quo  vero  obtufior  ruerit 
angulus,  eo  etiam  brevius  eft  iter  ipfius  mobilis,  ut  contingit, 
fi  ex  B directum  per  rectas  13  A,  13  D ad  obtufum  angulum 
eonftirutas  moveatur,  fiflitur  enim  in  C,  6 c brevior  elt  diame- 
ter 13 C quam  A D,  ut  ex  14.  lib.  1.  latis  manifolium  eft  geo- 
metris , & ipla  motuum  natura  pullulat ; qui  nimirum  libi  in- 
vicem magis  adverlantur , magilque  in  diverla  abeunt , ii  ma- 
gis elidunt , id  quod  fit  cx  angulo  obtulo  DBA;  qui  vero  mi- 
niis in  diverla  abeunt,  id  quod  fitex  angulo  acuto  C A B , le  pa- 
riter miniis  elidunt. 

Sint  itaque,  ut  priits,  funiculi  B A,  C A,cx  quibus  A pon- 
dus fulpenditur  : ducatur  ad  B A perpendicularis  A R , & eft 
planum  inclinatum  , in  quo  delccndendi  momentum  eft  ut 
D A ■,  fimiliter  ad  C A perpendicularis  A G ducatur  referens 
planum  inclinatum,  in  quo  delccndendi  momentum  eft  A E. 
Sumatur  igitur  A R quidem  ipfi  AD  aqualis  , A G vero  ipfi 
A E pariter  arqualis,  fi  funiculi  B A , 5c  C A aequales  fuerint > 
fin  autem  inaequales  fint , fiat  angulus  D B H aequalis  angulo 
declinationis  EC  A,  &c  fumpta  BH  xquali  ipfi  BA,  duca- 
tur ad  B D perpendicularis  H I , eritque  ut  EA  ad  A C, 
ita  I H ad  H B , hoc  clt  ad  A B ; ac  propterca  ipfi  I H , quae 
refert  momentum  A E , fumatur  A G xqualis.  Ex  quo  fit  cor- 
pus A fufpenfnm  hac  ratione  momenta  defeendendi  habe- 
re in  divcrlas  partes  abeuntia  A R,  A G : pcrfccbo  igitur  paral- 
lelogrammo  ARNG,  ex  duobus  illis  momentis  temperatur 
momentum  A N. 

Ipfius  autem  A N longitudinem  inveftigare  non  cfl  diffici-  , 
le  5 cum  enim  noti  fupponantur  anguli  declinationum  DBA, 

E C A , angulus  R A G conflatur  ex  eorum  complementis, 
quippe  qui  xqualis  eft  duobus  angulis  inclinationis  planorum 
A R , & A G.  Porr6  ex  hypothcfi  funt  angulus  DBA  gr.2  1. 

1 2',  Sc  angulus  E C A gr.  54.  3 5 : jungantur  fimul , Sc  eorum 
fiimma  gr.71J.47'  auferatur  ex  gr.  180,  ut  refiduum  gr.  103. 

1 3'  fit  angulus  R A G , cui  xqualis  eft  oppolitus  R N G i ac 
proinde  notus  eft  angulus  G , qui  eft  fuo  oppolito  R xqualis, 
uterque  fcilicct  gr.  76.47'  qux  eft  fumma  angulorum  decli- 
nationis. Sunt  igitur  in  triangulo  A G N nota  latera  A G, 

G N { eft  enim  ex  34.  lib.  1 . G N oppolito  lateri  A R xquale  ) 
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un£  cum  angulo  G comprehenfo , Sc  cx  Trigonometria  inno- 
tefeit  tertium  latus  AN.  Quare  cum  latus  AG  fit  ex  fiipe- 
rius  conftitutis  81496,  Sc  GN,  hoc  eft  A R,  377 S4,  fiat  ut 
laterum  AG,  GN  fumma  119180  ad  eorumdem  difFeren- 
tiam  437 1 1 , ita  feraifummx  angulorum  ad  bafim  , hoc  eft 
gr.51.30  - Tangens  116205  ad4fii49  Tangentem  gr.  24.49'-- 
differentiae  infra,  vel  fupra  eandem  femifummam.  Eft  igitur 
angulus  G A N gr.26.  47’  In  triangulo  itaque  A G N noti 
funt  duo  anguli  A,  & G,  ac  latus  GN  angulo  A oppoli- 
tum  j igitur  ut  anguli  A gr.t6. 47'  ~ Sinus  45070  ad  anguli  G 
gr.  7 6.  47'  Sinum  97351,  ita  latus  G N 37784  ad  latus  A N 
8x613. 

Ex  quibus  apparet  defeendendi  momentum  , quod  compo- 
nitur ex  momentis  in  planis  inclinatis,  non  efle  1 19280  ex  eo- 
rum fumma , fed  ita  temperari , ut  longe  minus  fit,  videlicet  fo- 
lirm  8i6r3- 

Methodo  eadem  operantes  deprehendemus  ponderis  in  H 
conftituti  , ac  ex  funiculis  H H , C H fufpenfi  momentum  ita 
componi  ex  momento  H I bis  fumpto  ( fi  quidem  anguli  decli- 
nationum D B H , E C H Sc  funiculi  xquales  fint ) ut  in  unum 
ex  utroque  nimirum  H 1 Sc  H O temperatum  H S coalefcat. 
Unde  conftabit  quo  majores  fuerint  declinationum  anguli , eo 
longiorem  futuram  lineam  H S , atque  adeo  etiam  majus  mo- 
mentum defeendendi  i plana  Equidem  inclinata  acutiorem 
angulum  conftituunt.  Quam  momentorum  varietatem  pau- 
lo inferius  manifefto experimento  comprobabimus : ubi  confta- 
bit pondus  hac  ratione  lufpenfiim  cx  duobus  funiculis  plus  ha- 
bere aliquando  momenti  ad  defeendendum , quam  in  perpen- 
diculari fufpenfione. 

Quemadmodum  vero  de  momentis  defeendendi  in  planis 
inclinatis  ratiocinati  fumus,  ita  pariter  in  unum  coalcfcere  di- 
cenda funt  momenta , quibus  funiculi  pondus  retinentes  ipfum 
quodammodo  avellere  conantur  a plano  inclinato , ne  illud  ur- 
geat 5 hxc  enim  pariter  momenta  in  diverfa  abeunt  fecun- 
dum iplam  funiculorum  dire&ionem.  Sunt  autem  momenta 
illa  Sinus  Verli  angulorum  inclinationis  planorum  i qui  haben- 
tur , fi  Sinus  Refti  complementorum , hoc  eft  angulorum  dc*j 
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clinarionis  funiculorum  , d e- 
niantur  ex  Radio.  Itaque  ex 
B A auferatur  B F ipfi  D A 
xqualis , 6i  eft  F A Sinus  Vcr- 
fus  unguli  inclinationis  : polita 
cll  autem  declinatio  DBA 
gr.12.  i 2,  igitur  F A e fl  parti- 
cularum ( i z 1 6 > &L  declinatio 
E C A gr.  54.  3 5'  j igitur  facta 
C G xquali  ipfi  A E , remanet 


G A particularum  18304,  quarum  C A eft  100000.  Quare  ut 
habeantur  particulae  cjufdcm  rationis  cum  particulis  AF  , fiat 
ut  C A ad  A G,  ita  B A ad  AH,  &eft  A H particularum  18504. 
homologarum  particulis  AF.  Perficiatur  parallelogrammunr 
A H I F > &:  quia  funiculus  C A retrahit  a plano  inclinato  juxta 
momentum  ac  directionem  H A , funiculus  vero  B A retrahit  a 
plano  inclinato  fecundum  momentum  ac  diredionem  F A , di- 
redionibus  in  diverla  abeuntibus , temperatur  ex  his  momentis 
momentum  A 1 diameter  parallelogrammi. 

Porro  in  diametri  A l i nve (ligatione  methodus  eft  eadem, 
qua  paulo  ante  utebamur : Cum  enim  tres  anguli  B A D,  B A C, 
C A E fint  duobus  Rectis  aquales , anguli  vero  B A D , C A E 
noti  fint,  quippe  complementa  angulorum  declinationis  D B A, 
E C A , innotefeit reliquus  F A H,  qui  xqualis  eft  lummx  an- 
gulorum declinationis.  Eft  igitur  F A H gr.76. 47',  ac  proinde 
angulus  AF  I gr.  103. 13  notus  eft*  una  cum  lateribus  F A 62116 
fic  FI  18504  Fiat  igitur  ut  laterum  fumma  80710  adeorum- 
dem  differentiam  437 1 1 , ita  angulorum  ad  baiim  A I femifum- 
mx  gr.  38.  13  f.  Tangens  79135  ad  41907  Tangentem  dif- 
ferentiae infra  vel  fupra  eandem  femifummam,  hoc  eft  gr.  13, 
1 f.  f.  dempta  igitur  hxc  differentia  exfemifllimma  gr.38.13'  f, 
reliquum  facit  angulum  F A l gr.i  5. 1 c'.  Fiat  demum  iu  anguli 
F AI  gr.15. 10.  Sinus  1616}  ad  anguli  AF1  gr.  103.1  f.  hoc  eft 
ad  fupplementi  gr.76.47*  Sinum  97351  , ita  latus  FI  18504 
ad  bafim  AI6S851. 

Inventa  itaque  momenca  compofita  tum  in  planis  inclinatis, 
*um  in  plana  inclinata , dividantur  juxta  Raiionem  momento- 
rum 
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rum  (implicium , uc  innotefcat , quid  demum  cuique  funiculo 
tribuendum  iit  in  pondere  retinendo.  Momentum  defccnden- 
di  compofitum  inventum  cll  ftilpcrius  816x3 , fimplicia  fiunt 
81496,  Se  377S4.  Fiat  ut  igitur  ut  (implicium  momentorum 
lumina  119180  ad  eorum  alterutrum , puta  ad  37784 , ita  mo- 
mentum compofitum  81613  ad  aliud,  & provenit  258 j 1 pars 
illius  momenti  pertinens  ad  funiculum  C A , qui  retinet  pon- 
dus j cujus  visdclcendendi  cftDA  37784.  Reliqua  autem  mo- 
menti 8161 3 pars  j 3761  pertinet  ad  funiculum  B A retinentem 
pondus , cujus  vis  delcendcndi  eft  E A 81496.  Pari  ratione  Hat 
ut  Sinuum  Verforum  angulorum  inclinationis  (implicium 
6m6  , atque  18504  fumma  8o7ioad  eorum  alterutrum,  pu- 
ta ad  18504,  ita  momentum  compofitum  inventum  68851  ad 
aliud  , & provenit  pro  minori  1 5783  , pro  majori  vero  53069. 
Quare  funiculus  B A minorem  habens  declinationem  , Se  plus 
fulti  net  in  luo  plano  magis  inclinato,  cui  perpendicularis  eft, 
nimirum  ut  53069  , Se  plus  retinet  in  plano  reliquo  miniis  in- 
clinato , nimirum  ut  5 5761  : contra  vero  funiculus  C A,  & mi- 
nus luftinct , fcilicct  11115783  , Se  minus  retinet  Icilicet  ut 
15851.  Funiculus  itaque  B A excreet  vires  ut  108830  , Se  fu- 
niculus C A ut  41635  , Se  totum  corporis fulpenll  momentum 
eft  150465. 

Non  lola  autem  momenta  defeendendi  in  planis  inclinatis 
conhderari  oportere , led  Se  ea , qux  clTcnt  adverus  plana 
ipfa  inclinata  , uti  dictum  eft , ex  eo  aperte  conficitur,  quod 
ubi  funiculi  concurrerent  ad  acutiirimum  angulum  , vix  quic- 
quara  virium  in  retinendo  pondere  exercere  opus  eflet  j te- 
nuifiimum  quippe  , clfct  momentum  , quod  ex  parvis  mo- 
mentis per  acurillimorum  angulorum  Sinus  Rectos  definiris 
componeretur  : fi  vero  nihil  prxterca  momenti  addendum  c fi- 
let > a magna  gravitationc , qua:  in  perpendiculari  eft  , ad  fere 
nullam  tranfitus  ellct,  faifta  vel  modica  a perpendiculo  decli- 
natione j atque  adeo  vix  intenti  clle  deberent  funiculi : id  quod 
manifefto  experimento adverlatur. 

Illud  poltremo  hic  oftendendum  fupcrcft,  plus  fcilicct  in- 
ciTe  polfc  momenti  ad  defccndendum  corpori  ex  duobus  funi- 
culis invicem  inclinatis  l'ulj?cn(o  , quam  fi  ex  unico  ad  per- 
pendiculum pendeat.  Orbiculo  circd  fuum  axem  C vcrlatili, 
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ac  fecundum  extremam 
oram  excavato , inferatur 
funiculus  AFB  , ex  quo 
xqualia  hinc  , & hinc 
pondera  A , &i  B pen- 
deant  : nullus  plane  fe- 
quiturmotus,quia  utrum- 
que cx  perpendiculo  pen- 


det, & quanta-vi  alteruiti  conatur  deorfum , pari  mfu  alterum 
repugnat , ne  elevetur.  Quxrenti  igitur  , quantum  momenti 
pondus  B habeat  ad  defeendendum,  utique  relpondebis  omni- 
no par  elle  momento  ponderis  A.  Jam  vero  fit  funiculus  A F D, 
qui  in  D religetur , tk.  ponderi  A fumatur  xquale  pondus  E, 
vel  potiu.  ipfum  B transferatur  in  E,  & funiculo  AFD  ad- 
neclatur  in  H j ut  fint  quafi  duo  funiculi  D H , F H.  Quxro 
quantum  ad  defeendendum  momenti  habeat  pondus  £ , hoc  effc 
pondus  B in  H tranflatum , quod  cft  xquale  ponderi  A : fi  tan- 
rumdem  habet  momenti , quantum  pondus  A , plane  manebit 
immotum  , intento  funiculo  FD  ; at  fi  E deiccndcns  cogat 
afccnderc  pondus  A , utique  plus  momenti  habet  quam  A,  hoc 
plufquam  B perpendiculariter  pendens.  Id  quod  re  ipsa 
c°ntingit  j & quidem  tam  certo  experimento  , ut  non  foliim 
pondus  £ prxvalcat  ponderi  A , fi  fit  ei  xquale , verum  etiam  fi 
minus  fit  eodem  pondere  A.  Non  igitur  hoc  abfurdum  eft, 
quod  condituram  a nobis  momentorum  hypothefim  conlequa- 
5llr>  ^cd  potius  ipfi  naturx  noftraconfentit  hvpothefis,  cui  ro- 
l,r  adjicit  experientia  j nec  cx  eo  capite  perperam  philofopha- 
V Vl^‘niur,  quod  in  perpendiculo  minus  momenti,  quam  ex 
upiici  funiculo  flifpenfiim  pondus  habere  dicendum  fit. 

, . bis , qux  de  corpore  cx  binis  funiculis  fufpenfo  ha&cnus 
1,putata  funt,  non  difficilis  erit  conjcftura  eorum  , qux  dicen- 
*nt  * b cx  tribus  aut  quatuor  fufpcndatur,  live  illi  immedia- 
adnedfantur  ipfi  ponderi, five  funiculus  unus  demum  in  plu- 
• capita  dividatur,  cx  quibus  fiat  fiifpenfio  : neque  enim  his 
UtiUs  ad  naufeam  immorandum  cenfeo. 
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CAPUT  XVI. 

Tractiones  ac  elevationes  obliqua  expenduntur . 

PRoxima  eft  iis,  qux  hactenus  difputata  funt,  prxfens  in- 
vclligatio  gravitationis  corporum  , live  nisus , quo  motui 
rcfiftunt , cum  oblique  in  plano  aliquo  trahuntur,  aut  elevan- 
tur : licut  enim  toto  conatu  repugnant  elevanti  ad  perpendicu- 
lum , &c  abftrahenti  a plano , cui  infident , ita  pro  majori  , aut 
minori  obliquitate  tractionis  aut  elevationis  magis  euam  , aut 
minus,  obfiltere  experimur.  Et  primum  quidem  fuper  plano 
inclinato  A B duo  pondera 
prorfus  xquaiia , fimilia 
intelligantur  polita  in  B 
& C , atque  linea  C E Iit 
horizonti  BE  perpendicu- 
laris, ac  pondus  C Hio  D C 
ad  perpendiculum  fu  /pen- 
datur , itu  tamen  , ut  con- 
tingat planum  in  C,  & lit 
re&a  D E.  Item  ex  D 
puncto  ducatur  filum  DB, 
ut  furlum  trahatur  B pon- 
dus incumbens  plano  in- 
clinato , dum  pariter  pon- 
dus C furfum  recta  trahi- 
tur, 6c  a plano  avellitur  : horum  autem  funiculorum  trahatur 
ex  D pars  xqualis.  Quando  igitur  C venerit  in  V,  xquali  men- 
liira  BP  multatum  inteliigitur  filum  D B , & remanet  longi- 
tudo DP > hoc cft  D O > pondus  enim , cum  filum  in  D trahe- 
retur, ex  B venit  in  O.  Ducite  itaque  linea  O N horizonti  pa- 
rallela , erit  E N altitudo  perpendicularis,  ad  quam  alcendit 
pondus  B in  plano  inclinato  interea, dum  pondus  C venit  in  V, 
aut  E venit  in  M , eftenim  EM  a flumina  ipfl  C V aequalis. 
Quare  cum  pondus  B oblique  trahitur  luper  planum  inclina- 
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tum,  minorem  fubit  violentiam,  quam  cum  ab  illo  perpendi- 
culari elevatione  avellitur. 

Hoc  tamen  ita  intclligendum  cft , ut  obfervetur  alia  efle 
momenta,  cum  tractionis  linea  parallela  eft  ipfi  plano  inclina- 
to, ac  cum  in  planum  inclinatum  cadit  obliqua  , ut  hic  li- 
nea D B.  Si  enim  in  plano  inclinato  fumatur  B R arqualis 
perpendiculari  E M , gravitatio  per  rectam  B C , /eu  per  li- 
neam eidem  parallelam  , ad  gravitationem  in  perpendiculo 
C E eft  reciproce  ut  £ C ad  B C,  /eu  ut  £ S ad  B R aut  £ M, 
ex  fuperius  dictis  cap.13.  At  vero  cum  tractio  obliqua  eft, 
gravitatio  eft  ut  £ N ad  £ M,  five  ut  B O ad  B X : punctum 
autem  O altius  eft  puncto  R , ac  propterea  in  hujuftncdi 
obliqua  tractione  plus  violentia:  infertur  ponderi  , quam  in 
tractione  parallela,  plus  enim  'afeendir.  Porro  lineam  BO 
longiorem  clfc  linea  BR  eft  pianifeftum  > /iquidem  duo  la- 
tera D O , O B per  10.  lib.  1.  majora  lunt  reliquo  DI!  : eft 
autem  ex  hvpothefi  DP  ipli  DO  arqualis  , ergo  reliqua 
B P minor  eit  , quam  B O : led  & ipfi  B P , hoc  eft  ipfi 
£ M , arqualis  afiumpta  eft  BR  j igitur  B R minor  eft  quam 
BO.  Id  quod  etiam  hinc  conftat , quia  in  triangulo  Ifo- 
fcele  DOP  angulus  OPB  infra  bafim  major  eft  recto, 
cum  fit  deinceps  angulo  D P O ad  bafim  acuto  j ergo  per 
i^.lib.  1.  latus  BO  majus  eft  latere  BP,  hoc  cft  BRj  igi- 
tur etiam  EN  major  eft  qushn  ES  , & plus  difficultatis 
percipitur  in  obliqua  hac  tractione , quam  in  tractione  pa- 
rallela. 

Similiter  intelligatur  pondus  C elevatum  fuific  ex  D 
( quod  punctum  D concipiatur  multo  altius  , quam  in  prar-v. 
/enti  fchemate)  ad  perpendiculum  altitudine  arquali  ipfi  ET, 
pondus  vero  B arquali  tractione  funiculi  venilfe  ex  B in  G, 
dempta  /ciiicet  longitudine  B F ipfi  E T arquali  , atque 
adeo  D F , D G arquales  funt : ipfi  'autem  E T xqualis  fii- 
matur  BI  j qua:  fimili  ratione  demon ftratur  brevior,  quam 
B G : ex  quo  pariter  fit  hic  etiam  ad  majorem  altitudi- 
nem perpendicularem  E H elevari,  quam  fi  traclio  pa- 
rallela fuijlet  plano  inclinato  , elevatio  ad  altitudi- 
nem E L.  v 

Ex  his  manifeftum  eft  plus  virium  requiri  ad  trahendum 
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pondus  idem  per  lineam  DB,  aut  DO,  aut  DG  obli- 
quas , quam  per  lineam  plani  inclinati  B C , aut  illi  paral- 
lelam : dum  enim  per  obliquas  illas  lineas  fit  tractio , pon- 
dus quidem  non  omnino  abltrahitur  a plano,  ficut  in  tractio, 
ne  perpendiculari  , fed  nec  omnino  incumbit  plano  , fi- 
cut in  tractione  parallela  ipfi  plano  j ac  propterea , quo  nu- 
gis tractio  ad  perpendicularem  accedit  , eo  majorem  inve- 
nit in  pondere  reliftentiara.  Patet  autem  altitudinum  per- 
pendicularium E H , E L differentiam  H L majorem  ellc, 
quam  fit  altitudinum  perpendicularium  E N , E S differen- 
da N S.  Comparatis  enim  triangulis  ifbfcelibus  D P O, 
DFG  , anguli  ad  bafim  PO  majores  fiint  angulis  ad  bafim 
F G , quia  angulus  P D O minor  clt  angulo  FDG  : ergo 
angulus  BPO,  qui  eft  infra  bafim  , minor  e(l  angulo 
BFG  infra  bafim.  Fiat  igitur  ipfi  BPO  aequalis  angulus 
BFK,  ac  proinde  K.  radit  inter  puncta  I &.  G.  Sunt  ergo 
triangula  BPO  , BFK  habentia  angulum  ad  B communem 
arquiangula  , & fimilia,  ac  per  4.  lib.6.  ut  P B , hoc  eft  B R, 
ad  BO , ita  F B , hoc  eft  B I , ad  BK  } & invertendo,  ac 
dividendo  , iterum  invertendo  ut  B R ad  R O , ita  B I 
ad  I K.  Atqui  I G major  eft  quam  I K,  ergo  per  S.Jib.  5. 
Ratio  BI  ad  1G  minor  eft  Ratione  B I ad  1K,  hoccftBR 
ad  R O.  Cum  itaque  per  1.  lib.  6.  ut  B R ad  R O,  ira  K S 
ad  S N j & ut  B I ad  I G , ita  E L ad  L H , major  eft  Ra- 
tio ES  ad  S N , quam  E L ad  L H , & permutando  major 
eft  Ratio  ES  ad  EL,  quam  S N ad  L H j eft  autem  E S 
minor  quam  E L , ergo  etiam  S N multo  minor  eft  quam 
LH  j ac  proinde  quo  magis  a perpendiculari  recedet  obli- 
qua tradio  , momentum  ponderis  magis  accedit  ad  momen- 
tum ejulHem  in  plano  inclinato  per  tradionem  parallelam, 
hoc  eft , minore  differentia  hoc  excedit.  Momentum  igitur 
perpendicularis  tractionis  ad  momentum  obliqua:  tradionis 
minorem  Rationem  habet,  quam  ad  momentum  tradionis pa- 
rallela* plano  inclinato. 

Ex  his  obfervare  eft  aliquod  paradoxum,  pondus  fcilicer  obli- 
qua hac  elevatione  tradum  plus  moveri , quam  potentiam  tra- 
hentem 5 hxc  enim  movetur  fecundum  mcnluram  funiculi 
tradi  , lioc  eft  BP  fcu  BR  illi  xqualis,  oftcnfum  eft  autem 
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B R minorem  clfe  quam  B O.  Id  quod  etiam  manifcftum  eft, 
H tractio  obliqua  non  abftrahat  pondus  a plano,  fed  quafi  il- 


lud  adversus  planum  trahat. 
Sic  enim  planum  A B , ivi  per 
quo  globus  C , & funiculus 
obliquus  D C j ex  D autem 
pendeae  ad  perpendiculum 
xquale  pondus  E.  Uterque  fu- 
niculus pariter  trahatur  , Se 
cum  E venerit  in  F , xqualis 
pars  C G decedit  funiculo 
D C > remanet  autem  longitu- 
do D G xqualis  longitudini 
D H , & centrum  globi  C ve- 
nit in  H.  Dico  C H motum 


motum  potentia:  trahentis. 
Ducatur  enim  recta  G H i eft 


Ifofcelcs  D G H , ergo  angulus  H G C infra  bafim  major  eft 
redo  i ergoCH  per  19.  lib.  i.  major  eft  quam  C G.  Ipfi  autem 
CH  aequalem  ellc  diftantiam  contactuum  RS  manifcftum 
eft,  quia  ex  centris  H & C recta:  cadunt  in  S & R ad  angu- 
los rectos,  atque  adeo  funt  parallela: : funt  xquales  C R & H S, 
ut  pote  Radij  ejufdcm  globi } igitur  per  33.  lib.  1 . C H , & R S 
xquales  funt  Se  parallelx.  Quare  five  centrum  fpectetur,  fivb 
puncta  contactuum,  perinde  eft  > femper  enim  major  eft  glo- 
bi motus  motu  potentix  trahentis  5 Se  quia  R S major  eft  quam 
CG,  hoc  eft  quam  motus,  qui  Heret  in  ipfo  plano  inclinato 
tradione  parallela  , hinc  eft  quod  hujulmodi  obliqua  tractio- 
ne ad  majorem  altitudinem  perpendicularem  pari  tempore  tra- 
hitur , majoremque  propterea  violentiam  fubiens  majoribus 
indiget  viribus,  quam  fi  tractione  parallela  elevaretur. 

Sed  jam  trahatur  iterum  funiculus  ita,  ut  ipfi  CG  primx 
tradiom  xqualis  fit  fecunda  tradio  H L ■,  Se  erit  centrum  globi 
in  M , & xquales  D M , D L.  Anguli  M D H , H D C ii  di- 
cantur xquales , etiam  per  3.  lib.  6.  ut  MD  ad  D C ita  MH 
ad  H C : eft  igitur  M H minor  quam  H C , major  tamen  quam 
■H  L , quia  fubtenfa  eft  angulo  M L H obtulb,  ut  pote  infra  ba- 


fim 
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fimlfofcclis  MD  L.  Atqui  cx  hypothefi  anguli  AID  L,  HD  G 
Tunt  aequales»  ergo  Hofcclium  anguli  infra  bales,  hoc  ellMLH, 
HGC  funt  xquales:  angulus  autem  externus  M H L major  eft 
interno  H G D , hoc  eft  HCG  , per  i6.1ib.  i.  igitur  reliquus 
H M L minor  eft  reliquo  C H G.  Itaque  in  duobus  triangulis, 
angulis  CG  H,  H LM  ex  hypothefi  oftenils  aequalibus  lub- 
tenditur  illi  quidem  majus  latus  C H , huic  vero  minus  H M, 
&:  angulis  inxqualibus  CHGmajori,  HML  minori  aequale 
latus  C G , H L : id  quod  omnino  abfurdum  elle  conila t cx 
doctrina  & Canone  Sinuum  jlubtcnlac  liquidem  lnxqualcs  an- 
gulorum xqualium  funt  in  circulis  inxqualibus, major  in  majori 
circulo , minor  in  minori , in  quibus  utique  fieri  non  poteft,  ut 
angulorum  inaequalium  fubtenfie  fint  xqliales.  Non  igitur  fieri 
poteft  ut  factai/ecunda  tractione  H L xquali  priori  CG, angu- 
lus M D H aequalis  fit  angulo  HDCj  alioquin  triangulum 
H LM  ( cujus  bafis  HM  cx  hypothefi  arguitur  minor  baie 
C H , qux  tamen  funt  angulis  ad  G & L xqudibus  lubtenlx  ) 
elfet  in  circulo  minore,  quaim  fit  circulus,  in  quo  eflet  triangu- 
lum C G H 5 in  circulo  autem  minore , angulo  minori  H AI  L 
fubtenfa  HL  elfet  xqualis  ipfi  CG  fubtenfx  angulo  majori 
C H G in  circulo  majore. 

Quod  fi  dicatur  angulus  AI  D H minor,  quam  H D C , ergo 
angulus  M L H infra  balim  minor  eft  angulo  HGC  infra  ba- 
fim  : atqui  angulus  AI  H L externus  major  eft  interno  HCG; 
igitur  reliquus  angulus  LMH  vel  clt  xqualis  angulo  G H C, 
vel  illo  minor,  vd  dio  major.  Sit  xqualis : quoniam  xquali bus 
lineis  C G,  H L fubtenduntur,  funt  in  circulis  xqualibirs»  ergo 
cum  angulus  M H L major  fit  angulo  HCG,  etiam  oppolitum 
latus  M L majus  eft  quam  H G : ergo  Ilblccles  M D L habens 
angulum  minorem  lub  brevioribus  lateribus  habet  majorem 
balim,  Sc  Ifofceles  HDG  habens  ar.giilum  majorem  lub  late* 
ribuslogioribus  habet  breviore  bafimfid  quod  clt  manifelle  ab- 
furdujUt  pacet  cx  24. & ly.lib.i.fieri  igitur  non  poteft, ut  anguli 
L AI  H , G H C fint  xquales,  fi  M D H minor  eft  quam  H D C. 

Quandoquidem  igitur  LM  H,  G H C non  funt  xquales, dica- 
tur angulus  LAI  H minor  quam  GHC,-&  quia  «qualibus  li- 
neis H L,  C G fubtenduntur,  triangulum  H L AI  eltinciicuio 
majore,  triangulum  vero  C H G in  minore^  Cum  autem  angiv 
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Ius  M H L,  cx  farpius  didis,  fit  major  quam  HCfi,  etiam  fub- 
tenfa  illius , ut  pote  in  circulo  majori , Iciliccr  M L major  eft 
quam  H G fubtenla  anguli  minoris  in  circulo  minori:  atque 
hinc  idem  quod  prius,  fequitur  ablurdum  angulum  verticalem 
M D L , ex  hypothefi  minorem , brevioribus  lateribus  com- 
prehenium  bafim  habere  majorem,  quam  fit  bufis  anguli  verti- 
calis HD  G majoris  fub  lateribus  longioribus. 

Sed  neque  dici  poteft  angulus  H M L major  quam  CHG, 
quia,  fi  M D L minor eft  quam  HD  G,  angulus  DML  ad  ba- 
iim  Ilbfcelis  major  eft  quam  D H G pariter  ad  bafim  j ergo  fi 
DML  majori  addatur  major  H M L,  &c  D H G minori  adda- 
tur minor  v.'  H G , erit  totus  D M H major  toto  angulo  DHC, 
internus  fcilicct  major  externo  , contra  1 6.  lib.r.  Si  igitur  an- 
gulus H M L comparatus  cum  angulo  C H G non  poteft  ellc 
xqualis,  neque  minor,  neque  major,  faebi  hypothefi  anguli 
M D L minoris  quam  H D C,  nccellaria  conlecutione  confici- 
tur angulum  M D L non  e fle  minorem  angulo  H D G. 

Cum  itaque  angulus  MD  L neque xqualis , neque  minor  fit 
angulo  HD  G , fequitur  quod  fit  major  : igitur  & angulus  in- 
fra bafim  M L H major  eft  angulo  HGC;  item  angulus  M H L 
major  eft  quitn  H C G 5 ergo  H M L reliquus  minor  eft  reliqito 
CHG:  at  iftis xquales lineae  HL,CG  fubtenduntur , igitur 
triangulum  H M L eft  in  majore  circulo  , ac  proinde  angulo 
M L H majori , quam  C G H , etiam  majus  latus  lubtenditur : 
quapropter  M H , hoc  eft  S N , illi  parallela  aequalis , major 
eft  quam  C H , hoc  eft  R S : atque  adeo  ad  majorem  altitudi- 
nem elevatur  per  S N,  quam  per  R S farta  xqtiali  trartione,  feu 
aequali  motu  potentix  trahentis.  Ex  quo  8c  manifeftum  eft  pro 
majori  obliquitate  & recellit  tractionis  a parallcLifino  cum  pla- 
no inclinato  etiam  trahenti  difficultatem  augeri. 

Facile  ex  didis  colliges  , quanto  laboris  compendio  Romx 
altioribus  rotis  inftruantur  birota  (antiquis  Cilia  dicebantur.) 
ade6  ut  unicus  equus  temoni  applicitus,  illumquc  liibjerto  pla- 
no proxime  parallelum fervans,dum clivum afeendit,  ingentia 
pondera  trahat,  quibus  fan£  par  non  eflet , fi  rotarum  axis  mi- 
nus a fubjerto  plano  diftaret,  Sc  equitrartio  ellet  obliqua  litr- 
— quamvis,  ut  alias  luo  loco  explicabitur,  ipfa  rotarum  am- 
plitudo plurimum  conferat.  Similiter  tn  navium  trartione,  quas 
* * advcrlo 
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advcrfb  flumine  deducuntur  fune  ablidi  mali  conjuncto  , ali- 
quid juvare  funis  longitudinem , ut  lcilicet  miniis  obliqua  fit 
traebio,  ex  diclis  confirmatur:  quamvis  enim  tractione:,  in  plano 
inclinato  conudaraverimus , ut  gravium  elevationem  expende- 
remui.aliquid etiam  facit  obliquitas  tractionis  in  plano  horizon- 
tali , cujulmodi  elt  aqua , cui  navis  innatat  j pars  fiquidem  de- 
me rfa  obftantem  undam  repellere  debet  j nec  plane  inutile  elt, 
lecundiim  quam  lineam  dirigatur  motus  potentia;  trahentis , vi 
cujus  impedimentum  liiperandiun  eft. 

Hactenus  nobis  de  tractione  iermo  fuit,  qux  motum  inferens 
non  mfi  1 patiis , per  qux  motus  eft , determinari  potuir.  Quo- 
niam vero  in  obliquis  tractionibus  non  eandem  femper  analo- 
giam lervaii,  qux  in  parallela  tractione  eadem  porpetuo  eft,  de- 
prehendimus, inquirendum  fupercft,  qux  demum  Ratio  mo- 
mentorum fit  pro  lingulis  obliquitatibus , ut  conflet, quibus  vi- 
ribus retineri  polfit,  ne  in  proclive  labatur  pondus, etiamfi  vires 
ad  illud  ulterius  elevandum  non  luppetanc.  Quamquam  autem 
pondera  quali  molis  expertia  unico  puncto  expreflimus  in  plano 
iplo  inclinato,  utin  i.fig.hujus  cap.  re  tamen  vcia  centrum  gra- 
vitatis attendendum  elt,  ut  in  i.  Ichcmate,  quod  utique  d.llat  A 
plano,  cui  corpus  grave  incumbit : hujus  verb  diftantiam  milia 
certior  mcnlura  definit , quam  linea  ex  eo  cadens  in  lubjedum 
planum  ad  angulos  rectos , hxc  quippe  omnium  breviffima  eft. 
Sit  igitur  planum  inclinatum  A 13, 
cui  impolitus  globus  centrum  ha- 
bet gravitatis  C,  & contingit  pla- 
num in  D i ac  propterca  etiam, qux 
a centro  ad  contactum»  ducitur 
reda  C D,  diftantiam  determinat, 
cum  fit  plano  perpendicularis  ex 
i 8.  lib.3 . Jam  recta  C £ parallela 
plano  ducatur,  & fit  linea  fufpcn- 
iionis,  quam  claritatis  gratia  paral- 
lelam vocemus:Sc  per  D punctum, 
in  quod  cadit  linea  diftantix  cen-  /rj. 
tri  gravitatis  tranleat  perpendicu- 
laris horizonti  linea  F D qux  in  G 
fecat  lineam  C E.  Conftat  trian-  N 


> 


1 1 6 Mechanicomnl 

„ gulum  D GC  fimile  eflc  triangulo  BA  S : quia  enim  GD  pa- 
rallela cft  linea:  A S paricer  perpendiculari  ad  horizontem,  an- 
guli S AB,  A D G alterni  ecquales  lunt  per  17.  lib.  r.  tt  quo- 
niam angulus  C D A ex  conltruetione  eft  rectus , complemen- 
tum C D G xqualc  cft  angulo  complementi  A li  S ; anguli  vere) 

D C G,  li  S A linit  recti , hic  quidem  ex  hvpothefi , ille  autem 
propter  linearum  Cii,  DA  paralleli  linum  : igitur  reliquus 
C GD  reliquo  B A S xquaiis  e It  ■,  ac  propterca  per  4.  lib.  6.  ut 
B A ad  AS,  ita  D G ad  GC.  Quoniam  itaque  , li  pondus  in 
plano  inclinato  axi  pondus  in  perpendiculari  lit  ut  inclinata  B A 
ad  perpendicularem  A S , eorum  momenta  arqualia  liint , & 
tequiponderant,  etiam  globus  arqualia  ad  dcleendendum  habet 
momenta , ac  potentia  habeat  vires  ad  retinendum  in  parallehi 
E C fi  globi  gravitas  ad  potentiam  retinendum  lit  ut  D G ad 
G C.  V erum  quidem  eit  globum  non  per  lineam  F D , fed  per 
C T a centro  gravitatis  perpendicularem  horizonti  deorfum  ni- 
ti : Sed  quia  CT  ipfi  FD  parallela  eft,  triangulum  CTD 
triangulo  D G C fimile  eft  ifc  arqualej  atque  adeo  parum  in- 
tereft,  utrum  lineis  D G,  G C,  an  vero  lineis  C T,  T D eadem 
Ratio  cxponacur. 

Sed  jam  retineatur  globus  per  rectam  C H ; utique  perinde  Ic- 
cundiimcam directionem  le  habet,atquc fi  cllcr  pianum  HCKj 
globus  enim  fuftinctur  per  lineam  D C , & reti  netur  ex  FI, ac 
proinde  fecundum  reda  H C K conatur  deorhun  co  litu:  quam- 
quam Jlibjccti  plani  inclinatio  obftarct , ne  fecundum  rectam 
H C K procederet,  fi  hbi  dimitteretur,  & alia  atque  alia  plana 
conftituerentur.  Planum  itaque,  illud  H C declinat  a perpen- 
diculari , cum  qua  conltituit  angulum  C I D xqualcin  externo 
K C T propter- parallclilmum  perpendicularium  F D,  C T per 
27.  lib-  x.  qui  utique  C ID  minor  eft  externo  C GD  per  1 6. 
lib.  1.  6c  quidem  differentia  anguli  I CG  per  32. lib.  r.  Fiat 
ergo  angulus  B A P xquaiis  angulo  C I G j quia  B A S oltcnlus 
cft  xquaiis  ipfi  C G D , remanet  P A S xquaiis  angulo  I C G. 
Quare  BP  A externus  xquaiis  eft  duobus  internis,’ Ici  licet  recto 
P S A,  & acuto  SAP,  per  3 2.  lib.  1 . igitur  idem  angulus  B P A 
xquaiis  eft  toti  angulo  D C I.  Sunt  itaque  xquiangula  Sc  iimi- 
iia  duo  triangula  B A P & D I C , atque  per  4.  lib. 6.  ut  B A ad 
A P,  ita  D I ad  I C.  Atqui  pondera  iiipcr  B A Sc  A P,  qux  fiat 
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ut  B A ad  A P , xquiponderant  ex  dictis  cap.  1 3.  ergo  cciam 
squalium  momentorum  efi  globus,  Sc  potentia  retinens  per 
H C , (i  globus  ad  potentiam  fit  ut  D I ad  I C , hoc  efi  ut  C N 
ad  N D,  fi  ex  D intelligatur  exire  D N parallela  ipli  H C. 

Eadem  ratione  fi  linea  obliqua,  per  quam  globus  retinetur, 
fit  infra  parallelam  C E,  ut  fi  fit  C X,  offendetur  globi  gravita- 
tem ad  potentiam  retinentem  cfie  ut  D Q^ad  QC  , cft  enim 
quafi  planum  inclinatum  faciens  cum  perpendiculari  angulum 
D QC  majorem  interno  DGC,  hoc  e fi:  majorem  angulo  B A S 
illi  aequali.  Fiat  igitur  angulo  DQC  ecqualis  angulus  B A Y: 
& quia  ABY  aequalis  cft  angulo  CDQ,  ut  fuperiits  dictum 
e fi,  triangula  B A Y,  D QC  lunt  xquiangula  5c  limilia,ac  per 
4.  lib.6.  ut  B A ad  A X,  ita  D Qjid  QC  : ergo  quia  pondera  fu- 
per  B A,  & A Y,  qua*  fint  in  Ratione  B A ad  A Y,  xquiponde- 
rant,  etiam  globi  &:  potentix  retinentis  momenta  xqualiafiinc, 
fi  fuerint  ut  D Qad  QC. 

Hic  autem  tria  oblcrvanda  occurrunt.  Primum  cfi , quod 
Rationes  prxdicix  momentorum  potentix  retinentis  compara- 
tx  ad  pondus  idem,  quamvis  pro  diversa  obliquitate  aliis  atque 
^aliiis  lineis  explicentur  D Qad  QC,  Si  DG  adGC,Dlad 
IC,  omnes  tamen  exponuntur  comparate  ad  eandem  13  A in 
triangulo  B A Y j in  quo  ipix  quoque  inter  le  invicem  compara- 
ri poliunt/  Secundum  efi,  quod  fi  obliquitas  tam'  fupra , quam 
infra  parallelam  CE  xqualis  fit,  hoc  efi  angulus  1 C G xqualis 
fit  angulo  GCQ,  momenta  potentix  retinentis  in  Ff  X 
xqualia  funt  i inter  fe  fi  quidem  funt  ut  A P,  & A Y,  qux  linex 
xquales  funtj  nam  anguli  P A S , Y A S xquales  funt  ex  hypo- 
thefi  , Si  conftrutfiione , anguli  autem  ad  S funt  recti  Si  latus 
, A S efi  utrique  triangulo  commune ; ergo  etiam  per  i6.1ib.  1 .la- 

tera A P 8c  A Y xqualia  funt.  Tertium  efi  , quod  in  linea  C E 
parallela  minus  virium  exigitur  ad  .retinendum  globum  , quam 
in  exteris : nam  & linea  A S vires  potentix  rcprajlentans  om- 
nium minima  efi  , utpotc  perpendicularis. 

Ex  his  Si  illud  colligitur,  quod  fi  linea  , fecundum  quam 
pondus  retinetur  in  plano  inclinato  , fit  parallela  horizonti, 
eadem  efi  philofophandi  methodus.  'Si  enim  fuper  plano  in- 
clinato A B fit  pondus  tangens  in  C , cujus  gravitatis  centrum 
fit  D , Sc  linea  retentionis  D £ horizonti  parallela , ducatur 
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CF  perpendicularis  horizonti  j & Ratio 

ponderis  ad  vires  retinentes  erunt  ut  CF 
ad  F D.  Fiat  enim  angulus  BAH  xqua- 
lis  angulo  CFD,  qui  utique  cft  rectus, 
cum  DE  ex  hypothefi  fit  horizonti  pa- 
rallela , F C vero  perpendicularis : ergo 
luper  A 13 , \ H xquiponderant  pondera, 
qua:  fint  ut  A B ad  A H;  paria  igitur  funt 
momenta,  li  pondus  ad  vires  potentia:  re- 
tinentis in  eadem  Ratione  fit  ut  A B ad  A H , hoc  clt  ut  C F ad 
FD.  Quia  enim  BAH  angulus  eft  rechus per  8. lib.  6.  eft  ut 
B A ad  A H , ita  B G ad  G A j eft  autem  B G ad  G A ut  C F ad 
FD  j quia  nimirum  FC  perpendicularis  horizonti  cft  paralle- 
la ipfi  AG,&  anguli  B A G , F C A alterni  funt  aequales  per 
17.  lib.  1.  D C A vero  cft  rectus  ex  hypothefi  > igitur  & DGF 
complementum  recti  arquale  cft  angulo  ABb  : utrumque 
triangulum  cft  rectangulum  j ergo  ut  B G ad  G A , ita  G F 
ad  F D. 

Hinc  apparet  fieri  polle , ut  ad  retinendum  pondus  in  tali  li- 
tu aliquando  plus  virium  requiratur , quam  ad  iuftinendum  il- 
lud in  perpendiculari  j quando  videlicet  ex  inclinatione  plani 
AB  conlequitur  lineam  CF  minorem  clle  quam  FD  : immo 
crefcit  retinendi  difficultas,  11  adhuc  retentio  fiat  per  lineam 
inferiorem  horizontali  DE,  qux  cum  perpendiculari  CF  con- 
ftituat  angulum  DIC  obtufum  > cum  enim  crelceret  linea  D I 
fupra  DF , & I C decrelceret  infra  F C , eftet  minor  Ratio  pon- 
deris in  perpendiculo  ad  potentiam  oblique  retinentem, 
qux  pyoinde  major  e fle  deberet , ut  fieret  momentorum  xqua- 
lrtas. 

Concipe  autem  fublatum  triangulum  totum  B A H , & D C 
clle  columnam , qux  in  eodem  fitu  inclinata  retineri  debeat: 
jam  latis  conftat  ex  dictis  , qua  ratione  dilponi  oporteat  funes, 
ut  qui  funium  extremitates  tenent , minus  laboris  impendant. 
Non  eft  tamen  eadem  funi,  retinentis,  & fulcri  fuftenrantis 
.ratio  : in  fupponendis  enim  fulcris  illud  potiflimum  attenditur, 
quod  fulcrum  lpfum  integrum  permaneat,  citra  ftiflionis  aut 
fractionis  periculum  i id  quod  habetur,  quo  magis  perpendicu- 
lari ad  horizontem  litui  proximum  collocatur  ■>  parum  fcilicct 
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intereft , quanto  conatu  fubjedjam  tellurem  urgeat  modo  certi 
fimus  de  fulcri  iplius  firmitate.  Cxterum  fi  tu  ipie  fuftem 
manu  tenens  cogaris  inclinatam  columnam  iuftinere,pundum 
autem  fuftentationis , cui  fulcrum  applicatur  , magis  a fub- 
jedo  plano  diCtet,  vel  /altem  non  miniis,  quam  centrum  gra- 
vitatis columnae  , experieris  minori  conatu  opus  ede  , fi  ful- 
crum axi  columna:  perpendiculare  fit , qtii  litus  refpondet  re- 
tentioni parallela:  plano  inclinato  , majorem  vero  adhiben- 
dum efie  conatum , fi  fulcrum  cum  eodem  axe  acutum  aut  ob- 
tufiim  angulum  conftituat  > id  quod  obliquis  elevationibus 
relpondet. 

Quod  fi  infra  centrum  gravitatis  applicetur  fulcrum , jam 
confiat  hoc  ita  efle  collocandum  , uc  ei  idem  centrum  im- 
mineat , alioquin  aut  colmriha  corruet  , aut  multis  viri- 
bus tibi  contendendum  erit , ut  illam  fuftentes  a lapfu  j fi 
tamen  ea  fit  complexio  tum  inclinationis  , tum  obicis  co- 
lumna: pedem  retinentis  , ne  excurrat,  aut  elevetur , tum  pu- 
fitionis  fulcri,  ut  aliquatenus  fuftineri  columna  poflit,  ne  pror- 
sus ruat. 

Sed  quoniam  hic  columna:  mentio  incidit  , prxftat  ele- 
vationes corporum  , qua:  non  tota  elevantur  , /ed  eorum 
altera  extremitas  fubjedo  alicui  fulcro  aut  plano  innititur, 
altera  elevatur  aut  fulpenditur,  confiderare  : neque  enim  hic 
reputanda  funt momenta  gravitatis  perinde,  ac  fi  totum  cor- 
pus elevaretur  aut  fufpendcretur , quemadmodum  paulo  an- 
te dicebatur  > immo  vere  longe  minora  funt  pro  ratione 
diftanti»  a centro. gravitatis , ut  ex  inferius  dicendis  , ubi 
atquilibrio  , atque  de  vede  fermo  erit , conftabit.  Cavendum 
autem  plurimum  eft  ab  xquivocationibus  , qux  obrepere 
po/Tunt,  nifi  animum  advertas  ad  gravitatem,  /ive  per  totam 
longitudinem  , qux  movetur  , aut  ad  motum  incitari  potefi, 
dififu/am , five  quafi  in  unum  pundmn  ibi  collectam  , ubi  ele- 
vans applicatur  , ut  in  vede , aut  libr£  > hinc  enim  non  mo- 
dica momentorum  inxqualitas  oritur.  Nam  fi  pundo  appli- 
cationis relpondeat  centrum  gravitatis  , multo  majores  ad 
elevandum  , aut  fu/pendendum  corpus  requiruntur  vires, 
quam  fi  centrum  gravitatis  a pundo  applicationis  aliquo  in- 
tervallo fej  ungatur. 
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Hinc  fi  fit  prifina  AB  ho- 
rizon taliter  collocatum,  lejuf- 
que  extremitas  A innitatur 
apici  pyramidis  , altera  vero 
extremitas  B fufpcndatur  per- 
pendiculari funiculo  CB,  vel 
fiiftentetur  fuppofitoad  per- 
O D pendiculu  fulcro  D B,  eCqua- 
liter  res  fe  habet,  & pares  requiruntur  vires  tam  in  fulpendcn- 
te  C B,  quam  in  1 u ile n tante  DB  : hx  tamen  vires  non  pares 
ciTe  debent  toti  ponderi  prifmatis  } fcd  quia  centrum  gravita- 
tis £ ab  utroque  extremo  xqualiter  dillarc  fupponitur  , le- 
nii ilis  tantum  gravitatis  percipitur  in  B.  Quod  fi  in  eodem 
horizontali  litu  retineatur  prilinafive  a fiifpendente  obliquo 
IB,  five  ab  obliquo  luftentante  OB  , utique  retinentis , aut 
fu  (lentantis  vires  xquipollere  debent  viribus  retinentis  auc 
fullentancis  ad  perpendiculum  CB  aut  1)  B.  Quemadmo- 
dum igitur  pondera  illa  1'uper  BO  & BD  xquiponderant , 
qux  fune  ut  BO  ad  BD  , ita  vires  , quae  fecundum  cafdem 
lineas  ac  dirediones  xqiialem  effectum  prxftare  debent  } in 
eadem  Ratione  BO  ad  B D ede  oportet : Vires  ergo  retinen- 
tis BI  obliqui  ad  vires  retinentis  C B ad  perpendiculum  fiinc 
ut  BO  ad  BD,  hoc  c(l,  ducta  parallela  CI,ut  IB  ad  CB, 
propter  triangulorum  OBD,  C BI  fimilitudinem. 

Ut  autem  non  hic  perperam  nos  philolophari  innote/cat , 
finge  fublatam  ex  A pyramidem  , conftitutam  in  G ita, 
ex  B ad  perpendiculum  dependeat  pondus  aliquod  xqui- 
ljbrium  efficiens  cum  prifinate  : quo  perpendiculari  pondere 
fublato , ut  prifina  horizontale  permaneat , certum  cfl  fiuper 
plano  inclinato  B O requiri  pondus  , quod  ad  pondus  per- 
pendiculare ex  BD  fit  ut  BO  ad  BD  : igitur  II  loco  pon- 
deris applicentur  fecundum  eandem  rectam  lineam  B O vires 
alicujus  viventis , a quo  retineatur  prifina  in  eodem  litu  ho- 
rizontali , latis  apparet  conatum  debere  elle  ut  B O ad  cona- 
tum , qui  fecundum  perpendicularem  requireretur  ut  B D. 
Sicut  itaque  conatus  deorliim  trahens  , cum  fulcrum  eft  in 
G citra  centrum  gravitatis  E , ex  inclinatione  linex  , fecun- 
dum quam  fit,  delumitur,  ita  etiam  conatus  fufpendens  I B, 
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aut  fitrfum  urgens  O B , ciim  fulcrum  eft  in  A ultra  centrum 
gravitatis  E , defuraendus  effc  pariter  ex  inclinatione  lineas,  fe- 
cundum quam  applicatur  prifmati,  comparate  ad  conatum  per- 
pendicularem C B,  vel  DB,  habita  leuiper  ratione  diftantix 
fulcri  a centro  gravitatis. 

Nc  quid  vero  dubitationis 
fuperfit , utrum  O B deorfum, 

&IB  furfum  tralientium  pa- 
res fine  vires  fecundum  ean- 
dem reclam  Jintam  Ol  , lint 
rotula:  dux  H Sc  F circa  litum 
axem  verfatiles  infixx  extre- 
mitatibus regula:  , aut  tigilli, 

& cx  funiculo  rotularum  ca- 
vitatibus inferto  dependeant 
aequalia  pondera  L & G.  Hxc 
pondera  libi  vicilfim  arquipon- 
• de  rare  manifelhim  cft,  quem- 
cumque tandem  litum  live 
perpendicularem  , five  incli- 
natum , habeat  regula , aut  ti- 
gillus , cui  rotula:  infixae  funt.  Sit  librae  jugum  A B arqualitcr 
in  E divilum  , circa  quod  pundum  ftabile  moveri  queat,  Sc 
in  A adnedatur  funiculo  HF  : ex  B autem  dependeat  pondus 
D xqualc  ponderi  G , led  ita  oblique  dilpofitum  , ut  linea  B O 
parallela  fit  linex  AF.  Submove  pondus  L , remanent  G 
& D , quorum  neutrum  prxvalere  poteft  j lunt  enim  xqualia 
inter  le , & per  lineas  fimiliter  inclinatas  A F,  B O agunt.  Jlc- 
pone  pondus  L,  & amove  pondus  G , item  removeatur  pon- 
dus D,  &c  furfum  ponatur  xqualc  C 3 aiojibrx  jugum  AB 
adhuc  retinere  cumdem  fitum  5 quia  icilicet  pondera  C Sc  D 
viciffim  xquiponderabant,  ficut  etiam  G & L .-  igitur  quantum 
virium  habebat  pondus  D ad  xquiponderandum  ipfi  G , tan- 
tumdem  virium  habet  pondus  C ad  xquiponderandum  ponde- 
ri L,  hoc  cft  eidem  ponderi  G.  Sive  igitur  in  luperiori  lche- 
mate  confiderentur  vires  dcorlum  trahentes  aut  fuikntantes 
O B , five  retinentes  I B , perinde  eft , 6c  arqualium  momento- 
rum ccnfendx  funt.  > 
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Q Non  jam  horizontale  fit 
prifma  A B,,  fcd  inclinatum, 
&.  puncto  A ftabili  innixum: 
momenta  ad  defeendendum, 
ac  proinde  repugnantia  ad 
afeendendura,  ut  iuperius  in- 
nuimus cap.14  5 ari  limanda 
fu nt  in  plano  DC  inclinato, 
quod  cum  A B angulos  facit 
rctlos,  cum  horizonte  A £ 
concurrit  in  pundk)  E.  Ducatur  per  B perpendicularis  ad  ho- 
rizontem  FH,  &cx  Hadlit  perpendicularis  H O.  Momen- 
ta gravitati»  prilmati  • in  perpendiculari  ad  momenta  ejuidem 
in  inclinata  iimt  reciproce  ut  inclinata  t B ad  perpendicula- 
rem B H,  hoc  elF  per  b'.  lib.6.  ut  H B ad  B O , live  ( ductdcx  D 
luper  UB  inclinatam  perpendiculari  DG  fe cante  reclani  H E 
in  F)  ut  BF  ad  B D,  propter  fimilitudinem  triangulorum  OBH, 
D B F.  Vires  ergo  retinentes  in  D ad  vires  retinentes  in  F lurst 


ut  D B ad  B F. 

Retineatur  prifma  fecundum  obliquam  GB,  qua  produci» 
ufquc  ad  Horizontalem  concurrat  in  L.  Iterum  cx  L ad  DE 
cadat  ad  angulos  redos  L C,  qux  perpendicularem  F H fecabit 

in  I : eft  autem  I C parallela  ipfi  H O > ac  propterea  per  4.lib.d- 
ut  H B ad  B O , ita  I B ad  B C , 6c  per  1 1 . lib.  j . ut  i B ad  B C, 
ita  B F ad  B D.  Ad  retinendum  igicur  prifma  in  eodem  ficu  in- 
clinationis B A E per  obliquam  G B,  vires  xquipollcntes  viri- 
bus retinentibus  in  perpendiculari  F B elle  oportet  ut  BL  a<i 
B I,  quemadmodum  retinentes  per  rectam  D B funt  ut  B C. 

Quare  data  corporis  inclinatione,  cujus  gravitas  retinenda  eft 
in  eodem  fitu  , fumatur  ejufdem  axis  tranfiens  per  gravitatis 
centrum,  £t  ad  axis  extremitatem  mobilem  ducatur  ipfi  axi  per- 
pendicularis D B , inqua  afllimpto  quolibet  pundo  D , ducatur 
prasdiclo  axi  parallela  DG  , qux  fccans  lineas  quaflibct  obli- 
quas , & perpendicularem  ad  Horizoncem,  dabit  omnium  obli- 
quarum fufpenfionum  Rationem:  Sic  reda  DG  fccans  perpen- 
dicularem F B fic  obliquam  G B determinat  Rationem  virium  in- 
utraque  fiifpenflone , ut  fcilicet  fint  in  Ratione  B F ad  B G , &c 
fic  de  reliquis. 
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Quod  fi  in  gradibus  data  fit  inclinatio  prifinatis  , Sc  funiculi 
•obliqui  fulpendencis  declinatio  a perpendiculo,  ftatim  cx  tabu- 
lis Sinuum , aut  -etiam  Secantium , apparebit  Ratio  qiucfita  li- 
nearum : angulus  cnun  , quem  perpendicularis  ad  axem  facit 
cum  perpendiculari  ad  Horizontem,  squalis  eft  angulo  incli- 
nationis prifinatis  i angulo  fiquidem  B A E inclinationis  prifina- 
tis, xqualis  eft  angulus  E B H per  8.  lib.  6.  ac  propterea  etiam 
ex  i 5-lib.i.  qui  illi  eft  ad  verticem  DBF.  Hinc  ii  inclinatio- 
nis angulus  fit  gr.  56.  D B ad  BF  erit  ut  Radius  ad  Secantem 
gr.  56.  vel  ut  Sinus  gr. 54.  complementi  gr.36.  ad  Radium.  At 
angulus,  quem  facit  linea  obliqua:  fu/penlionis  cum  perpendi- 
culari ad  horizontem  tranleuntepcr  prifinatis  punchtm;  in  quo 
fufpenditur  , cft  squalis  angulo,  quem  eadem  fitlpcnfionis  li- 
nea facit  cum  perpendiculo  tranleuntc  per  aliud  extremum 
ejufdem  lines  lufpenlionis  , cui  applicatur  potentia  retinens: 
dus  enim  perpendiculares  prsdicFs  fiint  inter  fe  parallcls , & 
linea  fiufpenfionis  in  eas  incidens  alternos  angulos  facit  squales 
per  27.  lib.  1 . Si  igitur  G B a fuo  perpendiculo,  quod  ex  G in 
horizontem  cadat,  declinat  gr.15.  etiam  FB  G cft  gr.  15.  To- 
tus igitur  angulus  D B G elt  aggregatum  anguli  inclinationis 
prilinatis,  Sc  anguli  declinationis  funiculi  fulpendentis : igitur 
DBGeft  gr.61, & polita  D£  ut  Radio, erit  BG 'Secans gr.6:. 
Vel  fi  comparanda  fit  BG  cum  BF , qui  angulus  GF  B ex- 
ternus per  3 i.  lib.  1 . squalis  eft^iuobus  internis  oppoiitis  trian- 
guliDBF,erit  GFB  gr.n^jatFBG  eft  gr.25, igitur  F GB 
eft  gr:  29.  Quare  BF  ad  B G cft  ut  Sinus  gr.  25?.  ad  Sinum 
gr.i  16 , hoc  eft  fupplementi  gr. 54. 

Apparet  ex  his  primo  minimas  vires  exerceri , fi  linea  reten- 
tionis cadat  ad  perpendiculum  in  axem  corporis  elevati  cum  in- 
clinatione j quia  fcilicet  cum  in  D fit  angulus  recdus,  reda  BD 
eft  omnium  linearum  cx  B punedo  exeuntium  , Sc  in  recdam 
DG  cadentium  minima  : quo  autem  major  fuerit  obliquitas, 
eo  etiam  majores  vires  requiri , quia  longiores  lunt  Secantes 
angulorum  majorum  in  B polito  Radio  B D. 

Secundo  fieri  poteft,  ut  pares  vires  requirantur , fi  linea  re- 
tentionis faciat  cum  axe  corporis  elevati  angulum  acutum , ac 
fi  faciat  ciimjcodcm  angulum  obtufiun  , ut  fi  fuerit  recda  M B j 
ipla  enim  pariter  opponitur  angulo  redo  BD  M , ac  proinde 
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eb  major  eft  quam  reda  B D,  quo  fuerit  major  angulus  M B XTr 
qui  poteft  efie  xqualis  angulo  DBF,  vel  UUG  i quo  cafu 
etiam  ipla  B M xqualis  erit  lpii  B F aut  B G.  £x  quo  ulterius- 
Fequitur » fi  a retinente  oblique  fiat  tradio  elevando  magis  ac 
magis  prifina  fic  inclinatum , mutari  fiubinde  momenta  : hoc  ta- 
men intercedit  diferimen,  quod  trahentis  linea  initio  applicata, 
ut  angulum  faciat  acutum  cum  axe  prilmatis , in  ipsa  tractione 
femper  majorem  facit  cum  ipfo  axe  angulum,  donec  veniat  ad 
angulum  rectum  conftituendum,ut  fi  MB  traheretur , donec 
coincidat  cum  D B , qux  pariter  moveri  intelligatur  : centri 
vero  trahentis  linea  applicata,  ut  cum  axe  faciat  angulum  ob- 
tufum,  in  ipsa  tractione  magis  adhuc  obtufum  angulum  confti- 
tuit,  donec  tractionis  linea  ( fi  tamen  fieri  id  poflit)  in  unam 
redam  lineam  cum  axe  pri linatis  conveniat.  Quare  in  prim4 
illa  tradione  minuitur  conatus , in  hac  fecunda  augetur.  - * 
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Nnotuit,  opinor , quantum  ad  prc/ens  infiiru- 
cum  Ilicis  eilc  polfit,  centrum  gravitatis  cx  iis,  qua: 
libro  fuperiore  dicta  iunt  : nunc  propius  ad  ipiam, 

' machinalem  fcientiam  accedendum,  quam  Mecha- 
nicam dicimus.  Hxc  Geometris  fubjicicur  j neque 
enim,  ut  illa,  puram  corporum  quantitatem  mohfque  exten- 
tionem abftraclc  conliderac,  led  quatenus  gravitati  illigaram 
aut  levitati  5 nihil  tamen  lolicitade  ipsa  corporum  materie,  au- 
reane  fit,  an  lapidea.  Quamvis  autem  ea  quoque  Staticespars, 
quam  Hydroftaticen  indigitamus , fe  pariter  in  corporum  gra- 
vitate confidcranda  exerceat,  aliam  tamen  fibi  contemplatio- 
nem affumit  j motum  fiquidem  corporum  fingulorum  naturos 
congruentem,  pro  humorum,  in  quos  incurrunt , dive rfi tace, 
potiflimum  fpeculatur : Mechanice  vero  eatenus  fbliim  ingeni- 
tam corporibus  propenfionem  in  motum  aait  quietem  explorat, 
ut  earum  facultati  perfpectx  vim  poflit  opportuna  infh  umcnto- 
rum  machinatione  inferre.  Quapropter  ut  certa  methodo  ma- 
chinas oneribus  movendis  pares  conftruere  valeamus , motus 
machinalis  caufas  ante  cognitas  habere  ncccilc  eff,  quain  ma- 
chinas ipfas  aggrediamur.  His  porro  jadlis  fundamentis  ope- 
rofum  non  erit  inaedificare , & machinarum  lingularum  vires, 
five  fimplices  illx  fint , five  compoline,  exponere  : adeo  ut  iis 
rite  intellectis,  quae  hoc  fecundo  libro  difputabuntur,  vix  quic- 
quam  in  reliquo  opere  fuperlic  difficultatis. 
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CAPUT  I. 

Quem  ad  finem  Machina  infimantur . 

Finis,  quo  demum  unaquxquc  a&io  refertur,  primus  animo 
concipitur,  prxltituiturque,  & idonea  ad  agendum  iubil—  • 
dia , qux  deligenda  fune,  moderatur.  Hinc  ille  primus  nobis 
in  hac  contemplatione  occurrit  5 quem  lcilicet  ad  finem  ma-. 
chinx  inftituantur  , inftruanturque  , confiderandum  j ut  ad 
hanc  quali  regulam  exterx  caulx  dirigantur  , & formentur. 
Forte  dixerit  quilpiam  magnifice,  eo  confilio  machinas  a no- 
bis excogitatas  , ut  naturam  arte  vincamus ; quemadmodum 
enim  feribit  Antipho  Pouta  apud  Ariftotclem  inquxft.Mcchan. 
fub  initium , KfctT0uiA.11 , <fum  wiciy.&a.  Sed  hic  planif- 

fime  philolophandilocus  eft,  non  gloriandi  infolentius.  Quare 
fatendum  eft  aperte,  adhiberi  machinas  in  fubfidium  infirmi- 
tatis j ut  quod  virium  imbecillitas  onus  loco  movere , aut  omni- 
no , aut  nifi  xgerrime  fola  nequiret , illud  demum  facile , quo 
libuerit,  aut  trahat,  aut  impellat,  aut  etiam  expellat  quantum- 
vis reluctans , fi  machina  accedat. 

Dupliciter  autem  infitacorporibus  gravitas  obfiftit  moventi, 
ii  ab  alio  in  alium  locum  transferenda  fuerit  : difparibus  enim 
momentis  mora  infertur  motui , fi  hic  fluido  in  corpore  ac  fe- 
quaci , puta  in  aere  aut  aqua,  perficiatur  , ac  fi  lupra  folidam 
confiftentemque  planitiem  raptetur  moles,  five  Horizonti  pa- 
rallela jaceat  planities , five  molli  aut  ardua  inclinatione  eriga- 
tur in  clivum.  Et  quidem  fi  folidum  in  corpus  non  incumbat 
onus,  led  in  acre  lulpenfum  pendeat,  ac  furfiim  trahere  opor- 
teat , certos  ad  calculos  revocari  gravitatis  momenta  poterunt, 
quibus  machina  proportione  refpondeat:  nam  quamvis  aci  aeri 
prxftet  tenuitate,  non  ea  tamen  eft  in  levitatibus  differentia,  ut 
hinc  in  gravium  corporum  momentis  diilimilitudo  notabilis- 
oriatur.  Quare  ficut  laberetur  turpiter,  qui  machinam  faxo  ab 
imo  mari  ad  fummam  liipci  ficiem  elevando  parem  inftruerct,  fi 
nulli  facta  virium  accelfione  illud  in  acrem  extrahi  polle  fibi 
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perfuadcret  ■,  ita  nimis  exigue  Sc  exiliter  ad  calculos  revocaret 
acrem , qui  pro  di/pari  ejus  levitate  modum  machina:  ftatucret  > 
in  materia  etenim  , ex  qua  machina  componitur  , nullus  eft 
huic  minuta:  fubtilitati  locus  , qux  aciem  omnem  fugit , nili 
cum  veritas  in  dilputatione  limatur.  Id  quod  de  ea  pariter 
gravitationis  inxqualitate  di&um  velim,  qux  ex  inaequali  a cen- 
tro gravium  diftantia  ortum  habet,  ut  lib.i.cap.4.  difpucatum 
eft : Quia  in  tantulo  Spatio  , in  quo  nos  labor  noder  exercet, 
illa  momentorum  exuperantia  fub  fenfum  non  cadit.  Quo  cir- 
ca latis  fuperque  habemus,  quod  moventis  vires  ac  molis  mo- 
venda: pondus  reputantes  ita  inter  le  conferamus , ut  virium 
imbecillitas  adhibita  machina  convalefcat,  & repugnanti  one- 
ris gravitati  non  relidat  modo , led  & praellarc  pollit , nulla  aut 
loci  aut  aeris  habita  ratione. 

Verum  quam  facile  ed  corporis  gravitatem  cum  ex  mate- 
ria: fpecie,  tum  ex  molis  magnitudine  inveftigarej  tam  mul- 
tis difficultatibus  impedita  res  eft  , fi  examinandum  fit, 
quantum  ex  mutuo  corporum  le  contingentium  tritu  retardetur 
motu  : non  enim  quilquis  pendulum  in  aore  majoris  campanx 
malleum  potefta  perpendiculo  dimovere  , earum  eft  virium,  ut 
illum  pariter  in  terra  jacentem  propellere  valeat : Sc  decennis 
puer  arrepto  fune  illigatam  cymbam,  modice  fiucluante  lalo, 
ad  le  trahit  i quam  vix  , aut  ne  vix  quidem  , robuftioris  lacerti 
vir  dimoveat, ubi  arenofo  vado  inledcrit : cum  tamen  eadem  aut 
lignex  cymbx  aut  ferreo  malleo  gravitas  innata  permaneat. 
Eftautcm  tum  lubjecti  corporis  confidentis,  tum  impoliti  one- 
ris movendi  fuperficies  fpeclanda , quatenus  fe  contingunt: 
Nam  fi  lapideum  globum  pondo  roo  in  planitie  conditurum 
non  rotare  modo,  led  6c  recda  urgere  poliis , non  itidem  cubum 
pondere  parem  Sc  materia  fimilcm  xquali  facilitate  urgebis  j 
quia  lcilicet  globus  tenuilfima  fui  parte  iiippofitain  planitiem 
contingens  minus  invenit  impedimenti  ex  proxime  fubjc&i 
corporis  alperitate, qux  prominulas  impoliti  globi  particulas  re- 
moretur  jat  cubus  longe  pluribus  fui  partibus  plano  adhxret, at- 
que adeo  multiplicati  partium  hujus  in  illius  partes  incurren- 
tium refidentii,augeri  quoque  movendi  difficultate  neccllc  ed:. 

Quoniam  vero  obtineri  nequit , ut  corporum  le  contingen- 
tium fuperficies  fint  continuo  lxvorc  lubricx  , earum  auteni 
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afperitatesanomalx  fune  ac  multiformes , rcfittcncia  inde  pro- 
veniens fub  certam  legem  non  cadit  i ied  quantum  conjectura 
affequi  valemus, ilia  potius  cx  antiquis  experimentis  x (rimanda 
videtur,  quam  mathematicis  ratiocinationibus  indaganda.  In 
hoc  uno  nimirum  facem  prxferrc  pote  It  Geometria  , ut  (i  reli- 
qua prorfus  paria  line,  nec  alia  lit  quam  molis  aut  figurx  dilfi- 
militudo,  quantum  ex  hoc  capite  movendi  difficultas  augea- 
tur, minuaturve,  innnotettat  : exterum  plene  atque  perfecte 
explicare  , quantum  rcfiltentix  ex  a (perarum  Jupcrricierum 
conflictione  oriatur , quis  nifi  temere  conetur? 

Poltcriori  huic  malo  , quod  fuperficierum  aliqua  a (peritas 
creat , occurritur,  fi  pingui  lequaciquc  materia  oblitx  lubri- 
cx  fiant;  Sic  Automatis,  rotarum  (e  le  mutua  collabcllatione 
mordentium  convcrfionc , horas  indicantibus  velocitas  conci- 
liatur , fi  quis  denticulos  oleo  leviter  perungat : fi c plauftrorum 
tarditatem,  cquorumque  laborem , ut  imminuant  aurigx,  axes 
rotarumque  modiolos  axungia  illinunt ; &:  cxmentarij  majora 
laxa  attollentes , trochlex  orbiculis  lapone  perfricatis , quxrunt 
laboris  compendium.  Hinc  Amttelodami  pafiim  obiervatur 
lubricas  fieri  trahas ceruifix  doliis,  fimilive  pondere  , omittas; 
cum  enim  equus  non  procul  abeft  a ponte,  in  quem  attenden- 
dum cft  , is,  qui  equum  agit , centonem  unguine  delibutum 
currenti  trahx  (ubtternit,  ut  exprettus  cx  centone  pinguis  hu- 
mor inficiat  duo  illa  longiora  tigna  , quibus  traha  infittit,  ac 
proinde  lubrica  machina  facilius  raptetur  per  vias  lateribus 
ftratas.  Sic  Dio  lib.50.  de  Auguftoloquens.  sludtvi  cum  true- 
mes  cx  mari  exteriore  fer  murum  in  ftnurn  tranjluhjfe  , /cco  Pa- 
lati gum  , fer  quos  ducerentur , tergoribus  animalium  recens  exjorum 
oleo  inunitis  ujum  , Et  Silius  Jtal.  lib.i  3. v.444. 

Lubrica  roboreis  aderant  JubJlramina  flaujlris , 
sit  que  recens  cx  fi  tergo  frolaffa  juvenci, 

JEquorcam  rota  ducebat  fer  gramina  fuffim. 

Verum  nec  frequens  ctte  poteft,ncc  commodum,  remedium 
hoc  ex  pingui  liquore  petitum;  illud  certius  erit  ad  imminuen- 
dam moram  ex  tritu  corporum  ortam  , quod  ea  le  invicem 
quam  minimum  contingant.  Quoniam  vero  deducendi  one- 
ris (upcrficiem  amplam  murare  (xpe  nequimus,  aut  illud  rap- 
tandum trahx  imponimus,  qux  non  nifi  tigillis  duobus  lxviga- 
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tis  fubjcitam  planitiem  tangit;  aut  in  plauftrum  injicimus,  cu- 
jus rotx  fblum  calcantes  dum  convertuntur  , axem  tantum- 
modo terunt , compendio  lane  mirabili ; nam  dum  rotx  modio- 
lus axem  lemcl  terit , pedes  circiter  viginti  provehitur  onus, aut 
demum  fublato  corporum  mutuo  tritu  cylindros , vel  fcytalas 
illi  /abjicimus , ut  nihil  noceat  Ipli  alperitas,  nifi  quatenus  hxc 
cylindrorum  vel  fcytalarnm  convcrfionem  remoratur. 

Huc  fpedatid  , quod  non  line  voluptate  oblervarc  aliquan- 
do contigit  Bononiae.  Tres  erant  viri  nec  admodum  robu  (ti, 
qui  ut  aliquot  ingentes  laccos  farina  plenos  in  domum  infer- 
rent, paratum  habuerunt  axem  binis  rotulis  circiter  felqtiipal- 
maribus  inftrudum;  axi  jungebatur  crailiuiculus  temo  lacco- 
xum  longitudinem  vix  fuperans.  Erecto  iacco  machinulam  ap- 
plicabant, tum  faecum  pariter  cum  temone  reclinabant , & ne 
temoni  incumbens  juxta  longitudinem  faccus  in  alterutram 
partem  inclinaretur , duo  hinc  & hinc  retinebant  pariter,  ac 
propellebant,  ut  tertium  arrepto  temone  trahentem  labore  le- 
varent : Hac  ratione  alium  atque  alium  faecum  tenui  (limo  la- 
bore in  domum  importarunt;  eredoque  iterum  temone  delap- 
1'us  eft  ex  machiniua  laccus , ftctitque  credus. 

Ex  his  itaque  conftat  in  machina  inftrucndanon  /blinn  in- 
genitae corpori  movendo  gravitatis  rationem  habendam  elle; 
led  Sc  plani , fuper  quo  illud  deducendum  eft , jacens-ne  fit  > 
an  eredum  ? lxve  , an  afperum  ? ampla  , an  tenui  liiperficic 
contingat  ? hinc  fi  quidem  varia  reliftcntix  momenta  exur- 
gunt.  Illud  tamen  plerumque  contingit,  quod  fi  attollendo  ad 
perpendiculum  oneri  par  fuerit  machina,  illa  pariter  fu fficiac 
ad  onus  idem  fuper  plano  horizontali , aut  inclinato  deducen- 
dum : vix  enim  fieri  poteft  ( nifi  iumma  lit  fuperficierum  fe 
contingentium  alperitas)  ut  quantum  reliftentix  demitur  i 
plano  fiifti nente,  tantumdem  addatur  cx  mutuo  prominentium 
palticularum  conflidu. 

Quamquam  & i pia  alperitas  facit  aliquod  laboris  compen- 
dium 1 nam  licet  continens  ac  perpetuus  non  fit  motus, /ed  al- 
terna quiete  interruptus  fuper  arduo  clivo , modico  tamen  co- 
natu prohibetur  moles  , ne  prolapla  fifipheum  creet  laborem; 
quia  afpera  fuperficies  motui  obfiftens  efficit  ne  corporis  gravi- 
tas deorfum  conctur  pro  plani  inclinatione.  Satis  igitur  fuerit 
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ablolutx  oneris  gravitati  machinam  ita  relpondere , ut  illi  a d 
perpendiculum  luftollendo  cxteroqui  impares  vires  fufficiant  5 
qui  enim  valuerit,  adhibita  machina , molem  attollere,  poterit 
illam  pariter,  eju Idem  machina:  ope  , in  plano  quocunquc  tra- 
here aut  propellere  > fi  maxime  cylindri  aut  rotx  ei  liibji- 
ciantur. 

Hic  autem  forte  nec  a prxlenti  inftituto  alienum , nec  lecl vi- 
ri injucundum  accidat,  fi  quae , aliquando  comminilci  placuit, 
fubjiciam , cum  narrantem  quendam  audirem  de  campana  in- 
gentis ponderis  facillime  agitata  fubje&is  xneis  rotulis , qux 
demum  longo xvo  confeftx  diffi patx  fuere ; led  quonam  artifi- 
cio , quove  ordine  dilpofitx  fuillent , ennarrare  omnino  non 
poterat.  Quare  mecum  iplc  reputans , qui  fieri  id  potuillct,  in 
eam  incidi  fentenciam , ut  exi  (limarem  gravilfimam  campanam 
potuifle  facilb  pullari , imminuta  rclillentia , qua:  oritur  ex  mu- 
tuo fulcri , & axis  tritu.  Sint 
enim  binx  rotulx  B & C cx 
xrc  lolido  , quarum  diameter 
fit  in  aliqua  Ratione  multiplici 
ad  diametrum  axis  , cui  cam- 
pana innititur.  Axis  autem  le- 
midiameter  fit  A £ , rotulx  ve- 
ro B E in  ratione  dupla,  ergo 
& pcriphxrix  funt  in  eadem  Ratione  : dum  igitur  punctum  I 
in  H perficit  quadrantem,  convertit  pariter  rotulam 5 cujus  pe- 
ripherix  femiquadranti  coxquatur.  Quare  fi  rotula  infixa  ellet 
axi , cujus  lemidiameter  BG  ellet  xqualis  lemidiametro  A £, 
fieret  afffi&us  cum  odante  peripherix  axis  rotulx  B i led  quia 
etiam  in  rotula  C fieret  xqualis  affridlus  cum  ejufdemaxe.jam 
nihil  fere  emolumenti  haberetur,  quia  totus  affriebus  xque  cC-' 
lct , ac  fi  quadrans  E O in  fulcro  flabili  & cavo  converteretur : 
& potius  laboris  in  agitanda  campana  compendium  ellet,  fi  ro- 
tulx fixx  hxrerent,  axis  fi  quidem  cylindricus  cum  fit,  luBje&as 
rotulas  in  linea  tangeret  modico  fcilicct  tritu  5 rotularum  autem 
axes  concavis  earum  partibus  congruunt  in  fuperffcie , qux  te- 
ritur , dum  rotulx  convertuntur  : mfi  forte  cylindrica  axis 
B G fuperficies  convexa  paulo  minor  ellet  concavi  rotulx 
jfuperficie  , exque  propterea  fecundum  lineam  fe  continge-* 
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rcnt,  ut  cx  13.  lib.3.  facile  efldemonflrarc  i id  quod  nec  rari 
contingit. 

Verum  non  cft  nece  fle  rotulis  B & C tam  folidos  axes  dare  ■, 
nam  fi  axis  A E toti  campanx  oneri  ferendo  par  cfl,  bini  xqua- 
les  axes  duplici  ponderi  rcfiftunt:  latis  igitur  elfet,  11  axes  lin- 
guli  B Sc  C , oneris  lemiflem  fuftincrent.  Cum  vero  cylindro- 
rum refiflentix,  ne  frangantur,  fint  in  triplicata  Raticne  fua- 
rum diametrorum , fufficeret inter  lemidiametrum  A£,&  cius 
lemiflem  duas  medias  proportione  continua  reperire,  qux  enim 
proxime  minor  cllet  ipsa  A E,  cflet  fufficiens  lemidiameter  cy- 
lindri fubduplam  habentis  loliditatem  ac  refiftentiam.  5cd 
adhuc  minor  requiritur  lemidiameter,  quia  onus  axes  rotula- 
rum B &.  C oblique  premit  j cx  quo  fit  campanx  gravitationcin 
in  axes  illos  efle  fecundum lineas  AB,  AC,  non  autem  juxui 
perpendiculum  A D . igitur  ut  A D ad  AB , ita  reciproce  gra- 
vitatio  fuper  AB  ad  gravitationem  fuper  AD  : atqui  gravita- 
tio  in  alterutrum  axium  , ut  fummum  fubdupla  cft  totius  gra- 
vitationis  > ergo  gra vitatio  fuper  B A minor  eft  fubdupla.  Qua 
autem  Ratione  minor  fit  conflat.  Cum  enim  detur  tum  lemi- 
diameter A E , tum  etiam  B E , nota  eft  tota  B A , £c  B D , pari- 
ter, ipli  BE  xqualis,  nota  cft  3 igitur  cx  47  lib.  1.  etiam  AD 
innotefeit,  cujus  fciLicet  quadratum  habetur,  fi  cx  B A quadra- 
to dematur  quadratum  B D. 

Cum  itaque , cx  hypothefi  , B A fit  3 , cujus  quadratum  9, 

B D 1 , cujus  quadratum  4,  remanet  quadratum  5 , ejufque  Ra . 
dix  2.  23  . cft  recta  D A : gravitatio  igitur  fuper  BA  ad  totam 
campanx  fuper  utrumque  axem  B,  & C,  gravitationem  cft 
123  ad  60  6‘.  Quoniam  vero  fblidorum  fimilium  refiftentia 
cft  in  triplicata  Ratione  laterum  homologorum  ( in  cylindris 
autem  diametrorum  ratio  habetur)  quxrantur  duomedij  pro- 
portionales numeri  inter  <>00”  & 22  3".  Id  quod  aflequeris,  fi 
cujuflibet  extremi  quadratum  ducas  in  alium  extremum,  pro- 
ducti enim  Radix  cubica  eft  terminus  proximus  illi  numero, 
cujus  quadratum  afllimpfifti.  Primi  igitur  600  quadratum 
360000  duc  in  223  , &C  producti  80280000, Radix  cubica  eft 
431  - proxime  : alternis  vero  extremi  223  quadratum  49729 
ductum  in  6co  dat  29837400,  cujus  Radix  cubica  310  proxi- 
me eft  alter  medius.  Sunt  igitur  quatuor  numeri  600. 431 
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y,o.  113  continue  proportionales  proxime , fpretis  fraeliuncu- 
lis.  Quare  ii  fiat  ut  60;/ ad  431 ' , ita  femidiameter  A E ad  BNT 
erit  haec  femi diameter  quxfita  fufficienter  refiftens. 

Quoniam  itaque  BE  dupla  cft  ipfius  AE,  6c  AE  ad  BN 
fada  cft  ut  600  ad  43 1 , erit  BE  ad  BN  ut  1 ioc  ad  431  > &:  fe- 
cundum hanc  eandem  Rationem  Je  habebunt  femiquadrantes 
ab  illis  delcripti.  Atqui  oclans  peripherix  ex  Radio  BE  xqua- 
lis  eft  quadranti  ex  Radio.  A E j igitur  quadrans  E O ad  femi- 
quadrantemex  Radio  BN  cft  pariter  ut  1 200  ad43i : Qui  igi- 
tur affrictus  axis  campanar  cum  fulcro  ftabili  &.  cavoelTet  1 ioc, 
rotulae  B cum  fuo  axe  cft  43 1 , cui  xqualis  eft  alterius  rotula:  C 
affrictus  cum  fuo  axe  ■,  ac  proinde  lubjectis  rotulis,  quarum  dia- 
meter fit  tantum  dupla  diametri  axis  campa  nx , affrictus  eft  ut 
%6i , ad  affrictum  qui  cflet  ut  i ioc.  Si  itaque  rotularum  dia- 
meter ad  campanx  axem  non  cantum  dupla  •,  fed  vel  tripla  y 
vel  quadrupla  iit,  multo  minor  erit  affrictus,  majorque  in  agi- 
tanda campana  facilitas. 

Quamvis  autem  ifta  confimilive  diligentia  induftriaque  plu- 
rimum imminui  poflrt  panicularum  conflictus,  qux  fe  viciilim 
terentes  moramatque  impedimentum  motui  inferrent  j non  illa 
tamen  ex  eo  proprie  vereque  dicitur  motio  machinalis,  quod 
inftrumcnto  atque  apparatu  aliquo  perficiatur  , nili,  fpcciata. 
dumtaxat  oneris  gravitate,  potentia  illi  movendo exteroqui  im- 
par, fubfidiura  fibi  comparet  ex  machina.  Alachina  autem  no  a 
idem  cft,  fi  plene  atque  perfecte  interpretari  velis,  acinftrti- 
mentumj  licet  enim  machina  omnis  inftrumentum  fit,  non  ta- 
men inftrumentum  quodlibet  machinx  vocabulum  continuo 
fbrtitur,  fi  motionem  aliquatenus  juvet  j fed  illud  prxterea  ef- 
ficiat ncccffe  cft , quod  ejus  ope  naturalem  ac  infitam  vim  cor- 
poris loco  dimovendi  fuperet  vis  minor  extrinfecus  adhibita. 
Cum  ergo  onus  hxrere  in  falebra,  non  ex  infita  vi,  fed  ex  proxi- 
mi etiam  atque  continentis  corporis  afperitate  proveniat , &c 
inftrumenca , quibus  hoc  tantummodo  impedimentum  tollitur, 
idem  plane  efficiant,  quod  pinguis  humor  lubricum  parans  iter  » 
neque  hxc  machinx  magis  dici  poffunt,  quam  centones  ungui- 
ne delibuti , li  rite  fubftcrnantur,  neque  motus  propterca  inter 
machinales  numerandus  videtur,  quorum  hic  caulas veftigare 
nobis  propolitum  cft.  Quamquam  negandum  non  fit  hxc  pari- 
ter 
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ter  ad  mechanicam  contemplationem  pertinere } quippe  qux 
machinis,  pnecipuo nimirum  mechanices  fcopo  , afhnia  fiunt} 
ctiamfi  ad  illas  non  velut  fubjeclx  partes  ad  genus  revocentur: 
£c  inftrumentis  hujufinodi  li  machinse  appellationem  tribuere 
placuerit , non  admodum  de  nomine  dilputaboj  res  enim  hic 
jpeclatur  , non  verba  penduntur. 

Sed  neque  hic  di/putare  velim , utrum  in  motuum  machina- 
lium cenfum  irrepant , an  vero  iis  rite  annumerandi  fint  motus 
illi , quos  fu rfum  deorfum , ultro  citroquc  perficiendos  eatenus 
expedite,  nec  exiguo  laboris  compendio,  molimur,  quatenus 
cos  intervallis  ita  diflinguimus,  utnosquidem  corpus  deprima- 
mus, ut  adducamus,  ab  alio  vero  extollatur,  aut  reducatur:  in 
his  liquidem  licpe  nihil  efl,  quod  noftram  imminuat  operam, 
fi  motiones  finguke  attendantur  j quamquam  motui  univerfb 
adjumentum  importat  continens  illa  conatus  uoflri , alienique 
fubljdij , viciffitudo.  Hinc  fi  quis 
ad  contundendam  in  arneo  morta- 
rio A contumacem  aliquam  mate- 
riam graviore  piflillo  ferreo  opus 
habeat,  haud  dubium  quin  ei  mul- 
ta lacertorum  vi  contendendum 
fit,  ut  illum  extollat } cumque  ope- 
Kpfius  multo  fit  inflexum  corpus 
erigere  , quam  erectum  inclinare, 
multoque  moleltius  brachia  tanto 
pondere  prqgravata  attollere, quam 
eorum  gravitati  obfecundando  de- 
primere , fatis  conflat,  quantum  li- 
bi laboris  detractum  eat,  fi  fuperio- 
rc  in  loco  tranfvcrfiim  tigillum 
CD  circa  axem  £ verfatilem  flatuat  , paribufquc  intervalla 
hinc  ex  C pendeatfune  fufpenfus  piflillus  B,  hinc  vero  in  D 
plumbea  maflaadncdatur , qua  ita  piflillus  prarponderetur , ut, 
nemine  hunc  retinente  aut  deprimente , illa  aliquanto  gravior 
in  fubjeclum  prodeuntis  e pariete  tigni  caput  G recidens  fpon- 
te  fubiidat.  Omnis  fcilicer  extollendi  piflilli  labore  fublato, 
vel  folum  brachiorum  pondus  piflillo  additum  fatis  clle  ali- 
quando poterit  ad  leviulcule  tundendam  materiam , licebitque 
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modo  contento  , modb  remiflo  conatu  opus  urgere.  Id  quod 
pariter  continget,'  (I  opera  una  opus  duplex  efficere  placuerit  s 
nam  fi  ex  D plumbea:  maflx  loco  alius  pendeat  arque,  ac  plum- 
bum, gravis  piftillus,  pondere  prxpollcns  elevabit  pifiillum  B, 
aliamque  viciffim  in  altero  fubjccto  mortario  conteret  mate- 
riam lponte  Hia  cadens : cumque  piftillorum  gravitates  non  ad- 
modum inter  le  dilpares  fint,  neque  multum  laboris  eum  liibi- 
re  necelTe  erit , cui  pifiillum  B deprimendi  munus  incumbit.  ' < 
Qua  in  re , fi  motus  univerfus  ita  tribuatur  in  partes , ut  tun- 
dentis quidem  motiones  lingula:  leorlim  Ipcctentur,  non  ille- 
profeci o le  juvari  lentit,  quippo  quem , prxtcr  vires  ad  commi- 
nuendam materiam  neceflarias  , conatum  quoque  adhibere 
oportetad  vincendam prxponderantis  plumbi,  aut  pifiilli  gra- 
vitatem. Cxterum  fi  totius  mot&s,  qui  Arii  pariter  confiat  ac 
Thefi  , habeatur  ratio  finficiari  nemo  poterit,  minus  multo  la- 
boris impendi , quam  fi  hxc  omnia  fublata  inteJJigantur.  Qua- 
re nec  incongruum  prorfiis  videatur  motus  machinalis  voca-, 
bulum,  cum  verlatilis  tigillus  C D ad  librx  Rationes  manifefto 
revocetur,  quam  certe  ex  machinarum  albo  nemo  expungit,  ni- 
fi  qui  lolasquinque  facultates,  & quxex  his  com ponuntur, ma- 
chinas indigitarc  voluerit,  8c  libram  ad  vectem  referri  polle 
pernegarit.  • '• •.  •»*  t 

Necdiffimilis  ineunda  videtur  dicendi  ratio , fi  quid  alternis 
ciendum  motibus  fic  dilponitur,  ut,  cum  primum  quidem  mo- 
vetur , corpus  aliud  vi  flectatur  , quod  poftmodum  facultate 
elaftica  , le  reftituens  illud  viciffim  moveat } quemadmodum 
paffim  in  eorum  officinis  videre  eft  , qui  rudes  arborum  , aut 
elephantini  dentis  particulas  in  toreumata  elaborant : primum 
enim  artifex  pede  lubjectum  vectem  premens,  toreuma  in  gy- 
rum ducit , haftulamque  liiperiore  in  loco  politam  pariter  in^ 
flectit,  qux  libi  mox  luam  reparans  rectitudi  nem,  funiculum- 
quecylindrulo  verlatili  circumplicatum  retrahens,  illud  iterum 
fiia  per  veftigia  verlat , ut  accurate  exquifiteque  tornetur.  Sic 
aliquid  fubriliter  ac  delicate  lecturus,  ut  lerrulam  recta  addu- 
cas , rcducafque , operx  tantum  lemiflcm  tibi  referwans , arcum 
intentum  ex  adverlo  ftatuito,  ac  medio  nervo  lerrulam  alliga- 
to j hac  enim  adducta  magis  flectetur  arcus , qui  fc  le  mox  refii- 
tuens  illam  viciffim  reducet.  ^ - . •?. 
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Hjcc  lanc  laboris  in  movendo  compendia  ex  elalinate,  vel  ex 
antilacomate  petita,  quemadmodum  &.  ea , qua:  mutuum  cor- 
porum tritum  atque  condictum  minuunt,  ut  pote  Mechanico 
artificio  conftituta , eumdemque  in  finem  ac  machina:,  quibus 
hoc  nomen  prxeipue  tribuitur,  videlicet  in  infirma:  potenti* 
1'ubiidium  excogitata  , efto  illis  primas  deferant , non  tamen 
omnino  rejicerem,  fi  in  machinarum  ccnfu  prodirent,  iifque 
le  peterent  adferibi.  Tripliccmenimin  fpecicm  tribui  polle  vi- 
detur univerfum  machinarum  genus : Prima  eas  complectitur 
facultates , quarum  ope  motui  facilitas  conciliatur,  quocum- 
que tandem  ex  capite  five  tantummodo  ex  infita  in  corporibus 
gravitate  , five  non  ex  ea  dumtaxat,  led  ex  partium afperitate 
movendi  difficultas  confurgat.  AJtera  cll , qux  mutuam  qui- 
dem corporum  le  contingentium  conflictionem  minuit,  fcd  ad 
vincendam  oneris  gravitatem  ipfi  potentia;  momenta  non  addit. 
Tertia  demum  eatenus  per  fc , quia  talis  eft , moventem  juvat, 
quatenus  ejus  operam  alternam  efficit,  cum  tamen  neque  gra- 
vitatem vincat , neque  quod  ex  partium  triru  impedimentum 
oritur , extenuet,  nili  cum  alterutra , aut  utraque  fiiperiori  fpe- 
cie  , amico  foedere  copuletur.  Alternam  autem  operam  appel- 
lo , cum  in  motu  ex  duplici  motione  compofito alterutram  effi- 
cit potentia,  five  illx  libi  invicem  adverlantes  fuccedant,  ut 
Arlis  ac  Thelis , AdduClio  atque  Rcduclio,  five  in  unam  tem- 
perentur, ut  cum  premere  fimul  oportet  ac  agitare  : fic  plana 
vitra  expolientes  in  fpecula , inter  ipfa , & lacunar  bacillum  in- 
flectunt , qui  fe  reftitucre  tentans  vi  elaftica , Ipeculum  valide, 
quantum  opus  cft , admovet  atque  applicat  ad  fubjeClum  pla- 
num,  adeo  ut  ad  artificem  a prelTu  immunemnil  aliud  fpeCfet, 
quam  fpeculum  urgere , retrahere  , contorquere.  Verum  ta- 
metfi  de  his  omnibus  in  hac  tra&ione  palfimlc  offeret  dicendi 
locus , primus  tamenjdifputationis  noftrx  fcopus  erit  prima  illa 
ipecies,  ipfx  nimirum  facultates,  quarufri potillimum  momen- 
ta expendimus,  cum  motils  machinalis  caulas  inquirimus. 
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CAPUT  II. 

Impetus  motum  proximi  efficientis  natura 
explicatur. 

QUicquiti  movetur,  qiialccumque  eft,  caulam  habeat  mo- 
ventem necclfe  eft,  ut  hoc  quidem  Iponte  fua,  illud  ve- 
ro aliena  vi  ex  alio  in  alium  locum  migret.  Suopte  ingenio  mo- 
ventur tum  corpora  gravia  aut  levia  , ut  fi  extra  prxlcriptum 
fibi  a natura  locum  conftituta  fuerint,  liio  quxque  ordine  dil- 
ponantur  j tum  rara  aut  denla,  ut  fi  pervim  hxc  extenuata  fue- 
rint, illa  concreverint,  naturx  ftatum  fibi  reparent  j tum  ani- 
mantia, quibus  cum  a natura  tributum  fit , ut  ic  , vitam  , cor- 
pufque  tueantur,  ftimulos  admovet  appetitus,  ut  ea  declinent, 
qux  nocitura  videantur , omniaque,  qux  fint  ad  vivendum  ne- 
ccllaria , acquirant , 8c  parent.  Vi  extrinfccus  imprcfsa  locum 
mutant,  quxeumque  in  motu  non  lerviunt  naturx,  led  alieno 
reguntur  arbitrio  5 ut  iis  contingit,  qux  raptantur,  pelluntur,  in 
gyrum  ducuntur',  projiciuntur  , Sc  hujus  generis  motibus 
cientur. 

Quoniam  vero  gravium,  & levium  celeritatem  naturi!  ur- 
gente incitari,  jaculorum  autem,  ac  mifiilium,  motum  ulque 
eo  lenfim  languelccrc , ut  plane'  deficiat,  obiervamus } ctiamfi 
moventi  naturx , qux  ex  Philoiophi  decretis  fubftantia  eft,  mo- 
tus originem  ultimam  tribuamus  , jure  tamen  optimo  aliquid 
naturx  ipfi  ac  motui,  interjectum  agnolcimus  (Impetum  no- 
minamus) cujus  intentionem  ac  remiflionem  velocitas  ac  tar- 
ditas confequatur.  Cum  enim  eadem  dclcendcntis  lapidis  na- 
tura pcrlevcret,  nec  illa  in  fua  poteftatc  fit , aut  optione  delata, 
ut  eligat  utrum  velit , motum  arbitrio  fuo  incitare , aut  remit- 
tere valeat  j qui  fieri  pollit,  ut  defcendens  velocitatem  augeat, 
nifiei,  quem  primum  produxit,  alium  atque  alium  momentis 
fingulis  impetum  adjiciat  ? Illud  certe  extra  omnem  controvef- 
fiam  politum  videtur,  naturam  gravem  Iponte  fiia  non  afccn- 
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dcrc  : quid  ergo  illud  eft,  quod  eburneum  globulum  in  fub- 
jectam  rupem  delapfum  rcfilirc  cogit , aut  libi  relidhim  plum- 
bum ex  fune  fufpenfura  ultra  perpendiculum, natura  repugnan- 
de , furfum  provehit,  Sc  eo  quidem  altius , quo  cx  altiore  loco 
globulus  aut  plumbum  deciderunt  ? nifiquia  conceptus  natura 
procurante  impetus  pergit  motum  efticcre  , ipsa  etiam  natura 
quantum  poteft,  obfiftentc.  Quod  li  corpus  aliena  vi  longius 
cmilliim  moveatur , extrinfcciis  impetum  imprimi  neceflc  eft: 
quem  lane  non  concipit,  ubi  primum  a projiciente  fejumftum 
fuerit  j nihil  enim  prodellet  ad  longiorem  lapidis  jactum  fun- 
dam iterum  ac  tertio  circumducere,  nili  alium  atque  alium  im- 
petum lapis  conciperet,  quandiil  funditori  adhxrcns  una  cum 
ipfo  jnovetur. 

Quzcumque  igitur  moventur,  impetum  habent,  quo  ferun- 
tur 3 cui  fatis  probabili  conjedtura,  proxima  vis  motum  efficien- 
di tribuenda  videtur.  Id  quod  in  projectis  quidem,  iifque  om- 
nibus, qua:  natura  repugnante  moventur,  ita  mani femuxn  eft, 
ut  id  pluribus  demonfirare  non  oporteat  3 nulla  fiquidem  adeft 
infita  motus  caufa  3 ab  impetu  igitur  illo  extrinfetus  impreffo 
motum  effici  neceffe  eft.  At  in  cacteris  , quibus  le  movendi 
principium  ineft , nemo  jure  negaverit  aut  in  motu  impetum 
acquiri,  aut  velocitatis  incrementum  ex  impetus  acccffione  ori- 
ri ; qui  enim  fieret  , ut  excurrentes  objectam  foliam  ampliore 
falru  tranfilirent  facilius , quam  nullo  prarccdcntc  curfu,  fi  in 
curfu  ipfo  conceptus  impetus  non  augeretur  ? Jam  vero  fi  fe- 
cundo temporis  momento  incitatur  magis  motus,  quam  primo, 
urgente  fcilicet  etiam  impetu,  quem  corpus  priore  motu  acqui- 
fivit  3 hic  utique  impetus  , quem  nunc  gignere  non  poteft 
prior  motus  , cum  perierit , extitit  pariter  cum  priore  motu: 
natura  igitur  movens  priore  momento  Semotum  effecit  & im- 
petum. Atqui  impetum  ex  eorum  /altem  genere  cfle , qua:  mo- 
tum efficiant,  conftat  ex  velociore  motu  pofterioribus  momen- 
tis , natura  prorfus  immutata , fa&oquc  impetus  incremento : 
contra  vero  motu  , qua  motus  eft,  impetum  non  augeri  fatis 
indicant  miflilia  , quorum  velocitas  , dum  moventur,  fenfiin 
clangucfcit.  Igitur  & priore  illo  temporis  momento  non  mo- 
tus impetum  j led  impetus  motum  proxime  effecit  3 impetum 
autem  procreavit  innata  movendi  vis  3 cui  id  circo  motio  tri-* 
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buitur,  quia  id  illa  gignit , quod  proxime  motus  confequitur,. 
& ad  motum  efficiendum  natura  dedinavit.  Quid  ? quod  mo- 
tui per  le , quia  ex  alio  in  alium  locum  concinuata  migratio  cd, 
efficientiam  xgre  tribuere  peflumus  : quippe  qui  , cum  in 
fluxione  confidat,  ita  ut  locus  loco,  feu  potius,  utfcholx  lo- 
quuntur, Ubicatio  Ubicationi , priori  Icilicct  pereunti  lucccdac 
poderior  xque  fugax , inferioris  notx  cenlendus  cd  quam  im- 
petus natura  fua  aliquandiu  permanens : labentiaenim  danti- 
bus deteriora  cfle , exteris  paribus , quis  neget  ? effectum  au- 
tem causa  prxdabiliorem  elle  non  poiie  ipla  originis  notio  fua- 
det , ne  quid  effectus  habeat , quod  non  acceperit , aut  aliquid 
caula  dederit,  quo  ipla  careret.  Non  igitur  impetum  motus* 
fed  motum  impetus  efficit.  . 

Porro  cum  definitas  ad  agendum  vires  unaquxque  caufa  ob- 
tineat, certa  cd  impetus  menfura , qux  cum  innata  movendi, 
facultate  itaadxquatur,  ut  eo  quali  termino  circumfcriptacen-’ 
fenda  fit  potentia  movens , nec  unquam  validiore  conatu  poffic 
fe  ipfa  urgere  > fi  tamen  omnem  impetum  antecedente  motu  af- 
fumptum  mente  feccrnas.  Et  quidem  omne  animal  ( quippe 
cui  ined  appetitio  & declinatio  naturalis  cj us,  quod  naturx  ac- 
commodatum ed  , aut  infenfum  ) non  femper  univerlam  illam.* 
impetus  m^nfuram  exequitur,  led  ut  vnlt,  ita  utitur  motu  fui 
corporis,  quem  aucto  aut  diminuto  impetu  modo  intendit,  mo- 
do remittit , pro  ut  interiore  motu  , rerumque  appetitu  limula- 
tur.  Contra  vero  inanimum  non  luo  arbitrio  motus  intentio- 
nem moderatur,  led  naturx  juribus  obfequcns  nihil  prxtermir- 
tit  impetfis , 6c  quantum  eniti  poted,  opportunum  in  locum,  fi- 
bique  a natura  conditutum , contendit.  Cave  tamen  exiftimes. 
parem  ede  lapidis  ejuldem , &c  in  acre,  Sc  in  aqua  defendenti» 
• impetum  : natura  fcilicet  exmedio  dividendo,  in  quo  perticien- 
dus  ed  motus,  metitur  impetus  modum. 

Sed  quoniam  non  pauca  lunt , qux  motui  fxpe  adverfantur,. 
hinc  ed  non  femper  eandem  ede  corporis-fc  moventis  velocita- 
tem, quamvis  pari  impetu  produdo  connitatur : deteritur  nimi- 
rum tantum  impetus , quantum  latis  edad  impedimentum  liib- 
movendum.  Sive  enim  objectum  corpus  propellendum  fit,  live 
tnedij  particulx  locum  xgr&  dantes  divellendx  aut  compri- 
menda: fmtx£ve  conncxanunolcm  pariter  rapi  oporteat,  livi 
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quid  aliud  hujufmodi  adfit,  cui  nifi  vis  inferatur,  ut  cx  alio 
in  alium  locum  migret  praeter  naturam , irritus  reddatur  corpo- 
ris in  motum  propcnli  conatus  j fatis  conflat  illud  motu  agitan- 
dum elltaextcriiis : atque  adeo  quantum  impetus  illi  imprimi- 
tur oppofitx  propenfioni  aequale  , motui  tantumdem  fub- 
trahitur.  • ' 

In  iis  fane  , qua:  aliena  vi  extrinfecus  moventur , quia  infi- 
nite progredi  non  licet,  aliqua  demum  origo  deprehenditur, 
cui  naturalis  fit  motus  : natura  fiquidem  visefl  ciens  motus  in 
corporibus  neceiiarios  j ita  tamen  certis  tenetur  legibus  uni- 
verfitatis  rerum  concinnitatem  fpcclamibus,  ut  ne  ab  iisdifee- 
dat , lingularibus  corporibus  vim  aliquam  inferi  i permittat,  ubi 
.adverfis  propenfionibus  inter  fe  confligentibus  validior  prxllat 
imbecilliori.  Sic  quia  nefas  cft  aut  corpora  inanitatibus  inter- 
jectis concila  hiare  , aut  unum  in  proximi  corporis  Jocum , nifi 
eo  recedente , penetrare , aut  diverticula  flexionefquc  in  motu 
fponte  quxrcre  5 ideo  & liquor  in  longiore  fiphonis,aut  fpiri- 
talis  diabetis,  crure  defeendens  continuum  liquorem  in  brevio- 
re crure  afeendere  cog'it, totumque  cx  vafe  demum  exhaurit  > 
rapide  hipfus  tonens  laxa  rapit,  objeclafque  moles  disjicit  j 8c 
ad  perpendiculum  cadens  lapis  fiibjccfum  vitrum  comminuit, 
fuique  vcftigium  in  terra  validius  prcfsa  relinquit.  Verum  il- 
lud firmum  ac  perpetuum  cft,  quod  ubi  plus  violcntix  opus  cft, 
parem  conatum  languidior  motus  confequitur.  Id  quod  in 
fiphone  ABC  obfervare  in  promptu  eft,ex 
cujus  ofculo  C inaequalis  aqux  copia  de- 
fluit paribus  temporis  intervallis:  quo  enim 
magis  aqux  fuperficies  in  vafe  deprimitur, 
eo  lentius  aqua  cx  fiphone  dilabitur: 
quamvis  fcilicet  aqux  crus  B C implentis 
pares  fint  femper  ad  defeendendum  vires , fi 
nihil,  aut  faltem  non  inxqualiter,  repugnet, 
aqux  tamen  crus  BD  brevius,  &:  BI  longius,  & BA  adhuc 
longius  implentis  difpar  eft  in  afcenfu  repugnantia  j ac  pro- 
pterea  cum  earumdem  virium  B C minor  fit  Ratio  ad  majorem 
reliftcntiam  BI,  quam  ad  minorem  BD  , languidior  quoque 
motus  eft  defeendentis  aqux  cx  B C , cum  graviorem  aquam 
B 1 , quam  cum  minus  gravem  B D fimum  trahere  oporter.  At 
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fi  externum  fiphonis  crus  ita  decurtatum  fit  in  E , ut  ofculum  E 
& aqux  in  vale  fuperficies  I paribus  abfint  ab  Horizonti  inter- 
vallis , aquam  ideo  hxrere  , nec  amplius  ex  E Huere  conftat, 
quia  aqux  BE  ad  dclcendcndum  propenfionem , par  aquar  B i 
repugnantia , ne  afcendat , elidit.  Quod  fi  demum  aquam  in 
vale  imminuas , ut  ejus  fiiperficies  paulo  infra  I , atque  adec> 
infra  E ofculum  deprimatur , non  jam  aqua  hxrct  in  E , led  fua 
per  vcftigia  in  E B remeare  cogitur  , prxpondcrata  nimirum 
majore  gravitate  aqux  implentis  crus  paulo  longius  quam  B E 
atque  adeo  quam  BE,  quod  illi  ex  hypothefi  conftituiinus 
xquale  j tantoque  velocius  abaqu  i interioris  cruris  raperetur 
exterior,  quanto  depreflior  facta  fuillct  in  vale  aqux  fuper- 
ficies. 

Hinc  itaque  fir,  ut  pro  varia  corporis  motui  obfiftentis  re- 
pugnantia modo  plus , modo  minus  impettis  reliquum  fit , quo* 
moriis  celeritas  aut  tarditas  perficiatur.  Et  fi  tanta  lit  eorum- 
omnium  , qux  motui  moram  inferunt,  obii  flentia,  ut  ad  canv 
vincendam  pius  impetuj  nccefie  lit , quam  pro  potenrix  facul- 
tate , tunc  nullus  edicitur  motus , quo  corpus  ex  loco  in  locum1 
transferatur,  led  aliqua  ex  peregrino  impetu  fit  partium  com- 
prelfio,  aut  diftraclio  j neque  enim  omnes  corporis  parti  cui  ae 
homogenexftint,  aut  ita  compatiar  citra  omues  poros , ut  nul- 
la tenuiorum  particularum  comprefiio  aut  diftraclio  conlequi 
polfit.  Quod  fi  ea  fit  corporis  per  vim  movendi  natura  aut  poli- 
tio, ut  nullum  plane  live  lationis , fi  ve  rocationis,  live  vibratio- 
nis, live  conftipationis,  live  dilatationis  motum  concipere  pofi- 
fit,  aut  violento  in  ftatu  permanere  languido  illo  impetu,  quem 
vis extrinleca  efficere  valeret,  nullum  quoque  impetum  reci- 
pit j quippe  qui  idcirco  imprimeretur  r ut  motum  prxtcr  natu- 
ram efficeret , aut  ut  naturalem  motum  retunderet  , aut  etiam 
prorfus  impediret.-  Quemadmodum  cniin  fi  corporis  alicuius 
Ipecificam  gravitatem  inaqua  mutari  non  polle  conflet»  infer- 
re continuo  licet,  corpus  idem  neque  raritatem  neque  denfita- 
tem  in  aqua  alTumere  polle  5 ex  his  fiquidem  Ipecificx  gravita- 
tis mutatio  oriretur  : ita  pariter  ubi  nihil  haberi  poreft  eorum,, 
qux  impetum  cxtrinlecus  impreftum  neceflarioconlequuntur,. 
impetum  quoque  abelle  non  immerito  conjectamus.  * 

Si  quis  umca  animum  diligentius  adverrat,  manifcftb  dc- 
; - prehendet 
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prehendet  corpus  idem  magis  repugnare  motui,  fi  celerius  mo- 
vendum fit,  minus  vero  , fi  tardius  : fic  ferreae  anlx  cubiculi 
oftio  infixx  magnetem  armatum  applitui,  8c  fiquidem  paulo 
velocius  magnetem  traherem,  disjungebatur  ab  ans$  j at  len- 
tius trahentem  fubfequebacur  oftium  , magnetis  Icilicet  vim 
non  fuperans , ubi  lente  res  peragebatur. 

An  non  oneri  , quod  potentia  pix  fui  tenuitate  propellere 
non  polle  videtur,  motus,  qui  momentis  fingulis  fenfum  om- 
nem fugiat,  conciliari  potelt,  adeo  ut,  fi  illa  quidem  con  flan- 
te r urgeat,  elaplb  demum  longo  temporis  intervallo  appareat  i 
Sic  incumbentem  glebam  tenerrimus  nafcentis  frugis  caulicu- 
lus tandem  difeutit ; durillima  marmora Ic indens  caprificus  lo- 
co movet ; Sc  xdificia  fubfedific , ac  inxquabile  Iblum  prelfiile, 
rimx  demum  loquuntur.  Tota  igitur  corporis , quod  prxtcr 
naturam  movendum  eft,  repugnantia  metienda  eft  , qua  ex 
principio  iplo  motum  detrectante , qua  ex  motus  celeritate,  aut 
tarditate  : adeo  ut  pro  varia  horum  connexione  difpar  movendi 
difficultas  oriatlir. 

Ex  quo  fit  impetu  eodem  moveri  celerius  pofle  corpus,  quod 
minorem  fubit  violentiam,  tardius  vero  , cui  vi  major  infer- 
tur, & , fi  eadem  fit  reciproce  Ratio  tarditatis  ad  velocitatem, 
qux  eft  minoris  violentix  ad  majorem  violentiam,  parem  fore 
utrobique  movendi  difficultatem,  ciim  par  fit  repugnantia,  qux 
ex  motus  tum  fpecie , tum  intentione  componitur.  Si  enim  mo- 
les aliqua  tant  i vi  raptetur , ut , quo  tempore  decies  arteria  pul- 
fum  edit,  pafium  unum  conficiat  j quantum  virium  adhiberi 
oporteac,  ut  paribus  temporis  momentis  ad  tres  paflus  eadem 
moles  promoveatur  ) utique,  fi  extera  omnia  paria  fine,  triplo 
majorem  conatum  adhibendum  concedes , intenfione  exton- 
fionom  compenfante:  nam  quemadmodum  iterum  ac  tertio  re- 
petendus fuiflet  prior  ille  conatus  ad  xquale  femper  ipatium  pa- 
ri tarditate  percurrendum  j ita  quamvis  conatui  conatus  non 
fuccedae,  triplici  tamen  conatu  opus  erit , ut  tempore  eodem 
motus  ille  triplo  major  perficiatur.  Nonne  £c  agrieolx  terram, 
fubigentes  foffione  glebarum , tam  multiplices  adhibent  operas,, 
quam  breviori  tempore  opus  abiblvere  medicantur  ? Eo  igicur 
magis  rcfiftit corpus  motui,  quo  celerius  agitandum  eft  i coui- 
travero  minus  repugnat,  quo  tardius- 
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Quare  £1  duo  fint  corpora  , quorum  alterum  alteri  prxftct 
triplo  majori  gravitate,  atque  haec  pari  celeritate  attollenda  fint, 
dilparem  exigunt  conatum  pro  gravitatis  Ratione  : fi  par  fit  eo- 
rum gravitas,  motus  autem  alterius  reliquo  triplo  velocior  clle 
debeat , inaequalem  pariter  exigunt  conatum  , led  pro  ratione 
velocitatis  : 11  demum  dilpar  fit  gravitas , & inxqualis  velo- 
citas , eam  elle  confiat  repugnantiam  , qua;  tum  ex  gravitate, 
tum  ex  velocitate  componitur  > atque  adeo  fi  corpus  alterum 
triplo  gravius  triploetiam  velociir- movendum  cllet,  noncuplcx 
efict  ejus  repugnantia  > fin  autem  triplo  levius  triplo  majori 
velocitate  quam  corpus  triplo  gravius,  moveretur,  par  elfiet  eo- 
rum obfificntia , paremque  conatum  exigerent. 

Hinc  latis  aperte  conftat,datatumrefiftentiarum,tum  velo- 
citatum Ratione, fi  gravitas  altera  nota  fit, reliquam  facile  inno- 
telcere:  fi  nimirum  nota  gravitas  per  filiam  velocitatem  ducatur, 
& in  data  Ratione  refiftentiarum  reperiatur  huic  producio  ter- 
minus homologus,  quo  per  ignota:  gravitatis  velocitatem  da- 
tam divilo, prodibit  Quotiens  index  quxfita’  gravitatis.  Sint 
duo  corpora  inxqualia,  &adea  movenda  requiratur  conatus 
in  Ratione  lefiquialtera , motus  autem  eorum  fint  ut  7 ad  8 , Sc 
illud  quod  miniis  refiftit , moveturque  velocitate  ut  7,  numeret 
gravitatis  libras  4.  Reliqui  corporis  validius  refiftentis,  cujus 
velocitas  eft  ut  8 , gravitas  fic  invenietur. 

Libra:  4 ducantur  per  numerum  lux  velocitatis  7 , & fit  18. 
Quia  igitur  refiftentix  fiunt,  ut  z ad  3 ex  hypothcfi  , & unius 
corporis  refiftcntia , qux  ex  gravitate  & motus  velocitate  com- 
ponitur, eft  z8 , fiat  ut  1 ad  3 , ita  18  ad  aliud,  & erit  4 z re- 
fifientia alterius  corporis  compofita  ex  ejus  velocitate  & gravi- 
tate. Atqui  velocitas  nota  eft  8 j igitur  divisa  tota  refiftenti‘3 
4z  per  8 ; prodibit  quotiens  5 - index  quxlitx  gravitatis.  Quare 
ad  movendas  libras  5 ~ velocitate  ut  8 , requiritur  conatus  lefi- 
quialter  conatus  ncceflarij  ad  movendas  libras  4 velocitate 
’ ut  7.  Eadem  efto  de  reliquis  ac  fimilibus  conjeiftura. 

Ex  his  prxterea  manifeftumeft  corporis  per  vim  dimovendi 
rcfiftcntiam  ex  lola  natura  , & principio  infito , quod  motui  re- 
pugnat, ablolute  definiri  non  polle  j motum  fi  quidem  ab  omni 
prorsus  celeritatis  aut  tarditatis  menfiura  lejungere  non  polfiu- 
musj  idcirco  non  nili  habita  ratione  celeritatis,  aut  tarditatis, 

* ' *'  * . ts 


V 


Liber  fecundus.  Caput  II. . 143 

ex  quibus  refiftcntia  componitur,  refiftentia  ipfa  inootefcere 

poterit.  Quare  & impetus  a facultate  movendi  principium  ha- 
bente productus  major  fit  neccflc  eft , quam  dimoti  corporis 
repugnantia  j qui  varia  prorsus  cum  fit , nunc  quidem  majo- 
rem, nunc  vero  minorem  impetum  exigit , ut  ab  eo  vincatur  j 
nam  fi  pares  confligerent  vires,  a neutra  parte  ftaret  victoria. 

Quod  autem  ad  ipfammotfis  originem  fpcdat,ea  , qui  vi- 
vunt, ab  iis,  qui  vita  omnino  carent,  fece  r nenda  iunt : hxc 
enim  (fcilicet  non  viventia)  propterea  motum  expecunt,  ut 
violentiam,  quam  fubeunt,  excutiant,  nec  unquam  a loco,  feu 
ftatu , fecundum  naturam  opportuno  Ijponte  recedunt  j quem- 
admodum eunti  per  lingula  conflabit.  Sic  gravibus  &c  levibus 
fuis  in  locis  quietem  natura  indixit , non  motum  j nec  deor- 
fum  conantur  aut  furfiim,  nifi  alieno  in  loco,  hoc  eft,  in  me- 
dio dilpari  gravitate  aut  levitate  pndito  conftituta  : fic  qua- 
cumque elaftica  facultate  pollent , motum  non  moliuntur , nifi 
cum  libi  naturalem  partium  figuram,  fitumque  reparare  opor- 
tet. At  motum , cujus  origo  vita  eft , natura  perficit , ctiamfi 
nulla  pracelTerit  violentia  : fic  ftirpes  dum  augentur , & cref- 
cunt , earum  particulx  locum  mutant  5 fic  vitali  facultate  in- 
fluentibus p<ir  nervos  in  animaliu  mufculos  fpiritibus,quos  ani- 
males vocant, intenduntur  mufcuIi,motufquc  membrorum  con- 
fcquitunquamvis  ante  motum  nec  ftirpi  s particula’, nec  anima- 
lis membra  vim  ulla  fubicrint  in  loco  minime  congruo  retenta. 

Quicunque  igitur  ob  id  iplum  in  motum  prona  fiunt,  quia 
Vim  patiuntur , impetum  illito  concipiunt,  ac  vis  iis  illata  eft, 
quo  naturalem  locum,  feu  ftatum  > recipere  valeant , licet  fiepe 
irrito  conatu,  nifi  quatenus  adverfo  hoc  impetu  illatam  ab  ob- 
fiftente  violentiam  retundunt,  vim  aliquam  illi  viciflim  infe- 
rentes. Sic  onera  bajulorum  humeros  , quibus  fuftinentur, 
premunt,  aut  penduli  brachij  j ex  quo  fufpenduntur , mufcu- 
los ac  ligamenta  fatigant : id  quod  pariter  in  corpore  inanimo 
cernere  licet  ; quemadmodum  enim  ex  diuturna  prementis 
dcorlum  ponderis  , ac  mufculorum  fursiun  urgentium  lucta, 
diilipatis  lpiritibus,  laflitudo  in  animali  oritur,  ita  pariter  fiub- 
jectum  allcrcm  longa  temporis  mora  pondus  curvat , aut  etiam 
demum  frangit, &c  funem, ex  quo  pendet, non  intendit  foliimjcd 
etiam.  tandem  aliquando  corrupto  particularum  nexu  disjicit. 
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Quo  id  autem  pacto  contingat,  explicare  opcrofiim  non  fue- 
rit funiculi  texturam  conlidcranti  j cx  tcnuillimis  fcilicct  linei 
aut  cannabini  corticis  longa  maceratione , & plurima  tunfione 
extenuati  particulis  in  Ipiram  contortis  filum  cohxret  3 ex  filis 
autcinplulculisin  Ipiram  pariter  contortis  funiculus,  £c  pluri- 
bus funiculis  cralfiores  rudentes  condantur  : quod  ii  diilblvatur 
omnis  fpira,  non  cohxrcnt  funiculi  aut  fili  partes.  Spira  dif- 
lolvitur  facta  in  contrarium  revolutione  i quo  autem  laxioribus 
gyris  flectitur,  eo  facilius  villi  Jinguli  cx  exteris,  quibus  im- 
plicantur, extrahuntur  5 &C  uno  ab  aliorum  communione  fe- 
jundo,  amplitudo  Ipatij  faciliorem  exitum  proximis  relinquit : 
cx  quo  fit  facilius  lemper  ac  facilius  polle  funiculum  frangi  j 
filo  enim  uno  rupto,  aut  extracto , facilior  clt  in  contrarium  re- 
volutio , &.  fpira  fit  amplior,  ac  reliqua  fila  facilius  extrahun- 
tur. Obfervamus  autem  non  raro  appenfum  ex  funiculo  pon- 
dus aliquandiu  in  gyrum  contorqueri 3 dum  fcilicet  lua  gravi- 
tate deorliim  connitcns  intendit  funiculmn  , contorta  fila  in 
contrarium  revolvuntur.  Sed  8c  , quamvis  nulla  fieret  in  con- 
trarium revolutio,  facis  conflat  cx  illi  intenfione  funiculum 
diftrahi , ac  produci  5 atque  adeo  Ipiram  laxiorem  fieri , paula- 
timquc  unum  aut  alterum  villum  educi , locumque  fieri  vapo- 
ribus , qui  proximum  villum  corrumpentes  faciliori  fciffioni  pa- 
rant , atque  adeo , ferpente  lue , demiun  non  tot  integri  fuper- 
funt  villi  , qui  poflint  ponderis  gravitati  obfiflere  , quin  dif- 
fringantur. Ex  quo  fatis  apparet  fufpcnfum  pondus,  licet  non 
omnino  defccndat , impetum  tamen  concipere , quo  retinenti 
repugnat,  Sc  vim  aliquam  viciflim  infert. 

Nec  abfimilj  ratione  in  reliquis  vim  patientibus  contingere 
obfervabimus,  ca  fcilicct  moliri  illito  naturalis  flatus  repara- 
tionem, aliquidque  efficere,  licet  tenui ffimum , quod  demum 
appareat,  ubi  temporis  mora  augmentum  ceperit.  Sic  ha  fiam 
per  vim  inflexam  h continuo  dimittas , illa  fele  reflituit , facul- 
tate claflica  5 at  fi  dies  aliquot , aut  etiam  diutius  per  vim  fi- 
nuata  permanferit,  fibi  dimifla antiquam  redkudinem  non  re- 
parat 5 elanguic  nimirum  facultas  claflica , quxex  violenta  par- 
ticularum comprelfionc  aut  diflradionc  oriebatur.  Cum  enim 
primum  hafla  fleditur , particulx  concavam  curvaturx  partem  <- 
refpicientes  comprimuntur,  contra  vero, qux  convexam refpi- 
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ciunt,  diftrahuntur  > quare  tum  qux  rara:,  tum  qux  denfx  faftx 
fune,  dum  vim  illice  prorsus  excutere  conantur  , confpirant,  ut 
priftinam  haflx  rectitudinem  moliantur  : Quod  fi  id  non  li- 
cuerit , hx  quidem  aliam  ex  anguftiis  evadendi  , qua  facilior 
patet  via , rationem  tentant , ita  ut  demum  fubrihflimas  in  ru- 
gas crifpentur , ilice  vero  lefe  ad  angufliora  fpatia  fenfim  reci- 
pientes mutuum  nexum  iolvunt , tenuiflimolque  poros  relin- 
quunt, aut  fi  qui  prius  interjeCi  fuerint,  amplius  hiare  per- 
mittunt. Id  quod  ubi  jam  contigerit,  fruftra  liibmove  , quas 
admoveras  impedimenta  i & fponcfc  curvaturam  halla  fervat, 
nifi  forte  particulis  omnibus  adhuc  per  tempus  non  licuerit 
vim  totam  excutere  i tunc  enim  le  fe  languidius  reftituunt , pro 
ratione  reliqux  violentia:.  Hinc  patet  arcum,  quo  fuerit  con- 
tentus atque  addudus  vehementius , remitti  aliquando , & ma- 
nualium tormentorum  rotas  interdum  laxari  oportere , ne  vis 
elaflica  languidior  facta  minus  utilis  fiat. 

Ex  his  igitur  paulo  enucleatius  explicatis,  in  quibus  longio- 
re temporis  fluxu  motum  aliquem  tardi  /fimum  contigi!  fe,  at- 
que adeo  etiam  impetum  jam  tum  ab  initio  ftatim  fuille  pro- 
ducum conflat , conjeCuram  in  reliquis  capio , & ab  iis  impe- 
tum concipi  ftatuo , qux  aut  loco  naturali  dimota  , aut  incon- 
gruam  partium  pofitionem  naCa  id  repetunt , quod  natura  exi- 
git. Motus  autem  non  pro  impetfis  tantum  , fed  & pro  re- 
fiflentix  modo  conlcquitur. 


CAPUT  III. 

« . > «il 

Qua  r at  tone  femel  conceptus  impetus  pereat. 

UT  impetus  natura,  quam  inquirimus,  explicatius  atque 
diftindiiis  innotefeat , ex  quo  pariter , qux  corpora , qua~ 
-ve  ratione  , impetum  refpuant , iutelligamus  , hic  nobis  eft 
vefligandum  , qua  ratione  conceptum  femel  impetum  abji- 
ciant : hinc  nimirum  in  uberiorem  ipfius  refiftentix  notitiam 
venientes  ad  explicandam  motus  machinalis  caufam  propius 
accedemus. 
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Et  fane  conceptum  impetum  , natura  fua,  nec  ftabilem  fem- 
per  permanere , ncc  ad  unicum  temporis  punctum  ilurarc , fa- 
cis  condat  : five  enim  fponcb  profluat  ex  natura  debitum  fibt 
locum  quaerente  , five  aliena  vi  imprefim  ilio  loco  corpus  ex- 
trudat , perpetuus  efle  nequit  j omnis  fcilicet  motus  terminum 
habeat  necelle  eft  j nam  fi  violentus  quidem  ed , perennis  uti- 
que non  eft  i fin  autem  naturalis,  quem  violentus  prxtcllerit, 
certis  definitur  terminis  j a loco  enim  , in  quo  quietem  natura 
indixit,  corpus  infinito  intervallo  non  abclt , ac  proinde  ubi 
eum  attigerit , demum  conquiefcct , nec  impetu  perpetuo  opus 
erit , tiun  motum  cellare  oporteat.  Sed  neque  temporis  mo- 
mento circumfcribi  impetum  five  in  naturali  mOtuacquifitum, 
five  in  violento  imprellum , plura  fime , quae  palam  faciunt  : ut 
enim  reliqua  fileam  nullae  cllent  funcpcndulorum  ofciilatio- 
nes , nullus  cmilfie  fagictx  motus , li  conceptus  impetus  illico 
periret. 

In  duo  autem  veluti  genera  tribuendus  ed  Impetus  ex  natu- 
ra dimanans  i alius  Innatus,  feu  quali  influis , alius  Acquifitus 
dicitur,  Innatum  , feu  quafi  infitum,  voco,  non  quem  corpus 
jugiter  obtineat,  five  luo  in  loco,  five  in  alieno  quiefeat;  feci 
eum,  qui  facultati  fe  movendi  prxeise  refpondot , nullo  facio 
per  continuam  adjectionem  incremento  : quandiu  enim  corpus 
ita  fimili  fecundum  gravitatem  corpore  circumfunditur , ut  na- 
turali in  loco  confillere  dicendum  fit , quare  conctur  motum  > 
conatum  autem  hic  ab  impetu  non  diitinguo  : fatis  igitur  citri 
quemlibet  impetum  luo  fe  tutatur  in  loco  per  hoc , quod  ea  fa- 
cultate fit  prxditum,  qux  in  contrariam  partem  conniti  valeat 
illico , ac  vis  inferri  experit.  Hinc  nullum  aqux  impetum  tri- 
buo intra  aquam  confidenti  j fed  tunc  foliun  ctun  ficula  plena 
e lacu  extrahitur,  ca  aqux  pars  impetum  habet, qux  f upra  fub- 
jeclam  lacus  fuperficicm  adre  circumfufa  motum  expetit , quo 
/uum  repetat  locum  repugnans  fuftincnri.  Impetum  hune,qyi 
naturali  fe  movendi  facultati  refpondet,  8c  eft  ipfa  gravitatio, 
feu  naturalis  ad  defeenfum  propenfio , Innatum  voco,  &is  efl:, 
cui  extrinfeca  caula  repugnat  motum  impediens.  Quod  fi  fufi- 
penfum  corpus  fibi  relinquatur,  ita  fuum  in  locum  contendit, 
nt  vis  naturalis  xque  femper  ad  agendum  applicata , nec  impe- 
dica, momentis  fingulis  novum  impetum  acquirat, qui  propterca 
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Acquifitus  elicitur,  &c  po/lcrior  priori  additus  intenfionem  ef- 
ficit : lapienti  lane  naturx  in/lituto  j nam  fi  corpora  per  fe  ipfa 
ac  iiu  iponce  mota  non  accelerarent  j ied  naturalis  motus  pla- 
ne xquubilis  elfet,  tarde  nimis  locum  iuum  confequerentur  s 
atque  adeo  augendus  continuo  fuit  impetus,  ut  Sc  motus  in- 
crementum acciperet : at  fi  innatus  impetus  valde  inteluscflet, 
corpora  nonnifi  x gerri  me  alio  transferri , aut  alieno  in  loco  rc- 
rineri  pro  animalium,  &c  hominis  utilitate  po/Icnt;  finge  fcili- 
cet  animo  tibiam  tanto  impetu  innato  repugnare,  nc  attollatur, 
quanto  impetu  in  acre  ex  100  pafluum  altitudine  defeenderet  3 
quanto  id  tibi  ellet  incommodo  ? Quare  peropportunum  acci- 
dit, ut  vehemens  non  cflec  fingularum  particularum  impetus 
innatus , qui  tamen  ubi  motym  cfHccret , nova  acccflione  pol- 
let augeri.  : * 

Quod  ad  impetum  Innatum  /pectat , quem  A gravitationc 
ipsa  & proxima  motus  exigentia  non  fejungo,  utique  fruflra 
elfet , fi  omni  prorfus  effectu  careret  3 impetus  autem  motuni 
aut  efHcit , aut  faltem  exigit : propterea  illum  /fatim  perire  au- 
cumo,  ac  fuerit  corpus  in  loco  flio  : Isi  quod  hoc  deprehendes 
experimento.  Scrobem  defofsa  humo  alte  excavato  3 fitulam 
aquae  plenam,  6c  noti  ponderis,  intra  illam  fu /pendito  3 tum 
aquam  in  ferobem  tanta  copia  derivato 5 ut  fitulam  ufquequa-  . 
que  circumplectatur : illico  evanefeet  totius  aqux  prius  in  litu-  * 

la  gravitantis  pondus,  quin  & fitula  ipfa  pro  gravitatum  fecun- 
dum fpeciem  diffimilitudine  levior  apparebit , ut  ex  Hydrofta- 
ticis  conflat.  Periit  ergo  innatus  impetus,  quo  aqua  fitulam 
replens  dcfcenfum  moliebatur. 

At  impetum  Acquifitum  non  continuo  perire,  ac  co  ventum 
fuerit , ubi  quiefeendum  effet  , hinc  /altem  difees , quod 
ligneum  globum  aqux  exteroqui  innataturum  /i  in  fublime  at- 
tollas , & ex  illa  altitudine  cadere  permittas , infra  aqux  liiper- 
ficiein  defeendere  , ac  penitus  immergi  videbis  i quamquam,, 
poftea  emergar , & ubi  aliquoties  /ublultaverit  , demum  pro 
gravitatum  aqux,  Sc  ligni  dilparitate  emer/us quieiejit.  Qux 
/ane  immerfio , nili  Acquifitus  impecusadhuc  duraret , omniuo 
non  contingeret.  Verum  nihil  rem  per  /e  latis  abfhu/am  xque 
in  lucem  evocat , ac  funependulorum  motus  3 plumbum  enim 
ex  filo  fu/pcnliim,  &.  a perpendiculo  dimotum,  ita*  defeendens 
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arciun  defcribic , ut  fere  parem  arcum , & vix  ( aut  forte  nc  vix 
quidem)  minori  tempore  alcendensdcfcribat.  Cui  autem,  re- 
pugnante plumbi  gravitate  a natura  inlita,  tribuatur  alccnlus, 
nilf  impetui  acquilito  dum  defeenderet, adhuc  poli  defcenfum 
duranti  ? Quemadmodum  vero  in  defccnfu  pofteriores  motus- 
partes  prioribus  velociores  funt , (ada  nimirum  novi  impetus 
acceflione , ita  ex  oppolito  alccnlus  ex  celeritate  in  tarditatem 
definit,  fada  acquiliti  impetus deccJltone  continua  , donec  ita. 
elanguerit , ut  gravitas  ipia  1'uperet,  &.  iterum  defeendens  al- 
ternas vibrationes  efficiat.  Perit  igitur  Acquifitus  impetus  non 
totus  fimul  j fed  fenfim  extenuatur  i idque  non  alia  ratione, 
quam  qua  proportione  impeditur  motus  , quocumque  tandem, 
cx  capite  impedimenta  oriantur.  Cum  enim  impetus  contra- 
rium impetum  non  habeat,  fi  prxcila  quidem  impetus  natura 
fpecletur  ( quippe  qui  unus  & idem  contrariorum  motuum  ori- 
go eft  , ut  ex  fu  ne  pendulis  ultro  citroque  (ponte  vibratis  ex- 
pila lu foria  deorfum  cadente,  ac  vi  concepti  impetus  (urium 
refiliente , conltat ) reliquum  eft , ut  pereat  pro  ratione  eorum, 
qua:  aut  motui  corporis  obliftunt , aut  illud  alio  quoquomodo 

s Prarftat  autem  hic  funependuli 

motum  paulo  attentius  confiderare. 
Sit  plumbeus  globulus  B filo  A B 
connexus  clavo  in  A.  Si  globulo  li- 


ceret , qua  impetus  innatus  urget  via, 
dc(cendcre  , utique  redam  BC  per- 
curreret } (ed  funiculo  retinente  co- 
gitur arcum  B K.  deferibere  , adeo  ut 
iemper  in  alio  Se  alio  plano  inclinato 
eonfti tutus , alia,  Sc  alia  habeat  gra- 
vitatis momenta,  ut  Iib.  r.  cap.  1 5 explicatum  eft>  ha:c  autem 
funt  pro  Ratione  Sinuum  angulorum  declinationis  a perpendi- 
culo A K.  Quare  toturh  momentum , quod  in  B cllet  ut  A B, 
fingulis  promentis  in  delcenlu  libero  per  redam  BC  paribus 
(altem  incrementis  augeretur  ( Quicquid  (it  an  etiam  pro  Ra- 
tione duplicata  temporum  , de  quo  alias  difputabimus  ) (ed 
cum  i reditudinc  deHedat , cum  venerit  in  D , non  additur 
«omentum  ut  Ef  > (ed  ut  E D ; (imiiiter  in  Cj  momentum  nou 

eft 


Qiqitized  byGqo^lc^ 


« • 

. Liber  fecundus.  Caput  III.  149 

cA  ut  HI,  led  ut  H G.  Augetur  igitur  impetus  in  defcenfu 
B K non  omnino  pro  Ratione  momentoru  temporis,  quo  motus 
durat,  fed  pro  Ratione  momentorum  gravitatis,  quae  fubinde 
obtinet  minora  & minoraipars  liquide  impetus  ab  infita  globuli 
gravitate  producti  deteritur  in  intendendo  filo , quo  retinetur. 
Quapropter  ubi  in  K venerit  per  arcum  B K , non  tantum  ha- 
bet nnpetfis,  quantum  fi  per  lineam  perpendicularem  arcui 
B K aequalem  defcendillet  j in  motu  enim  ad  perpendiculum 
cum  nihil  retineat  aut  impediat , totus  impetus  ad  delcenltim 
urget  veloeius,  quam  ubi  repugnat  aliquid.  Ex  quo  fit  quod, 
cum  arcus  B K ad  Radium  A B , hoc  eft  ad  B C aequalem  , fit 
proxime  ut  1 1 ad  7 , ex  Cyclometrieis,  multo  plus  temporis  in 
percurrendo  arcu  B K , quam  in  recM  B C , inliunitur 5 tardius 
lcilicet  movetur  quam  in  perpendiculari,  qux  ad  BC  ellet  ut 
1 1 ad  7.  manente  itaque , quamdiu  corpus  naturi  urgente  mo- 
vetur , impetu  acquifito  , qui  refiftentiam  excedit  , in  fine 
dclccnsus  in  K totus  impetus  eft  ut  aggregatum  omnium  Si- 
nuum Quadrantis  : at  in  perpendiculari  B C in  fine  de  (census 
in  C efiet  ut  aggregatum  omnium  parallelarum  ipfi  AB  in 
Quadrato  A C } ac  propterca  ( in  re  Phyllea  fi  liceat  cum  geo- 
metrizantibus  per  Indivifibilia  ratiocinari ) erit  impetus  per  ar- 
cum B K acqiufitus  ad  impetum  per  redam  BC  acquifitumuc 
Quadrans  A B K ad  Quadratum  A C , hoc  eft  ut  1 1 ad  14,  ex 
iis  qux  in  Cyclometria  demonftrantur. 

Quoniam  vero  ubi  ad  perpendiculum  A K globulus  defeen- 
dens  venerit,  nihil  objicitur,  quod  motum  prorus  impediat, 
quin  ad  ealHem  partes  pergat  ferri  ex  prxconcepti  impetus  di- 
reClione , non  fiftit  in  perpendiculo  j led  ulterius  pergens afeen- 
dit , nec  nifi  per  arcum  circa  centrum  A , funiculo  lcilicet  reti- 
nente. Sed  jam  repugnat  alcenfui  gravitas  plumbi , non  qui- 
dem quantum  in  perpendiculo  K A,  verum  pro  ratione  Sinuum 
angulorum  declinationis } qui  cum  lemper  alcendendo  crcl- 
cant , major  eft  etiam  momentorum  gravitatis  Ratio  nitentium 
contra  impetum  defcendcndoacquifitum.  Quare  tantum  abeft, 
ut  novus  fingulis  temporis  pun&is  impetus  furfum  dire&us  pro- 
ducatur , ut  potius  ex  eo  tantumdem  dematur  , quanta  eft 
afccndentis  plumbi  repugnantia.  Hinc  eft  afcenfum  initio  ve- 
lociorem elTe , quia  adhuc  paulius  eft  impetus  acquifitus,  U pro 
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Sinuum  declinationis  brevitate  , exigua  illius  pars  deteritur, 
atque  adeo  motus  efficitur  celerior : quia  vero  diminuto  lenfim 
impetu, & audis  cotrarix  gravitatis  mometis  pro  Sinuum  decli- 
nationis incremeto, minor  fit  ipfius  impetus  ad  contrariu  nilum 
Ratio, tardior  iequitur  motus, plus  acquiliti  impetus  perit, do- 
nec demum  prorfus  evanuerit , & fuperante  gravitate  globulus 
iterum  defeendat.  Quamvis  autem  Ii  pofitio  lola  lpeclctur,iif- 
dem Reciproce  gradibus  minui  videatur  impetus,  quibus  fuit 
auctus,  totidemque  momentis  temporis,  ita  ut  quantum  poftre- 
mo  temporis  puncto  accellit,  tantumdem  primo  decedat,  adhuc 
tamen  aliqua  elt  obliftentix  appendicula  ex  aere  dividendo, ac 
propterea  paulo  amplius  extenuatur  impetus  acquifitus , quam 
pro  Ratione  incrementi  Sinuum  declinationis : quo  autem  ve- 
locior eft  motus  , magis  etiam  aer  dividendus  comprimitur, 
dcnlatiifque  plus  obliftit  quam  rarus;  quod  (i  medium  non  fue- 
rit compreflionis  capax  , laltcm  xquali  tempore  plures  medij 
partes  lcinduntur , quam  in  motu  tardiori , ac  propterea  etiam 
multiplex  eft  medij  refiftentia  : Ex  quo  fit  arcum  alcensus  pau- 
lo minorem  femper  e fle  arcu  dcfccnsus , &c  , cum  viciflim  glo- 
bus remaneat  ex  humiliore  loco  ac  prius  defeendens  , brevio- 
rem pariter  fecundi  alcensus  arcum  perfici , atque  ita  deinceps, 
ut  lervata  ea  in  motu  femper  minori  reciprocando  conflantia 
demum quielcat  in  perpendiculo. 

At,  inquis , dura  magis  obfiftunt  corpori , ejufque  motum  , 
validius  impediunt,  quam  mollia,  qux  dum  le  comprimi  pa- 
tiuntur, & loco  paulifpcr  cedunt,  motui  aliquantulum  & ex 
parte  oblccundant : fi  igitur  pro  Ratione  impedimenti  debili- 
tatur acquifitus  impetus,  minus  detrahitur  impetus  corpori, 
quod  ex  alto  decidens  a fubftratis  paleis  excipitur , quam  fi  ad 
laxum  allideretur ; vehementius  igitur  a luto  quam  a laxo  re- 
fle&eretur , contrfl  quam  docet  experientia. 

Fateor  eburneum  globum  legnius  relilire  delapfiim  in  gle- 
bam humore  perfulam,  quam  in  marmor ; non  tamen  his  con- 
fequensell,  ut  impetus  acquiliti  diminutioni  alius  llatuendus 
fit  modus , quam  ex  impedimento : ubi  enim  globus  cadens  ex- 
timam fubjccti  corporis  fuperficiem  attigerit , non  quielcit , fcd  ? 
pergit  moveri,  aut  deorlum  comprimendo  corpus  molle,  aut 
illicb  I ursum  reflexum  a duro.  Ita  autem  a corpore  molli  ex- 
cipitur, 
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cipicur,  ut  licet  hoc  cedat,  impediat  tamen  & renioretur  mo- 
tum j ac  proinde  quo  magis  cedit  fubjectum  corpus , eo  diutius 
movetur  globus  cum  iplo,  vel  intra  ipfum,  atque  interca  plus 
impetus  perit : quid  igitur  mirum  , fi  languidius  poftea  rciiliat, 
cum  exigua  impetus  portio  reliqua  fit  ? Quod  fi  durii  cflet  fub- 
jectum corpus , impetu  nondum  debilitato  reflecteretur  vali- 
dius. Hinc  fieri  poteft  ade&  molle  e fle  fubje&um  corpus  , ut 
dum  illud  penetrat  decidens  globus  , tantum  impetus  deper- 
dat , ut , quod  reliquum  fit , non  fatis  fit  ad  vincendam  infitam 
globo  gravitatem  , qui  propterea  neque  refili re  valeat.  Quam- 
vis itaque  corpus  molle  miniis  obfiflat  quam  durum,  diutius 
tamen  refiftit  j &.  per  aliquot  momenta  aliquoties  diminutus 
impetus  minore  menfura , eo  decrementi  venirp  poteft,  ut  ina-, 
gis  imminutus  demum  fuerit,  quam  fi  unico  momento  magis 
obfticiflet  corpus  durum.  Cxteriun  paribus  momentis  plus  pe- 
rit impetus  exalliflone  ad  corpus  durum,  quam  ad  molle,  quip- 
pe quod  magis  opponitur  motui.  Porro  huic  rei  explicanda: 
limilitudo  aliqua  peti  poflet  ex  luce  , cui  iane  fi  contingat  per 
medium  diaphanum  quidem , fed  denfum , pergere,  languidius 
multo  reflectitur  a fpeculo,  in  quod  incurrit,  fi  denfioris  mc- 
dij  longior  fuerit  tractus,  quam  fi  brevior , perinde  atque  eo 
minus  reflectitur  corpus.qubmoUiorfmagifque  fublidenti  cor- 
pori occurrit. fed  quoniam  quarde  luce  dicenda  eflent,forte  ob- 
icuriora  acciderent, ab hujufinodi  fimilitudine  prudes  abflineo. 

Sed  ex  illud  eft  in  durorum  corporum  collifione  obfefvan- 
dum  , quod  aliqua  particularum  compreflio  aliquando  contin- 
git live  in  alterutro,  live  in  utroque,  qux  le  facultate  elalticd 
reflituentes  motum  reflexum  juvant : id  autem  manilefio  ex- 
perimento conflat  in  pila  ex  gumini , ut  vocant,  Jndico,qux 
ad  terram  cliia  frequentiffime  fuBfultat  j at  ubi  in  corpus  molle 
incidit,  neque  hujus  neque  illius  partes  violentam  compreflio- 
nem  llibeunt , quam  fele  reflituentes  excutere  debeant.  Sic  &C 
pila.:  in  fphxrifterio  ludentes  latis  norunt  eam  validius  reflecti 
objecto  redticulo,  quam  ligneo  batillo  i intenti  fcilicet  nervi  ex 
contortis  ficcatilque  animalium  inteftinis  reticulum  conflittien- 
tes  cum  pilx  ictum  excipiunt , flectuntur  quidem  aliquantu- 
lum 5 fed  illico  libi  priftinam  rectitudinem  reparantes  pilam  ex- 
cutiunt (id  quod  ligneo  baflillo  non  contingit ) novoque  hoc 
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impetu  au&us  reliquus  pila:  impetus  motum  quoqub  efficit 
majorem : quod  fi  in  reticulo  flaccidi , & rcmiifi  fint  nervi , lan- 
guide pila  refleCbitur. 

Ad  quandam  autem  reflexionis  (pecicm  pertinere  cenlenda 
cft  concufiio  > fi  ve  vibratio,  aliquarum  1'altem  corporis  partium, 
ubi  totiun  ex  reliquo  impetu  refilire  nequit : lic  corpus  ita  at- 
tollens , ut  fiunmis  pedibus  innitaris,  poftmodum  recidens  in 
talos , eo  validiorem  partium  concuflionem  percipies,  quo  ve- 
locius recides.  Simile  quid  etiam  in  inanimis  contingere  ratio 
luadet , neque  enim  ita  lemper  (olida  aut  prorfus  homogenea 
tota  moles  cft,  ut  nulla:  omnino  partes  concuti  valeant : quin 
etiam allifi  corporis  partes,  fi  non  adeo  tenaci  vinculo  inter  (c 
cohxrcant , ex  reliquo  impetu  alix  alii  diftratftx  defiliunt. 

Hinc  , docente  natura,  ex  alto  defilientes  ubi  terram  pedi- 
bus attigerint , genua  antrorlum  inflectunt , quafi  calcaneis  in- 
(eflliri , ne  conceptus  ex  laltu  impetus  fuperiorem  corporis  par- 
tem deorfum  validius  urgens  fubjedas  tibias,  & genua  ita  pre- 
mat , ut  inde  divifio  aliqua  membrorum , aut  oflium  luxatio,  auc 
nervorum  (eu  tendinum  nimia  di ftenfio  dolorem  gignat  : hoc 
autem  valet  illa  genuum  inflexio  ad  extenuandum  impetum, 
quod  &c  flexili  mollitia  fubfidens  terra uliginofa, ‘fi  quando  la- 
pis in  eam  ex  alto  deciderit.  Sic  Atlas  Sinicus  pag.  1 1 3.  in  X I. 
Provincia  Fokion  , ubi  (ermo  eft  de  flumine  Min,  quod  vio- 
lento curfii  per  (axa  volvitur,  ait  naves , quibus  ibi  navigatur, 
ex  diverbio  vocari  Papyracea* , eo  quod  tenuibus  ac  minime  re~ 
fifienttbus  confient  ajferibus  , imo  ne  clavi*  quidem  compaginatis ; 
Jed  vimine  quodam  lentijjimo  j unde  tametfi  in  Jaxa  impingat  na- 
vis , fape  tamen  minime  rumpitur , quia  vix  refifiit.  Et  pag.)  17. 
de  catadupis  aquarum  in  flumine  per  quod  adjenping  naviga- 
tur loquens  ait.  Cum  naves  tranjeunt  , ne  cum  aqua  decidentes 
fractionis  incurrant  periculum  , fcite  pr amittunt  nauta  aliquot  fira- 
minis  fafces , ad  quos  navis  levius  impingat , ac  tranfeat. 

Jam  vero  ad  impetum  extrinfeciis  impreflum  mentem  ocu- 
- lofque  intendentes  non  illum  (emper  momento  perire  animad- 
vertimus , aut  illici , ac  externus  agitator  cefiat. 

Unde  enim  fit,  ut  concitato  navigio,  cum  vela  nautx  con- 
traxerunt , aut  remiges  inhibuerunt,  retineat  taiqcn  ip/a  navis 
motum  Sc  curfum  fuum , intermiflo  ventorum  incurfu , pulsuve 
*->  remorum  ? 
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remorum  ? nifi  quia  navis , etiam  nullo  impellente , vi  imprelsa 
urgetur.  Quid  rhedam  curfu  procedente  facilius  quam  initia 
promovet,  equis  licet  languidius  connitentibus  i curve  onus 
aliquod  ingens  protrudentes,  aut  trahentes  hoc  maxime  ca- 
vent, ne  contentionem  illam  quies  interrumpat,  experienti^ 
fatis  edodi  incitatum  femcl  minori  labore  propelli,  quam  com- 
moveri quiefcens  ? nili  quia  reliquus  ex  priore  motu  impetus 
adhuc  perfeverans  pofteriorem  motum  juvat.  Hoc  tamen  tria 
hxc  differunt , quod  onus  , ceflantibus  iis , qui  protrudebant, 
confidit  illico  (nifi  forte  volubilitatem  habens,  aut  liibjedis 
cylindris  innixum,  adhuc  modicum  quid  volvi  aut  progredi 
pergat)  rheda  currentes  equos  fubita  funium  abruptione  dis- 
junctos fequitur  ad  palliis  aliquot  non  adeo  multos  pro  via: 
xquabilitate  prxcedcntilquc  velocitacis  ratione  i navigium  vero 
fubmilfis  antennis,  remilque  cellatione  torpentibus  aliquandiu, 
intervallo  non  lane  contemnendo , provehitur.  Oneris  Icilicet 
motui,  cui  volubilitatem  neque  ars,  neque  natura  dederit,  im- 
pedimento ell  ipla  extremitas  afpera  fubjedam  planitiem  lale- 
bris  quandoque  non  carentem  contingens,  gravitalque  ita  va- 
lide premens , ut  major  futurus  eflet  partium  tritus , quam  pro 
impetfis  modo , qui  reliquus  e liet , fuperari  pollet : Id  quod  cur- 
renti  rhedx  idcirco  non  contingere  planum  cft  , quia  licet 
nihilo  levior  fit  quam  onus  protrufum,  minus  tamen  rotarum 
modioli  leniter  cum  axibus  confligentes  motum  retardant.  At 
navis  Iponte  fu£  innatans,  ventorum  inctirfione , remonimve 
pullii  diutiiis  acia , vix , aut  forte  ne  vix  quidem  , mole  fiua  rer 
ludatur,  nifi  quatenus  diffindenda  ell  aqua;  nec  fieemqlfo' fa- 
cilitatis compendio , prior  fiquidem  unda  , quam  pi  ora  impel- 
lens excitat , aliam  ante  fe  urget  ad  eafdem  partes-:  propterca 
imprefliis  navi  impetus  modicum  nadus  impedimentum  diu 
durat , illamque  promovet.  Quare  idem  de  impetu  extrinlecus 
alTum prodicendum  elf  , quod  de  acquilito;  nimii  uni  minui  nro 
llationc  eorum,  qux  inffitnto  motui  obliltunt,  aut  etiam  pror- 
sus perire.  - - -»■ 

Prxter  ea  autem  qux  utrique  motui  tum  naturali , tum  vio- 
lento xque  opponuntur , ( cujufmodi  ell  medium  dividendum,  • 
objecti  corporis  occurlus  , aut  contingentis  tritus  arque  con- 
flictus , retinaculum , quod  certo  limite  motum  definiat , alia' 
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jj  genus)  Illa  clt  externo  impulfui  peculiaris  repugnantia»1 
'quae  ex  inhaerente  corpori  gravitate  oritur,  live  illi  innatus  im- 
, pecus,  live  acquilitus  modum  Itacuat.  Neque  id  limpliciter 
tantum,  led  comparate  conlidcrandum  e 11 , quam  lcilicct  ia 
plagam  impullus  motum  dirigat  , & quatenu  • gravitatis  pro- 
pcnlioni  opponacur.  Quemadmodum  enim  qui  in  pila  aroma- 
ta piniunt , nihil  repugnantem, quin  impulfui  obfccundan- 
tent,  experiuntur  piftilli  gravitatem  deprimentes  ; contra  vero 
attollentes  fatigat  eadem  gravitas  directo  deorfum  urgens  i me- 
dium autem  quiddam  tenet  in  obii  Ite  iulo  , li  motio  tranfvcrla; 
contingat  ; ficut  experiri  licet  , ii  ex  funiculo  pendens  idem 
piilillusa  perpendiculo  dimoveatur;  minore  enim  conatu  opus, 
eft  : ita  quo  minus  in  oppoiitam  gravitati  plagam  diligitur  im- 
politis, eo  etiam  diutius  perleverat  minus  habens  impedimenti. 
Hinc  eft  quod  gravitas  xquabiliter  toco  corpore  hila  ii  aut  ex 
centro  fulpendatur , aut  coni  apici  inii  fiat , levi  negotio , ac  la- 
tis diu , in  gyrum  convertitur;  innatum  videlicet  gravitatis  im- 
petum vis  ipla  fulpcndensaut  fuftentans  elidit  ; nihil  verb  im- 
pulfum  remoratur  prxter  aut  funiculi  fulpendenris  fpiras  paulo- 
Ipilhores , aut  tritum  cum  lubjedo  cono  , adrifque  dividendi 
rcfiftcnciam  ; qux  tamen  li  tollatur  in  corpore  orbiculari  circi 
centrum  commoto  , etiam  longior  fit  converfio.  Sic  ferream 
lagittam  palmarem  crafiiuiculaot  initar  acus  magncticx  ia. 
aequilibrio  conllituram  leviflimo  impullu  ac  diutilfime  in  gy- 
rum agi  oblervavi ; vix  enim  acutiflimum  verticem,  cui  innite- 
batur, terebat,  &i  aeris  intra  eumdem  gyrum  circuinducti  mo- 
dica erat  reliftentia.  Id  autem  multo  luculentius  apparet  fa. 
verticillo  , cujus  axem  perpolito  alveolo  infiftentem  excremo- 
pollice  ac  indice  levitcr.comprimcns , ac  paulo  celerius  vertens,, 
eo  diuturniori  vertigine  contorqueri  videbis  , quo  pauciores, 
minorefquc  offenderit  in-iubjcfta  tabula  aiperitates,  ad  quas al- 
iifus  paululum  inclinetur , aut  alio  refledatur. 

Quod  li  magnetis  polo  rite  armato  chalybeum  axiculum; 
congruo  verriculo  inftrudum  admoveris , ut  plane  a magnete 
fulpendatur  , tiim  furrium  digitis  opportune  axem  terentibus 
vertiginem  ei  delicate  ac  molliter  conciliaveris , miraculi  loco 
tiblerit  tam  diuturna  converfio ; quippe  cui  non  fubjedi  alveoli 
aiperitates  faltitarc  cogentes,  non  gravius  ipla  premens,  tritum- 
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Ci\\c  augens , non  lii (pendentis  funiculi  violenta  contortio  ob- 
lidunt'3, motumvc  aliquatenus  impedientes  impreflum  impe- 
tum imminuunt , fed  magnctico radio  (ufpcniu  , intra  (e  perpe- 
tuo volvitur  Ixviffimum  chalybem  magnetis  polo  adhxrentem 
lcmHime  terens. 

Illud  etiam  in  motu  , qui  ab  cxtrinfcco  provenit,  confide- 
randumed,  qudd  contingere  poteft  duos  adelfc  motores , qui 
corporis  motum  in  divcrlas  partes  dirigant : quare  alter  alteri 
oblidit,  &:  motus  ex  duplici diredione  compofitus  is  ed,  qui 
non  refpondeat  menfurx  duplicis  illiu.  impetu  - , h linguli  in- 
tegre accipiantur.  Condat  enim,  fi  xquabih  & xquali  cona- 
tu urgeant  corpus,,  moveri  aut  per  diametrum  Quadrati,  ii  di- 
rectiones fint  ad  angulum  reduin  conditura:' 5 aut  per  Diago- 
nalem lineam  Rhombi  , fi  directiones  obliqux  fint  : fi  vero 
xquabiles  quidem  fint , fed  inxquales  conatus , per  diametrum 
JRcdanguli  aut  Rhomboidis  moveri,  pro  ut  ad  recdum  aut  obli- 
quum angulum  directiones  fibi  invicem  refpondcnt.  Scmper 
autem  mfnored  motus  quam  pro  duorum  illorum.impuliuum 
ratione  } diameter  fiquidem  brevior  e(t  aggregato  duorum 
adjacentium  laterum.  Quod  fi  aequabiles  non  fint  impetus, 
vel  faltem  alter  aequabilis  fit , alter  acceleratus  aut  retardatus, 
linea  curva  deferibitur  } qux  pariter  minor  ed  duabus  redis, 
qux  vi  fingulorum  impetuiun  deferiberentur  5 ab  illis  (i  qui- 
dem continetur. 

Hic  tamen  advertendus  animus  ed  , & obfervare  oportet 
xquabilcm  impulfum  ( fi  continuus  fit , nec  morulis  inter, 
ruptus)  e ire  non  pofle,  nifi  ab  animali  femper  xqualiter  conan- 
te  efficiatur  j quia  gravium  delcenlus  naturaliter  acceleratur  j 
clahnata  vero  dum  (c  redituunt iemper  languidius  lingulis 
momentis  conantur  , fi  quidem  virtus  eladica^confiderctur : 
quamquam  poderiore  momento  quoded  reliquum  prioris  im- 
petus , intenfionem  efficit  additum  poderiori  licet  remiflb. 

Vix  igitur  contingere  potcd  motum  unum  a duplici  impetu 
cxtrinleciis  impreflb  fieri  per  lineam  redam  nifi  corpus  a du- 
plici motore  xquabiliter  urgeatur. 

Cum  itaque  impetus  acquifitus  , aut  aliunde  imprefliis  * fit 
qualitas  propter  motum  inditura,  qux  non  nifi  in  motu  pro- 
ducitur, ita  pariter  nifi  in  motu , cum  motu  non  conlerva-  ■ 
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tur.  Qiure  fi  corpus  eo  deveniat , ut  nullo  prorfus  pa<ffo  agi- 
tari queat,  aut  interiore  motu  cieri , quo  momento  impeditur 
motus  , ne  fit , eo  momento  impetus  perit , cellante  videlicet 
causii  effectiva  ab  ejus  confcrvatione  eo  iplo  quod  cellat  finis, 
propter  quem  impetus  cff.  Quod  fi  impedimentum  occurrat' 
non  prorsus  motum  tollens  ( ut  fi  globus  in  plano  horizontali 
rotatus  veniat  ad  planum  inclinatum,  per  quod  ex  concepta 
impetu  afccndat ) tunc  pro  ratione  impedimenti  extenuatur 
impetus , donec  tandem  pereat. 


CAPUT  IV. 

Oua  ratione  •vis  movendi  cum  impedimenti > 
comparetur . 

MOtus  omnis  nec  fn  oppofitas , nec  in  diverfas  plagas , fed 
per  certam  lineam  dirigitur  j unico  quippe  in  loco,  noil  * 
in  pluribus , eodem  temporis  puncto  ede  potelt  corpus. 

Nihil  igitur  motui  moram  & impedimentum  inferre  poteft, 
ni  fi  directo  aut  oblique  illi  fecundum  eam  lineam , per  quam 
inftituendus  ellet , ante  , pone  , ad  dextram,  ad  laivam,  furfum, 
deorfum  opponatur.  Si  enim  duo  corpora  eadem  pergerent  via, 

& maxima  velocitatis,  aut  tarditatis  confpiratione  conientirent, 
tunc  neque  pofterius  ab  eo  quod  ante  eft,  trahererur,  neque 
prius  a pofteriore  urgeretur,  neque  alterum  alteri  impedimen- 
to eflet.  Hinc  manifeffum  eft  non  polle  impedimentum  liipe- 
rari , quin  ei  vis  aliqua  inferatur.  • * 

Rem  porro  univerlamduas  in  partes  tribuere  pofiumtls,  ut 
duplex  Refiffentix  genus  flatuatur  j Formalem  alteram  , alte- 
ram A&ivam  fchola*  vocarent.  Corpus  enim,  quod  obftat,  aut 
retinet,  fi  motum  prorsus  nullum  conetur  inftituto  aut  defti- 
nato  motui  adverlantem , refiffit  quidem , fcd  Formali  ter  i nihil 
fcilicet  efficit,  quo  repugnet,  led  luo  tantum  fe  tutatur  in  loco  r. 
Sin  autem  & contra  nitatur , aut  retrahat , jam  non  obliftit  fo- 
lum  , ne  loco  per  vim  dimoveatur  j fcd  etiam  impetum  in  con- 
trariam 
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trariam  plagam  directum  efficit,  cujus  vi  motum  impedit , ac 
propterea  Active  refiftit.  Huic  autem  verbo  , cum  ReJijterc  di- 
cimus, fubjecta  notio  eft , in  causa  ede  ne  motus  Hat,  aut  (al- 
tem non  ea  velocitate  , qux  virtuti  movendi  non  impeditat  cx- 
teroqui  rclponderet.  Sic  paries  , in  quem  incurris , tibi  refillit 
Formaliter , ne  procedas , & aqua  ftagnans , cui  collo  tenus  im- 
mergeris, progredienti  refiftit  Formaliter,  ne  velociter,  ficut 
ihtra  aerem  movearis  pro  ratione  impetus,  quo  conaris  progre- 
di: qui  vero  occurrens  te  repellit,  ut  li  coneris  contra  ictum 
fluvij , non  Formaliter  tantum , led  etiam  Active  refiftit  ; non 
(oluui  enim  obftat,  quia  ejus  in  locum  fuccedere  non  potes, 
nili  eum  loco  dimoveas,  led  etiam  tibi  adverlum  impetum  im- 
primit , ut  te  loco  extrudat. 

Cum  itaque  impedimenta  mortis  externo  impetu  fubmoven- 
da  (int , virtus  autem  movendi  certa  iit  ac  definita  , conftat  vi- 
res omnes , qux  in  corpore  promovendo , fi  nihil  obftarct , exer- 
cerentur, duas  in  partes  diftrahi,  ad  movendum  Icilicet  cor- 
pus, & ad  tollenda  impedimenta.  Concipit  igitur  impetum, 
qui  motum  efficiat,  & obftanti  corpori  impetum  imprimit , ut 
loco  cedat.  Quid  igitur  mirum , fi  diftracftis  viribus  languidior 
fequacur  motus  ? Quia  vero  quo  majori  velocitate  corpus 
obftans  propellendum  eft, aut  trahendum , majori  quoque  im- 
petu impreifoopus  habet,  palam  eft  majorem  quoque  in  pro- 
pellente , aut  fecum  rapiente,  impetum  requiri,  ut  majorem  re- 
liftentiam  vincens  (e  ipfum  pariter  moveat. 

Hic  autem  quid  monui  ile  oporteat  vim  rcfiftendi  fuperan- 
dam  e(Ie  a virtute  movendi  ? quis  enim  ambigat , an  , fi  pares 
illx  fuerint  , nullus  futurus  fit  motus  ? Quod  li  impedimentum 
prorsus  immotum  adversus  conantem  perftat,  nullum  pariter 
recipit  impetum;  qui  fcilicet , etiam  li  prius  fu  i det , motu  cel- 
1'ante  periret.  Hinc  in  animali  defatigatio  membrorum  oritur, 
quando  prorsus  in  irritum  conatus  cadit  j impetus  enim  , quem 
concipit , ut  xqualem  motum  imprimeret  impedimento , fi  hoc 
fuperari  podet , in  animali  ipfo  motum  aliquemcfficit , led  quia 
progredi  vetatur  ab  oftante  aut  retinente  impedimento , impe- 
tus ille  non  totius  animalis  motum  ulterius  promovet;  led  mem- 
brorum partes  alias  comprimit,  alias  di  ftendit , unde  8c  dolor 
aliquis , & laditudo  provenit.  At  li  corpus,  cui  motus  debetur. 
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cum  inanimum  fit,  nequeat  impetum,  quemadmodum  animan- 
tes, ex  arbitrio  temperare,  &c  quia  iolidum  eft  ac  durum,  nul- 
lam pati  compreffionem  autdidentionem  partium  poflit,  ficut 
& corpus  obftans  aut  retinens  compreffionem  omnem  aut 
didentionem  relpuit;  tunc  nullum  concipit  aut  imprimit  im- 
petum prxter  innatam  gra  vitationem , aut  levitationcm , cum 
per  vim  in  loco  non  debito  detineatur,  lix  hoc  conjeduram  ca- 
pere licet  de  eo,  quod  contingit,  quando  virtute  movendi  re*- 
fi dentiam  vincente  impedimentum  liibmoveturj  impediri  vi- 
delicet, ne  producatur  motus,  juxta  relidentia:  modum  atque 
menluram»  qux  ficuti  non  qualibet  minima  vi  luperari  pote  it, 
ita  majori  cedit. 

Verum  quonam  id  pado  contingat,  ut  explicare  conemur, 
illud  obierva,  quod  ii  corpus  idem  quadruplo  velocius  moveri 
debeat,  ac  moveretur  prius  certa  impetus  mcnfiur.i,  utique  qua- 
druplo majorem  impetum  exigit  , ut  pro  impetus  intenfione 
aut  remifiione  velocior  aut  tardior  fcquatur  motus.  At  fi  cor- 
pus aliud  movendum  quadruplo  gravius  exhibeatur,  in  hoc  im- 
petus ille  quadruplex  iubquadruplam  efficiet  inteniionem,  ac 
propterea  etiam  motum  habebit  tardiorem , fi  extera  fint  paria, 
pro  impetus  intenfione.  Si  extera,  inquam,  fint  paria  ; Ixpe 
enim  acr,  aut  aqua  plus  velociori  motui  relidunt,  quam  tardio- 
ri, &:  moles  major  efficit, ut  non  omnino  velocitas intenlioni 
impetus  relpondcat.  Hxc  tamen  nuhc  mente  feccrnamus , per- 
* inde  atque  fi  nihil  officerent  motui. 

Quoniam  igitur  motus  ab  omni  velocitatis  aut  tarditatis  men- 
fura  lejungi  nequit,  finge  corpus  per  vim  movendum  hujuf- 
modi  elle , ut  (peclata  mole  leu  materia , ac  fpecifica  gravitate, 
ad  percurrendum  fpatium  palfiium  100  unius  horas  quadrante, 
indigeret  impetu , cujus  intenlio  effiet  particularum  4 in  lingu- 
lis corporis  movendi  partibus : molem  autem,  exempli  gratia, 
didindam  concipe  in  particulas  100  minimas.  Quare  fpedata 
tum  extenfione  tiun  intenfione  impetus , nccclle  ed  illi  a mo- 
tore imprimi  impet&s  particulas  400.  Quod  fi  corporis  per  vim 
movendi  moles  ac  materia  cllct  quadruplex  alterius  , li  nimi- 
rum ratione  macerias  extenlionis  particulas  haberet  400,  jam 
impetus  idem  fubquadruplaro  efficeret  inteniionem  , & fingulx 
impetus  particulx  lingulis  corporis  particulis  incilent  , atque 

adeo 
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adeo  etiam  hujus  velocitas  edet  fubquadrupla  prioris  velocita- 
tis : par  tamen  utrobique  edet , illud  quidem  velocius,  hoc  tar- 
dius movendi  difficultas,  cum  in  utroque  particulas  400  impe- 
tus produci  oporteret  j utriulque  enim  impetus  extenlioncs  & 
intenfiones  Client  Reciproce  in  eadem  Ratione.  In  corpore 
itaque , ex  quo  motus  originem  ducit,  tanca  vis  movendi  ineile 
debet , ut  Sc  corpori  impedienti , quod  fubmovetur , congruen- 
tem motui  impetum  imprimat,  hoc  cft  particulas  40C,  & ipfum 
fe  pariter  promoveat  : nihil  enim  accepto  cxtrinlecus  impetu 
abitatur  a motore  prorsus  immoto , ut  eunti  per  lingula  patebit. 

°Jam  ver 6 quoniam  idem  corpus  modo  remiflius , modo  con- 
citatius moveri  pro  impetus  intenfione  videmus  , probabilis 
conjectura,  cft  in  iis,  qux  non  fuo  arbitrio,  fcd  natura:  reguntur 
imperio , totum  impetum  produci,  qui  virtuti  efficiendi  rcfpon- 
det  : h.xc  autem  ia  impedimento,  cujus  refiftentia  vincitur» 
impetum  ea  intendo nis  menfura  imprimit , quae  illi  motus  ve- 
locitatem conciliet  ipfius  corporis  moventis  velocitati  con- 
gruemfem  , adeo  ut  movendi  facultas  totas  luas  vnes  exerat 
partim  impetum  imprimens  fiibmovcndo impedimento,  partim 
motum  efficiens  in  iplb  corpore : ex  quo  fit  quod  eo  remiHiorem 
motum  in  Te  motor  efficiat , quo  major  fecundum  incentionem 
impetus  impeditur  ab  impedimento.  Sic  plumbeus  globus  bili- 
bria fi,  funiculo  excavati  volubilis  orbiculi  curvatura:  inferto» 
conne&atur  cum  globulo  liibduplx  gravitatis  , non  ea  veloci- 
tate  defeendit,  qua  defeenderet  libi  rdidus  ablque  ulla  appen- 
dice ; velocius  tamen  movetur,  quam  fi  cllct  globuli  adjundi 
tantum  lefquialtcr  5 quia  lcihcet  ut  ad  arqualem  velocitatem 
temperentur  motus  tum  impedimenti  furfum,  tum  corpori  s mo- 
ventis deorfum, minor  intenfive  imitus  impediendus  cft  a glo- 
bulo fubduplo  quam  afubfefquialtero  j ac  propterca  major  eft 
fetunddm  intenfionem  reliquus  impetus  motum  efficiens  con- 
citatiorem. . 

Quod  autem  a globo  defeendente  imprimatur  impetus  glo- 
bulo, quem  furfumtrahit,  hinc  conftat,  quod  fi  globulus  ille 
non  fit  admodum  gravis,  tum  demumTubfilit , ubi  globus  ve- 
lociter defeendens  fubjedum  planum  attigerit  : quid  enim  il- 
lum lubfilire  cogeret quiefeente  jam  globo  , a quo  trahebatur, 

niir  adliuc  aliquid  imprefli  impetus  remaneret  i At  quod  im- 
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prcflus  hic  impetus  non  ab  ipfo  motore,  fed  ab  impetu , quem 
ille  concepit , proxime  efficiatur,  hinc  libi  fuadent  plurcs,  quia 
ex  altera  parte  impetum  ab  impetu  produci  polle  manifelhira 
videtur  ex  percuffionibus  projectorum  , ut  cum  globus  pro- 
jectus in  quielcentem  globum  impa&us  illum  trudit  > ex  alteri 
caufam  proximam  effectui  homogeneam  congruenter  naturae 
/latuimus  j fic  enim  &c  calorem  in  nobis  a calore  potius  quam  a 
fubftantia  ignis  proxime  produci  exillimamus.  Sed  quid  de 
percuffionum  impetu  dicendum  lit,  luo  loco  conflabit  interius. 

Motoris  demum  velocitatem  intentioni  impetfts  concepti 
non  refpondere  experimur,  cum  valde  conantes  ut  onus  rapte- 
mus ■,  parum  progredimur  s at  fi  funis  ex  improvifo  abrumpa- 
tur, illico  corruimus , impetu  fcilicet  concepto  motum  validius 
efficiente,  ubi  defierit  impetum  oneri , quod  raptabatur,  im- 
primere. 

Hinc  fit  quod  , fi  ea  fuerit  corporum  diipofitio , ut  impedF- 
mentum  tarde  fubmovendum  fit , ac  proinde  remifliore  impetu 
opus  habeat , qui  fibi  imprimatur  j corpus  vero , cui  motus 
omnis  tribuitur  , non  squali  tarditate  cum  impedimento  ferri 
neccllc  fit , fed  velocius  prae  illo  moveri  poflit , hoc  fane  eo  mi- 
nus habet  refiflcntix,  qu6  minorem  in  intentione  impetus  men- 
furam  impedimento  eidem  imprimere  debet , ut  illud  lubmo- 
vcatur.  Contra  vero  fi  ita  fuerint  difpofita , ut  impedimentum 
velocius  pra:  ipfo  motore  moveri  oporteat,  multo  magis  rcfiflit, 
quam  fi  pariter  moverentur , plus  enim  impetus  imprimendum 
eft,  ut  motus  confequatur. 

Hacleniis  refiftcntiam  potiflimum  Formalem,  impedimento 
nihil  in  adverfum  conante , contemplati  fumus  j jam  ad  ACli-  ‘ 
vam  tranfeamus,  cum  fcilicet  duo  corpora  invicem  aut  omni- 
no , aut  ex  parte  repugnant,  quia  motum  in  diverfasautoppo-  ^ 
fluis  plagas  dircrium  moliuntur.  In  medio  vale  aqua  pleno  fla- 
tuatur  lignea  tabella  craffiufcula , cique  lapis  imponatur:  dum 
illa  conatu rafeendere , hic  defeendere , fe  invicem  urgent  i fed 
cum  fe  viciffim  permeare  nequeant,  h paribus  quidem  viribus 
confligant  , fine  motu  confiflunt } fin  autem  imparibus,  aut 
ambo  afeendunt , aut  ambo  defeendunt , pro  ut  five  tabella?  le-** 
vitas  , five  lapidis  gravitas  oppofitam  vicerit.  Quod  fi  lapis  ta-  - 
bclla:  non  impolitus  , fed  fuppofitus  , arclc  tamen  connexus 
c-y”*  ' ' fuerit,' 
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Aicric , adhuc  contrarios  motus  conantur,  non  (e  tamen  invi- 
cem urgent , led  vicifiim  retrahunt , quandiu  vinculum  non 
revellatur,  aut  rumpatur.  Hic  vero  fubdubitet  qui/piam, 
utrum  corpora  , qua:  contrario  nilu  reluctantur , (ibi  vicif- 
lim  impetum  imprimant , nec  ne,  aut  aequalem  , (i  pares  fue- 
rint vires  , aut , li  impares,  inxqualem  : Quando  enim  ob  vi- 
rium xqualitatem  utrumque  corpus  conii  ibit  , eodem  paclo 
quies  (equitur  , (i  unumquodque  luam  gravitationem  aut  (evi- 
tationem lervans  nihil  alteri  imprimat,  ac  fi  lignea  tabella  levi- 
tans  partem  impetus  furfum  dirccli  conferat  impolito  Iapidi , a 
quo  gravitante  vicilfim  recipiat  tantumdem  impetu-'  deorfum 
diredi  j ex  quo  fiat , ut  lapis  habens  concepti  ac  innati  impe- 
tus deorfum  dire&i  vjres  xquales  viribus  impetus  furfum  di- 
recti confiftat , idemque  in  lignea  tabella  contingat.  Cum  ve- 
ro i nx  quales  fuerint  vires  , id  quod  validitfffeft,  eodem  modo 
fuperar , live  nihil  contrarij  impetus  ab  infirmiore  oppofito  re- 
cipiat , led  minorem  motum  vi  lui  impetus  producat  pro  ratio- 
ne virium  , quibus  fuperatj  live  partem  impettis  contrarij  reci- 
piat , qux  proprij  impetus  vires  attenuet. 

Quotidianum  cfl  hujus  xqualitatis  aut  inxqualitatis  experi- 
mentum in  iis , qux  innatant  humori  j hxc  enim  humori  im- 
polita , quia  in  aere  gravitant,  delcendunt  j pars  vero  immer/a 
levitat  in  humore  j prxgravata  tamen  a reliqua  parte  extante 
deorfum  adhuc  urgecur,  donec  inter  partem  immcrlam  & cx- 
tantem  fiatxquilibrium,  & tantumdem  pars  immerla  levitet  in 
humore , ac  extans  gravitat  in  acre.  Sic  malla  plumbea  argento 
vivo  impolita  deleendit,  donec  molis  plumbcx  pars  - exter j cft 
enim  fpecifica  plumbi  gravitas  ad  fpecificam  mcrcurij  gravita- 
tem ut : i ad  1 3.  levitat  itaque  plumbum  in  mercurio  ut  2,  gra- 
vitat in  aere  ut  1 1 j igitur  plumbcx  maflx  partes  1 1 levitantes 
fingulx  ut  1 parem  habent  conatum  liirlum  , ac  partes  2 gra- 
vitantes  fingulx  ut  1 1 conantur  deorfum.  Quod  -fi  ita  depri- 
meretur plumbum,  ut  ejus  partes  1 2 immergerentur,  & una 
cxtarctjjam  unica  pars  gravitans  ut  11  vinceretur  a partibus 
11  levitantibus  fingulis  ut  2,  ac  propterea  adhuc  pars  una 
dmergeret : quemadmodum  fi  quatuor partes  exrarent , & no- 
vem immergerentur,  harum  levitas  1 8 ab  illarum  gravitate  44 
vinceretur,  idcoque  adhuc  dux  immergerentur. 
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Jam  fi  dixeris  a partis  immerfic  levicantis  momentis  i S impe- 
diri momenta  18'  partis  extantis  gravitanris,  adeo  ut  fuperfint 
tantum  vires  juxta  exceflum  gravitatis,  fcilicet  momentorum 
a 6,  juxta  quem  exceflum  impetum  imprimat  parti  immerlx,  uc 
deprimatur , tunc  autem  cum  paria  fuerint  levitatis  atque  gra- 
vitatis momenta , jam  non  invicem  agere , led  fe  viciflim  impe- 
dire , probabilior  fbrtafle  videatur  alicui  philolophandi  ratio1 
hic,  ubidirede  libi  invicem adverlaiuur  direcHoncs}  alteruter 
enim  aut  neuter  impetus  movet  oppolitum  corpus.  Verinn 
quoniam  ubi  lineae  drredionum  motus  non  fbnt  in  directum 
polita:  5 fed  inclinationem  habent,  motus  mixtus,  qui  fcquitur^ 
ex  utroque  impetu  unum  morum  temperari  indicat,  in  eam  te- 
ror lentendam , ut  exiltimem  duo  corpora  oblique  libi  invicem 
repugnantia  viciflim  imprimere  , 6c  recipere  impetum  in  diver- 
tas plagas  directum  pro  modo  virtutis  uniulcujulque , adeo  uc 
fi  paria  line  momenta,  medius  plane  inter  utramque  directio- 
nem lequatur  motus,  fi  dilparia,  lequatur  pro  modo  excelsus.. 

Fieri  autem  hanc  mutuam  impetus  communicationem  hinc 
apparet,  quod  ii  duo  corpora,  quorum  virtus  movendi  ut  A B- 

8c  A C , in  loco,  ubi  A , confti- 
tuta  moveri  emperint,  alterum- 
quidem,  quod  ad  dexteram  clt». 
cum  directione  A B , alterum, 
vero, quod  ad  finiftram,cum  di- 
redionc  AC, ita  (e  impediunt,, 
nt  quod  ad  lxvam  efl,urgeac  reliquum, ne  per  rectam  A B proce- 
dat i hoc  vero  quod  ad  dextera  cft, illud  impediat,  ne  per  redam. 
A C incedat  j led  propellat  ita , ut  ambo  habeant  diredionem 
mixtam  AD.  Hxc  autem  linea  AD  eum  major  fit  fingulis 
lateribus  AB,  AC  in  redangulo,  aut  rhomboide,  ut  quadra- 
to, aut  rhombo,  cave  ne  putes  fingulis  corporibus  fupra  pro- 
prium impetus  naodum  fadamefle  aliquam  ab  externo  impetu 
virium  accclfioncm:  qui  enim  fieri  poflit,ut  corpus  nullo  re- 
pugnante poflit  certo  tempore  percurrere  lineam  AB,  dimi- 
nutis veri  impeefis  viribus  cx  refiftentia  , pari  tempore  longio- 
rem lineam  A D percurrat  ? An  quia  recipiat  a corpore  re- 
pugnancc  impetum  , cujus  accelfione  augeatur  proprius  impe- 
tus , qui  reliquus  eft  i At  fi  propter  virium  aequalitatem  pcrcur- 
<•  rant 
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rant  Quadrati  diametrum , utique  tantumdem  alterum  ab  alte- 
ro recipit  impetus,  quantum  tribuit  : igitur  non  eft  major  vis 
impetus,  quam -fi  nihil  repugnaret : ex  quo  fit  neque  motum  ve- 
lociorem cile  pofle , ut  pari  tempore  diametrum  percurrant, 
quo  fingula  delcribercnt  lacus  Quadrati. 

Non  igitur  ex  illa  mutua,  impetus  in  diversa  d i re<fl i commu- 
nicatione fit  in  iingulis  corporibus  impetus  intendo  major  ( ii 
proprie  loquendum  iit , habent  enim  impetus  illi , conceptus 
lcilicct , & impreifus  , diredionem  diveriam  ) quam  ferat  pro- 
pria iingulorum  virtus  : id  autem  potiilimiim  conftat,  quando 
iinguloru  dirediones  valde  obtufum  angulu  con ili tuu nt > cor- 
pora enim  in  motu  breviorem  Rhombi  aut  Rhomboidis  diame- 
tru  dcfcribunt.qux  linea  aliquando  minor  eft  iingulis  lateribus. 

Finge  itaque  corpus,  quod  percurreret  A B , nullo  impedi- 
mento prohiberi , quin  moveatur  eadem  velocitate  per  A D 3 
utique  lolum  xquale  ipatium  A 1 decurreret,  impediret  tamen, 
ne  aliud  corpus  habens  diredionem  AC  , iliique  perpetuo 
adhxrens,  decurreret  juxta  fuam  diredionem  ipatium  xquale 
ipii  A C i ied  tantum  E I , hoc  eft  Sinum  anguli  B A D loco 
Tangentis  ejuidem  anguli,  poiito Radio  A I. 

Finge  iterum  alterum  corpus  habens  diredionem  A C ea- 
dem velocitate  moveri  per  AD  5 utique  non  niii  fpatium  AF, 
ipii  AC  xquale,  motu  dimetiretur , prohiberetque,  ne  reli- 
quum corpus  habens  diredionem  A B,  illique  perpetuo  adhx- 
rens,  progrederetur  niii  in  F , hoc  efl  ipatio  xquali  ipii  B D 3 
fed  versus  B non  procederet  niii  juxta  menfuram  A G mino- 
rem ipsa  A C.  Atqui  utrumque  fuam  habet  diredionem,  & 
non  per  A D , feque  viciilim  impediunt  3 igitur  dum  iimul  mo- 
ventur , neque  fubiiihmt  in  F , neque  veniunt  in  1 3 ied  medio 
loco  confidunt,  puta  in  O. 

Dixeris  fortaile  A O xqualem  ipfi  A E ita , ut  fit  iicut  D B 
ad  B A , ita  I E ad  EA,  hoc  eft  ad  A O , aut  A O eile  medio 
loco  proportionalem  inter  AF  & A I , hoc  eft  inter  AC  &C  A B 
meniuras  virium  impetus  fingulorum  corporum.  Hoc  tamen 
fecundo  loco  propofitum  non  facile  admiferim , quia  ubi  xqua- 
les  funt  virtutes  movendi , medio  loco  proportionalis  eft  xqua- 
lis  iingulis  extremis,  ac  propterea  utrumque  corpus  impeditum 
xque  velociter  moveretur,  ac  non  impeditum.  Primum  vero, 
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quod  fcilicet  AO  xqualis  fit  ipli  A E , gratis  alTcritun  neque 
enim  potior  ulla  apparet  ratio , cur  ad  inltituendam  analogiam 
airumacur  potius  l£,qu.un  quxlibct  alia  minor  linea  cadens 
inter  G Se  E.  Ego  autem  libentius  profiteor  me  nclcire , qusl 
Ratione  analogia  lix  e infticuatur , quam  aliquid  certi  divinan- 
do ftatuere. 

Verum  quamvis  non  utrumque  corpus  velocius  moveatur 
quam  pro  lua  virtute , alterum  tamen  quod  urgetur,  leu  rapitur 
a validiori , poteft , facta  impetus  acccllione , plus  lpatij  percur- 
rere , quam  pro  luis  viribus : impeditur  Equidem  motus  non  ab- 
lolute  , led  juxta  eam  directionem.  Hinc  Ht  corpus  habens  di- 
rectionem velocitatem  A C minorem  velocitate  A B promo- 
veri ultra  punctum  F in  linea  mixti  motiis  A D. 

At  inquis  : an  ii  nautar  remis  incumbant,  vel  iique  obliquis 
ventum  excipiant , tardior  erit  motus  , quam  Ii  navis  vel  a lohs 
remigibus,  vel  a lolo  vento  impelleretur?  contrarium  fane  vi- 
detur experientia  evincere.  V erum  li  rem  attentius  confideres, 
aliam  plane  cile  rationem  deprehendes , cum  duo  corpora  Ic- 
moventia  vicifiim  le  impediunt , aliam  cum  unum  aduplici  ex- 
trinleco  impetu  in  diverla  directo  impellitur:  de  illis  hactenus 
fermo  fuit,  neque  ulla  ratio  fuadere  poteft  velocius  a tardiore 
incitari,  quamquam  tardius  a velociore  urgeatur,  ut  dictum  cft- 

At  fi  unum  corpus  a duobus  xqualis'  aut  inaequalis  virtutis 
impetum  recipiat,  utique  magis  intenfus,  vel  fi  intenfionera 
proprie  dictam  neges, certe  major cft  impetus,  quam  fi  ab  al- 
terutro tantum  reciperet  impetum : quare  nil  mirum  , fi  ea  mo- 
tus velocitas  conlequatur,  qux  utrumque  impetum  fingillatitu 
fumptum vincat,  quamvis  utroque  fimul  fumpto  minor  Iit,  quia 
habent  directiones  oppofitas,  ut  alibi  explicabitur.  Hinc  cft 
navim  velocids  agi  velis  rcmilquc,  quam  fi  aut  lola  ventorum, 
vi , aut  fola  remigum  ope  propelleretur,  &.  cymbam , dum  le- 
ctindo  flumine  rapitur , fimulque  remis  ad  alteram  ripam  im- 
pellitur , velocius  moveri , quam  aut  in  ftagno  eadem  remigum 
opera , aut  a flumine  celTautibus  remis  agcrccui . Quemadmo- 
dum enim  neque  ventus  remos  impellit , neque  ab  his  ventus 
impellitur,  ita  neque  le  vicifllm  immediate  impediunt,  aut  libi 
mutuo  repugnant  i atque  adeo  non  eft  hic  eadem  philolophan- 
di  ratio  , ac  cum  duo  corpora  fibi  invicem  immediate  reliftunt, 
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& alterum  alterius  vires  extenuat  impediens,  ne  juxta  propriae 
virtutis  menfuram  motum  concipiat. 

Ex  his  qux  hadlcniis  di&a  iunt , illud  latis  conflare  videtur, 
quod  animal  catcnus  in  motu  difficultatem  ac  relidentium  per- 
cipit, quatenus  multum  impetus  concipere  debet,  ex  quomufi- 
culorum  contentio  oritur,  neque  tamen  ea  lequitur  motus  ve- 
locitas , qux  tanto  impetui  rclponderct,  dum  liibmovendo  im- 
pedimento maximam  virium  partem  impendit  impetum  impri- 
mens : unde  fit  plurimum  influentis  Ipiritus animalis ablumi  in 
tam  diuturna  , vel  tam  valida  mulculorum  contentione  , ac 
proinde  laflitudi nem  lequi,  atque  aliquando  etiam  contento- 
rum mulculorum  dolorem  , cum  id  non  contingat  line  aliqua 
partium  comprcflione  aut  didentionc.  Quo  igitur  velocius 
moveri  poted  animal  pro  ratione  concepti  impetus , eo  mino- 
rem percipit  in  fubmovendo  impedimento  difficultatem  j <Sc 
quidem  maxime  11  alterna  contentionis  ac  remillionis  mulcu- 
lorum vicillitudinc  labor  mitelcat. 

Curioliiis  autem  inquirenti,  quam  Rationem  habeat  motoris 
impetus  ad  impetum  corpori , quod  movetur,  quatenus  move- 
tur, imprellum,  ut  aliquatenus  latisfaciam,  allero  ut  minimum 
duplam  effe,  non  quidem  intcnlive  , aut  extenlive  } led  enti- 
tative.  Quatenus , inquam,  movetur , hoc  ed  quatenus  vinci-  • 
tur  ejus  re  Ii  lient  ia : exterum  potentia  movensin  leproducit,  &: 
in  mobili  x qualem  impetum  j led  quemadmodum  ubi  calor  fri- 
gori permi Icetur  illud  vincens,  non  percipitur  nili  quatenus 
excedit  vim  frigoris,  ita  impetus  oneri  impreflus  eatenus  mo- 
vet , quatenus  ejuldem  relidendam  1'upcrat : Hunc  autem  ex-- 
cefliim  lubdupliim  impetus  motoris  latis -probabili  conjectura 
affirmo.  Illud  enim  hoc  mihi  1'uade c , quod  motoris  virtutem 
metitur  exccflus  impetus,  quem  ille  habet  fupra  impedimenti 
reliftentiam  : relide ntix  autem  modus  , ut  Ixpius  dictum  cd, 
ex  velocitate  motus,  qux  concilianda  cd  gravitati  corporis  fub- 
movcndijdefumicur  ; hoc  enim  ideo  rclillit  partibus  ex  gr.ioo 
impetus,  quia  li  lolum  fuerint  100  partes  impetus,  fieri  nonpo- 
ted  ut  moveatur  tanta  velocitate  , led  pluribus  impetus  parti- 
bus indiget  . excefliis  igitur  virtutis  motoris  xqualised  ut  mi- 
nimum refidentix  mobilis  > atque  adeo  tota  virtus  motoris,  hoc 
cd  impetus  abeo  conceptus,  xquivalettum  refidentix  mobi- 


166  Mechanicorum 

lis  juxta  menfuram  requifitam  ad  motum,  qui  (equitur,  tum 
principio  motus  ejuiHem  mobilis  : atqui  motus  hic  atqualis  eft 
motui , cui  illud  refiftit , totus  igitur  impetus  motoris  duplus  eft 
impetus,  qui  motum  efficit  in  mobili , quatenus  movetur. 

Hinc  eft  eodem  conatu  motoris  difparem  effici  motum  , fi 
potentia  xqualiter  moveatur  cum  mobili , ut  conftat : quia  ni- 
mirum impetus  mobili  imprefliis  inxqualem  habet  intenfio- 
nem , quamvis  entitative  aequalis  fit.  Si  enim  tota  motoris  vir- 
tus fit  zo , Se  decem  impetfts  particulas  rcliftentiam  liipcrantes 
mobili  imprimat , in  quo  intenfio  fiat  ut  i , in  mobili  gravitatis 
fefquialtersb,  particulae  exdem  decem  impettis  intenfionem  ef- 
ficiunt ut  p quare  & hujus  motus  erit  fubfelquialter,  ac  pro- 
inde motor,  qui  aequaliter  cum  mobili  movetur,  etiam  tardio- 
rem habet  motum  , quam  cum  motum  priori  mobili  conci- 
liabat. 

Patet  igiturex  his  nunquam  fieri  pofle  , ut  corpus  grave  mi- 
noris aut  aequalis  virtutis  alterum  moveat  ita , ut  plane  in  velo-* 
citate  confentiant  > illud  enim  corpus  minus  aut  aeque  grave 
concipere  non  poteft  impetum,  qui  & fibiad  motum  fufficiat, 
& alteri  impetum  imprimat : finge  fcilicet  animo  fuifle  impe- 
tum imprenum  corpori  aeque  vel  magis  gravi  j hic  utique  cum 
non  excedat  refiftcntiam  mobilis , nullum  efficere  poteft  mo- 
tum ■,  igitur  neque  imprefliis  fuit  impetus,  ne  fit  omnimb  inuti- 
lis. Quod  fi  ea  ratione  difponantur  ut  motor  velocius  moveri 
poflit  quam  mobile , jam  fieri  poteft,  ut  a minore  majus  movea- 
tur : nam  fi  motor  certa  quadam  velocitate  movere  poflit  pon- 
dus unius  libra:  motu  fibi  aequali , eodem  conatu  &.  eadem  ve- 
locitate fe  movens  movebit  pondus  centum  librarum,  fi  hoc  ita 
fit  diipofitum  , ut  centuplo  tardius  moveatur  : quia  nimirum 
idem  entitative  impetus  in  hoc  pondere  centuplo  remiflior, 
quam  in  pondere  unius  libra: , fufficit  ad  motum  centuplo  tar- 
diorem. Motus  fiquidem  centum  Librarum  fubcentuplus  in  ve- 
locitate , aequalis  eft  motui  unius  libra:  centuplo  in  velocitate} 
(fenim  libra  percurrit  centum  fipatij  digitos  fibi  fuccedentes  in 
longitudine , pari  tempore  centum  librae  percurrunt  quidem 
unicum  digitum  longitudinis  fpatij , centum  tamen  lpatia  digi- 
talia percurrunt , lingula:  fcilicet  libra:  digitum. 
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CAPUT  V. 

/#  quo  Machinarum  vires  [ita  Jint . 

POtcntiam  oneri  movendo  cxtcroqui  imparem  prxftare  pof- 
fe  , fi  machina  adhibeatur,  quotidiano  experimento difei- 
mus  i adeo  ut  ipfa  unica  pluribus  potentiis  machina  deftitutis 
virtute  xqualis  lit,  &c  qux  pondus  folitarium  ac  fimplex  loco 
prorfus  movere  non  poterat,  ubi  fe  ad  machinam  applicuerit, 
jam  non  ponderi  tantum , led  & machina:  motum  conciliet. 
Quid  ergo  illud  ht  , ex  quo  hujufmodi  virium  incrementum 
oritur,  hic  perveftigandum  eft  } & ad  illud  caulae  genus  revo- 
catur , quam  Schola:  Formalem  appellant  j eft  fcilicet  ratio , per 
quam  fit-,  ut  fit,  atque  dicatur  Machina:  hoc  autem  incremen- 
tum virium , ut  ex  dicendis  conftabit , ex  machinae  figura  pen- 
det-fecundum  quam  potentiae , &i  ponderis  motus  fibi  invicem 
pro  rata  porcionc  rcfpondent. 

A machina  qua  machina  eft , potentix  moventis  vires  non 
augeri  certum  eft  > nihil  enim  illi  interioris  virtutis  impertitur, 
& qua  machina  eft,  ab  omni  innata  gravitate  iejunda  intelli- 
gitur  : vedis  liquidcm,  ferreus  fit,  five  ligneus,  machinx  ra- 
tionem non  immutat , fi  fola  intercedat  materix  gravioris  aut 
levioris  difparitas. 

Qubd  fi  facilius  ferreo  vede  tricubitali  deorfum  premens  at- 
tollas laxum  , quam  fi  ligneo  vede  pariter  tricubitali  utaris 
( quia  nimirum  ferreus  vedis  habet  fibi  adnexam  ex  gravi  ma- 
teria, qua  conftat,  potentiam,  qux  deorfum  urgendo  te  juvat, 
ut  faxum  attollatur, ) id  plane  efle  extra  vedis  naturam  , qua 
vedis  eft  , manifeftum  erit,  fi  non  deorfum,  led  furfum,  aut  i 
Ixva  in  dextram  connitendum  fit, ut  duo  connexa  disjungas} 
tunc  enim  ferrei  vedis  gravitas  fuftentanda  laborem  potius 
creabit,  quam  ut  prx  fimili  ligneo  vede  motum  hunc  facilio- 
rem reddat.  Quare  prxter  Mechanicx  facultatis  inftitutum 
machinis  accidit,  ut  gravitate  fua  potentix  moventis  vires  ad- 
augeant, non  quidem  illam  immutando,  fodo  interiore  virttw 
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tis  additamento}  fcd  aliam  potentiam  , qua:  conj  undis  cum  illA 
viribus  agat , conlociando.  ■ 

Sed  Sc  illud  animadvertendum  ed,  vix  unquam  fieri  pofle, 
ut  potentia  movens  nihil  prorfus  impedimenti  i machina  reci- 
piat: five  enim  machinx  ipfius  pars  aliqua  gravis  elevanda  eftj 
live  membrorum,  in  qux  machina  didribuitur , invicem  con- 
fligentium, lcquc  vicillim  terentium  alperiras  obliflit } live  mo- 
tus ( ut  machinx  ipli,  cui  applicatur  potentia  , oblecundet)  a 
fua  directione  inflectitur } live  quid  hujulinodi  intercedit,  quod 
aliquid  de  motds  velocitate  imminuat , qux  exteroqui  concep- 
tum potentix  ab  omni  machina  abfolutx  impetum  conlequere- 
tur.  Ex  his  tamen  aliqua  dint , qux  ita  motui  potentix  offi- 
ciunt , ut  ad  retinendum  onus  juvent } hujus  Equidem  gravitas 
miniis  adversus  potentiam  valet , Ii  Sc  ipflim , quia  machinx  il- 
ligatum a redo  in  centrum  gravium  tramite  deflectere  , vel 
mutuum  partium  fe  terentium  conflictum  vincere  cogatur  , ut 
vim  potentix  inferat.  Verum  hxc,  quamvis,  ubi  res  ad  praxirn 
deducitur,  per  incuriam diflimulanda  non  line  , lub  Aaticam 
conlidcrationcm  hic  non  cadunt,  ubi  machinarum  vires  ex- 
penduntur } harum  enim  figura  perinde  attenditur,  atque  li 
nihil  adjumenti,  nihil  detrimenti  ex  materia  accederet. 

Ad  rem  itaque  propius  accedentibus  recolenda  funt  ea,  qux 
iD  fuperioribus  hujus  libri  capitibus  difputata  lunt , proximam 
videlicet  motus  cflcdriccm  caulam  impetum  ede  five  ab  inte- 
riore virtute  manantem  in  iis , qux  <fponte  lua  moventur,  live 
extrinfecus  aliunde  imprcfllim  iis , qux  natura  repugnante  per 
vim  cientur  : ex  cujus  impetds  intenfione  , quatenus  omnem 
refidentiam  fuperat,  motuum  velocitas  oritur:  nunquam  autem 
a velocitate  aut  tarditate  motum  lejungi  pofle  certum  ed , quip- 
pe qui  nec  fine  fpatio  per  quod  decurratur  , nec  fine  partium 
libi  certa  Jege  luccedcntium  continuatione  ac  ferie  intelli- 
gi  poted.  Quare  Sc  refi dentix  momenta  tum  ex  corporis 
movendi  gravitate,  tum  ex  velocitate  componi  Ixpiiis  innui- 
mus, ut  hinc  innotefeat  fieri  facile  polle,  ut,  ficut  ejuldem 
gravitatis  reddentia  inxqualis  ed,  fi  velocitate inxquali  mo- 
venda fit , Sc  gravitatum  inxqualium  dilparia  funt  refi  dentix 
momenta,  fi  Ratio,  qux  ex  gravitatum  Sc  velocitatum  Ratio- 
nibus componitur,  fit  Ratio  Inxquali  tatis,  quia  gravior  vclo- 
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cius,  miniis  gravis  tardius  movetur  j ita  gravitatum  inaequalium 
par  fit  rt  fi  denti  a , fi  qux  inter  gravitates  intercedit  Ratio,  ea- 
dem reciproce  inter  velocitates  inveniatur.  Quemadmodum 
enim  quxcumquc  calori  adverfantur , vehementiorem  quidem 
validiilime  rcfpuunt , tcnuifiimum  vero  facillime  admittunt  ; 
haud  difpari  ratione  pondera  , fi  velocius  incitare  velis  , im- 
pensius reludantur , minimo  ac  tardiflimo  motui  leviflime  ob- 
lidunt. 

Quoniam  igitur  natura  definitum  cd , quantam  gravitatem, 
quantaque  velocitate,  pro  certa  imprefii  impetus  menfura,  mo- 
vere pofiit  Potentia  concepto  impetu  , qui  pro  ratd  portione 
refpondeat  impetui  quem  illa  oneri  imprimit , ut  Potentia  , Sc 
onusxquali  velocitate  moveantur  5 fatis  condat  eandem  impe- 
tus menfuram  pacem  ede  movendo  oneri  graviori , fi  qua  Ra- 
tione poderior  hxc  gravitas  priorem  gravitatem  vincit,  eadem 
Reciproce  Ratione  prioris  velocitas  poderioris  tarditatem  fu- 
peret;  utrobique  fcilicct  par  ed  relidentia,  ac  proinde  ab  ea- 
dem potentia  vinci  poted.  Cum  enim  ea,  qux  fimitl  xqualiter 
moventur,  xquali  impetu  ferantur  j fi  Potentia  tam  tarde  mo- 
veretur ac  pondus  per  machinam,  indigeret  impetu  cx.gr.  fub- 
quintuplo  ejus  quo  illa  movetur  quintuplo  velocius  ac  ipfum 
Pondus.  Verum  impetus  hic  fiibquintuplus  ineptus  edet  ad 
oneris  refidentiam  quintuplo  fere  majorem  vincendam  j /ed  Co- 
lum fuperarc  pollet  ac  movere  Sponderis.  Quinque  igitur  im- 
pettis huic  xquales  po/Tunt  totam  refidentiam  fuperare.  Cum 
itaque  in  motu  quintuplo  velociori  Potentix  fit  vere  impetus 
quintuplus,  poterit  etiam  elevare  pondus,  quod  ed  quintuplo 
majus, quam  fit  j-ipfius.  Verum  hic  ubi  de  motus  velocitate 
fermo  ed  , non  is  quidem  abfolutc  accipiendus  ed  j fed  qua 
parte  gravium  naturx  repugnat  : fi  enim  plumbeus  globus 
A ex  C dependeat  funiculo  C A , & circa  verfatilem  or- 
biculum B dabili  axi  infixum  ducatur  filum  conncdcns 
globos  A & D , cettum  quidem  ed  globum  A , fi  ufque  ad 
B perveniat  , tantumdem  fpatij  in  arcu  AB  percurrere, 
non  tamen  tantumdem  afeendere  , quantum  globus  D fe- 
cundum redam  BD  defccndit  5 fed  afcenfum  metitur  A E, 
nimirum  Sinus  Verliis  arcus  A B , qui  minor  ed  eodem 
arcir  ( arcus  fiquidem  major  ed  reda  A B linea  ipfurn  fub- 
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tendente  , quae  oppofita 
redo  angulo  E major  cft 
quam  trianguli  bafis  AE) 
ac  propterea  reii  dentiar 
momenta  non  ea  funt , qux 
ex  velocitate  motus  A B, 
led  A E , ips«i  globi  A 
gravitate  componuntur.  Ex 
quo  fit  globum  D quam- 
vis minorem  polle  globo  A 
graviori  prxlfarc  , ac  illum 
ad  certam  altitudinem  ele- 
vare , ut  cuilibet  experiri 
licet , cum  tamen  illi  alccn- 
fum  luodelcenlui  xqualcm 
nullatenus  conciliare  poflit. 
Quod  fi  idem  globus  A ex  breviore  funiculo  H A dependeat, 
experimento  confiat  opus  cile  globo  D gravitatem  addere , uc 
valeat  illum  per  arcum  A E elevare  ad  eandem  altitudinem 
A E : nlagis  quippe  laboriolum  elt  breviore  motu  A F , quam, 
longiore 'motu  A B ad  eandem  altitudinem  afeendere  j atque 
adeo  plus  virium  in  D requiritur, ut  globo  A majorem  impetum 
imprimat , ex  cujus  intcnlionc  plus  fingulis  temporis  momentis 
a fccnda t in  hoc  poficriorc  motu  , quam  in  priore.  Ne  tamen 
motui  globi  13  tribue  men furam  arcus  A B (cd  icctx  A B» 
Sicut  autem  ubi  potentix  &:  oneris  xquales  elfc  debent  mo- 
tus , potentix  vires  gravitate  oneris  majores  eilc  oportet,  ut  vim 
illi  inferant  j ita  pariter  ubi  potentia  &c  omis  in  motuum  velo- 
citate didentium  , 5c  illa  quidem  velocius,  hoc  taidiiis  move- 
tur,ncccllc  efi  majorem  elleRationem  Potentix  ad  Onus  (licet 
illa  minor  fit  onere  ) quam  fit  Ratio  tarditatis  hujus  ad  illius 
velocitatem  } ut  fcilicet  ratio  Potentix  ad  onus,  qux  ex  mo- 
tuum, & virium  Rationibus  componitur,  fit  Ratio  majoris  inx- 
qualitatis.  Sit  ex.  gr.  Ratio  motus  Potentix  ad  motum  Oneris 
ut  3 ad  2 j fi  Ratio  virium  potentix  ablolute  fiimptx  ad  gravi- 
tatem oneris  fit  Reciproce  ut  2 ad  3 , Ratio  ex  his  Rationibus 
compofita  eft  Squalitatis , fcilicet  1 ad  1 , & motos  nullus  fe- 

quicur  i multo  minus  11  fuerit  Ratio  minor  quam  2 ad  3 i prove- 
* - ? •>  - niret 
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niret  enim  Ratio  minoris  Inxqualitatis : debet  ergo  efle  major 
Ratione  2'ad  3.  Sit  ex  hypochefi  Ratio  4 ad  j j jam  Ratio  com- 
pofita  ex  Rationibus  3 ad  2 , & 4 ad  j , eft  Ratio  6 ad  y majoris 
Inxqualitatis. 

Neque  hoc  ita  dictum  intelligas , quafi  motus  ipfe  Potcntix, 
ejuique  velocitas , efficiendi  vim  haberet  j fed  ex  ipsa  majore 
potentia:  velocitate  innotc/cit  impetum  , qui  radix  eft  motus, 
minus  invenire  impedimenti  ex  onere , quod  miniis  refiltit , eo 
quod  tardius  movendum  elt,  quam  ii  ecqualem  velocitatis  gra- 
dum cum  potentia  forti ri  deberet.  Quare  licet  potentia  minor 
iit,  ac  pauciores  entitative  particulas  impetus  producere  valeat, 
quam  potentia  major,  latis  inaperto  eit  fieri  polle,  ut  potentia 
major  majorem  inveniens  refiftentiam  nequeat  impetum  im- 
primere, ac  movere  onus,  quod  movebitur  a minore  potentia, 
ii  onus  idem  minus  reiiftat,  cum  iit  tardius  movendum  : impe- 
tus enim  a minore  potentia  oneri  impreiTus  latis  eit  ad  vincen- 
dam minorem  hanc  refiftentiam  > cum  tamen  potentia  major 
non  fatis  habeat  virtutis,  ut  eam  impetus  menfuram  oneri  im- 
primat , qua:  majorem  illius  refiftentiam  fuperaret. 

In  eo  igitur  totum  Mechaniccs  artificium  confiftit,  ut  fua 
inftrumenta  ita  difponat , locifque  congruis  ita  Potentiam  , & 
Onus  collocet, ut  Potentia:  motus  velocior  fit  prx  motu  Oneris: 
tum  horum  motuum  Ratione  attente  peripecH  definies,  qux- 
nam  Potentia  datum  Onus  movere , vel  quodnam  Onus  a data 
Potentia  moveri  queat  } ii  nimirum  Potentiae  vires  ad  oneris 
gravitatem  majorem  habeant  Rationem , quam  fit  Ratio  motus 
Oneris  ad  motum  Potcntix.  Neque  enim  Machina  aut  Poten- 
tia: vires  auget , aut  oneris  gravitatem  minuit , ied  Ponderis  re- 
fiftentiam ad  Potentia:  virtutem  accommodat. 

■ Phyfica  autem  cauia  haec  eft  , quia  impetus  a Potentia  pro- 
du&us,  qui  in  onere  minori  movendo  xque  velociter  cum  po- 
tentia majore  haberet  intenfionem,  in  onere  majore  ied  tardius 
movendo  minorem  quidem  habetintenfionem,  ied  qux  latis  eft 
pro  minore  rcfiftetia.  Fac  enim  oneris  particulas  graves  eife  20, 
illique  a Potetia  aliquato  graviore  imprimi  particulas  ico  impe- 
riis, quibus  vincitur  Oneris  rcfiftentia:  intenfio  in  fingulis  par- 
ticulis gravitatis  eft  particularum  impetus  5,  juxta  quam  inten- 
iionis  menfuram  fcquitur  motus  xque  velox  Potentix  & oneris 
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hujus  quidem  per  vim  fimum  j illius  vero  juxta  naturam  deor- 
fum.  Sit  adhuc  eadem  Potentia  j fed  offeratur  Onus  , cujus 
particulae  gravitatis  fintnon  jam  zo  j fed  jc:  Potentix  virtuscft 
eadem  j quapropter  non  nili  refiftentiam  vincere  poteft  , cui 
vincendae  fiifficiant  particulae  i oo  impetus  j hx  autem  in  One- 
re graviore  ut  50  efficerent  lolum  intentionem.  ut  z :Non  igitur 
Potentia  & onus xque veloci  motu,  qui  refpondeat  intentioni 
ut  quinque.  Acuti  prius,  moveri  poterunt  j fed  ut  onu>>  moveri 
poflit , impetumque  .i  potentia  recipere  , opus  eft  ita  illud  col- 
locare , ut  quo  magis  Katione  gravitati  relillit  j eo  minus  ra- 
1 cione  tarditatis  mocils  rcAffac , fcque  c.i  ratione  temperent  dux 
hx  reAftentix , ut  una  confletur  reA flentia  non  major  illa , qux 
oriebatur  ex  onere  gravi  ut  zo  xqualiter  movendo  : id  quod 
fiet,  A motus  Potentix , quatenus inachinx  applicatur,  ad  mo- 
tum oneris  At  ut  j ad  z in  Reciproca  Ratione  intcnAonum  im- 
petus producH.  Quare  motus  Potentix  ad  motum  oneris  eft 
duplus  fefquialter , quemadmodum  pofterior  hxc  oneris  gravi- 
tas ut  jo  eft  prioris  gravitatis  ut  zo  dupla  fclquialtera  : atque 
hinc  manifeftum  eft  particulas  gravitatis  50  reti  flentes  ut  z ra- 
tione motus  comparati  cum  motu  potentix , requirere  particu- 
las 100  impetus  , quemadmodum  particulx  gravitatis  zo  rc- 
Aftentes  ut  j ratione  motus  comparati  cum  motu  eju/dem  Po- 
tentix requirunt  particulas  1 00  impetus.  Quid  igitur  mirum,  fi 
potentia  eadem  eodem  conatu  movet  onus  ut  j o velocitate  ut  z, 
quo  conatu  movet  onus  ut  zo  velocitate  ut  j ? 

Servatur  itaque  perpecua  quxdam  juftitia  inter  potentix  vi- 
res , oneris  gravitatem , fpatia  motuum , ac  tempora  j quo  enim 
decrefcunt  potentix  vires , aut  oneris  gravitas  augetur , eo  bre- 
viora funt  fpatia  , &.  longiora  tempora  motuum  ipAus  oneris , 
fed  ampliora  fpatia  motuum  potentix  debilioris,  qux  prx  one- 
re velocius  movetur. . Hinc  dato  onere  graviori  fubmovendo, 
aut  potentiam  augeri , aut , A illa  immutata  permaneat , oneris 
motum  imminui , feu  potentix  motum  augeri  necefle  eft : Te. 
nui  enim  potentia  ingens  pondus  cito  moveri  non  poteft. 

Formalem  igitur  Machinx  Rationem,  qua  Machina  eft, in  eo 
fitam  efle  deprehendimus , quod  ea  figura  fit , qux  potentur* 
& oneris  motibus  legem  ita  ftatuat,  ut  Potentia  velociter , Pon- 
dus lente  moveatur  >fic  enim  fit,  ut  minor  oneris  refiftentia  vir- 
tuti 
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tuti  vim  movendi , eciamfi  minorem,  habenti  pro  rata  portio- 
ne refpondeat.  Satis  igitur  erit,  ubi  lingularum  machinarum 
vires  expendenda:  erunt  motuum  inire  rationes , qui  ex  machi- 
na: agitatione  oriuntur  : nam  /i  Potentia  prx  Onere  velocius 
moveatur,  opera:  pretium  faciet  Machinatori  modo  non  adeo 
tenuis  fit  motuum  Ratio,  ut  quicquid  utilitatis  ex  machina:  fi- 
gura accedit,  deferatur  ex  partium  le  terentium  conflictu  j nam 
perinde  eflet,  ac  fi  oneri  gravitas  adderetur. 

Ex  his  liquet  a non  paucis  plus  opera:  laborifqnc  confump- 
tum  , quam  par  eflet,  ut  Ariltoteli  adhxrerent  in  referendis 
machinarum  viribus  in  circuli  naturam  plane  admirandam: 
Quapropter  inquit  initio  qq.  Mechan.  non  ejl  inconveniens  ipjnm 
miraculorum  omnium  cjfe  principium.  Ea  igitur  qua  circa  libram  fiunt, 
ai  circulum  referuntur  , qua  vero  circa  vectem  , ad  ipjarn  libram  ; 
aha  autem  fere  omnia , qua  circa  mechanicas  fiunt  motiones  , ai 
vcclem.  Nifi  enim  fucum  veritati  faciamus,  quae  demum  mi- 
racula ita  circulum  a reliquo  figurarum  vulgo  fcccrnunt , ut  in 
cum  admiratio  omnis  corrivata  confluat , nec  nifi  hinc  in  exte- 
ras derivetur?  An  quod  linea  eadem  , qua  circuli  ambitus  de- 
finitur, omnis  latitudinis  expers,  cava  pariter  atque  convexa 
amico  foedere  copulat,  qux  fibi  invicem  repugnant?  Cavum 
fi  quidem  a convexo,  qux  re&o  intcrjecEodilcriminantur,  per- 
inde dilliderc  ceniemus , atque  minus  a majori , inter  qux  fibi 
adverfantia  id , quod  xquale  eft , intercedir;  At  hxc  ita  vulga- 
ria funt , ut  non  Hypcrbolx  loliim , ac  Parabolx,  aut  Nicome- 
dis Conchoidi  , aut  Archimedis  Spiralibus  , aut  Dinoftrati 
Quadratici , cxterifque  omnibus  extra  Geometricas  leges  cur- 
vis lineis  communia  fint  ; verum  etiam  in  angulo  quocumque 
recfilyieo  facile  ab  omnibus  oblerventur  ; cum  linex  recl x,  qui- 
bus inclinatis  angulus  conftituitur,  hinc  quidem  fibi  mutuis 
nutibus  annuere,  hinc  vero  abnuere  videantur; quibus  oppo- 
fitis  nutibus  media  pariter  interjacet  directa  pofitio  , omni  in- 
clinatione fubmota. 

An  ipsa  nafcentis  Circuli  exordia  admiratione  non  carent, 
quod  xque  ex  Radij  ejufdem  in  centro  fubfiftends  quiete  , ac 
circumlati  motu  oriatur  ? Sed  quid  hxc  in  circulo  potitis  fuf- 
piciamus , quam  in  Helice , cui  genefis  haud  difpar  contingit  ? 
Quod  fi  circulo  primas  ideo  deferendas  exiftimemus , quod 
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in  le  recurrens  peripheria  ibi  lui  motfis  terminum  inveniat, 
unde  lumpfit  exordium  j ei  re  u mada  , qux  ex  advcrlo 

funt , partes  oppolitis  cieat  motibus  , ita  ut  progredientibus 
fupremis  infimx  regrediantur  , & in  ima  detrudantur  fi- 
nilfrx  , dextris  in  altiora  provedis  : Quid  Ellipfim  prxju di- 
cio repellimus  ? cum  £c  hxc  unico  limite  cavo  pariter  atque 
convexo  in  lele  redeunte  circumlcripta  in  contrarias  partes 
incitetur  j nec  a reda  tantummodo  linea  alternis  auda  cre- 
mentis , imminutaque  decrementis  altero  terminorum  quies- 
cente , led  cttiam  ( quod  vere  miraculo  proximum  clt ) 
utroque  extremo  flexilis  linea:  in  binis  Elliplcos  umbilicis 
defixo  ab  illa  in  alios  , atque  alios  angulos  finuata  del- 
cribatur. 

At  , inquis  , in  -circulo  lemidiametri  partes  eodem  im- 
pellente circa  centrum  agitata:  ita  dilpari  velocitate  ferun- 
tur, ut  earum  tarditas  aut  concitatio  intervallo,  quo  fin- 
gulx  a centro  abfunt , fit  analoga.  Verum  &:  hoc  Ellipfi, 
ac  plano • Efelicoidi  aliquatenus  pro  luo  modulo  commune 
cll  ■,  lemidiametri  enim  circumacta:  puncta  a centro  remo- 
tiora velocius  feruntur.  Partes  autem  quiclccmi  centro  pro- 
piores cunctabundas  moveri  , naturx  pro  viribus  oppofita 
dilterminantis  i niti  tuto  conlentaneum  clfe  nemo  non  videt, 
qui  tarditatem  interjici  videt  quietem  inter  , ac  motus  ve- 
locitatem. Quare  lapientillimo  con filio  factum  , ut  eorum, 
qux  firmo  nexu  invicem  lolidata  fubfiftunt  , vel  particu- 
lx  omnes  xquis  palfibus  moveantur  , vel  fi  qua  morx  dil- 
pendium  fubcat  , finitimarum  velocitas  , lcrvata  aliqua  vi- 
cinitatis analogia  minuatur : ne  fcilicet  loluta  compage  dil- 
filiant. 

Qux  vero  ad  explicandum  , cur  ea  , qux  centro  propiora 
funt  , tardius  in  gyrum  contorqueantur  , Author  illius  libri 
Quxlt.  mechan.  comminifcitur  de  duplici  motu  , naturali  vi- 
delicet , ac  prxter  naturam , quibus  feratur  ea  , qux  circu- 
lum delcribit  linea  ( quali  breviorem  lineam  vis  major  a tra- 
hente centro  illata  magis  a naturali  motu  , qui  fecundum 
Tangentem  e(t  , deflecteret ) ea  funt  , qux  facillime  cor- 
ruant , Sc  minime  cum  Ariftotelis  doctrina  cohxreant  , qui 
lib.  i.  de  Cxlo.  fumma  4.  circularem  motum  & fimplicem  , &c 
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naturalem , & priorem  redo  difertiflime  pronunciat } Perfectum 
enim  , inquit  text.  i 1 j prius  natura  ejt  impcrfeCto  j circulus  autem 
perfectorum  ejt  , repta  vero  linea  nulla.  Quis  ergo  in  circulo 
motus  prxeer  naturam  ? neceffarium  ejt  , ait  texe.  8.  ejfe  ali . 
quod  corpus  ftmplex  , quod  natum  ejt  ferri  circulari  motu  fecun- 
dum fiam  tpfus  naturam.  Ea  certe  quibus  infita  eft  in  mo- 
tum propenfio  , in  gyrum  aguntur,  ut  fydera > aut  faltem  mo- 
tu inle  recurrente  circulum  xmulantur , ut  ex  cerebri  cor- 
dis fyftole  ac  diaftolc  lpirituum  ac  fanguinis  circuitio  oritur} 
aut  plurium  circularium  motuum  commixtione  unum  tempe- 
rant motum,  ut  animalia  cum  progrediuntur}  olla  fiquidem, 
quibus  membra  fubfiftunt , ita  a mulculis  commoventur,  ut 
unumquodque  lui  motus  centrum  conlUtuat  in  ea  finitimi  olfis 
parte , cui  five  K«0’  ivdpStpcvovi , five  uetta.  JictpQpcoau  flexili  com- 
page inleritur.  At  motu  redo,  ut  pote  brevilfimo,  nihil  fertur, 
nifi  cui  ex  naturx  inftituto  cedit  quies  certo  in  loco  , a quo 
abftradum  fuerit,  eoque  libi  redditum  fponte  remigrat.  Nihil 
igitur  prxter  naturam  in  circuli  motu  deprehendi  poteft,cx 
quo  di  (par  illa  intimarum  atque  extimarum  partium  velocitas 
petenda  fit  s cum  vix  alium  natura  per  le  expetat  fimplrcem 
motum  prxter  circularem.  Cur  autem  qui  lecundum  redam 
extremx  femidiametro  ad  perpendiculum  infiflentem  lineam 
fit  motus , naturalis  ccnlcatur  > An  quia  gravia  luis  nutibus  ad 
ferae  centrum  reda  feruntur  ? Semidiametro  igitur  , nifi  in 
verticali  plano  conftituatur  horizonti  parallela  , motus  qui  fe- 
cundum lineam  circuli  Tangentem  eft,  prxter  naturam  con- 
tinget, quippe  qui  a reda,  qux  gravia  in  centrum  dirigit , de- 
fledat : 6c  in  circulo  horizonti  parallelo  circumada  lemidiame- 
ter  nullo  naturali  motu  agitabitur  j nulla  enim  reda  linea  cir- 
culi Tangens  ineo  plano  eft,  qux  linex  diredionis  gravium 
congruat : &.  tamen  qucmcumque  demum  litum  circulus  ejul- 
que  femidiameter  obtineat,  eandem  fem^er  motuum  analo- 
giam iervant  partes  pro  ratione  intervalli  a centro , citra  ullam 
motuum  naturalis,  & prxter  naturam,  commiftionem. 

Verum  mirifica  fit  circuli  natura}  quid  lixc  ad  explicandam 
Mechanicarum  motionum  caulam?  an  ut  hanc  ignotam  fatea- 
mur, quia  admirandam  prxdicamus  ? fed  unico  argumento, 
commenta  hujufinodi  disjiciamus.  Si  minor  potentia  majori 
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ponderi  praevaleat,  nullufque  intercedat  circularis  motus, certu 
eft  hoc  virtutis  incremetum  neque  in  Ve&em, neque  in  libram 
neque  in  Circulum  referri  pofleiadedque  principium  aliud  cfle 
magis  late  patens, a circulo  ablolutum : Atqui  citra  omnem  cir- 
cularem motu  mi  nor  potentia  praepollet  graviori  ponderiiMani- 
feftum  eft  igitur  fruftra  ex  circulo  peti  Mechanicarum  motio- 
num principium  ; led  illud  efle  , quod  a nobis  indicatum  eft, 
quippe  quod , ubicumque  reperitur , hoc  efficit , ut  minor  po- 
tentia majori  ponderi  motum  conciliet , nec  is  unquam  fine  illo 
contingit. 

Aflumptionis  veritas  ut  innotefeat,  ingenfque  pondus  tarde 
movendum  a tenui  virtute  fine  circulari  motu  propelli  polle 
confirmem,  non  ego  te  in  fuburbanum  campum  deducam  * ut 
tenerrimo  germini  fuppullulanti  incumbentes  glebas  demum 
loco  ceffifle  obferves , aut  marmora  Meflalse  feindentem  caprii 
ficum  obtrudam , turrelque  longa  annorum  lerie  labefaftatai 
enatis  fruticibus  atque  virgultis  j ne  mihi  forte  herbefeentei 
cuneos  obtrudas , quos  ad  veftem,  &c  circulum  revocare  velis;* 


Sed  age  raptandus  fit  in  plano  horizontali,  aut  inclinato,  ant 
etiam  elevandus  fit  ad  perpendiculum  cylindrus  A.  Experirt 
primum  quanto  labore  id  praeftes  illum  trahens  illigato  fune 
in  C , & arrepta  extremitate  funis  B.  Tum  in  B infixo  firmi-1 
ter  paxillo  du&arius  funis  alligetur  j hic  porro  inferatur  annu- 
lo  C optime  ferruminato  , & quoad  ejus  fieri  poterit  exquifitS 

f>olito , arreptaque  altera  funis  extremitate  D iterum  trahe  cy-1 
indrum  , Sc  quanto  minori  labore  id  perficias,  tu  te  ipfedoce4 
bis.  At  hic  nulla  circuli  vides  miracula  5 hic  libra  nulla  j nullus 
hic  vefti  locus : motus  enim  tum  potentiar  trahentis , tum  cyi 
lindri , re&us  eft.  Facilitatis  autem  diferimen  non  ex  ullo  cir- 
culari motu , qui  nufquam  apparet , fcd  ex  eo- oritur,  quod  pri-* 
nriim  potentia  8c  onus  «qualiter  moventur  5 poftea  vero  cylin- 
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dri  velocitas  fubdupla  ed  velocitatis  potentix 3 quia  cum  ex  C 

cylindrus  venit  in  B funis  ultra  B extenditur  juxta  longitudi- 
nem C B ulque  in  £ 3 ac  propterea  motus  potentia:  duplus  elf, 
(cilicet  CE. 

Statue  item  in  pariete  pun«fVa  duo  A & B ( quo  autem  majo- 
re intervallo  disjunda  fuerint,  res  melius  fuccedet)  ibique 
clavos  rotundos  nihil  ha- 
bentes alperitatis  infige. 

Tum  pondera  duo  H & 

G arqualia  alfume  , caque 
funiculo  nullis  nodis  aipe- 
ro,  live  lerico  crudo,  live 
crinibus  equinis  connexa 
impone  claviculis  A & B, 
ut  libere  ex  iis  depen- 
deant : fua  autem  gravitate 
funiculum  AB  intentum  Horizonti  parallelum  fervabunt,  & 
neutro  prxvalcnte  ob  gravitatis  aequalitatem  prorsus  immota 
confident.  Elige  jam  pondus  tertium  I,  quod  alteri  datorum 
H & G xquale  fit,  aut  etiam  lingulis  aliquanto  minus  5 illud- 
que  in  E extento  funiculo  A B adnede : datim  pondus  I fecun- 
dum redam  E F defcendens  videbis  j pondera  autem  H & G 
per  redas  H A , & GB  afeendentia  , qua  menlura  funiculi  in- 
Hexi  partes  AF,  BF  fimul  fumptx  excedunt  redam  A B.  Nul- 
lus igitur  motus  circularis  hic  ell  3 fed  omnes  redi  ad  perpendi- 
culum, & tamen  potentia  I minor  commovet  majus  pondus, 
quod  ex  H & G conflatur. 

Id  autem  ideo  contingere  , quia  motus  EF  delccndentis  I 
major  edmotu  alcendentium  H & G , hinc  manifeftum  cd, 
quod  pondus  I ufque  ad  certum  terminum  defeendit , ibique 
fubfillit  : quod  fi  illud  manu  apprehenfum  adhuc  deorfum 
trahens  eleves  pondera  H&G,  ubi  manum  inde  abdraxeris, 
pondera  H&G  prxvalent,ac  dcfccndentia  elevant  pondus  I 
ad  certum  illum  terminum, ubi  Iponte  fubditerat;  quia  nimi- 
rum ultra  illum  terminum  non  jam  major  ed  Ratio  ponderis  I 
ad  pondera  H G , quam  fit  Ratio  motuum  H & G ad  motum  I. 
Hxc  autem  inferius  , ubi  de  libra  & vEquilibrio  fermo  erit, 
paulo  fulius  & dilucidius  explicabuntur  3 nunc  enim  latis  cd 
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pro  infHtut.i  disputatione  oStcndille  minorem  gravitatem  prx- 

pollere  citra  omnem  motum  circularem. 

Ratum  itaque  eftoad  nullum  certum  machinae  genus  extera: 
eSTe  revocanda  > Sed  omnibus  commune  eiie  principium, ex  quo. 
vires  dcfumunc;  impetus  Scilicet  a potentia  producti  proportio 
ad  ponderis  refiftentiam  (qux  eo  minor  eft,  quo  tardius  mo- 
veri debet)  ea  elt,  qux  motus  facilitatem  conciliat  > nullus  ■ 
quippe  adeo  tenuis  impetus  reperitur  , cui  lcntiflimus  aliquis- 
motus  non  reSpondeat,  Si  interea  a velociori  motu  potentia  non; 
prohibeatur.  Ubi  autem  de  potentix  velocitate  Sermo  eSt , nort 
ea  intelligatur,  quxelfct,  ubi  prxtcrSe  nihil  ipSa  moveret,  ab- 
loluta  ab  omni  reSi  flentia.  j Sed  eam  velocitatem  intellige,  qux- 
comparate  dicitur , ubi  ejus  motus  cum  oneris  motu  confertur- 
Semper  tamen  impetus , qui  in  Potentia  reperitur  quateniis  ex- 
cedit reSillentiam  ponderis,  majorem  in  ea  intentionem  ha- 
bet , quam  in  pondere  , quamvis  pares  entitative  Sint  impetus. 
Potentix,  Sc  oneris.  Hxc  autem  clarius  patebunt  lib.4.  cap.  1— 
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Quid  attendendum  fit  in  Machina,  collocatione » 
atque  materie . 

QUamvis  inStriuflarum  Machinarum  vires  acT calculos  revoc 
centur  inSpefta  earum  figura,  ut  Potentix  atque  oncrij. 
motus  invicem  comparentur}  quo  tamen  loco  & Situ  Machina. 
ipSa  collocetur,  diSpicicndum  elt,  ut  innotefeat,  quanta  illi  vis: 
inferatur  tum  ab  oneris  gravitate,  tum  a potentix  conatu.;  ex. 
hoc  Siquidem  decernendum  erit , quam  folidam  conSli  ui  opor-*- 
teat  Machinam.  Quotus  enim  qtiilqueeft  , qui  ignoret  longe 
Solidiorem  requiri  machinam  , fi  ex  illa  dependeat , aut  illi  in*- 
cumbat  onus , quam  fi  nonmachinx  j Sed  Subjecto  plano,  inni- 
tatur idem  pondus,  aut  aliunde  dependeat  ? alia  Scilicet  Supt: 
gravitatis  momenta  contra  virtutem  fuftinentem  etiam  citra-- 
motum,,  alia  vero  momenta  , quatenus  motui  adverfatur- 
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Hinc  opera;  pretium  fuerit  non  contemnendum  , fi  res  ita  a 
Machinatore  difponantur,  ut  pondus,  quam  minimum  fieri 
poflic,  a machin.i  iiifiiueatur  : hac  enim  ratione  fiet,  ut  lon- 
gius avertatur  periculum  luxationis  aut  fractionis  membrorum, 
quibus  machina  diflinguitur,  ctiamfi  exilior  illa  fuerit ; & ma- 
china: gravitas  aliqua  fubtrahetur  , dum  moles  ipfa  minuitur, 
atque  proinde  movendi  oneris  difficultas  non  augebitur  ex  ma- 
china 5 qua:  etiam  minore  impendio  parabitur. 

Sit  exempli  gratia  pondus  A,  quod  fit  trochlea  attollendum 
in  D.  Poterit  id  duplici  ratione  fieri  5 primum  raptando  illud  in 
plano  Horizontali  ita , ut  ex  B 
veniat  in  C , tum  alligata  tro- 
clea  in  I illud  attollendo  ad 
perpendiculum  ufque  in  D: 
cum  raptatur,  totum  incumbit 
pondus  fubjcclo  plano  j cura  at- 
tollitur , totum  ex  trochlea  de- 
pendet. Ac  fi  trochlea  utaris, 
de  cujus  firmitate  fubdubites, 

& loci  difpofitio  ferat , utpol- 
fit  ex  E Sc  H onus  fulpendere, 
res  facilius  perficietur.  Ponde- 
ri enim  A adnc&e  funem  O E, 
ex  quo  pendere  pofiit  in  E , ac 
prauerea  tantumdem  funis  O S libere  vagantis  j trochleam  au- 
tem alliga  in  F : ubi  verb  ope  trochlea;  adduxeris  pondus  ex  O 
in  G , tiim  funem  OS  libere  vagantem  eleva , ac  bene  inten- 
tum adne&e  in  H , ut  jam  pondus  cx  H dependeat  ad  perpen- 
diculum : Ex  hoc  fiet , ut  refoluto  fune  O E , libereque  vagan- 
te , ope  trochlea:  in  F alligatae  adducas  pondus  ex  G in  D mul- 
to minori  labore,  quam  fi  ex  B in  C illud  raptalles,  & cx  C 
in  D fuftulifies.  Conflat  autem  pondus  idem  miniis  conuiti 
adversus  lineas  F G aut  F D , quam  adversus  perpendicqlarcs 
HG  aut  ID  , ex  iis  quae  difputata  fune  iib.  1.  cap.  15  , ac 
propterea  etiam  minus  dubitari  poreft  de  trochlea:  firmitate. 

Hoc  autem  compendium  elevandi  pondera  perinde  , atque 
fi  per  planum  Inclinatum  attollerentur , ea  fcilicet  fu/pendendo 
atque  oblique  trahendo,  ubi  in  praxim  rite  deduxeris , appa- 
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rebit  quanto  labori , & quam  magnis  fumptibus  parcarur : cnrrs 
neque  vincendus  iit  partium  tritus  atque  conflidus  inter  pon- 
dus , ac  iu bj edum  planum , neque  fter  nendum  fit  multo  robo- 
re planum  ipfum , quod  oneri  l'u  fti  nendo  non  impar  lit.  At  ubi 
funem  E O , quoad  ejus  fieri  poterit,  intenderis,  aqua  largiter, 
imbuito  j hoc  enim  fiet , ut  lele  contrahens  etiam  paulo  inten- 
tior , atque  ad  deftinatum  opus  evadat  aptior. 

Qua  z cum  ita  fint , alia  fe  offert  methodus  elevandi  pondera 
non  levi  laboris  compendio  , ii  nimirum  duplex  adhibeatur 
R trochlea , altera  quidem  in  A imminens  pon- 
deri ad  perpendiculum  , altera  vero  in  B. 
Adhibita  igitur  trochlea  B elevabit  pondus* 
ex  C in  D , ibique  totum  ex  B pendebit  v 
tum  viciflim  trochlea  A utere , & ex  D in  E 
afeendet  pondus,  quod  ibi  totum  ex  A pen- 
„ debit : iterum  igitur  adhibe  trochleam  B , ut 
y ex  E in  F afeendat } atque  viciflim  , adhibita 
jj  trochlea  A alcendet  ex  F in  G > fic  de- 
inceps. 

Ubi  vides  motum  ponderis  afccndentis  per  arcus  C D E F G 
majorem  efle  quam  li  reda  ad  perpendiculum  elevatum  fuiflec 
ex  C in  G.  Quia  vero  altitudines  perpendiculares  lingulis  ar- 
cubus rclpondentes  fubinde  majores  fiunt,  propterea  plus  vi- 
rium a potentia  movente  adhibendum’ clt  in  progredi  i.  QU& 
autem  Ratione  altitudines  ili»  perpendiculares  crefcant , faci- 
le innotefcct,  fi  arcuum  Ungulorum  Sinus  verfbs  fuis  Radiis* 
refpondentes  ad  calculos  revocaveris}  areas  enim  fuperiores  Sc 
plurium  efle  graduum  , & ex  Radio  minori , manifeftum  cft  s 
diftantia  autem  parallelarum  AC,  BD  perpendicularium  ea- 
dem femper  eff}  quapropter  & xquales  line»  liint  Sinus  Redi 
arcuum  inaequalium  in  circulis  inaequalibus,  videlicet  arcuum; 
majorum  lin  circulis  minoribus.  Quamquam  nec  omnino  nc- 
ceflc  eff  ita  lingulis  tradionibus  pondus  attollere , ut  ad  per- 
pendiculum dependeat , fi  maxime  trochlea:  invicem  non  mo- 
dicum diftarent  >■  led  fuffieeret  alternis  operis  trochleas  agita- 
re , ut  afeendens  pondus  modo  ad  hoc , modo  ad  illud  perpen- 
diculum accederet , ita  tamen  ut  ultro  citroque  tranfgrcdiatiu? 
perpendiculum,  quod  medium  cadit  inter  extremas  AC&BDj 
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alioquin  par  non  eflcc  utriufquc  trahentis  labor.  Cxterum 
latius  efl  A &c  B parum  diflarc. 

Ut  autem  exemplo  aliquo  resmanifcfla  fiat,  flatuamus  alti- 
tudinem A C efle  pedunto , diflantiam  vero  A B pedum  30, 
cui  xqualis  efl  ea , quae  ex  D cadit  perpendicularis  in  AC,  fci- 
licct  D S.  Quare  in  triangulo  A S D rectangulo  nota  efl  Hy- 
pothenufa  A D , qux  xqualis  efl  ipfi  A C , &c  nota  efl  Balis 
S D.  Atqui  conflat  Perpendiculum  A S elTe  medio  loco  pro- 
portionale inter  fummarn atque  differentiam  Hypothcnu fx  ac 
bafis  , fcilicet  inter  1 00  & 40  ; igitur  ducla  prima  in  tertiam, 
videlicet  ducla  lumina  in  differentiam  dabit  4000  Quadratum 
Medix  ( hoc  efl  perpendiculi  AS  ) cujus  Radix  ped.  63  - fere 
efl  Perpendiculum  AS.  Igitur  elevatio  C S efl  ped.  6~. 

Cum  itaque  B D xqualis  fit  ipfi  A S ( jungunt  enim  paral- 
lelas xquales  A B Sc  S D ) iterum  in  triangulo  B V E rcclangu- 
lo  nota  efl  Hypothcnufa  BE  ped. 63  Sc  Bafis  E V efl  ped. 30 : 
Quare  inter  fummarn  ped. 9 3 j-,  ac  differentiam  ped.  33  ~ media 
propomonalis  ped.  yj.  61' ■ efl  Perpendiculum  B V 5 atque 
adeo  elevatio  D V cll  ped.  7.  58'.  major  quam  CS.  Etlicde 
reliquis. 

At  flatue  diflantiam  A B foliim  ped.  zo  : reperies  perpendi- 
culum A ^ vix  excedere  ped.  67  5 quare  elevatio  C S critped.3 
fere  > ac  propterea  etiam  Perpendiculum  B V erit  paulo  majus 
ped.63.94s  & elevatio  D V ped. 3.  06  's  Sc  lic  de  exteris. 

Potentix  vero  elevantis  motum  metitur  differentia  , qux 
inter  lineas  B C & B D intercedit  : quando  autem  diftanttf 
A B efl  ped.30,  linea  B C efl  ped.  76. 1 5 s at  cum  efl  ped.  20, 
B C efl  ped-7z  Cum  igitur  in  primo  cafu  B D fit  ped.63  7» 
motus  potentix  efl  ped.  1 z£s  in  fecundo  autem  cafu  cum  BD 
fit  ped. 67  s linea  autem  B C fit  ped.7iy,  motus  potentix  cll 
ped.  5^.  Quare  in  primo  Ratio  motus  Potentix  ad  motum 
ponderis  efl  1 z'o  ad  6 in  fecundo  Racio  efl  5 *-  ad  3 : & farta 
reductione  ad  alias  denominationes , prima  Ratio  efl  86  ad  45, 
fecunda  Ratio  efl  29  ad  1 y , qux  fi  ad  eumdem  denominato- 
rem  45  reducatur,  erit  87  ad  43.  Conflat  autem  majorem  eflc 
Rationem  87  ad  45 , quam  86  ad  43.  per  8. 1.  j.  Majorem  igi- 
tur Rationem  habet  motus  Potentix  ad  motum  ponderis,  quanr 
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craflitiei  ac  longitudinis  parallela  fimul  polita  requirant  vim 
decuplam  j fi  in  unum  funiculum  decem  illa  fila  rite  contor- 
queantur , multi  majorem  vim  quam  decuplam  requiri , ut  fu- 
niculus frangatur,  manifeftum  eft : quemadmodum  & ligneus 
tigillus  multo  validius  rcliftit  fractioni , quam  virgarum  fafici- 
culus  eidem  tigillo  aequalis  5 major  eft  enim  particularum  unio, 
ubi  in  unum  corpus  coalefcant , quam  ubi  plura  minora  corpo- 
ra conftituantur. 

Hinc  fi  fuerint  duo  parallclepipeda  quadrata  A &B, quorum 
latera  fint  in  Ratione  quadrupla,  altitudines  vero  AC.&BD 

aequales  5 confiat  ex  jz. 
i.i  1 ea  elle  inter  fc  ut  ba- 
les } bafes  autem  funt  qua- 
drata laterum  s igitur  pa- 
rallelepipedum  B eft  lede- 
cuplum  parallelepipedi  A. 
Finge  lexdecim  parallele- 
pipeda  ipfi  A xqualia  in 
falciculum  colligata  , & 
fciflionem  faciendam  jux- 
ta lineam  O S vi  oneris  in 
O pofiti : certum  eft  faci- 
lius frangi  pofle  fexdecim 
illa  parallelepipeda,  quam 
parallelepi pedum  B illis 
omnibus  aequale  > ut  enim  fcindatur , curvari  oportet  vi  oneris 
incumbentis  ; illa  autem  fexdecim  facilius  curvantur  quam 
ipfum  B.  Id  quod*  manifeftum  fiat  , fi  virgam  ex  faliclo 
decerpens , eamque  leniter  infleiftens  obferves , qua  quidem 
parte  virga  curvata  eft  , tenerum  corticem  in  rugas  adurge- 
re atque  crifpari , qua  vero  parte  convexa  eft  , corticem 
diftrani  atque  diftendi.  Ex  quo  facile  arguimus , quid  durio- 
ribus corporibus  contingat,  qux  non  adeo  manifefte  corru-' 
gari  poliunt  5 fledli  fcilicet  nequeunt , quin  aliqua  fiat  inte- 
riorum partium  comprellio  , & exteriorum  diftractio.  Hinc 
in  parallelcpipedo  B , quod  fiecH  intclligitur  , ut  fcindatur, 
partes  , quas  circa  O , comprimuntur  j qux  vero  circa  S , 
diftrahuntur  : huic  autem  motioni  repugnant  omnes  particu- 
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Ix  vi  nexus , quo  unaquaeque  cum  fibi  proxime  cohxrentibus 
particulis  colligatur.  Cum  autem  lexdecim  illa  parallelcpipe- 
da  minora  non  lint  invicem  connexa,  quemadmodum  particu  - 
lae  omnes  parallelepipedi  B in  unam  molem  coaluerunt,  conflat 
pauciores  nexus  facilius , quam  piares , difTolvi. 

Hoc  vero  ut  plenius  atque  apertius  explicetur,  intellige  lo- 
lidum  longiulculum  R.S  in  plures  tenues  laminas  plano  RI 
parallelas  divilum,libi- 
que  ita  vicillim  con- 
gruentes , ut  earum  ex- 
tremitates conffituant 
planum  H I.  Omnes 
hafce  laminas  lecun- 
diim  extremitates  ful- 
cris impolitas  pondus 
fuper  D C conftitutum 
adeo  premat  , ut  cur- 
vari aliquantulum  cogantur.  Oblcrvabis  illico  extremitates 
illas  non  jam  amplius  in  eandem  planitiem  H I exxqiuri  i led 
eas  quidem  laminas,  qux  cavitatem  lpeclant , magis  curvari, 
minus  vero  eas , qua:  convexitati  relpondcnt , ac  propterea  ex- 
timx  larninx  extremitatem  ab  extremitate  intima:  laminx,  qux 
ponderi  impolito  cohxrct , magis  recedere  , quam  interme- 
diarum extremitates.  Conflat  itaque  in  hoc  motu  lingula- 
rum laminarum  particulas  , dum  curvantur  , non  iis  relpon- 
dere  adhxrentis  laminx  particulis,  quas  priiis  contingebant, 
cum  omnis  curvitatis  expertes  erant,  atque  facilius  poiuifle 
lingulas  laminas  moveri  , quia  nullo  nexu  invicem  copulan- 
tur. Quod  fi  ex  iis  unum  folidum  R S plane  integrum  coa- 
lefcat , manifcflum  efl  planitiem  H I permanere,  ac  propterea, 
dum  curvatur  , ncccue  efl  , ut  interiores  particula:  inviceffi 
conncxx  diflrahantur , cum  nequeant  alix  ab  aliis  feccdere, 
quemadmodiun  in  laminis  contingere  oblervavinuis.  Hinc 
oritur  major  folidi  , quam  laminarum  , rcfillcntia  , nc  fran- 
gatur. Non  negarim  tamen  aliquando  latius  elle  duobus  me- 
diocribus tigillis  uti  , quam  c radi  ore  tigno  illis'  xquali  i quia 
nimirum  alrerutfp  labem  patiente  rimaivb agente,  alter  faci- 
lius integer  perleverat ; in  cralfiorc  autem  tigno , li  rimam  du- 
d Aa 


1 8 6 Mechanicorum  , 

cere  occoeperit,  periculum  cd  , ne  malum  lerpat  juxta  vena- 
rum aut  fibrarum  du&um.  Cxterum  fiiblato  hujulinodi  peri- 
culo , ubi  reliqua  paria  fint,  crafliora  corpora  difficilius  fran- 
guntur. 

Quare  folidorum  re  fi  flentia  , ne  frangantur  , major  elfc 
quam  pro  Ratione  lectionum  ; hxc  fiquidem  Ratio  lectionum 
lervari  quidem  intelligitur  , Ii  lima  aut  lerra  leeari  corpora 
oporteat  i illx  enim  tantummodo  particula  re  fidunt , quae' 
lectionem  admittunt ; ac  ubi  de  fractione  agitur,  qux  praeter 
motum  particularum,  qux>  dividuntur , motum  etiam  aliquem? 
exigit  aliarum  , quas  comprimi*  aut  di-ilrahi  opus  ed  , plus,, 
miniis , pro  Ratione  vicinitatis  , longe  alia  ed  Ratio  , pro  uc. 
comprellio  illa  atque  didractio  particularum  facilius  aut  dif- 
ficilius perfici  poterit.  Hoc  autem  ex  ipsa  figura  ^otiffimiim» 
pendet  : Solidi  enim  R S lectio  C D E eadem  quidem  eft , li- 
ve illud  circa  D E longiorem  lineam  , live  circa  C D brevio- 
rem , curvari  debeat,  ut  frangatur  > led  non  eadem  ed  im 
fractione  C D ac  in  fractione  DE  frangendi  difficultas ; nani* 
cum  propiores  fint  puncto  D parces , qux  ad  C , quam  quae 
ad  E II tx  fitftt , condat  has  quidem  magis  cum  circA  lineam 
C D curvatur  lolidum  , illas  ver6  , cum  circa  lineam  D R 
curvatur  , minus  didrahi  oportere  r ut  fractio  lequatur.  Qu& 
autem  magis  didrahi  debent  particulx  , qux  ex  D versus  £ 
recedunt , magis  interim  comprimi  necelfe  cft  eas , qtix  ad  D- 
accedunt  fecundum  lineam  RO  in  planb  RL  Major  igi- 
tur ed  difficultas,  fi  circa  breviorem  lineam  C D curve-» 
tur  , Sc  frattio  lectindum  longiorem  lineam  DE  lequatur, 
quam  fi  contra  curvetur  circA  longiorem  D E , St  fractio  fit 
juxta  breviorem  C D.  J-y 

Jam  igitur  fi  duo  iolida  invicem  comparentur  , qux  ejuf- 
dem  fint  materix  ejulckmque  longitudinis , & in  pari. ab  ex- 
tremitatibus di  dantia  frangi  oporteat,  dauiatur  in  utroque 
/olido  punctum  fractionis , per  quod  intelligacur  planum  ie-- 
cans  fimilicer  inclinatum , facienlque  in  utroque  lolido  fiiper- 
ficies  , quas  vocemus  Bafa.  Item  planum  per  qtiod  movetur 
Potentia  vim  frangendi  habens,  ita  produ<5tum  intelligatur,  ut 
Bafibus  prxdidis  limili  inclinatione  occurrens  dclcribat  lectio- 
num lineas , quas  vocemus  Crafficies,  Ut  fi  fuerint  duo  ioli- 
da. 
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da  C D & EF  xqualis  longitu- 
dinis , parieti  infixa  lecundura 
xqnales  partes  C I &C  E H,  ut 
in  punctis  I Sc  H fiat  frattio, 
ex  hypothefi.  Si  per  ea  puncta 
agantur  plana  fimiliter  inclina- 
crunt  fuperficies  I L & 
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H M , quas  vocamus  hic  Ba/es. 

Jam  in  extremitatibus  D &c  F 
xque  remotis  a punctis  I &.  H 

iint  Potentix  vim  frangendi  habentes , &C  per  lineam  motus 
hujufmodi  Potentiarum  intelligantur  pjana  cum  limili  inclina- 
tione occurrentia  bafibus  IL&HM,  ponamulque  communes 
horum  planoium  fetHones  elTe  lineas  parallelas,  &xquales li- 
neis IN  & H Oj  quas  lectiones  vocamus  Crajfties  lolidorum, 
atque  pro  earum  menfura  uliirpannis  lineas  IN  & H O.  Cum 
itaque  frangendi  difficultas  oriatur  tum  ex  numero  partium, 
qua-  fcparandx  funt , has  aurem  ipfx  Bales  I L & H M defi- 
niunt , tum  ex  violento  motu  dillractionis  partium  , qui  ex  ipsa 
lolidorum  craffitie  IN,  & HO  dignolcitur  5 illud  conlequcns 
ell , quod  Rcfiftentix  folidorum  Ratio  ea  fit , qua:  ex  Ratione 
Bafium , & Ratione  Craffitierum  componitur.  Hinc  cll  quod 
fi  Bales  fuerint  fimiles,  & qux  eft  Ratio  laterum  homologo- 
rum j ea  etiam  fit  Craffitierum  Ratio , rcfiftentix  ad  frattionem 
invicem  comparata:  erunt  in  Ratione  triplicata  laterum  homo- 
logorum > ac  propterca  cylindrorum  relidentia  ad  fractionem 
erit  in  Ratione  triplicata  Diametrorum , leu  Craffitierum.  , 
Hanc , dc  qua  hactenus  nobis  lermoftut,  Rrffflentiam  nbfolu- 
tam  dicimus,  quam  folidum  habet,  ne  dividatur  : quo  enim 
plures  partes  debent  prxrer  naturam  comprimi , aut  dillrahi, 
plures  liint  refillentix  j & quo  magis  hoc  motu  debent  mo- 
mento eodem  prxtcr  naturam  moveri  , co  etiam  magis  re- 
filtunt : qua  igitur  ratione  plures  funt  refidentes,  & qua  Ra- 
tione magis  reddunt,  tota  refillentix  ratio  componitur  ; qux 
ex  ipsa  corporis  foliditate  pendet.,  nulla  habita  ratione  longi- 
tudinis iplius  lolidi  : Propterea  dbfolut»  dicitur.  Nam  fi  lon- 
gitudines frangendorum  corporum  comparemus , qux  fua  va- 
rietate mutant  frangendi  difficultatem  , aut  facilitatem  , re- 
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fidenda  hxc  dicenda  erit  Refpecfiva  , qux  aliquando  ca  ede 
poteft  » ut  corpus  majore  relidentia  abfolura  praeditum  redda- 
tur magis  obnoxium  tractioni  > longitudo  liquidetn  auget  fran- 
gendi facilitatem : ideo  autem  Rejpetltv.w  dicimus,  quia  com- 
parate ad  momenta  potentiae  furni  tur  5 hxc  vero  momenta  ex 
varia  longitudine,  leu  di  Itantia  a puncto  fractionis  pendere 


xiiis  per  C H D , nam  etiam  partes  inter  C & H didrahuntur ; 
Sed  hic  claritatis  gratia  foliun  extremx  CD  confiderantur  > 
quod  eft  multo  minus  fpatio  B £ fecundum  Rationem  H D ad 
H E.  At  fi  lolidum  frangendum  fit  AF , aut  fi  fit  totum  A By 
tamen  Potentia  movens  fit  foliun  applicata  in  F , Potentia  perfi- 
ciens fpitium  F G ( quod  eft  minus  quam  BE  in  Ratione  H F 
ad  H B ) major  elfe  debet  quam  Potentia  in  B fecundum  Ratio- 
nem Reciprocam  motuum  BE  &FG,  ut  fcquatur  idem  motus- 
diftra&ionis  partium  C D 5 nam  ex  8.  l.j- minor  cll  Ratio  F G 
ad  C D , quam  fit  Ratio  BE  ad  eandem  C D.  Condat  igitur 
' a longitudine  augeri  facilitatem  frangendi , ae  proinde  Re- 
fi dentiam  hanc  Refpccbivam  clie  fecundum  Reciprocam  Ra- 
' donem  longitudinum. 

Ex  quo  obiter  apparet,  cur  folida  Horizonti  perpendicularia 
magis  refidant  fraebioni , fi  potentiae  motus,  leu  conatus , fit  ad 
perpendiculum  Horizonti  : quia  videlicet  in  hujufinodi  motu 
ad  perpendiculum  xqualiter  moveri  oportet  Potentiam  cum 
fblidi  particulis,  qux  didrahi  aut  comprimi  debent:  ut  autem 
Potentia  fuperet  vim  redititivam , aut  major  efic  debet  Ratio 
modis  potentix  ad  motum  corporis  refidentis,  quam  fit  Ratio 
virium  relidendi  ad  virtutem  movendi , aut  virtus  movendi  ab- 
folute.  major  efle  debet  vi  refidendi : Cum  itaque  in  motu  per- 
pendiculari intercedere  non  poflit  motuum  inxqualitas  , ne- 
cede  eft  virtutem.  movendi  vehementer  augeri,,  ut  fuperet  vira» 


manifeltum  eftv  Sit  enim 


B folidum  A B , quod  ita  \" 


fiedatur  , ut  fiat  fraebio- 
C D : Potentia  movens  in 
B condiruta  dum  perficit 
fpacium  BE,  difbracbio  par- 


E-  dcularum  lolidi  fit  folim* 


perfpadum  CD  (ane  ve- 
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qua  particula:  lolidi  invicem  connexx  repugnant , ne  diftra- 
hantur , aut  comprimantur. 

Hinc  ex  halta  ad  perpendiculum  fufpensa  pendebit  ingens 
laxum,  &.  tigillum  perpendiculariter  terra:  infiftentein  pre- 
met moles  , pene  dixerim  , immenla  , citra  haltx  aut  ti- 
gilli fractionem  : quia  omnes  haltx  atque  tigilli  partes  Sc 
xqualiter  cum  onere  lulpcnlb  aut  incumbente  moveri  de- 
berent omnes  xqualiter  reliftunt  diltractioni  aut  com- 
preilioni  : At  li  ad  horizontem  inclinata  aut  parallela  fue- 
rint hujulmodi  iolida  ( haita  videlicet  atque  tigillus  ) non 
eft  xqualis  omnium  partium  diltractio  aut  compreflio  , mi- 
nus enim  di  (trahuntur,  qux  puncto  H proxima:  liant,  quam, 
qua:  ad  D accedunt  ( concipe  H in  media  crailitie  ) con- 
tra vero  illx  magis  , hx  miniis  comprimuntur  y quemad- 
modum neque  motui  diltractionis  aut  comprellionis  elice 
xqualis  motus  oneris  deorsum  urgentis  in  haltx  , vel  tigil- 
li non  perpendicularium  extremitate  conftituti , led  multes 
major  enet  hic  oneris  motus.  Quoniam  vero  rerum  natu- 
ra magis  repugnat  corporum  penetrationi , ad  quam  quodam- 
modo accedere  videtur  compreflio  , quam  corporum  unito- 
rum divilioni  , ubi  vacui  metus  abiit  i hinc  cft  majorem 
molem  facilius  1'ultineri  a fulcro  ad  perpendiculum  lubjeeto, 
quam  lulpendi  ex  lolido  perpendiculari  citra  fractionis  pe- 
riculum. Quamvis  negandum  non  lit  ad  hujulmodi  facili- 
tatem , quam  experimur  in  luftinendo  potius  , quam  in  re- 
tinendo onere  , conterre  plurimum  , quod  tellus  , cui  ful- 
crum infigitur , demum  non  fubfidit  j at  laqueare  leti  for- 
nix ex  quo  (olidum  pendet  onere  praegravatum  , tantam 
gravitatem  non  ita  facile  ferre  poteft.  Quare  ad  tollenda 
in  fuperiores  xdificiorum  partes  ingentia  laxa  multo  cau- 
tius atque  tutius  ij  operantur  , qui  longam  trabem  , aut  plu- 
ra tigna  rite  connexa  , quali  navis  malum  rudentibus  us- 
quequaque firmatum  , ne  a perpendiculo  deflectas  , (ta- 
tuunt  , cui  Superiorem  trochleam  adne&ant  5 quam  qui  tra- 
bem Horizonti  parallelam  parieti  infigunt  ad  idem  munus 
p rx (fandum  j hxc  fiquidem  horizonti  parallela  magis  fractio- 
ni obnoxia  elt , quam  perpendicularis  y prxterquam  quod 
parietem  aliquatenus  labefactare  poteft  , cum  habeat  ratio» 
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nem  veclis  in  fuperiora  propellentis  laxo  deorfum  urgente » 
nid  huic  periculo  ex  arte  obviam  eatur. 

Comparatis  itaque  invicem  folidorum  frangendorum  lon- 
gitudinibus , hoc  eft  intervallis  inter  fractionum  puncta  8c 
locum  , ubi  potentia  vim  frangendi  habens  conditura  incel- 
Iigitur , quo  major  ed  longitudo  , eo  minor  ed  reddentia 
Ibiidi  , ne  frangatur.  Qua  propter  ubi  duo  data  folida  con- 
ferantur , quxeumque  demum  illa  dnt  , non  loliini  eorum 
Reddentia  Abloluta  , qux  ex  Rationibus  Badtun , &c  Craf- 
dtierum  componitur , attendenda  ed  , led  etiam  Reddentia 
Refpectiva  , qux  cx  longitudinibus  pendet  : atque  adeo 
adxquata  Ratio  reddentix  , ne  frangantur  , ea  ed , qux 
componitur  cx  Rationibus  Badum  & Cralliticrum  atque  ex 
Ratione  longitudinum  Reciproce  fumptarum  : ciun  enim 
longitudini  majori  refpondeat  minor  reddentia  , nunifedum 
ed  longitudinum  Rationem  efle  Reciproce  fumendam  , ut 
reddentix  , qux  ex  illis  oritur  , Ratio  habeatur.  Hinc  eft 
deri  aliquando  polle  , ut  folidum  crallius  minus  reddat 
fraclioni , quam  lubtilius  , d hoc  breve  dt , illud  vero  valde 
longum  , d videlicet  longitudo  craflioris  ad  longitudinem 
fubtilioris  Rationem  habeat  majorem  , quam  dt  ea  , qux  ex 
Rationibus  Badum  , & Craflitierum  componitur.  Sic  d duo 
fuerint  cylindri  , & alter  triplo  cralfior  fuerit  reliquo  , led 
etiam  trigecuplo  longior  fuerit  illo  , minus  etiam  fractioni 
reddet ; quia  reddentia  abloluta  majoris  cylindri  ad  mino- 
rem ed  ut  17  ad  t , led  reddentia  Relpediva  ejuldem  ma- 
joris ad  minoris  reddentiam  pariter  relpedivam  eft  ut  1 ad 
30  : Ratio  ergo  ex  his  Rationibus  17  ad  1 , 8c  1 ad  30 
Compodta , eft  Ratio  17  ad  30 , hoc  eft  5 ad  10 , ac  propterea 
major  cylindrus  reddit  fra&ioni  ut  9 , minor  vero  fradioni 
reddit  ut  10. 

Deline  jam  mirari  , d cenando  paxillum  maximis  viribus 
relidere  videris  > quia  nimirum  potentia  , qux  motum  co- 
natur , proxime  applicata  eft  parieti  aut  plano  , cui  jpaxil- 
lus  indgitur  ; quod  d remotior  illa  fuerit , etiam  minus  hic 
reddet.  Sic  defixo  in  terram  paxillo  AB,  cui  funis  A C di- 
ligatur, experientia  docet  paxillum  eo  reddere  validius , quo" 
propius  ad  A alligatur  funis  , debilius  autem  reddere  , quo 
* magis 
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magis  ad  B accedit; 
in  A nimirum  motus 
potentia:  trahentis  vix 
excederet  motum  pa- 
xilli , qui  ibi  dedere- 
tur ex  hypothefi  ; at 
fune  in  B pofito  , po- 
tentia ibi  coti/lituta, 

& per  funem  applica- 
ta multb  velocius  mo- 
veretur, quam  paxilli 
partes  prope  A , tjuaf 
ibi  flecterentur. 

Quod  fi  loci  conditio , aut  ip/a  oneris  movendi  conftitutio 
id  exigat , uc  funis  prope  B alligetur,  & de  paxilli  A B firmi- 
tate dubitetur,  paxillum  alterum  D £ paulo  remotiorem  com- 
modo loco  depange  ita,  ut  funis  primum  in  D firmetur,  de- 
inde circa  B convolutus  extendatur , pro  ut  operis  laciendi  ra- 
tio  fieret. 

Eadem  ratione  fi  tigillus , ex  quo  onus  dependere  debet,  pa- 
rieti fit  infixus,  &c  fit  G H,  fractioni  magis  erit  obnoxius,  quo 
propius  accedet  pondus  ad  H : 
propterca  aut  ei  fubjicitur  brevior 
tigillus  I R omnino  contiguus, 
aut  fupponitur  fulcrum  O S in- 
clinatum ; quod  fractionem  eb  va- 
lidius impediet , quo  miniis  difta- 
bunt  H & S , Sequo  acutior  fue- 
rit angulus  , quem  fulcrum  S O 
cum  pariete  conftituit , /eu , quod 
eodem  recidit  , qub  magis  ad 
redi  anguli  quantitatem  acce- 
det angulus  G S O.  Quae  omnia 
ita  ex  dictis  aperta  fune , ut  ulte- 
riori explicatione  non  egeant. 

Sed  Sc  illud  hic , ubi  de  Refi/lentia  Re/pe<fliva  /ermo  eftr 
adjiciendum  videtur,  quod  ex  lola  majori  longitudine  ha:c  non 
minuitur,  nifi  cum  longitudo  folidi  ad  perpendiculum  infi/tit 
* ■ : Horizonti; 
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Horizonti  > tunc  enim  gravitas  ipfa  folidi  tota  incumbit 
fubjecbo  plano  } tantiun  Potentia  oblique  atque  in  tranf- 
verfum  trahens  applicata  extremitati  longioris  iolidi  plus  ha- 
bet momenti , quam  applicata  extremitate  brevioris  , quia 
velocius , & facilius  movetur  fecundum  Rationem  longitu- 
dinum illarum.  At  quando  folida  funt  horizonti  parallela, 
aut  ad  illum  ita  inclinata  , ut  centrum  gravitatis  partis  illius, 
quae  erumpit  ex  corpore  , cui  fblidum  infigitur , non  immi- 
neat bafi  fuftentationis  , non  fola  longitudo  attendenda  efl, 
fed  &c  ipfa  gravitas , qua:  etiam  nullo  addito  extrjnfeco  mo- 
tore fiia  habet  momenta  , quibus  deorium  connititur.  £x 
quo  fit  pro  majori  gravitate  etiam  frangendi  facilitatem  au- 
geri , ipfa  nimirum  gravitas  efl  potentia  conjun&a  , qux  au- 
getur pro  ratione  materiae  > materia  autem  augetur  pio  ra- 
tione longitudinis  ( extera  fiquidem  paria  efle  hic  claritatis 
gratia , ponamus  ) ac  propterea  longius  prifma  comparatum 
cum  breviori  prifmate , co  quod  majorem  habeat  gravita- 
tem , minus  rcfiflit  fractioni  fecundum  Reciprocam  Ratio- 
nem longitudinum.  Atqui  Ratio  motus  hujufinodi  Potentia: 
conjunclx  efl  fecundum  Rationem  longitudinum  , &.  ex 
diflis  Ratio  Refiflentix  in  ordine  ad  hujufinodi  motum  efl 
permutarim  ac  Reciproce  fecundum  eandem  longitudinum 
Rationem  : igitur  Ratio  duplicatur  , & re  fi  flentia  longioris 
ad  rcfiftentiam  brevioris  efl  fecundum  fubduplicatam  Ratio- 
nem longitudinum  reciproce  fumpearum.  Id  quod  etiam 
hinc  conflat  , quia  cum  fingula  illius  longirudinis  puncta 
fuam  habeant  gravitatem  , fua  omnibus  infime  momenta  pro 
Ratione  diflantix  a pumflo  quod  efl  vcluti  centrum  motus  j 
ergo  aggregata  momentorum  funt  ut  feclorcs  ab  illis  longi- 
tudinibus ranquam  a Radiis  deJcripti  : funt  autem  fimiles 
fecloresin  duplicata  Ratione  Radiorum.  Quare  fi  longitudi- 
nes fint  ut  3 ad  1 , Refi flentia  refpeCliva  longioris  ad  refi flen- 
dam brevioris  efl  ut  4 ad  5».  Tota  igitur  folidortim  refiflen- 
tia , ne  frangantur  , componitur  cx  Rationibus  Bafium  , &.  - 
Craffiticrum , &c  ex  fubduplicata  Ratione  longitudinum  per- 
mutarim ac  reciproce  fumpearum. 

Ex  his  itaque  , qux  de  folidorum  refi flentia  , ne  frangan- 
tur , hactenus  difputata  funt  , conjecturam  facile  accipiet 
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rprudcns  machinator  , quam  folida  & crafia  flatui  debeant 
quxque  machinarum  membra  , qudve  loco  collocanda  fint, 
ut  & materia  & forma  relpondeant  fini  , in  quem  machinx 
deflinantur  : neque  enim  latis  eft  concinno,  & eleganti  dia- 
grammate machinam  oculis  reprxlentafle  , ejufque  vires  ad 
calculos  revocalle,  quantum  quidem  ex  machinx  figura  col- 
ligitur, fi  demum  , initituto  motu  machina  pondere  prxgra- 
vata  luxetur. 

Illud  tamen  prxterea  Machinator  animadvertat , oportet, 
quod  fpe<ftat  ad  momenta  virium  , quas  potentia  movens 
exercet  j neque  enim  fola  ponderis  gravitas  machinam,  aut 
corpus,  cui  machina  alligatur,  aut  innititur  , urget  aut  pre- 
mit , led  8c  ipla  potentia  , dum  adversiisjipfum  pondus  co- 
natur machinam  movens  , aliquando  auget  gravitatem  ex 
oppofita  parte  , adeo  ut  & huic  ponderi  reliftere  debeat 
machina  , aut  id  , quod  machinam  retinet.  Si  enim  fuerit 
vectis  AB  in- 
nixus fuper  ba- 
culum C D , ex 
B pendeat  glo- 
bus plumbeus 
E , Sc  extremi- 
tas A quielcat 
aliquo  corpore 
retinente  , ut  II 
fuerit  parieti  in- 
fixa j lolo  globo  E gravi  tante  minus  periculum  llibell:  fractio  - 
nis  tum  ve&is , tum  baculi  C D fultentantis  , quam  fi  in  A 
fit  potentia  F j cujus  conatus  deorfum  oppolitus  conatui- dc- 
orfum  ponderis  E facilius  curvitatem  , aut  etiam  demum 
fra&ionem  vectis  efficere  poteft  in  I , ut  patet  j imm6  & ba- 
culus CD  fu ftentans  vectem,  non  folum  momenta  ponderis  E, 
led  & momenta  Potentix  F , dux  in  I uniuntur,  in  le  recipit  j 
atque  adeo  utrifque  ferendis  par  elle  debet. 

Simile  quiddam  oblervare  clt , fi  ex  orbiculo  O , in  clavo 
M fulpenfo  , circa  fuum  axem  verlatili , dependeat  pondus  S, 

Potentia  in  R dcorlum  conata  cogat  pondus  S alcendere : 
certiuH  cfl  enim  ab  axe  orbiculi , & a clavo  M fultineri  non 

Bb 


Mechanicorum 

folum  pondus  S , fed  & Poten-- 
tiam  , qux  eft  in  11.  Contra  ve- 
ro fi  orbiculus  V fit  adnexus  pon- 
deri T , funis  autem  orbiculo  in- 
fertus alligetur  clavo  in  N,  & po- 
tentia P fiurfiim  trahat,  conftat  alr 
axe  quidem  orbiculi  fuftineri  fo- 
lum pondus  T > a clavo  vero  N 
non  totum  pondus  T fuftineri y 
fed  ejus  fc mi  liem , nam  etiam  Po- 
tentia P fuftinet  pondus.  Validior 
igitur  elle  debet  clavus  M quam 
clavus  N , hic  enim  ponderis  fe- 
miflcm  fert,  ille  vero  pius  quam 
duplum.  Potentia  enim  R major 
cft  pondere  S. 

Quod  fi  tam  pondera  S 2e  Ty 
quam  clavi  M Se  N , atque  Po- 
tentix  R Se  P non  in  plano  Ver- 
ticali, fed  in  Horizontali  conflituantur , certum  cft  pondera. 

S Se  T noti  fulpenfa  fed  jacentia,  nihil  adversiis  clavos  M Se 
N j aut  adversus  fuorum  orbiculorum  O Se  V axes  conari , im- 
mo  neque  adversus  Potentias  R Se  P i quandoquidem  totoniftv 
plano  fubjecto  incumbunt,  nullamque  exercent  Activam  Re- 
fiftentiam  > feti  Formalem  tantummodo , qua  repugnent  Po- 
tentiis moventibus : qux  quidem  rcfiftentia  , tiun  ex  ip  ii  pon- 
derum gravitate  , tum  ex  attritu  fubjccti  plani  componitur. 
Clavorum  igitur  M & N ea  fit,  oportet , folidicas  atque  firmi- 
tas , qux  potentiarum  R & P conatibus  refpondcat  j ne  forte 
clavi  ipfi  frangantur  facilius , aut  revellantur , quam  pondera 
fuo  loco  dimoveantur.  Sed  hxc  innuifle  fat  fuerit , ut  fingula» 
diligenter  a machinatore  circumfpicicnda  efle  intclligatur  j ne- 
que tamen  in  his  ad  naufeam  diutius  immorandum- 
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CAPUT  VII. 

Vrafiet-ne  Machinam  augere  ? an  co?nponere. 

EX  iis  , qui  dc  Machinarum  viribus  difputata  funt  fatis 
liquet  nullum  dari  finitum  Pondus  quod  data  Potentia  mo- 
vere non  poffit  fi  congruens  machina  adhibeatur:  cum  etenim 
data  fit  Ratio  Ponderis  ad  Potentiam , co  artificio  Machina 
<difiponatur,  ut  Ratione  illa  data  fiat  major  Ratio  motus  Potentix 
ad  motum  Ponderis  i Sc  Pondus  cedet  Potentix  moventi.  Sic 
viciflim  fi  oblata  fuerit  machina , examinandus  primum  cft  lo- 
cus, ubi  Potentia  applicanda  effc,  ubi  Pondus  collocandum, 
xiun  utriufque  motus  rationes  ineundx & pronunciabis  majo- 
rem requiri  rationem  Potentjx  ad  Pondus,  quam  fit  Ratio  mo- 
tus Ponderis  ad  motum  Potentix.  Sit  enim  ex.  gr.  motuum  hu- 
jufinodi  Ratio,  qux  efi  3 ad  8 j Potentia  vim  movendi  habens 
ut  5 non  movebit  Pondus,  cujus  vis  refiflendi , &c  momentum, 
fit  ut  8 } fed  opus  efi , ut  illa  major  fit  quam  3.  At  neque  Po- 
tentiam augere  potes , ut  oportet , neque  Ponderi  quicquam  de- 
trahere : vide  igitur  utrum  fieri  pofiit,  ut  mutetur  in  machina 
motuum  Ratio , aut  Potentix  motum  augendo  , aut  ponderis 
motum  minuendo. 

Hinc  manifeflum  efi  machinam  majorem  non  plus  afferre 
facilitatis  prx  minore,  fi  illx  quidem  omnino  finules  fuerint 
( modo  utraque  fatis  folida  fit,  ne  fra&ioni  fit  obnoxia  ) mo- 
tuum enim  Ratio  eadem  efi:  in  utraque.  Sic  Vedris  ico  pal- 
morum fi  ita  ab  hypomochlio  diflinguatur  in  partes  ut  hinc 
palmos  20,  hinc  80  relinquat non  majorem  movendi  faci- 
litatem prxbebit  , quam  vectis  palmorum  quinque  ita  divi- 
fus  ab  hypomochlio,  ut  hinc  palmus  unus,  hinc  vero  quatuor 
relinquantur.  Ut  igitur  longior  ille  Vc&is  utilior  accidat , fi 
hypomochlium  quidem  transferri  queat , remove  illud  a Po- 
centhl,  & admove  Ponderi , motuumque  Ratio  augebitur ; pa- 
tet fcilicet  majorem  effe  Rationem  85  ad  15,  quam  80  ad  20: 
Quod  fi  vero  hypomochlium  ita  fixum  fit  ac  vecti  adnexum, 
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ut  mutari  loco  nequeat,  abfeinde  palmos  j 'r',  adeo  ut  Hinc  fint 
palmi  So  ut  prius,  hinc  autem  iinc  palmi  14^,  &C  eadem-  erit 
Ratio  , qua:  eft  8 y ad  1 j.  Quare  breviore  vede  plus  ponderis- 
movebis  , quam  longiore  j vis  enim , qua:  longiore  illo  1 00  pal- 
morum movebat  pondus  librarum  100 , breviore  Hoc  palmo- 
rum 5)4^  movebit  libras  1417:  Quia  quamvis  in  utroque  Vede: 
hypomochlium  habente  poft  palmum  oduage  fimum , Potentia 
eodem  femper  motu  moveatur  , non  tamen  idem*  eft  .ponderis 
motus,  qui  in  minore  vede  minor  eft  , in  majore  major, ac 
proinde  motus  Potentia:  ad  motum  Ponderis  Ratio  major  eft  in- 
minore  , minor  in  majore  vede.  Quod  fi  demum  nec  hypo-  . 
mochlium  transferre , nec  vede  mutilato  liti  liceat,  licebit  la-  • 
nefuftem,  vel  quidfimile,  firmiter  ad  alligatum  Vedi  adjun—  r 
gere,  potentiamque  ab  hypomochlio longius  removere  : opor- 
teret autem  additamentum  hujufinodi  eile  palmorum  33  j-j  nami 
ut  1 j ad  8j  , ita  10  ad  113  j-j  adeoque  totus  vediseflet  pal- 
morum 1 3 3 j. 

Porro  hic  obferva,  quanto  facilius  fit  ponderis  motum  mi- 
nuere , quam  potentia:  motum  augere  : in  allato  liquidam  ^ 
exemplo , manente  eodem  potentia:  moct-i , minuitur-  ponderis- 
motus  decurtato  vede  ac  diminuto  palmis  5 manente  au- 
tem eodem  ponderis  motu  augetur  Potentix  motus  acuto  vede  ,, 
palmis  3 3 j : Quia  nimirum  in  Ratione  majoris  Inaequalitatis  fi. 
Confequens  terminus  minor  minuatur,  aut  Antecedens  termi-** 
nus  major  augeatur  , fit  adhuc  major  Inxqualitasj  ur  autem? 
eadem  Ratio  fervetur  audo  Antecedente  ac  diminuto  Confe--  * 
q iien te  , manifcftunv  eft  , qua:  pars  Confequentis  integri  eft  - 
confequens  diminutus , eam  debere* cfie  partem  Antecedentis- 
audi  Antecedentem  datum  : atqui  A ntecedem  d atris  eft  ma  jor 
dato  Confequente  j igitur  plus  addendum  eft  Antecedenti,. 
quim  dematur  Gonfequenti.  Sic  data  fit  Ratio  8 ad  6 :>Coiv-  , 
lequens  bifariam  fecetur , ejufque  femiffis  fiat  novus  Confe- 
quens j erit  Ratio-8  ad  3 majoris  adhuc  inaequalitatis  j ha:c  enim- 
eft  dupla  fuperbipartiens  tertias illa  vero  erat  folum  fefqui- 
certia.  Ut  igitur  retento  priori  Confequente  6 fit  eadem  llaria*  • 
dupla  fuperbipartiens  tertias , ficut  Confequens  fuit  bifariam-  - 
divifus. ita  datus  Antecedens  8 eft  duplicandus ur  fit  Ratio/ 
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1 6 ad  6 : plus  autem  eft  totus  antecedens  major  qui  additur», 
quam  fit  lemiflis  Confcqucntis  minoris  qui  demitur.  In  re  au- 
tem noftra  lemper  Ratio  motus  Potentia:  per  machinam  vali- 
dioris facta:  admotum  dati  ponderis  eil  Ratio  Majoris  inxqua- 
litatis:  Quapropter  latius  cll  Ponderis  motum  minuere,  quam 
potentia:  motum  aucta  machina  augere. 

Hxc  quidem,  qux  in  vecte  propolita  facile  ac  in  prompta 
clt  perfpicere,  in  exteris  pariter  mechanicis  Facultatibus  , uc 
in  Trochleis , Cochlea , 3c  reliquis  intelligerjda  funt , ut  ex  iis, 
qux  inferius  dicentur,  ilio  loco  manifellum  fiet,  Sed  quoniam 
ad  ponderis  motum  extenuandum  certos  quolUam  fines  ipfit 
machinarum  materia  prxlcribit  neque  enim  quemadmodum 
quanticatcm  omnem , &C  corporum  molem  in  fubtiliores  , ac 
liabinde  fubtiliores  partes  mente  concidimus , ita  etiam  id  re 
ipsa  perficere  atque  in  praxim  deducere  polfumus  : propterea 
ut  plurimum  cogimur  Potentiae  velociorem  motum  conciliare» 
ut  majorem  obtineat  Rationem  admotum  Ponderis.  Quis  ete- 
nim non  incallum  uti  polfit  Vede  , cujus  hypomochlium  a 
pondere  fatis  gravi  non  amplius  diftet , quam  per  digiti  le  mi  fi- 
lem ? aut  Cochleam  adhibere , cujus  Ipiras  intervallum  capilla- 
ceum fecernat  > 

Verum  cum  id  duplici  methodo  prxltare  polfimus , videlicet 
aut  Machinam  iplam,  fpecic  non  mutata,  augentes,  aut  illam 
ex  pluribus  membris  componentes,  live  eju (dem  generis  fint» 
live  divecfi  > operx  pretium  fuerit  perpendere  , majuf-ne  in 
augmento } an  vero  mcompolitione  ? compendium  inveniatur* 
Augmentum  voco  ( ne  ullus  iiabfit  xquivocandi  locus)  cum  ejufi- 
dem  Facultatis  fpecies  immutata  permanet , facta  fiolum  partis 
alicujus  accellione  > ut  fi , quia  Vectis  jufto  brevior  eft , Poten- 
cix  ab  hypomochlio  dmantiam  longiorem  facias  j cumTro- 
chlcx  adhibeantur  oneri  movendo  impares , amplificatis  locu- 
lamentis orbiculorum  numerum  augeas  5 quia  Cochlea  ob  Ipi- 
rarum  raritatem  miniis  valida  eft  quam  oporteat , lineam  ipfiurc 
ita  inclines,  ut  fpilfioribusfpiris  circumducatur.  At  vero  Cont- 
fojtfa  dicitur  Machina.,  cum  invalidx  Facultati  membra  alia- 
adjiciuntur,  aut  generis  ej u fidem  , ut  cum  Vecbis  Vedi , Ccw 
ehlex  Cochlea , Trochleis  Throchlex  adjunguntur > autdiver- 
£ generis  »ut  cumiucultatesipfx  permilcentur,  vedi  trocjhlcas, 
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Cochlex  vectem,  Trochleis  Cochleam,  & deinceps , adjun- 
gendo. Prioris  Compofitionis  intra  idem  genus  ipecimen  ali- 
quod exhibui  in  Terra  Machinit  mota  ; Dijfertat.  1.  8c  inferius 
{ilis  locis  de  ea  redibit  fermo : Poftcrioris  autem  Compofitionis 
diverfarum  Facultatum,  ubi  de  fingulis  difputabimus , exem- 
pla aliqua  fubjiciemus,  ut  dilcatTyro  Machinarum  vires  rite 
ad  calculos  revocare,  folcrtiamque  machinandi  acquirat. 

Quamvis  autem  quxflio  hxc  multo  dilucidius  explicaretur, 
fi  unamquamque  Facultatem  lingillatim  attingeremus,  quam 
fi  una  comprehenfione  omnia  complectamur  j hic  tamen 
doctrina:  ratio  exigit, ut dimiflis  rivulis  fontem  ipllun aperia- 
mus , ex  quo  in  Machinam  Compofitam  vis  major,  quam  in 
Amplificatam , majore  compendio  derivatur.  Et  quidem  cum 
res  tota  ex  potentia:  atque  Ponderis  motuum  Ratione  pendeat, 
quamdiu  in  fimplici  aliqua  facultate  confiftimus  , motus  Po- 
tentia: ad  motum  Ponderis  fimplicem  habet  Rationem  fi  vero 
Facultas  una  cum  alia  quapiam  facultate  conjungitur,  atque 
connecFitur , jam  Potentia:  motus  ad  motum  ponderis  eam  ha- 
bet Rationem , qux  ex  lingularum  facultatum  rationibus  com- 
ponitur. Voco  autem  fingularum  facultatum  Rationem  cam,  qu* 
inter  ipfosPotcntix  ac  Ponderis  motus  intercederet , fi  facul- 
tas illa  folitaria  adhiberetur  5 Atqui  Ratio  hxc  motuum  in  lin- 
gulis Facultatibus  modum  recipit  ex  Facultatis  iplius  partibus, 
quarum  altera  ad  Potentiam  , ad  Pondus  altera  lpecFare  vide- 
tur j ut  per  fingulas  Facultates  eunti  conflabit.  In  Vecte  enim 
Ponderis  ab  hypomochliodiflantia  pertinet  ad  Pondus,  Poten- 
tia: autem  diflantia  ab  eodem  hypomochlio  penes  potentiam 
eft : In  Trochleis  ipfarum  Trochlearum  diflantia  Pondus  refpi- 
cit  j funis  autem  explicatio  Potentiam  : In  Axe  in  Peritrochio 
craflities  Axis  Ponderi,  Peritrochij  amplitudo  Potentiae  tribui- 
tur : In  Cuneo  longitudo  ad  Potentiam  fpetffat , craflities  ad 
Pondus  : In  Cochlea  demum  fpirx  circumdu&x  perimeterad 
Potentiam  attinet, extremitatum  fj>iraljs  linea: intervallum, ad 
Pondus.  Manifeflum  eft  igitur,  ubi  fimplex  motuum  Ratio  in 
fingulis  Facultatibus  augenda  fuerit  , manente  ea  parte,  qux 
ad  Pondus  fjjedat , neccllarib  ita  augendam  effe  partem  reli- 
quam, qux  Potentix  tribuitur,  ut  majori  illi  motuum  Rationi 
rcfpondeat.  Sic  dato  Vecte  palmorum  fex,  quo  potentia  mo- 
veatur 
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Veaturinquintupla  Ratione  ad  Pondus,  fi  maneat  eadem  pon- 
deris ab  hypomochlio  difiantia  , Sc  motuum  Ratio  elle  debeat 
vigecupla,  latis  confiat  totum  vectem  requiri  palmorum  21 , ut 
unus  Ponderi  cedat,  Potentiae  autem  viginti. 

At  vero  fi  motuum  Ratio  ex  Rationibus  componenda  fit,  fa- 
tisfuerit  datae  Facultati  minorem  Rationem  continenti , quam 
oporteat,  Facultatem  aliam  adjicere  , cujus  Ratio  cum  priori 
Ratione  compofita  quxfitam  Rationem  conftituat.  Sic  dato 
Vecti  quintuplam  rationem  continenti  adjunge  aliam  quamli- 
bet facultatem  quadruplae  Rationis  5 ex  quadrupla  enim  Ratio- 
ne & quincupla  componitur  Ratio  vigecupla  quxfica.  ita  au- 
tem fecunda  haec  Facultas  priori  Facultati  adncctcnda  efi , ut 
quemadmodum  duorum  Magnetum  oppoliti  poli  junguntur, 
Auftralis  videlicet  unius  Aquilonari  alterius,  fic  duarum  Fa- 
cultatum oppoficx  partes  connetfiantur,  ut  Icilicctquo  loco  ad 
priorem  Facultatem  applicanda  cilet  Potentia,  eidem  admo- 
veatur locus  Ponderi  in  fecunda  Facultate  defiinatus  : proinde 
fiquidcin  fe  res  habebit , atque  fi  pondus  diminutum  pro  Ra- 
tione prioris  facultatis , videlicet  fub  quintuplum  , in  fecun- 
dam hanc  Facultatem  transferretur , in  qua  ejus  motus  ad  mo- 
tum Potentia:  Rationem  haberet  fubquadruplam : re  enim  ve- 
ra duabus  hifce  Facultatibus  junftis  , Potentia:  motus  vigeeu- 
plus  efi  ad  motum  Ponderis  5 nam  Pondus  in  vettis  extremita  - 
te alteri  conftitutum  quintuplo  tardius  movetur , quam  reli- 
qua vofiis  extremitas  > haec  autem  pofieriori  Facultati  loco 
Ponderis  adjuncta  quadritplo  tardius  movetur  quam  Poten- 
tia j igitur  Ponderis  motus  vigecuplo  tardior  efi  motu  Po- 
tentix. 

Statuamus  exempli  gratia  fecundam  hanc  Facultatem  Vecti 
adjunctam  efie  pariter  Ve&em  ejufdem  generis  quinque  pal- 
morum ita  ab  hypomochlio  diftindiun  in  panes,  ut  hx  in  qua- 
drupla iint  Ratione  : Ecce  quanto  compendio  rem  afiequamur j 
id  enim  quod  fimplici  Vccfie  palmorum  21  prxftandum  efiet, 
compofitis  ve&ibus  duobus  altero  palmorum  fex , altero  palm. 
quinque  perficimus,  fervata  femper  eadem  Ponderis  ab  hypo- 
mochlio difiantia , nimirum  palmi  unius.  Hxc  tamen  de  duo- 
bus hifce  ve&ibus  di<fia ita  intclligcs  velim,  ut  ad  motum  fim- 
pliciter  pertineant  j non  vero  admotus  quantitatem,  fatis  enim 
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fcio  non  ad  eam  di  flandam  promoveri  polle  Poifdus  adhibit» 
fecundo  hoc  vc&e,  ad  quam  promoveretur  Vecte  palmorum  u; 
Verum  hic  fola movendi  facilitas  confideratur.  Quod  fi  non  * 
alterum  Vellem  adhibeas  j fed  alitui  facultatis  genus,  utTro- 
chleas  binis  orbiculis  in/tructas,  Sc  Vecti  in  loco  Potentiae  ad- 
nexas , multo  adhuc  facilius  movebitur  Pondus,  cujus  motu» 
erit  lubvigecuplus  motus  Potentiae  funem  Trochlearum  tra- 
hentis , & tantus  erit  Ponderis  motus , quantus  ellct , fi  extre- 
mitad  VecBis  palmorum  fex  apponeretur  Potentia  quadrupla 
data:  Potentia.  Idem  plane  de  exteris  dicendum  Faculta- 
tibus. 

Hinc  manifeflum  efl  compofitis  tribus, quatuorve , aut  plu- 
ribus Facultatibus , Rationem  Compolitam  motus  potentix  ad 
motum  Ponderis  fieri  multo  majorem j cui  fi  xqualem  Ratio- 
nem habere  velimus  unica  atque  fimplici  Facultate  , hujus 
magnitudinem  aliquando  enormem  fieri  necelfe  ellct ; ut  iliis 
locis  infra  declarabitur. 

In  eo  igitur  elucebit  Machinatoris  induftria,  fi  Facultates 
ipfas  apte  congruenterque  dilponat , atque  permifeeat , fpccla- 
ta  materix  fblidita^e , fpatij  amplitudine , Ponderis  politione, 
Potentix  virtute , temporis  ad  movendum  concelli  opportuni- 
tate : hxc  enim  omnia  attentiffime  perpendenda  lunt  >ne,  dum 
nimis  follicite  laborem  imminuere  lludet , motum  plus  xquo 
imminuens , tardioremque  efficiens  temporis  jacturam  faciat, 
aut  totum  1 jratiuin  machina  implens  in  eas  angultias  Potentiam 
moventem  conjiciat  , ut  motum  expediti  perficere  nequeat. 

' ■ — • — r- 

CAPUT  yill. 

Cur  majores  Rota  motum  juvent  pr&  minoribus . 

ONera  fi  ex  alio  in  alium  locum  deportanda  fuerint , gemi- 
no labore  opus  efl , conatu  videlicet , quo  liiflineantur, 
& impetu , quo  transferantur : propterea  latius  efl  ita  res  diipo- 
nere , ut  vires  omnes  ad  transferendum  exerceantur , citra  co- 
natum lultinendi  j ut  ea  ratione  vel  gravius  onus  vel  idem  mul- 
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multo  facilius  k potentia  moveatur , quam  fi  ea  illud  fuftinerc 
pariter  atque  transferre  cogeretur.  Quoniam  vero  (cum  one- 
ra fubjcdo  plano  impofita  illud  premant , atque  tum  onerum 
tum  lubjedi  plani  facies,  qux  le invicem  contingunt,  non  ita 
Lnvcs  fine , ut  partes  omnes  in  redtum  diredx  nihil  habeant 
afperitatis  j quin  imrnb  ut  plurimum  , &.  lalcbris  impedita  via 
fit,  & movendi  corporis  partes  aliae  prx  aliis  extent  atque  emi- 
neant ) ex  muttio  prominentium  particularum  tritu  atque  con- 
fiidu  difficultas  ad  movendum  oriretur  j idcirco  optimo  confi* 
lio  fadum  cft,  ut  oneribus  ipfis  fubjiciantur  Cylindri  aut  Ilotae, 
qux  dum  in  gyrum  aguntur,  conflidum  illum  partium  tollunt, 
qui  vitari  non  pollet,  fi  onera  fuperplano  raptarentur.  Hinc  Ci- 
lia,, Sarraca,  Vehes,  Carri  &:  genus  omne  plauftrorum.  Id  quod 
etiam  homines  ipli , ut  terrcftrc  iter  commodius  habeant 
minori  jumentorum  labore  illud  perficiant,  quam  fi  iis  infi- 
dences  veherentur,  fuos  in  ufus  retulerunt  : Hinc  Lelgx  fua 
elkda  , Galli  petorita  &c  rhedas,  Hilpani  pilenta , Itali  carpen- 
ta j.  & pro  fua  quifque  voluntate  diverla  vehiculorum  genera 
excogitarunt , qux  fubjcdis  rotis  aguntur  : dum  enim  Rota 
convertitur,  ejulque  curvaturx  partes  aliis  atque  fubinde  aliis 
fubjedx  planitiei  partibus  aptantur,  adeoque  currus  promove- 
tur, Iblus  rotx  modiolus  axis  ambitum  axungia  lubricum  tcritj 
ex  quo  tritu  aut  nulla  aut  levis  mora  motui  infertur. 

Illud  autem  cft  omnibus  exploratillimum , £c  quotidiano  ex- 
perimento confirmatum  , quo  majoribus  rotis  inftrudi  currus 
(nili  dilcrimcn  aliquod  in  exteris  intercedat)  multo  facilius 
trahuntur,  palfimque  oblcrvaturRomx  in  vulgaribus  illis  vehi- 
culis ( ab  antiquis  Cifiis  aut  parum  aut  nihil  diftant ) qux  cum 
ex  celeberrimi  Architedi  Bonarotx  prxlcripto  duas  ingentes 
rotas  habeant , tantis  ponderibus  onufta  cernuntur,  ut  miracu- 
lo proximum  videatur  ab  unico  equo  tam  ingentia  onera  trahi 
polfe  : id  quod  alibi  neutiquam  fieri  poteft,  ubi  minoribus  Rotis 
vehicula  hujulmodi  inftrudafonge  minoribus  oneribus  defe- 
rendis paria  fiunt,  fi  unicus  equus  adhibeatur. 

Hujus  rei  caufiim  indaganti  acquiefcendum  non  cft  iis",  qui 
illam  ex  rationibus  Vedis  petendam  efle  exi/limant,  perinde 
atque  fi  rotx  majoris  iemidiameter  edet  longior  Vedis,  mino- 
ris verb  breviori  ac  propterea  majore  rota  facilius  moveretur 
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vehiculum  onuftum , quam  minore , quia  & longiore  vefte  fa- 
cilius pondera  moventur,  quam  breviore.  Hoc,  inquam,  a 
veritate  abe ile  palam  fiet,  li  animadvertamus  potentiam  tra- 
hentem medio  temone  applicatam  eile  axi , cui  pariter  axi  in- 
nititur onus ; atque  adeo  tum  onus  tum  Potentiam  concipi 
quafi  in  Rota:  centro,  cujus  femidiametri  altera  extremitas  hy- 
pomochlij  punctum  defignaret.  Atqui  Vectis , in  quo  Potentia, 
&c  onus  ab  hypomoclilio  eandem  aut  xqitalem  diftantiam  ha- 
bent , parum  aut  nihil  habet  utilitatis  : immo  in  Vecte,  quit 
vectis  eit,  tria  puncta  diverla  tribuenda  funt  Potentia:,  oneri,. 
£c  Hypomochlio , ut  infra , ubi  de  Vecte  dilputabitur  : in  Rota 
autem  duo  tantummodo  puncta  confiderantur , /ci licet  cen- 
trum 6c  (cmidiametri  extremitas.  Igitur  in  Rota  ratio  Vetitis 
non  invenitur , idcoquc  neque  major  Rota  accipienda  eft  qua- 
fi longior  Vectis.  Aliunde  itaque  petendam  clfie  caufam , cud 
majores  rotx  prx  minoribus  motum  juvent , mani  fertum  crt. 

£t  primum  quidem,  quod  ad  moram  illam  attinet,  qux  ex 
modioli  Rota: atque  axis  tritu  oritur,  eam  minorem  erte  in  ma- 
joribus Rotis  , latis  conftat , fi  attendamus  axis  cralfitiem  , non’ 
Rotx  magnitudini  rcfpondere,  fcd  oneris  gravitati,  quam  opus 
eft  fuftinere  j quapropter  axi  fatis  valido  pro  ratione  ponderis 
fuftinendi  parum  refert , utrum  Rota,  cujus  radij  bipalmares 
fint,  an  vero  tripalmares,  infigatur  : manente  igitur  eodem  axe 
aut  major,  aut  minor  Rota  vehiculo  fubjici  poteft.  Sed  quo- 
niam Rota  major , cujus  diameter  feiquialrcra  ert  minoris, dum 
convcrfionem  unam  perficit  , fpatium  quoque  fefquialterum 
decurrit,  eumdem  ramenaxem , quem  minor  Rota  , terit,  hinc 
fit , per  8.  lib.  j.  eumdem  axis  ambitum  ad  majoris  Rotx  peri- 
metrum  (hoc  ert  ad  ejus  motum)  minorem  habere  rationem 
quam  ad  perimetrum  minoris  Rotx  ( hoc  eft  ad  minorem  mo- 
tum ) atque  adeo  tritus  ille  modioli , fic  axis  minus  impedit  ma- 
jorem motum  quam  minorem. 

Deinde,  ut  cap.rtf.  lib.i.  fubindicatum  ert  fuperius , majo- 
res rotx  efficiunt , ut  axis  magis  a terra  diftet ; ac  proinde  te- 
mo, cui  alligatus  eft  equus,  vel  fu  bjecto  plano  parallelus  ert,. 
vel  minimum  a parallelifmo  recedit : ex  quo  fit  tractionem  aut 
parallelam  efle , aut  faltem  minus  obliquam , quam  fi  Rota  mi- 
jaor  ertet , U axis  deprellior  r quo  autem  minor  crt  tractionis 
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obliquitas , minorem  quoque  efle  trahendi  difficultatem  loco 

citato  explicatum  eA. 

Ad  hxc  viarum  alperitatem  impedimento  efle  nemo  nefeiti 
offendicula  autem,  in  qux  vehiculorum  Rotx  incurrunt , ma- 
gis oblidere  minori  Rotx,  quam  majori , facile  oflcnditur  i hic 
enim  pariter  (id  quod  de  magnitudinibus  demonArat  Eucli- 
des  lib.  y.  prop.  8. ) idem  majorem  habet  Rationem  ad  minus, 
quam  ad  majus.  Nam  fi. 

Rotx  minoris  fenudiame- 
ter  C B fuerit , majorii  au- 
tem C D , & in  planis  pa- 
rallelis B A,  D E volvantur, 
ut  impedimentum  fimile  fi- 
militerque  politum  inve- 
nient , multo  majus  eile 
oportet  illud  , quod  majori 
Rotx  objicitur,  quam  quod 
minori.  Sit  enim  minoris 
offendiculum  G I > ducatur 
ex  centro  per  I recla , qux 
iit  C IE  fecans  majoris  Rotx  peripheriam  in  H : erit  igitur  ar- 
cus I B limilis  arcui  H D , ille  quidem  minor , hic  vero  ma- 
jor, ut  manifeftum  cfi.  Ducatur  in  planum  perpendicularis 
HF,&  hoc  erit  impedimentum  majoris  Rotx  fimile  impedi- 
mento minoris  IG  , nam  fimilem  arcum  a converfione  circa 
centrum  cum  plani  contactu  impedit  j neceffe  quippe  ed  Ro- 
tam majorem  converti  circa  pundum  H,  ficut  & minorem  cir- 
ca pundum  I , ut  tranfgrediantur  obfidens  offendiculum. 
Porro  lineam  HF  majorem  efle  quam  I G fic  oflcnditur.  Quo- 
niam A B & E D parallelx  funt  , triangula  C B A , & CD  E 
fimilia  funt  : ergo  per  4.  lib.<J.  ut  C B ad  C D , hoc  cfl  ut  C I 
ad  C H , ita  C A ad  C E } & permutando  ut  C I ad  C A , ita 
C H ad  C E j & dividendo  ut  C 1 ad  I A , ita  C H ad  H E : at 
C I minor  ed  quam  C H 5 igitur  per  14.  lib. y.  etiam  I A minor 
cd  quam  H E.  Item  quia  A B & E D ex  hypothefi  parallelx 
lunt  , reda  I E in  illas  incidens  facit  angulos  I A G & H EF 
xquales  per  251.  lib.  j.  funt  autem  triangula  IGA  & HFE 
rcdangula  ad  G & F ex  conArudione  j funt  igitur  fimilia , fic 
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per  4.  Jib.  6.  ut  I A ad  I G , ita  H E ad  HF : quare  cum  ex 
dictis  I A minor  fit  quam  H. E,  t'ric  per  1 4.  lib.5 . etiam  I G mi-  ' 
nor  quam  H F. 

Cum  itaque  H F major  fit  quam  I G ( afliimpta  D M xqux- 
li  ipfi  1 G , 8c  ducM  perpendiculari  M S , donec  occurrat  peri- 
phxrix  in  S } inter  Tangentem  ED  & arcum  circuli  ftatuatur 
perpendicularis  S L xqualis  ipfi  1 G ; & ex  centro  C ducatur 
per  S recta  C O.  In  triangulo  igitur  CEO  angulus  internus 
E , per  1 6.  lib.  1 ; minor  elt  externo  SOL;  igitur  etiam  angu- 
lus SOL  major  eft  quam  IAG  r adde  utrique  angulum' 
rectum  , ergo  duo  S L O , SOL  fimul  majores  funt  duobus 
I G A , IAG  fimul ; ac  propterea  etiam  externus  L S C major 
eft  externo  G 1 C per  3 z.  lib.  1 . Quapropter  lemidiameter  C S' 
obliquior  incidit  in  offendiculum  SL,  qtiam  lemidiameter  C I' 
incidat  in  xquale  offendiculum  I G : minus  igitur  impeditur 
Rota:  majoris converfio , quam  minoris,  quippe  cui  minus  di- 
recte  opponatur  xquale  offendiculum. 

Prxtereacum  trahendi  difficultas  hinc  oriatur,  qudd  Rota: 
incurrens  in  obftantem  lapidem , aut  quid  fimile , jam  non  cir-  ‘ 
ca  futim  centrum  convoluta  aptatur  lubjccto  plano , led,  dtirrt 
Rotaadhxret  atque  infiftit  offendiculo,  nccellc  eft  platiftrum: 
eum  impofito  onere  elevari  pro  obje&i  impedimenti  altitudi-- 
ne ; facilius  ab  eadem  Potentia  elevatur  plauftrum  onuftum , ff 
ma;or  fuerit  Rota , quam  fi  minor , quia  videlicet  motus  Poten-* 
tix  ad  eandem  elevationem  majorem  habet  Rationem  in  Ro- 
ta majore  quam  in  minore  , cum  illa  enim  plus  movetur  ,, 
quam  cum  ifta.  Sit  majoris  Rotx  impedimentum  L S pla- 
ne xquale  impedimento  G I minoris;  producatur  perpendicu- 
laris  LS  in  T,  perpendicularis  GI  in  V : tum  intervallo  S C 
defcribatur  arcus  CT,  & intervallo  I C deleri  batur  arcus  C V. 
Certum  eft  in  motu  Rotx  maioris  propter  obicem  L S manenre- 
punefto  S transferri  centrum  C in  T,  ita  ut  S T Ik  Kotx  femi- 
diameter  Xqualis  lemidiametro  C D , & fimilitcrin  motu  Rotx' 
minoris  propter  offendiculum  G l manente  puncto  I transferre 
centrum  C in  V,  ita  ut  I V xqualis  fit  lemidiametro  C B.  Quo—, 
niam  vero  C D , V G , T L ad  angulos  rectos  lubjeclo  plano  in- 
fiftunt,  & parallelx  funt,  anguli  alterni  V IC  , ICB  xquales. 
ffuit  per  15.  lib.i*eorumque  mcnfurx  ^ arcus  videlicet  V C fic 
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IB,  aequales  fune  j Se  ob  eandem  Rationem  anguli  alterni 
T S C , S CD , eorumque  menfurx  arcus  TC  & SD  , fune 
aequales.  Atqui  arcus  S D major  cft  quam  I B 3 igitur  & arcus 
T C major  eft  quam  V C 5 hi  autem  arcus  T C & V C refpon- 
dent  motui  Potentia;  trahentis : longiore  igitur  ac  majore  mo- 
tu Potentix  fit  eadem  elevatio , ac  proinde  facilius  in  Rota  ma- 
jore quam  in  minore.  Porro  arcum  SD  majorem  eiTe  arcu  I B, 
magifque  diftare  punctum  S a puncto  D , quam  punctum  I a 
puncto  B , illico  manifeftum  fiet , fi  duos  circulos  datis  duobus, 
xquales  defcripferis  fc  intus  contingentes  , 6c  ad  contactus 
punctum  lineam  Tangentem  duxeris,  quocumque  enim  pofito 
minoris  circuli  offendiculo  inter  Tangentem , Sc  circulum  mi- 
norem interjecto,  illud  idem  offendiculum  longius  a con- 
tactus puncto  removendum  videbis  , ut  inter  Tangentem 
eandem,  Si  circulum  majorem  interjici  pofTit : Id  quod  adeo 
manifeftum  eft  , ut  non  Iit  in  eo  explicando  diutius  immo- 
randum. 

Quod  fi  ad  calculos  rem  hanc  curiosius  revocare  libeat,  fit 
cx  gr.  Rotx  minoris  femidiameter  C A pedum  duorum,  fcilicet 
digitorum  31 , offendiculi  vero  D E 
altitudo  digitorum  4.  Cum  igitur 
F D & C A parallela:  fint , ficut  Sc 
F C ac  D A per  34.  lib.  1.  FD  Sc 
C A xquales  liint , remanetque  E F 
digit.z8,  & eft  Sinus  anguli  F CE, 
quo  cognito  innotefeit  complemen- 
tum , arcus  fcilicet  quxlitus  E A. 

Fiat  itaque  ut  C E ad  E F , hoc  cft 
ut  31  ad  28  , feu  ut  8 ad  7 , ita 
1 00000.  Radius  ad  87500  Sinum 
arcus  gr.  61.  i 4 2'  'i  erit  enim  quxfi- 
tus  arcus  EA  gr.  28.  57'  18".  Jam  vero  pofita  femidiamerro- 
C A digitorum  31 , fiat  ut  1 1 3 ad  355  , ita  data  femidiameter 
digit.  32  ad  femiperipheriam  circuli  digitorum  fere  roof,  fci- 
licet 1 00.  j i'-  ergo  arcus  E A cft  proxime  digitorum  1 6. 

At  Rotx  majoris  femidiameter  BA  fit  fefquiairera  rquic.. 
quid  fit  quod  figura  folum  exprimat  fefquiquartaml  pc-huu 
fcilicet  trium , hoc  eft  digitorum  48  , Sc  offendiculum  G i I 
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pariter  digit.4.  Quare  HI  eft  digit.44  Sinus  anguli  IBH» 
ex  quo  innotefcet  arcus  complementi  H A.  Fiat  ut  B H 48  ad. 
HI  44,  lcu  ut  1 x ad  1 1 , ita  Radius  x 00000  ad  9 1 666  Sinum 
arcus  gr.  66. 16'.  33";  & eft  quxfitusarcus  H A gr.13.33'.  17- 
Jam  fit  ut  x 13  ad  3 jy  , ita  lemidiameter  48  ad  femiperiphe- 
riam  digitorum  iyof  fere  : igitur  arcus  HA  eft  proxime  di- 
gitorum io.  Cum  itaque  dum  onus  elevatur  ut  4,  Potentia 
in  minore  Rota  moveatur  ut  16  , in  majore  autem  ut  10 
( ut  paulo  fuperius  oftenfiim  eft  motum  centri  aequalem  efle 
arcubus  £ A , & HA)  facilitas  movendi,  quae  hinc  oritur,  erit 
ut  5 ad  4. 

Ex  his  manifeftum  eft  , in  vehiculis  , quae  quatuor  rotis 
inftruuntur  , quarum  binae  priores  minores  funt , pofteriores 
vero  majores  , facilius  fuperari  impedimenta  a pofterioribus 
rotis  quam  a prioribus , ac  propterea  minori  labore  currum  ab 
equis  trahi , quam  fi  pofteriores  prioribus  eflent  aequales.  Id 
quod  opportune  facium  eft , quia  ut  plurimum  ( quemadmo- 
dum in  antiquioribus  Rhedis  viatoriis  cernere  eft  ) in  pofte- 
riorem  potius  , quam  in  anteriorem  currus  partem  , onus  reji- 
citur , atque  adeo  pofterior  axis  magis  premitur  : quaeren- 
dum igitur  fuit  aliquod  laboris  compendium.  Quamquam 
non  negarim  alio  prorfus  confilio  primum  excogitatam  hanc 
Rotarum  inxqualitatem  i ut  nimirum  onus  conftitutum  quafi 
in  plano  trahentem  versus  inclinato  , facilius  quoque  illum 
ex  impreflo  anterioris  tradionis  impetu  fequeretur , fi  in  pla- 
nitie quidem  tradio  fieret  j ubi  vero  fuperandus  cflet  clivus, 
ut  miniis  adversus  trahentem  repugnaret  onus  fe  ipfum  in 
proclive  urgendo  5 nam  fi  Rota:  xquales  edent,  longe  facilius 
vehiculum  in  pofteriora  rclaberetur,  pro  ipfius  clivi  inclina- 
tione , cui  parallelum  eftet  planum  oneri  fubjedum  infiflens 
axibus  xqualium  Rotarum  : at  Rotis  inaequalibus  pofitis , Sc 
pofterioribus  quidem  majoribus , planum  , cui  onus  incumbe- 
re intclligitur  a pofteriori  axe  ad  anteriorem  deducium  minus 
inclinatur,  quam  collis  proclivitas  ferat  5 ac  propterea  tiahen- 
tibus  equis  minus  repugnat.  Licet  autem  non  femper  afeen- 
dendum  fit  in  colles  & clivos,  quorum  afcenfus  manifefte  ar- 
duus eft  atque  difficilis , raro  tamen  , aut  fere  nunquam , adeo 
aequata  eft  viarum  planities , quin  leviter  faltem  inficxse  modo 
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alcenderc  cogant , modo  defcendere : in  qua  afcenfuum  atque 
deicenfuum  viciffitudine  rion  modice  utilis  cft  illa  Rotarum 
inxqualitas. 

Hinc  manualia  illa  curricula  ( feu  rufticx  vehes)  qua:  binis 
brachiis  inftruda  unicam  habent  in  anteriore  parte  rotam  &. 
fublevati>  brachiis  converla  Rota  promoventur  , facilius 
conftrui  pofient , fi  prope  vectorem  dux  eilent  Rotx  majores 
illa  anteriore  Rota  , ita  ut  harum  diameter  triplex  ellct  diame- 
tri illius : hunc  enim  unicus  homo  multo  majus  pondus  trans- 
ferre poteft  vel  impellendo,  cum  in  planitie  elt , aut  clivum 
afeendit , vel  trahendo , cum  ex  declivi  defeendit  j levatur  fi- 
quidem  labore  fuftinendi , omnes  vires  exercet  impellendo 
aut  trahendo  5 Sc  illa  Rotarum  inaequalitas  in  causa  eft , cur  fa- 
cilius impellatur  pondus  versus  illam  partem,  in  quam  incli- 
natur. 

Et  quoniam  in  Rotarum  inxqualium  mentionem  incidi , il- 
lud hic  pariter  obfervandum  videtur , commodius  currum  mo- 
veri, cum  anteriores  Rotx  a pofterioribus  aliquantulum  diitant, 
quam  cum  valde  vicinx  funt  ( ubi  tamen  reliqua  omnia  paria 
fuerint,  neque  aliud  prxtcr Rotarum  diftantiam , intercedat 
diferimen ) fi  in  planitie  quidem , 8c  via  minimum  flexuosa  de- 
ducendus fit.  Quia  nimirum  quo  propiores  fuerint  axes,  pla- 
num, cui  onus  incumbit,  magis  inclinatur,  ac  propterea  an- 
teriores Rotas  premens  adversus  fu bj edam  tellurem  minus 
oblique  conatur , ideoque  pondus  illam  validius  urgens  majo- 
rem creat  movendi  difficultatem  : contra  vero  fi  axes  invicem 
paulo  remotiores  fuerint , miniis  inclinato  plano  , minor  eft 
priorum  rotarum  prellus  in  fubjedam  tellurem.  Sic  fi  Rotx 
fuerint  A St  B , pla- 
num , cui  onus  infi- 
det , cft  A B , at  fi  Ro- 
tx fuerint  A & C, 
planum  eft  A C,  quod 
utique  minus  incli- 
natum eft , magifque 
accedit  ad  parallelilmum  cum  Horizonte  D E , atque  ade6 
Rota  B magis  terram  premit , quam  Rota  C.  Si  enim  in  utro- 
que plano  pondus  fuerit  fimiliter  pofuum  ( puta  circa  me- 
dium jl 
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dium)  linea  directionis  a centro  gravitatis  ponderis  ducta  ca- 
det ad  angulos  magis  inxqualcs  in  planum  AB  magis  inclina- 
tum , quam  in  A C miniis  inclinatum , atque  momentum  gra- 
vitatis ponderis  magis  accedet  ad  B quam  ad  C , ut  infra  liio 
loco  explicabitur,  lubindicatum  elt  1'upciiiis  lib.i.  cap.  14. 
§.  Ex  his  fiert  potejl.  Hinc  Hamburgcnlia  plauftra  , quibus 
merces  Hamburgo  Norimbergam  devehuntur  , longiora  iiint, 
quia  nec  altiores  clivi  in  itinere  frequentes  occurrunt , nec 
anguftx  funt  viarum  flexiones  , ex  quibus  oriatur  aut  afcen- 
dcndi  , aut  plauftrum  inflectendi  difficultas.  Quare  illis  &c 
majora  onera  imponi  poliunt , £c  fex  equi  non  bini  6:  bini,  fed 
finguli  recto  ordine  adjunguntur  j quo  fit  ut  non  in  diverfa 
trahentes,  omnino  fimili  impetu  currum  deducant.  Quod  fi 
vix  plus  haberent  difficultatis  tum  ex  clivis , tum  ex  flexioni- 
bus , non  expediret  tam  longa  plauftra  conflruere , nec  equos 
tam  longa  ferie  difponcrc  , ut  cuique  rem  vel  leviter  confide- 
ranti  Itatim  patebit. 


CAPUT  IX. 

Quid  Cylindri  & Scytala  ad  faciliorem  ponderis 
motum  proflent. 

A Deo  ingentia  aliquando  pondera  transferenda  proponun- 
tur, ut  ea  carris  imponere  tranfvehenda  aut  nimis  opero- 
fum  fit , aut  periculo  non  vacet , ne  rotarum  axes  pondere  prae- 
gravati diffringantur  , aut  propter  foli  mollitudinem  rotx  de- 
vorentur : propterea  rationem  aliquam  inire  oportet,  qua  voti 
compotes  fimus,  citra  hujufinodi  pericula.  Et  quidem  fi  cor- 
pus teres  fit,  nec  viarum  falebrx  , aut  anguftix  impedimento 
fini,  ipfum  verfari  in  gyrum  poterit  fimili  artificio,  quo  ad 
deportandos  Ephcfum  ex  lapicidinis  fcapos  columnarum  cen- 
tum viginti  feptem  altitudine  pedum  fexaginta  ufius  eft  Ctcfi- 
phon  Gnoffius  ( fic  eum  vocat  Plinius  lib.  7.  cap.  37.  cum  Vi- 
truvio hb.  1 0.  cap.  6 , quem  tamen  idem  Plinius  lib.3  6.  cap.  1 4. 
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rura  Scrabonc  vocat  Chcrfiphronem  ) celeberrimo  Dianae 
templo  conftruendo  prxfectus,  quidem  felici  eventu  : ca- 
pitibus enim  {caporum , ubi  axis  extremitates  delinebant,  fub- 
leudis  in  modum  inleruit , atque  implumbavit  ferreos  axes: 
tum  de  materia  trientali  (capos  ( hoc  elt  ligneos  tigillos  cralli- 
tudinis  unciarum  quatuor  pedis,  (eu  pollicum  quatuor)  duos 
longiores  juxta  columnx  longitudinem  , duolquc  breviores 
rranfvcrlarios  ita  compegit,  ut  parallelogrammum  conftituen- 
tes  colutnnanf  pollent  complcclii  ; medi  i (que  tranfvcrlariis 
terreas  armillas  inleruit  , quibus  axes  ferrei  infigebantur, 
adeo  ut  libere  ver/ari  pollent,  cura  boves  traherent  j quem- 
admodum 8e  in  gyrum  volvuntur  cylindri  marmorei  aut  la- 
pidei , quorum  ufus  cft  in  exxquandis  ambulationibus.  Effc 
autem  maxime  verifimile  , probabile  , ita  firmiter 
ligneum  illud  parallelogrammum  ftiiile  compadum  , ut  non 
loluin  extremis  tranlverlariorum  capitibus  anterioribus  alli- 
gari pollent  boves } (cd  etiam  per  totam  anterioris  (capi  lon- 
gitudinem di  (tribui , ut  facilius  columna  transferretur. 

Profperum  exitum  con/ecuta  (caporum  vectura  animum 
adjecit  Methageni  Ctcfiphontis  filio  , ut  paternam  in- 
duftriam  xmularctur  in  Epiftyliis  vehendis  : cum  enim  ho- 
rum figura  non  ea  elfet  , qux  perinde  atque  cylindrica  vol- 
vi polfet  , duabus  rotis  pedum  circiter  duodenum  fingula 
epiltylia  firmiter  inclufit  ; rotarumque  centris  ferreos  axes 
infixit  , qui  in  armillis " fimilem  haberent  verfationem  ^ ac 
diiftum  elE  in  /caporum  veiftura.  Cum  enim  boves  ligneo 
parallelogrammo  alligati  traherent  , Rotx  volvebantur  , at- 
que cum  illis  pariter  epiltylia  Rotis  cohxrcntia  in  gyrum 
verlabantur  ; quippe  qux  in  fu bj cetum  (olum  non  incurre- 
bant , cum  folx  Rotx  terram  attingerent.  Hac  methodo 
corporibus,  qux  non  liint  ad  volubilitatem  rotundata  , faci- 
lem convcrfionem  conciliare  pofiiunus  > ex  Rotis  nimirum  Sc 
pondere  moles  una  compingitur,  cujus  extremitatibus  cylin- 
dricis tota  innititur  , nihilquc  refert,  cujus  demum  figurx  fit 
pars  media,  fcilicet  pondus  , modo  hxc  A (blo aliquantulum 
diftans  motum  non  impediat.  Qua  autem  ratione  aut  Rotx 
conftruantur , aut  illis  onus  includatur,  artificis /eu  architecti 
iblertix  relinquitur. 
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Mcthagcnis  artificium  imitatus  Paconius  , tcile  Vitruvio 
lib.  10.  cap.  6.  lapideam  bafim  longam  pedes  duodecim  , la- 
tam pedes  ocio  , & altam  pedes  lex  Apollinis  colollo  rclti- 
tuendam  , duabus  Rotis  pedum  circiter  quindecim  , (imili- 
tcr  incluiic  ; led  alia  ratione  ac  Methagenes  deducere  llatuit. 

"A  Rota  ad  Rotam  circa  Iapidem  hilos  lextantales  , hoc  elt. 
crallitudinis  pollicum  duorum  , ad  circinum  compegit  ita  , ut 
fufus  a hilo  non  di  Itaret*  pedem  unum.  Tiun  circa  Fulcis  fu- 
nem involvit  , qui  bobus  trahentibus  explicabatur,  &:  con- 
vertebantur Rota:.  Verum  quia  funis  circumvoluti  Ipirac  ad 
unam  , aut  ad  alteram  partem  lpectabant  , non  poterat  vi.i 
recta  ad  lineam  deduci  moles  illa  ; led  modo  in  hanc  , mo- 
db  in  illam  partem  deflectebat  , ut  opus  ellet  retroducere 
adeo  ut  ducendo  & reducendo  pecuniam  contriverit , ce  ope- 
ram luleric  Paconius.  Potui ifet  tamen  huic  malo  occurrere, 
nec  fui  inventi  laude  fraudari  , li  circa  fulos  non  unicum  r 
led  duplicem  funem  ita  involvillet  , ut  funium  lpiris  vel  ab 
extremitatibus  fulorum,  vel  a medio,  incipientibus,  funis 
uterque  paribus  fcmper  intervallis  a fibi  proxima  Rota  di  Ita- 
rent i lic  enim  factum  fuiflet  , ut  boves  arqualiter  utrumque 
funem  trahentes , xqual iterque  evolventes , molem  illam  recta 
via  deducerent. 

Quamquam  autem  fua  laude  non  carcant  hujufinodi  arti-  _ 
ficum  inventa,  cxpcditilfime  tamen,  Sc  citra  impendium,  one- 
ra ingentia  traducuntur  fubjcctis  cylindris , qui  poni  Iere  prelfi, 
cum  illud  trahitur  , convertuntur.  Palangas  peculiari  voca- 
bulo Veteres  dixere  freltes  teretes  , qui  navibus  lubjiciuntur» 
cum  attrahuntur  ad  pelagus , vel  cum  ad  littora  lubducuntur  >, 
ut  apud  Nonium  Marcellum  legille  me  memini.  Neque  aliud' 
quidpiam  cenlendus  elt  Cadar  intellexifle  ubi  lib.  j.  Belli 
Ctvil.  lcribit  J^uatuor  biremes  fubjeclts  j attulis  ( fortalle  jenta- 
Its  , hoc  elt  fcytalis , antiquis  enim  Romanis  » Iiteram  tifupari 
fo litam  loco  y licerar  Graea:  notum  elt)  impulfas  vectibus  in 
interiorem  partem  tranjduxit.  Sunt  autem  fcytala  ut  apud  Sui- 
dam  , rotunda  & polita  ligna  : aliquid  tamen  peculiare  ad- 
dit Ariltoteles  in  Mcchan.  quxlt.  1 1,  quxrens  , air  fuper  fcy- 
talas  facilius  portantur  onera  quam  fuper  currus  , cum  tamen  ij 
magnas  habeant  rotas  > illa  vero  puftllas  ? Scytalis  nimirum  pu- 
* , filias 
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filias  rotas  adjectas  intelligic, 
non  eas  quidem  circa  axem, 
led  cum  axe  ipio,  cui  adnectun- 
xur , verfatiles  j cujujjjnodi  cf- 
fent  in  hoc  fc  hem  a ce  rotula:  A 
Sc  B cum  luo  axe  connexa:. 

Porro  duplicem  hujufinbdi  fcytalarum  ufum  confidero  : li 
enim  onus  impolitum  incumbat  Rotulis  ipfis , vel  quia  plana 
iit  ejus  fupcrricies  , vel  quia  tabulato  fuerit  fuperpofitum , 
perinde  res  ie  habet , atque  ii  cylindrus  eiTet,  cujus  diameter 
idem  cifcc  cum  rotularum  diametro  : neque  tunc  admodum 
refert  , cijufnam  figurae  fit  axis , quem  onus  non  tangit,  ft- 
ve  rotundus  ille  fit  , five  angulatus.  Ac  ii  onus  ipii  axi  in- 
cumbat , promi ncantque  hinc  Sc  hinc  rotula:  , omnino  ne- 
ccllc  eit  axem  rotundum  elTe  , ut  heri  poilic  rotularum  con- 
verfio  , atque  ita  longum  , ut  inter  rotulas  onus  laxe  interci- 
piatur j maxime  quippe  cavendum  eil , ne  rotulx  onus  con- 
tingant , alioquin  ex  mutuo  conflictu  mora  non  mediocris 
motui  crearetur.  Ideo  autem  excogitata:  videntur  hujuiino- 
di  feycalx  , ut  minima  fui  parte  fecundum  extremitates  tan- 
gerent fubjectum  planum  , atque  adeo  in  pauciora  incurre- 
rent offendicula  , quam  cylindri  tota  fua  longitudine  incum- 
bentes plano.  Sed  illae  ab  ufu  artificum  jam  diu  incermiflx 
locum  limplicibus  cylindris  conceflerc  , 'quippe  qui  ob  con- 
tinentem fibique  femper  hmilem  figuram  fblidiores  fune , Sc 
periculo  carent , cui  obnoxia:  funt  icytalx  , ne  videlicet  Ro- 
tulx illx  labem  aliquam  faciant  cum  rotunditatis  , atque  adeo 
etiam  motui  , detrimento.  Illud  verb  commodum,  quod  ex 
offendiculorum  evitatione  oriebatur  , obtinemus  pariter  , fi 
duplicem  planorum  tigillorum  feriem  fubfternamus  capitibus 
cylindrorum  } hinc  enim  ht , ut  viarum  falebrx  evitentur,  Sc 
Cylindri  modica  fui  parte  contingant  fubjeclos  tigillos  , qui 
viam  planam  Sc  xquabilcm  conftitucntcs  moram  nullam  mo- 
tui injiciunt. 

Sed  Sc  in  hoc  cylindrorum  ufu  communiter  cenfetur  ali- 
quid i ne  fle  facilitatis  majoris  ad  onera 'deducenda  , quam  fi 
illa  currui  imponerentur  5 tiim  quia  currui  flia  ineff  gravitas, 
qux  und  cum  impofita  farcin.i  majus  onus  conftituic  , ac 
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propterea  in  utroque  transferendo  is  , qui  trahit  , majorem1 
impendit  laborem  i ac  lubjccfis  oneri  cylindris,  horum  gra- 
vitas nihil  officit  trahenti  : Tum  quia  currus  Rotx  , cum  finr 
circa  fuumaxcm,  cui  infiguntur,  mobiles,  aut  huc  & illuc 
nutant  , fi  laxa  fine  capita  , nec  clavo  exquifite  coerceantur, 
aut  fi  ardius  axi  cohxrcant , axem  quem  complectuntur  , &: 
clavum  quo  coercentur,  validius  terunt  j iS:  ex  utroque  hoc 
capite  movendi  difficultas  oritur  , cum  aliquid  impreffi  im- 
petus auc  in  illa  inconffantia , aut  in  hoc  confiidJu  concura- 
tur : nihil  autem  Iwjulmodi  cylindris  contingit.  Tum  etiam 
quia  Rotx  modiolus  ab  axe  premitur,  dcorfiim  pondere, 
urgente  , 6c  antrorfum  impetu  ad  anteriora  trahente  j ex  quo- 
quantum  difficultatis  in  movendo  oriatur  , hinc  manifeftum 
eft  , quod  nili  axungia  aut  amurca  illinantur  curruum  axes, 
xgre  convertuntur  rotx  , & denfo  ftridore,  quantus  lit  par- 
tium tritus  atque  confiidus , rellatum  faciunt.  At  Cylindri 
quantumvis  ab  onere  premantur  , nullo  pingui  liquore  obli- 
nendi funt , ut  lubrici  fiant  > nulla  enim  impoliti  oneris  afpe- 
ritas  cylindrorum  converfionem  impedire  poteff.  Nam  fi  fue- 
rit ingdns  lapis  A B cylin- 
dris lubjecfis  impolitus , Sc 
cylindri  pundum  C con- 
gruat pundo  A lapidis , dia- 
metri C D altera  extremitas 
D tangit  lubjcdum  planum,- 
cum  vero  laxum  ex  B ver- 
sus A propellitur  , ficu  tra- 
hitur ex  A , ita  cylindrus 
convertitur  , ut  JDT  ar- 
cus lenllm.  ad  fiubjeclum 
planum,  contra  vero  arcus  C E ad  impofitum  laxum,  accom. 
modetur,  citra  omnem  laxi  Si  cylindri  affridum. 

Hinc  umen  aliquid  etiam  incommodi  cylindris  adhxret , fi 
cum  plaulfrorum  rotis  conferantur  5 hx  lcilicct  motum  con- 
tinuant, cum  line  fine  volvantur-,  quippe  qux  axiinfixx,  im- 
polito oneri  pariter,  ut  ita  loquar,  cohxrentj  illos  vero,  ni- 
mirum cylindros , onus  dum  promovetur,  poff  le  relinquit 5 ac 
proinde  auc  cylindrorum  copia  non  exigua  luppctere  debet, 

qu- 
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qui  longit  ferie  difpofici  onus  alij  cx  aliis  excipiant , aut  qui- 
relinquuntur  , fubinde  transferendi  funt  , ut  iceriun  oneri 
fubjiciantur.  Verum  hxc  alterna  cylindrorum  tranilatio  non 
adeo  gravis  eft  j quin  plus  habeat  adjumenti  , quam  incom- 
modi > cum  enim  plurimum  referat,  utrum  qui  liibjicitur cy- 
lindrus , reliquis  pofterioribus  cylindris  parallelus  , an  obli- 
quus flatuatur,  ut  onus  ad  lineam  via  recta  deducatur  , auc 
motus  fili  veitigium  inHcdat  j facillimum  elt  opportuna  cylin- 
dri tranflati  collocatione  parallela  , auc  obliqua  , deltinacum 
oneris  motum  adminiftrare. 

illud  autem  non  immerito  hic  examinandum  occurrit, utrum 
majores  cylindri  minoribus  potiores  ccnfcndi  lint,&  an  praeftet 
fubjtcere  oneri  cylindrum  G I majorem  , an  vero  minorem 
G H.  Et  quidem  li  figurx  dumtaxat  magnitudo  atque  parvi-  • 
tas  Ipectetur , hoc  unum  diferimen  invenio  , qu6d  ad  certam 
motus  men furam  perficiendam  crebrius  volvi  oportet  cylin- 
drum minorem  , quam  majorem  \ onus  vero  a liibjecto  plano 
di  Itare  majoris  diametri  G I intervallo  potius , quam  minoris 
G H,  non  video  , quid  conferat  ad  motus  facilitatem  j tantum 
enim  promovetur  onus , quantus  eft  peripherix arcus,  cui  illud 
in  motu  aptatur,  efque  xqualis  eft  arcus  oppoficus,  qui  plano 
pariter  in  motu  congruit : ac  propterea  parum  refert  , utrum 
eadem  arcus  menfura  fit  majoris  circuli  pars  minor , an  minoris 
circuli  pars 'major. 

Verum  fi-  qua  inter  motum  occurrant  offendicula  , hxc 
minus  officere  major/  cylindro,  quam  minori,  dicendum  eft, 
quemadmodum  &de*rotis  majoribus  dictum  eft  fupcriOri  ca- 
pite 5 fiquidem  majoris  cylindri  diameter  obliquior  incidit  in 
idem  offendiculum , quod  miniis  di  re  eft  e opponitur  motui 
longiore  motu  Potentix  fit  eadem  ponderis  elevatio , ut  ibi  ex- 
plicatum eft. 

Aliud  eft  prxtcrea , nec  fane  nullius  momcnci,  quod  majo- 
ri cylindro  incitatiorem  dat  volubilitatem  j quod  videlicet 
( quemadmodum  & globo  majori  contingit)  major  cylindrus, 
quamvis  Geometricam  Rotunditatem  non  alfequatur  , tamen 
propius  accedit  ad  figuram  'exquifite  Rotundam  , quam  mi- 
nor : fi  enim  a circulo  Geometrice  perfecto  xqualiter  recedant 
utriufque  cylindri  majoris  ac  minoris  bales , non  tamen  xqua- 
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liter  angulata  eft  utraque  bafis,  led  in  majori  major  cft  angu- 
lus , in  minori  minor  , atque  adeo  ille  magis , quam  hic , ad 
rotunditatem  accedit.  In  majori  autem  circulo  angulum , qui 
peripheriam  compleftitur , majorem  efle  pellam  eft , quia  idem 
cxceflus  majori  Radio  additus  conftituit  lccantcm  anguli  mi- 
noris, quam  fi  minori  Radio  addatur  > ac  proptcrca  angulus 
Complementi  major  eft  in  majori , quam  in  minori.  Id  quod, 
per  lc  quidem  latis  clarum , dilucidiiis  explicabitur , fi  ex  mi- 
nore circulo  extet  particula,  cu- 
jus altitudo  fit  O N , ex  majore 
autem  circulo  arqualis  altitudo 
emineat  I M.  Ductis  Tangen- 
tibus Se  Radiis , certum  efi:  Se- 
cantis exceflum  O N Itipra  Ra- 
dium L O minorem  , habere 
majorem  Rationem  ad  fiium 
Radium  , quam  habeat  arqualis 
cxcelfus  I M ad  futim  Radium 
LI  majorem  ex  S.Jib.f.  Efi:  igi- 
tur MLP  angulus  minor  angulo  N L S , & Complementum 
LMP  nujus  cft  Complemento  LNS  quare  totus  angulus 
V M P major  cft  toto  angulo  T N S , ac  proinde  magis  ad  ro- 
tunditatem accedit. 


caput  x. 

• V * . ‘ . 

Circulorum  Concentricorum  motus  explicatur. 

I 1 K 


r/: 


Circuli  motus , ob  id  ipfiim  quia  circulus  cft  , circa  luum 
centrum  perficitut  ea  ratione  , ut  fuperiores  partes  pro- 
grediantur , inferiores  retrocedant  , anteriores  dcfccndant/- 
pofteriores  afeendant , fcrvatfr  femper  pari  oppofitorum  pro- 
grcfsus  atque  regreisus , dclcensus  atque  alcensus  menlura  > 
pro  ut  unicuique  rem  vel  leviter  confideranti  patet.  Quare 
dum  in  gyrum  circulus  agitur,  centrum  quidem  manet,  reli- 
quae vero  partes  ita  lingulae  ex  alio  in  aliunvlocum  libi  invi- 
cem 
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cem  fucccdentes  commeant , ut  circulus  tptus  Jpatium , in  quo 
volvitur,  omnino  non  mucet.  Quemadmodum  obfcrvare  effc 
in  Solis  orbita  , quam  Eclipticam  vocant  j hxc  enim  diurna 
converfionc  circa  Mundi  axem  Solem  fecum  rapiens  a fuo  lo- 
co non  recedit , Sole  ab  ortu  in  Occaliim  commigrante  : id 
multo  magis  in  fingulorum  circulorum  circa  fua  centra  revo- 
lutione manifefturn  apparet.  Quod  fi  circulus  aut  horizonti 
parallelus  , aut  illi  ad  perpendiculum  infiftens. , raptetur  5 mo- 
tus ille  nihil  habet  circulari  qjffine  , cum  circi  centrum  non 
perficiatur,  fed  lingula  circuli  puncta  iblomotu  recto  una  cum 
centro  moveantur. ' 

Sin  autem  axis  circulo  verfatili  infixus  trahatur,  jam  circu- 
lus & cum  axe  pariter  movetur,  circa  axem  volvitur  : atque 
adeo  lingularum  circuli  partium  motus  is  elt,  qui  ex  redo  cen- 
tri, 6c  circulari  ipfius  orbitx  componitur.  Hinc  femj.circuli 
fuperioris  partes  cum  progrediantur  versits  cumdem  locum,ad 
quem  centrum  tendit  , iuym  motum  motui  centri  addunt : 
Contra  vero  inferioris  femicirculi  partes  retrocedentes  fuum 
motum  a centri  motu  detrahunt.  Rota:  igitur  puncta  omnia, 
dum  currus  trahitur , fi  non  fummatim  tota  revojutio , fed  par- 
ticulatim,  accipiatur,  non  xquali  velocitate  moventur.  Sit 
explicandi  gratia, 
circulus  UDAE, 
cujus  centrum  C 
moveatur  verfusF, 

8c  fit  tangens  G A, 
cui  in  motu  appli- 
catur ipfius  circu- 
li orbita  > in  qua 
accipiatur  fextans 
hinc  &.  hinc  AD, 

& A £.  Igitur  in 
Converfione, aium 

Centrum  C trahitur  ad  F,  pundum  D venit  in  G,  & arcus 
D A xqualis  eft  reda:  G A , cui  in  motu  fubinde  per  partes 
congruit  : atque  adeo , quarum  partium  femidiameter  C A 
eft  2 1 , carum  arcus  A D , &c  reda  A G eft  1 2 , & motus  cen- 
tri illi  xqualis  C F eft  pariter  n.  Quoniam  vero  in  motu  or- 
bita: 

ifte-  * 
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bicac  circa  /uum  centrum  , punctum  A afccndens  in  E retroce- 
dit juxta  menfuram  finus  S E (qui  ad  Radium  C A u cftut  1 8) 
hinc  eft  poft  convcrfioncm , in  qua  D clt  in  G , punctum  A 
ita  afcendille  , ut  fit  in  linea  H E parallela  Tangenti  G A,  /ed 
motui  centri  tantum  detraxerit quantus  eft  finus  S E.  Quia 
igitur  Radius  CD  ubi  congruit  punctis  FG  , fecat  in  H 
rectam  H E , fumatur  H I arqualis  finui  S E , & puncti  A totus 
progreflus  remanet  S I partium  4 , quarum  S H , /eu  C F clt  2 2. 
Quare  A eft  in  I , quando  D eft  in  G. 

Contra  vero  in  fuperiore  /emicirculo  fumatur  item  ex  B 
hinc , Sc  hic  fextans  B K Sc  B L j atque  in  converfione  ubi  cen- 
trum C venerit  in  F > & punctum  orbita:  D in  G,  erit  K in  O, 
& diameter  D K /ecabit  parallelam  KN  in  M.  Igitur  punctum 
B ita  defeendit  ad  parallelam  N K , ut  motui  centri  GF,  hoc 
eft  B O /eu  R M , addiderit  fuum  progrclfum  juxta  menfuram 
R L Sinum  Sextantis  B L,  hoc  clt  1 S.  Venit  igitur  B in  N j 
atque  additis  RM  18,  totus  progreflus  puncti  B 

eft  RN  40.  Comparatis  itaque  ifiviccm  curvis  lineis  AI  Sc 
BN  , manifeftum  eft  puncta  B Sc  A non  arque  velociter  mo- 
veri , cum  eodem  temporis  /patio  inxqualia  loci  /patia  per- 
currant. 

Eadem  erit  methodus,  fi  reliquorum  orbitae  punctorum  ve- 
locitates aut  tarditates  confiderandx  fint : fi  tamen  adverteris 
non  eandem  efle  omnium  circuli  Quadrantum  rationem  in  de- 
terminanda menfura  motus  addendi , aut  demendi  motui  cen- 
tri. Nam  in  anteriori  Quadrante  fuperioris /emicirculi , Sc  in 
pofteriori  Quadrante  inferioris  /emicirculi , menfura  progref- 
sus  addendi  in  illo  , & regreflus  demendi  in  ifto , attendenda 
eft  ex  Sinu  Re<fto  arcus , qui  deferibitur  in  motu  circa  cen- 
trum a punfto , 'cujus  velocitas  inquiritur  , aut  tarditas  : Ets 
quidem  integer  Sinus  Re<ftus  accipitur,  fi  puncEum  a fummo 
vertice  dc/ccndens,  vel  ab  infimo  contactus  punftoalccndens 
movetur,  ut  ex  B vel  ex  A:  fin  autem  punctum  confideretur, 
quod  intra  eo/clem  Quadrantes  diftet  ab  extremitatibus  diame- 
tri fubjecto  plano  iniiftentis,  puta  L aut  E , qua;  moventur  in 
V,aurin  P,  projjrefsus  aut  regrefius  menfura  defumitur  ex  dif- 
ferentia Sinuum  Rc&orum,  qui  rcfpondcnt  arcubus  B L Sc  B V, 
aut  arcubus  A E Sc  AP.  I11  pofteriori  vero  Quadrante  fupe- 
rioris 
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rioris  fcmicirculi , & in  anteriori  Quadrante  inferioris  lemicir- 
culi , progreffus  addendus  , aut  regreifus  demendus  , motui 
centri,  men furam defumit  ex  Sinubus  Verfis,  aut  ex  eorum 
differentia , pro  ut  pundi  motus  alcendens  aut  defeendens  in- 
cipit ab  extremitate  Quadrantis,  aut  a loco  medio,  ut  facile 
cuique  conitat  : neque  enim  fchema  multiplici  linearum  defi- 
criptionc  ad  confulioncm  implere  opera:  pretium  eff. 

Cum  itaque  in  oppofitis  Quadrantibus  fimilem  menfuram 
recipiant  incrementa  atque  decrementa  five  a finubus  Redis, 
iive  a Verlis,  addenda  aut  demenda  motui  centri  , mani- 
feftum  ed  pundum  quodlibet  in  integra  converlione  demum 
progreffum  fuiffe  pari  menlura  cum  motu  centri.  Si  enim  Al- 
gcbrice  datuatur  motus  Centri  Z , incrementum  in  fuperioro 
iemicirculoaddendiun  +A  , decrementum  in  inferiore  fcmicir- 
culo  tollendum  - A 5 manifeftum  eff  totum  motum  , qui  com- 
ponitur , Z +A  — A non  clle  nili  Z. 

His  ita  condituris  , qux  ita  clara  fune  , ut  nihil  habere  vi- 
deantur dubitationis  , nec  in  controverfiam  vocari  queant,  jam 
eximendus  eff  fcrupulus  , quem  philolophantibii  injecit  Ari- 
ftoteles  Mechanic.  quxd.  14.  de  circulorum  concentricorum 
motu,  quando  alter  ad  alterius  motum  promoto  communi  cen- 
tro movetur.  Sit 
enim  major  circu- 
lus , cujus  Rac 
C B,  minor  autem, 
cujus  Radius  C S 
quos  tangant 
rallche  BF  & 
quibus  item 
per  centrum  duda 
parallela  fit  C 
quam  videlicet  per- 
currit  centrum , 
dtlm  trahitur.  le- 
gari non  poted  in 

hac  circulorum  tradione  & convcrfionc  peripherias  tum  ma- 
joris, tum  minoris  Circuli  fuis  Tangentibus  ita  coaptari  , ut 
facta  Quadrantis  B D converfione , fiat  pariter  Quadrantis  S I 
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converfio,  & ubi  pundum  D vencric  in  F , pundum  I /It  in  T> 
& centrum  C in  O,  atque  adeo  Radius  C D mutato  litu  fadus 
fit  O F.  Major  igitur  Quadrans  percurrit  /patium  B F , & mi- 
nor fpatium  S T.  At  quia  aequales  redae  O F & C B perpen- 
diculares 1'unt  ad  eandem  redam  BFy  etiam  fiunt  parallelx, 
jungiintque  parallelas  STScBF,  qua:  propterca  etiam  fune 
aequales,  ex  Ii  b.i.  Igiturarcus  S 1 minor  arcu  BD , coap- 

tatur fpatio  aequali  ipfi  arcui  Quadrantis  BD  , cui  lupponitur 
xqualis  reda  BF.  Qyarum  itaque  partium  7 eft  Radius  CB> 
earum  eft  Quadrans  BD,  hoc  eft  reda  B F 1 1 , eftquc  pariter 
S T 1 1 . At  quarum  partium  7 eft  Radius  C B , earum  fit  Ra- 
dius CS  4 ; igitur  Quadrans  SI  eft  6 multo  minor  quam 
reda  S T , cui  ip/e  Quadrans  S I in  motu  congruit. 

Id  enim  vero  tantum  prae  /e  fert  difficultatis  , ut  mirum  fit, 
quot  Ixiones  rota  hxc  torqueat,  &c  quam  varias  in  partes  /e  alij 
alifer  verlcnt  j quorum  lentendas  fi  examinare  liberet,  in  lon- 
gum nimis  Termonem  me  vocaret  iftadilputatio,  nec  fatis  /ci- 
rem, utrum  plus  aliquid  lucis  propofita:  quarftioni  afFundcretur, 
Quid  igitur  probabilius  dicendum  videatur , paucis  expono. 

Prius  tamen  oblerva  in  dida  Quadrantis  revolutione , quan- 
do Centrum  C venerit  in  O,  &.  D in  F,  & in  I in  T,  tuner 
pundum  B elle  in  E ( eft  enim  O E arqualis  Radio  C B ) atque- 
pundum  S in  V ( eft  lcilicet  O V arqualis  Radio  C S ) ita: 
ut  B afeendat  per  curvam  BE  , pundum  autem  S afeendae 
per  curvam  S V , fimiliter  pundum  D defccndat  per  cur- 
vam D F , pundum  vero  1 dclcendat  per  curvam  I T.  Ex  quo 
patet  pundum  S ifiinoris  circuli  plus  promoveri  , quanx 
pundum  B majoris  circuli}  hujus  enim  progrellus  eft  CE,  il- 
lius autem  eft  C V : Sc  pari  ratione  conftat  magis  ad  anterio- 
ra promoveri  pundum  I minoris  circuli,  cujus  progrclsus  men- 
fura  eft  I O , quam  pundum  D majoris  circuli , cujus  progicT- 
fus  eft  D O. 

Et  hxc  quidem  , quando  centri  motus  legem  accipit  a pe- 
ripheria  majoris  circuli  3 ad  cujus  motum  minor  circulus  con- 
centricus movetur  5 eo  quod  major  circulus  inliftit  /ubjedopla- 
no , cui  orbita  fubinde  coaptatur  redam  lineam  fibi  xqualem» 
defignans  ex  hypothefi,  dumque  movetur,  /ecum  rapit  interio- 
rem circulum. 

Quod 


Dlgitized  by  Googl 


Liber  fecundus.  Caput  X.  119 

Quod  fi  minor  circulus  infidat  fubjedo  fibi  plano,  legem- 
que det  motui  centri  j quia  minor  pcripheria  defignat  redam 
fibi  aequalem,  res  contrario  modo  procedit,  quia  dum  ad  mi- 
noris circuli  motum  circulus  major  movetur , hujus  orbita  de- 
fignat in  plano  fubjedo  lineam  minori  peripherix  xqualcm. 
Hinc  fi  arcus  S I defignat  redam  S G libi  xqualem , ubi  1 ve- 
nerit in  G , etiam  D erit  in  H , atque  totus  Quadrans  B D de- 
fignabit  folum  redam  B H xqualem  reda:  S G.  Erit  igitur 
reda  SG  aequalis  Quadranti  SI  6 j 5 cui  pariter  aequalis  ed 
BH:  Ex  quo  fit  pundum  B , quia  didat  a centro  C partibus  7, 
non  Iblinn  non  procedere  in  revolutione  Quadrantis  j /ed  re- 
trocedere per  J- interea,  dum  commune  centrum  C promove- 
tur per  6j. 

Non  abfimili  ratione  pundorum  B , & S jam  in  E & V 
tranflatorum  motus  per  confequentes  circuli  Quadrantes, do- 
nec integra  revolutio  perficiatur , conliderandus  ed  : & qua: 
de  uno  pundo  cujulque  circuli  deprehenduntur  , de  lingulis 
ejuldein  orbitx  pundis  dicta  facilius  intelliguntur,  quam  yt 
uberiori  explicatione  opus  fit. 

Ex  his  aperte  liquet  eam  lineam  redam  in  fubjcdo  plano  dc- 
fignari  a peripheria  tum  majoris  , cum  minoris  circuli , qua: 
xqualis  fit  motui  centri,  prout  ille  legem  accipit  a majore  aut 
a minore  orbiti  , ad  cujus  motum  altera  movetur  j ac  proinde 
modo  longiori , modo  breviori  Ijncx  reda:  in  motu  coaptantur 
umba:  peripherix  j ut  enim  rede  loquitur  Aridoteles  Ioc.cit. 
Quando  hic  quidem  movet , ille  vero  movetur  ah  tfo , quantum  uti- 
que moverit  alter , tantum  alter  mtvehitur. 

Cur  igitur  parem  lineam  redam  defignat  in  plano  utraque 
orbita  major  & minor  ? condat  ex  didis  : quia  nimirum  cu- 
jufiibet  circuli  quodlibet  pundum  dum  trahitur  fimul , & vol- 
vitur , promovetur  non  nifi  pro  ratione  miotfis  centri : led  con- 
centricorum circulorum  unum  & idem  ed  centrum  j ergo  uni- 
cus ed  centri  motus , & fecundum  unam  eandemque  menfu- 
ram  motus  centri , omnia  puncta  tum  majoris,  tum  minoris  or- 
bitx , demum  abfoluta  converlione , promota  funt  j fingulorum 
enim  incrementa  , dum  luperiorem  iemiperipheriam  motu 
de/cribunt,  ab  oppofitis  decrementis  cli/a  in  inferioris  lemipe- 
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Methagcnis  artificium  imitatus  Paconius  , te  fle  Vitruvio 
lib.  10.  cap.  6.  lapideam  balim  longam  pedes  duodecim  , la- 
tam pedes  odo  , &:  altam  pedes  lex  Apollinis  coloifo  refti- 
tuendam  , duabus  Rotis  pedum  circiter  quindecim  , fimili-  * 
ter  incluiit  : fed  alia  ratione  ac  Methagenes  deducere  ftatiiit. 

' A Rota  ad  Rotam  circa  lapidem  fulbs  lexran tales , hoc  cft 
crafiitudinis  pollictim  duorum  , ad  circinum  compegit  ita  , ut 
fiifus  a fufo  non  di  daret* pedem  unum.  Tiim  circa  fulbs  fu- 
nem involvit  , qui  bobus  trahentibus  explicabatur,  & con- 
vertebantur Rota:.  Verum  quia  funis  circumvoluti  Ipirce  ad 
unam  , aut  ad  alteram  partem  fpectabant  , non  poterat  via 
recta  ad  lineam  deduci  moles  illa  ; led  modo  in  hanc  , mo- 
do in  illam  partem  deflectebat  , ut  opus  cllct  retroducere y 
♦ hdeo  ut  ducendo  & reducendo  pecuniam  contriverit , &:  ope- 
ram lulerit  Paconius.  Potuillec  tamen  huic  malo  occurrere, 
nec  fui  inventi  laude  fraudari  , fi  circa  fulbs  non  unicum  T 
fed  duplicem  funem  ita  involviflet  , ut  funium  fpiris  vel  ab 
extremitatibus  fuionun,  vel  a medio,  incipientibus,  funis 
uterque  paribus  lemper  intervallis  a fibi  proxima  Rota  difta- 
rent  j fic  enim  factum  fuiilet  , ut  boves  aequaliter  utrumque 
funem  trahentes , xqual  iterque  evolventes , molem  illam  recta 
via  deducerent. 

Quamquam  autem  fua  laude  non  careant  hujulinodi  arti— . 
ficum  inventa,  expeditiflime  tamen,  tk  citra  impendium,  onc-  - 
ra  ingentia  traducuntur  fubjectis cylindris,  qui  pondere prefli, 
ciim  illud  trahitur  , convertuntur.  Palangas  peculiari  voca- 
bulo Veteres  dixere  freftes  teretes  , qui  navibus  lubjiciuntur,. 
cum  attrahuntur  ad  pelagus , vel  cum  ad  lictora  fubducuntur  fe 
utapud  Nonium  Marcellum  Jegille  me  memini.  Neque  aliud' 
quidpiam  cenlendus  eft  Cx-far  intellexifle  , ubi  lib.  j . Belli 
Civil.  Icribic  figat  uor  biremes  (abjectu  /catulis  ( fbrtaife  Jcuta- 
lis  , hoc  eft  fcytulis , antiquis  enim  Romanis  » litcram  ufupari 
folitam  loco  y litera:  Grxcx  notum  effc ) imputfas  vctfibtis  m 
interiorem  partem  tran/ duxit.  Sunt  autem  fcvtalx*  ut  apud  Sui" 
dam  , rotunda  &L  polita  ligna  : aliquid  tamen  peculiare  ad- 
dit Ariftoteles  in  Mechan.  quxft.  1 1,  quxrens  , cur  fuper /cy- 
talas  facilius  portantur  onera  quam  fuper  currus  , cum  tamen  ji 
magna*  habeant  rotas  > ilU  vero  puftllas  ? Scytalis  nimirum  pu- 

Ullas 
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Liber  fecundus.  Caput  IX. 

Ullas  rotas  adjc&as  intclligit, 
non  eas  quidem  circa  axem, 
fed  cum  axe  lpio,  cui  adncchin- 
xur , verlatiles  > cujulmodi  Cl- 
ient in  hoc  fchemate  rotula:  A 
&i  B cum  luo  axe  connexx. 

Porro  duplicem  hujufinodi  Icytalarum  ufum  confidero  : ll 
enim  onus  impolitum  incumbat  Rotulis  ipfis , vel  quia  plana 
iit  ejus  fuperneies  , vel  quia  tabulato  fuerit  luperpofitum , 
perinde  res  le  habet,  atque  li  cylindrus  ellet , cujus  diameter 
idem  ellet  cum  rotularum  diametro  : neque  tunc  admodum 
refert  , -cujufnam  figurx  Iit  axis,  quem  onus  non  tangit,  fi- 
ve  rotundus  ille  iit  , live  angulatus.  At  li  onus  ipli  axi  in- 
cumbat , promincantque  hinc  & hinc  rotula:  , omnino  ne- 
ccllc  eft  axem  rotundum  efle  , ut  licri  pollit  rotularum  con- 
vcrlio  , atque  ita  longum  , ut  inter  rotulas  onus  laxe  interci- 
piatur j maxime  quippe  cavendum  ell , ne  rotulx  onus  con- 
tingant , alioquin  ex  mutuo  conflictu  mora  non  mediocris 
motui  crearetur.  Ideo  autem  excogitata:  videntur  hujulino- 
di  Icytalx  , ut  minima  lui  parte  fecundum  extremitates  tan- 
gerent fubjcctum  planum  , atque  adeo  in  pauciora  incurre- 
rent offendicula  , quam  cylindri  tota  fua  longitudine  incum- 
bentes plano.  Sed  illx  ab  ufu  artificum  jam  diit  intcrmilfx 
locum  limplicibus  cylindris  concellerc  ,’quippc  qui  ob  con- 
tinentem fibique  femper  finnlem  figuram  lolidiores  funt , &. 
periculo  carent , cui  obnoxjx  funt  Icytalx  , ne  videlicet  Ro- 
tulx illx  labem  aliquam  faciant  cum  rotunditatis  , atque  adeo 
etiam  motui  , detrimento.  Illud  verb  commodum  , quod  ex 
offendiculorum  evitatione  oriebatur  , obtinemus  pariter  , li 
duplicem  planorum  tigillorum  leriem  fubfternamus  capitibus 
cylindrorum  } hinc  enim  fit , ut  viarum  lalcbrx  evitentur,  £e 
Cylindri  modici  fui  parte  contingant  fubjeclos  tigillos , qui 
viam  planam  Sc  xquabilcm  conftitucntes  moram  nullam  mo- 
tui injiciunt. 

Sed  & in  hoc  cylindrorum  ufu  communiter  cenfctur  ali- 
quid incile  facilitatis  majoris  ad  onera  deducenda  , quam  fi 
illa  currui  imponerentur  5 tum  quia  currui  fua  ineff  gravitas, 
<jux"un3  cum  impolita' farcina  maj-us  onus  conftituit  , ac 
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propcerea  in  utroque  transferendo  is  , qui  trahit'  , majorem 
impendit  laborem  > at  fubjedis  oneri  cylindris,  horum  gra- 
vitas nihil  officit  trahenti  : Tiim  quia  currus  Rotx  , cum  finr 
circa  futim  axem,  cui  infiguntur,  mobiles,  aut  huc  illuc  ..  V 
nutant  , li  laxa  fint  capita  , nec  clavo  exquifite  coerceantur, 
aut  fi  ardius  axi  coha: rea nt , axem  quem  compleduntur  , & 
clavum  quo  coercentur,  validius  terunt  > & ex  utroque  hoc 
capite  movendi  difficultas  oritur  , cum  aliquid  imprefli  im- 
petus aut  in  illa  ineonftantia , aut  in  hoc  conHidu  contera- 
tur : nihil  autem  ivujulmodi  cylindris  contingit.  Titan  etiam 
quia  Rotx  modiolus  ab  axe  premitur,  deorfum  pondere, 
urgente  , & antrorlum  impetu  ad  anteriora  trahente  ; ex  quo- 
quantum  difficultatis  in  movendo  oriatur,  hinc  manifeftum 
, eft  , quod  nili  axungia  aut  amurca  illinantur  curruum  axes, 
xgre  convertuntur  rotx  , & denfb  flridore,  quantus  iit  par- 
tium tritus  atque  conflictus , reflatum  faciunt.  At  Cylindri 
quantumvis  ab  onere  premantur  , nullo  pingui  liquore  obli- 
nendi funt , ut  lubrici  fiant  ■,  nulla  enim  impoliti  oneris  afpe- 
ritas  cylindrorum  converfionem  impedire  potefl.  Nam  fi  fue- 


planum  , contra  vero  arcus  C E ad  impofitum  faxum  accom. 
modetur , citra  omnem  laxi  &C  cylindri  a Aridum. 

Hinc  tamen  aliquid  etiam  incommodi  cylindris  adhxret , fi  Sf- 
cum  plaufirorum  rotis  conferantur  j hx  Icilicet  motum  con- 
tinuant, cum  fine  fine  volvantur,  quippe  qux  axiinfixx,  im-  U 
pofico  oneri  pariter , ut  ita  loquar , cohxrent  > illos  vero  , ni-  *■-; 
mirum  cylindros , onus  dum  promovetur,  pofl  fe  relinquit } ac 
proinde  aut  cylindrorum  copia  non  exigua  fuppeterc  debet 


rit  ingdns  lapis  A B cylin- 
dris lubjedis  impolitus , 
cylindri  pundum  C con- 
gruat pundo  A lapidis , dia- 
metri C D altera  extremitas 
D tangit  fubjcdum  planum, 
cum  vero  faxum  cx  B ver- 
sus A propellitur  , fcu  tra- 
hitur ex  A , ita  cylindrus 
convertitur  , ut  D ]■  ar- 
cus fenfnn  ad  fubjcdum 
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qui  longa  feric  difpofiti  onus  alij  cx  aliis  excipiant , aut  qui- 
relinquuntur  , fubindc  transferendi  funt  , ut  iterum  oneri 
fubjiciantur.  Verum  hxc  alterna  cylindrorum  tranfiatio  non 
adeo  gravis  eft  j quin  plus  habeat  adjumenti  , quam  incom- 
modi i cum  enim  plurimum  referat,  utrum  qui  lubjicitur cy- 
lindrus , reliquis  poflerioribus  cylindris  parallelus  , an  obli- 
quus ftatuatur,  ut  onus  ad  lineam  via  recta  deducatur  , aut 
mortis  fui  yelligium  infle&at  j facillimum  ell  opportuna  cylin- 
dri tranflati  collocatione  parallela  , aut  obliqua  , dcftinacum 
oneris  motum  adminiftrare. 

illud  auccm  non  immerito  hic  examinandum  occurrit, utrum 
majores  cylindri  minoribus  putiores  cenfendi  iint,&  anprxllet 
lubjiccrc  oneri  cylindrum  G I majorem  , an  verb  minorem 
G H.  Et  quidem  ii  figurx  dumtaxat  magnitudo  atque  parvi- 
tas /pectetur , hoc  unum  diferimen  invenio  , qii6d  ad  certam 
motus  men furam  perficiendam  crebrius  volvi  oportet  cylin- 
drum minorem,  quam  majorem  j onus  vero  a fubjecto  plano 
di  flare  majoris  diametri  G I intervallo  potius , quam  minoris 
GH  , non  video , quid  conferat  ad  motus  facilitatem  j tantum 
enim  promovetur  onus , quantus  eft  peripherixarcus,  cui  illud 
in  motu  aptatur,  eiquc  xqualis  eft  arcus  oppofitus,  qui  plano 
pariter  in  motu  congruit : ac  propterea  parum  refert , utrum 
eadem  arcus  menfura  fit  majoris  circuli  pars  minor , an  minoris 
circuli  pars  major. 

Verum  fi-  qua  inter  motum  occurrant  offendicula  , hxc 
minus  officere  majori  cylindro,  quam  minori,  dicendum  eft, 
quemadmodum  &de*rotis  majoribus  diclum  eft  Tupcriori  ca- 
pite s fiquidem  majoris  cylindri  diameter  obliquior  incidit  in 
idem  oftend  i culum,  quod  minus  directe  opponitur  motui  ,’Sc 
longiore  motu  Potentix  fit  eadem  ponderis  elevatio , ut  ibi  ex- 
plicatum eft. 

Aliud  eft  prxterea , nec  fane  nullius  momenti,  quod  majo- 
ri cylindro  incitatiorem  dat  volubilitatem  j qu6d  videlicet 
(quemadmodum  & globo  majori  contingit ) major  cylindrus, 
quamvis  Geometricam  Rotunditatem  non  aflequatur  , tamen 
propius  accedit  ad  figuram  'exquifite  Rotundam  , quam  mi- 
nor: fi  enim  a circulo  Geometrice  perfe&o  xqualiter  recedant 
utriufquc  cylindri  majoris  ac  minoris  bales , non  tamen  xqua- 
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liter  angulata  eft:  utraque  bafis,  fedin  majori  major  cft  angu- 
lus, in  minori  minor,  atque  adeo  ille  magis,  quam  hic,  ad 
rotunditatem  accedit.  In  majori  autem  circulo  angulum , qui 
peripheriam  complectitur , majorem  efle  pilam  eft,  quia  idem 
cxcefllis  majori  Radio  additus  conftituit  lccantcm  anguli  mi- 
noris, quam  fi  minori  Radio  addatur  j ac  proptcrca  angulus 
Complementi  major  eft  in  majori , quam  in  minori.  Id  quod, 
per  le  quidem  latis  clarum,  dilucidiiis  explicabitur,  fi  ex  mi- 
nore circulo  extet  particula,  cu- 
jus altitudo  fit  O N , ex  majore 
autem  circulo  arqualis  altitudo 
emineat  I M.  Ductis  Tangen- 
tibus Ik.  Radiis , certum  eft  Se- 
cantis exee ftiim  O N liipra  Ra- 
dium L O minorem  , habere 
majorem  Rationem  ad  fiium 
Radium  , quam  habeat  arqualis 
excellus  I M ad  luum  Radium 
L I majorem  ex  S.lib.5.  Eft  igi- 
tur MLP  angulus  minor  angulo  N L S , & Complementum 
EMP  majus  eft  Complemento  LNS  quare  totus  angulus 
V M P major  cft  toto  angulo  T N S , ac  proinde  magis  ad  ro- 
tunditatem accedit. 
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CAPUT  X. 


Circulorum  Concentricorum  motut  explicatur. 

t t « 

Circuli  motus , ob  id  ipfum  quia  circulus  eft  , circa  fiium 
centrum  perficitut  ea  ratione  , ut  fiipcriorcs  partes  pro- 
grediantur , inferiores  retrocedant  , anteriores  defccndant/- 
pofteriores  afeendant , fer  vatii  femper  pari  oppofitorum  pro- 
grcfsus  atque  rcgrclsus , defccnsus  atque  afeensus  menlura  > 
pro  ut  unicuique  rem  vel  leviter  confideranti  patet.  Quare 
dum  in  gyrum  circulus  agitur,  centrum  quidem  manet,  reh^ 
quae  vero  partes  ita  finguhc  ex  alio  in  alium-locum  fibi  mvi- 
^ r cem 
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cem  fucccdentes  commeant,  ut  circulus  totus  ipatium , in  quo 
volvitur , omnino  non  mutet.  Quemadmodum  oblcrvare  c/t 
in  Solis  orbita  , quam  Eclipticam  vocant  > hscc  enim  diurna 
converfione  circa  Mundi  axem  Solem  lecum  rapiens  a luo  lo- 
co non  recedit , Sole  ab  ortu  in  Occa  lum  commigrante  : id 
multo  magis  in  fingulorum  circulorum  circa  1'ua  centra  revo- 
lutione mani  felium  apparet.  Quod  li  circulus  aut  horizonti 
parallelus , aut  illi  ad  perpendiculum  inhibens  , raptetur  j mo- 
tus ille  nihil  habet  circulari  affine  , cum  circa  centrum  non 
perficiatur,  led  lingula  circuli  puneba  lolomotti  recto  una  cum 
centro  moveantur. 

Sin  autem  axis  circulo  verlatili  infixus  trahatur,  jam  circu- 
lus Se  cum  axe  pariter  movetur , Se  circa  axem  volvitur  ; atque 
adeo  lingularum  circuli  pardum  motus  is  clV,  qui  cx  rcdlo  cen- 
tri, £c  circulari  iplius  orbitx  componitur.  Hinc  fcm.icirculi 
1'uperioris  partes  cum  progrediantur  versus  cumdem  locum,  ad 
quem  centrum  tendit  , ilium  motum  motui  centri  addunt : 
Contra  vero  inferioris  femicirculi  partes  retrocedentes  fuum 
motum  a centri  motu  detrahunt.  Rota;  igitur  puncta  omnia, 
dum  currus  trahitur , li  non  fummatim  tota  revolutio , led  par- 
ticulatim,  accipiatur,  non  xquali  velocitate  moyentur.  Sit 
explicandi  gratia, 
circulus  BDAE, 
cujus  centrum  C 
moveatu  r verius  F, 

Se  fit  tangens  G A, 
cui  . in  motuappli- 
catur.ipfius'  eircu- 
li  orbita  > in  qua 
'accipiatur  lextans 
hinc  Se  hinc  AD, 

Se  A E.  Igitur  in 
Converfioue,-dum 
Centrum  C trahitur  ad  F , punSbum  D venit  in  G , Se  arcus 
D A xqualis  elb  redbx  G A , cui  in  motu  fubinde  per  partes 
congruit  : atque  adeo , quarum  partium  lemidiameter  C A 
elb  i\  , earum  arcus  A D , Se  re<fba  AG  cft  u,  & motus  cen- 
tri illi  xqualis  CF  cft:  pariter  22.  Quoniam  vero  in  motu  or- 
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bitac  circa  Tuum  centrum  , punctum  A afeendens  in  E retroce- 
dit juxta  me  n furam  fintis  S E (qui  ad  Radium  CA  u eftuti  8) 
hinc  eft  poft  convcrfioncm , in  qua  D eft  in  G , punctum  A 
ita  afcendiiTe  , ut  fit  in  linea  H E parallela  Tangenti  G A,  led 
motui  centri  tantum  detraxerit  ,*  quantus  eft  finus  S E.  Quia 
igitur  Radius  C D ubi  congruit  punctis  F G , fecat  in  H 
rectam  H E , fumatur  H I xqualis  finui  S E , Sc  puncti  A totus 
progreflus  remanet  S I partium  4 , quarum  S H , leu  C F eft  1 2. 
Quare  A eft  in  I , quando  D eft  in  G. 

Contra  vero  in  fuperiore  lemicirculo  fumatur  item  ex  B 
hinc , & hic  lextans  B K & B L > atque  in  converfione  ubi  cen- 
trum C venerit  in  F , & punctum  orbiue  D in  G,  erit  K in  O, 
& diameter  D K fccabit  parallelam  KN  in  M.  Igitur  punctum 
B ita  defeendit  ad  parallelam  N K , ut  motui  centri  G F , hoc 
eft  B O leu  R M , addiderit  fuum  progredum  juxta  menfuram 
R L Sinum  Sextantis  B L,  hoc  clt  1 S.  Venit  igitur  B in  N i 
atque  additis  RM  11 , & M N 1 8 , totus  progreflus  puncti  B 
eft  RN  40.  Comparatis  itaque  ilWicem  curvis  lineis  AI  Sc 
B N , manifeftum  eft  puncta  B & A non  arque  velociter  mo- 
veri , cum  eodem  temporis  Ipatio  inaequalia  loci  Ipatia  per- 
currant. 

Eadem  erit  methodus,  fl  reliquorum  orbita:  punctorum  ve- 
locitates aut  tarditates  confideranda:  fint : fi  tamen  adverteris 
non  eandem  efle  omnium  circuli  Quadrantum  rationem  in  de- 
terminanda menfura  motus  addendi , aut  demendi  motui  cen- 
tri. Nam  in  anteriori  Quadrante  fuperiorislemicirculi , & in 
pofteriori  Quadrante  inferioris  femicirculi,  menfura  progref- 
sus  addendi  in  illo , & regrefliis  demendi  in  ifto , attendenda 
eft  ex  Sinu  Redo  arcus , qui  deferibitur  in  motu  circa  cen- 
trum a pundo , 'cujus  velocitas  inquiritur  , aut  tarditas  : Ee* 
quidem  integer  Sinus  Redus  accipitur , fipunduma  fummo 
vertice  delcendcns,  vel  ab  infimo  contadus  pundo  afeendens 
movetur,  ut  ex  B vel  ex  A : fin  autem  pundum  confiderctur, 
quod  intra  eolclem  Quadrantes  diftetab  extremitatibus  diame- 
tri fubjcdo  plano  infiftentis,  puta  L aut  E , qua:  moventur  in 
V,autin  P,  progrelsus  aut  regrefsus  menfura  delumitur  ex  dif- 
ferentia Sinuum  Rcdorum,  qui  refpondcnt  arcubus  B L 8c  B V, 
aut  arcubus  A E & A P.  In  pofteriori  vero  Quadrante  fupe- 
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rioris  lemicirculi , & in  anteriori  Quadrante  inferioris  iemicir- 
culi , progreflus  addendus  , aut  regrelfus  demendus  , motui 
centri,  menfuram  deiumit  ex  Sinubus  Vcrfis,  aut  ex  eorum 
differenti;},  pro  ut  punAi  motus  afccndens  aut  defeendens  in- 
cipit ab  extremitate  Quadrantis,  aut  a loco  medio,  ut  facile 
cuique  confiat : neque  enim  fchema  multiplici  linearum  def- 
criptione  ad  confulioncm  implere  opera:  pretium  efi. 

Cum  itaque  in  oppofitis  Quadrantibus  fimilem  menfuram 
recipiant  incrementa  atque  decrementa  five  a finubus  RcAis, 
live  a Verlis,  addenda  aut  demenda  motui  centri  , mani- 
feftum  efi:  punAum  quodlibet  in  integri  converfione  demum 
progrelfum  fuilfe  pari  menfura  cum  motu  centri.  Si  enim  Al- 
gcbrice  ftatuatur  motus  Centri  Z , incrementum  in  fuperioro 
iemicirculo  addendum  +A  , decrementum  in  inferiore  fcmicir- 
culo  tollendum  — A } manifeftum  eft  totum  motum  , qui  com- 
ponitur , Z tA  — A non  efle  nifi  Z. 

His  ita  conftitutis , qux  ita  clara  funt , ut  nihil  habere  vi- 
deantur dubitationis  , nec  in  controverfiam  vocari  queant,  jam 
eximendus  eft  fcrupulus  , quem  philofophantibu:  injecit  Ari- 
fioteles  Mechanic.  quxfi.  14.  de  circulorum  concentricorum 
motu,  quando  alter  ad  alterius  motum  promoto  communi  cen- 
tro movetur.  Sit 
enim  major  circu- 
lus , cujus  Radius 
C B , minor  autem, 
cujus  Radius  C S } 
quos  tangant  pa- 
rallela: BF  & S T, 
quibus  item  rcAa 
per  centrum  duAa 
parallela  fit  CO, 
quam  videlicet  per- 
currit centrum , 
dtlm  trahitur.  Ne- 
gari non  poteft  in 
hac  circulorum  traAione  & converfione  peripherias  tum  ma- 
joris, tum  minoris  Circuli  fuis  Tangentibus  ita  coaptari  , ut 
faAa  Quadrantis  B D converfione , fiat  pariter  Quadrantis  S I 
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Quod  fi  minor  circulus  infidae  fubjedo  fibi  plano,  legem- 
que dec  motui  centri  j quia  minor  peripheria  defignat  redam 
fibi  aequalem , res  contrario  modo  procedit,  quia  dum  ad  mi- 
noris circuli  motum  circulus  major  movetur , hujus  orbita  de- 
fignat in  plano  fubjedo  lineam  minori  peripheria:  squalem. 
Hinc  fi  arcus  S I defignat  redam  S G fibi  squalem , ubi  i ve- 
nerit in  G , etiam  D erit  in  H , atque  totus  Quadrans  B D de- 
fignabit  lolurn  redam  B H xquaiem  redx  5>  G.  Erit  igitur 
reda  SG  squalis  Quadranti  SI  6- j cui  pariter  squalis  ed 
B H : Ex  quo  fit  pundum  B , quia  didat  a centro  C partibus  7, 
non  iolum  non  procedere  in  revolutione  Quadrantis  j fed  re- 
trocedere per  - interea , dum  commune  centrum  C promove- 
tur per  G'-. 

Non  abfimili  ratione  pundorum  B , & S jam  in  E & V 
tranfiatorum  motus  per  confequcntes  circuli  Quadrantes, do- 
nec integra  revolutio  perficiatur,  confiderandus  ed  : & qux 
de  uno  pundo  cujulque  circuli  deprehenduntur,  de  lingulis 
cjufdem  orbits  punctis  dida  facilius  intelliguntur,  quam  yt 
uberiori  explicatione  opus  fit. 

Ex  his  aperte  liquet  eam  lineam  redam  in  fubjcdo  plano  de- 
fignari  a peripheriA  tum  majoris  , tum  minoris  circuli , qus 
squalis  fit  motui  centri,  prout  ille  legem  accipit  a majore  aut 
a minore  orbita  , ad  cujus  motum  altera  movetur  j ac  proinde 
modo  longiori , modo  breviori  lines  reds  in  motu  coaptantur 
ambs  peripherix  j ut  enim  rede  loquitur  Aridoteles  loc.  cit. 
Quando  hic  quidem  movet , ille  vero  movetur  ab  ifc,  quantum  uti- , 
que  moverit  alter , tantum  alter  mwebitur. 

Cur  igitur  parem  lineam  redam  defignat  in  plano  utraque 
orbita  major  & minor  ? condat  ex  didis  : quia  nimirum  cu- 
jufiibet  circuli  quodlibet  pundum  dum  trahitur  fimul , & vol- 
vitur , promovetur  non  nifi  pro  ratione  motus  centri : ied  con- 
centricorum circulorum  unum  &.  idem  ed  centrum  j ergo  uni- 
cus ed  centri  motus , & fecundum  unam  candcmque  meijfii- 
ram  motus  centri , omnia  putida  tum  majoris,  tum  minoris  or- 
bitx , demum  abfoluta  converfione , promota  fu nt } fingulorum 
ctiim  incrementa  , dum  fuperiorem  iemiperipheriam  motu 
deferibunt,  ab  oppofitis  decrementis  elila  in  inferioris  femipe- 
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ripherix  dcfcriptione , lolum  centri  morum  relinquunt.  Ni# 
itaque  mirum , li  ires  linea: , quarum  primam  centrum  percur- 
rit , lecundam  orbita  minor  delignae , tertiam  orbita  major,  pla- 
ne aequales  liint  j pendent  enim  ab  unico  6c  communi  motu 
centri,  cui  nihil  additur,  aut  demitur  ex  integra  converlionc 
circa  centrum , live  illa  latius  excurrat  in  majore  circulo,  live 
arctius  in  minore  coerceatur. 

At , inquis , dirficile  cft  cogitatione  ailcqui , &c  oratione  exr 
plicare,  qui  fieri  pellit , ut  peripheria  utraque  fubjedum  fibr 
planum  lemper  tangente , nulloque  pundo  manente  line  mo- 
tu , ita  ut  plana  fubjcda  ab  aliis  lubinde  atque  aliis  pundis  tan- 
gantur , pauciora  puncta  minoris  peripherix  totidem  pundis 
redx  linex  coaptentur,  ac  plura  punda  majoris  peripherix. 

Sunt  qui  difficultatem  hanc  declinant  adftruences  infinita, 
punda  tum  in  circulorum  peripheriis,  tum  in  lineis  rectis,  ne- 
gantclque  inter  infinitas  multitudines  , qux  invicem  compa- 
rentur , affirmari  polle  totidem  in  una  infinita  multitudine , ac: 
in  ali.  pariter  infinita  unitates  reperiri,  nulla  enim  efl  infiniti 
ad  infinitum  Ratio , ac  proinde  nulla  fieri  poteft,  perinde  ac  in* 
multitudinibus  finitis,  comparatio  minoris  , aut  majoris,  aut 
proprie,  &: , ut  aiunt,  pofitive  xqualis.  Hxc  ramen  ( quamvis- 
quod  ad  infinita  Ratione  carentia  fpedat , a me  ultro  admit- 
tantur, Rationem  feiliccc  habere  dicuntur  inter  fe  magnitudi- 
nes , idem  &.  de  multitudinibus  dicendum , qux  poliunt  mul- 
tiplicatx  le  mutuo  fuperare,  ut  definit  Euclides  lib.5.  ubi  au- 
tem nullus  efl  terminus,  ut  in  infinito , nullus  pariter  cxccffius 
intercedere  poteft  quavis  facVA  multiplicatione  ) non  facient 
fatis  comparanti  omnia  punda  unius  linex  cum  omnibus- 
pundis  alterius  linex,  non  qua  infinitx punctorum  multitudi- 
nes funt , fcd  qua  finitx  magnitudines  ex  pundis  illis  quan- 
tumvis infinitis  conftiruuntur  : finitas  autem  magnitudines 
comparari  invicem  poflc  , ac  Rationem  inter  fe  habere  nemo 
negaverit.  Supereft  igitur  explicandum,  quomodo  periphcria>. 
minor  coaptetur  linex  redxxquali  illi  eidem , cuicommenfu- 
riatur  peripheria, major. 

Propterea,  duce  GalilxoDialog-i.de  motu  ,obfervant  fimi- 
lium  polygonorum  concentricorum  motum  ac  converfionem,, 
in  qua  polygonum,  ex  quo  centri  motus  legem  accipit,  fingu- 
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Ia  latera  ita  xqualibus  linex  redx  partibus  accommodat,  ut  in 
integra  converlione  linea  reda  lubjedi  plani  fit  xqualis  peri- 
metro polygoni : at  non  item  partes  omnes  linex  , cui  alterum 
polygonum  in  motu  coaptatur,  fi  unica  comprchenfione  fu- 
mantur, lineam  xqualcm  polygoni  majoris  perimetro  confti- 
tuunt.  Res , clarira- 
tis  gratia',  explicetur 
in  Hexagonis , quo- 
rum  commune  cen- 
trum fit  A , 8c  latera 
15C,  DE  incumbant 
parallelis  lineis  B H, 

D K.  Det  primum  le- 
gem motui  centri  po- 
lygonum exterius,  majus,  fiarque  converfio circa  punctum 
C,  demum  latus  CF  congruet  redx  CH  , & centrum  A per 
arcum  Ab  erit  tranfiatum  in  F } latus  vero  minoris  polygoni 
EG  congruet  parti  i K,  intadam  relinquens  partem  EI,  ita 
tamen  } ut  tota  EK  xqualis  fit  ipfi  CH.  Id  quod  eft  mani- 
feftum,  quia  facta  tranflatione  centri  in  F,  femidiameter,  qux 
ex  F pertingit  ad  H ,dt  parallela  ipfi  A C , cum  ad  fimiJes  an- 
gulos incidat  in  liibjcdain  lineam  j liint  autem  parallclx  etiam 
A F , DK,&BHi  igitur;  tres  linex  A F , E K , C H funt  xqua- 
les,  ex  34.  lib.i.  Atqui  quod  uni  lateri  contingit,  etiam  reli- 
quis lateribus  commune  eft  5 igitur  fada  integra  converlione 
Hexagonum  majus  delignabit  lineam  fextupliccin  ipfiiis  C H 
xqualem  toti  perimetro  , & Hexagonum  minus  percurret  li- 
neam fimilitcr  ipfius  £ K lextuplicem,  qux  xqualis  eft  perime- 
tro majoris  Hexagoni,  fumendo  tam  partes  linex  DK,  quas 
intactas  relinquit,  quam  qux  tanguntur.  Cxterum  fi  ex  lo- 
lum,  qux  ab  Hexagono  minore  tanguntur,  accipiantur,  patet 
illas  fimttl  liunptas  non  dTe  majores  perimetro  ejuldcm  mino- 
ris Hexagoni. 

Deinde  polygonum  interius  & minus  det  legem  motui  cen- 
tri , &.  converfio  fiat  circa  pundum  E , poftquam  latus  E G 
congruit  linex  E I , &c  centrum  eft  in  G ( in  hoc  enim  exem- 
plo ad  vitandam  in  Schemate  confufionem  literarum  aiTump- 
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tum  efi:  Hexagonum  minus  fubquadruplum  majoris , latera  /ci- 
liccc  minoris  fubdupla  /unt  laterum  majoris)  cum  interim 

fmndum  C retroceficrit  in  L,  demum  latus  CF  congruat 
inex  L M.  Igitur  majus  polygonum  /blum  delignat  in  motu, 
quo  progreditur , lineam  C AI  xqualem  lateri  minoris  polygoni 
£ I ■,  &c  fiadii  integra  convcrfionc , delignata  erit  linea  lextuplex 
ipfius  C M &.  ipfius  £1  j atque  adeo  utrumque  polygonum 
xqualem  lineam  progrediendo  delignat. 

Hxc  qux  de  Hexagonis  concentricis  exempli  gratia  dida 
funt , de  omnibus  fimilibus  atque  concentricis  polygonis  dida 
intelliguntur  , quotcumque  fint  laterum.  Jam  vero  Authores 
illi  concipiunt  circulos  tanquam  polygona  infinitorum  late- 
rum : & quemadmodum  minus  polygonum  totidem  lpatia  lub- 
jedx  linex  intacta  relinquit,  totidemque  tangit , quot  habet 
latera  j ita  pariter  in  circuli  minoris  converiione,  infinita  fpa- 
tia  vacua  non-quanta  ( ne  fcilicet  fi  quanta  eflent , opuselfet 
linea  infinita)  intcrmifta  /patiis  , qux  tanguntur  , addriuint, 
adeo  ut  demum  ex  omnibus  /patiis  tadis  limul  & intactis  coa- 
le/cat  linea  xqualis  ei , qux  tangitur  a majore  peripheria  ma- 
joris circuli.  , 

Mihi  tamen  arridere  non  pote/l  illa  loquendi  formula,  qux 
circulum  polygonum  infinitorum  ( & quidem  infinitorum  lim- 
pliciter ) laterum  dicit.  Polygonum  enim  utique  regulare  cir- 
culus e/Tet  j polygonum  autem  eife  non  poteft  illud,  quod  angu- 
lis caret  j neque  anguli  e/Ie  po/Tunt,  ubi  non  e/t  line®  ad  li- 
neam  inclinatio  i in  peripheria  vero  circuli  linea  nulla  eZlepo*  ^ 
teft , eflent  fiquidem  innnitx  linex  xquales  invicem , qux  uti- 
que conftitucrentcxtcnfionem  /impliciter  infinitam.  Quod /i 
infinita  dixeris  punda  > non  e ft  pundi  ad  pundum  inclinatio, 
qux  poflit  angulum  conftitucre  ,ac  proinde  circulus  non  eft  po- 
lygonum infinitorum  laterum,  nili  vocabulis  ad  opinandi  li- 
centiam immoderate  abutamur.  Adde  quod  omnia  diametri 
punda  ad  omnia  punda  peripheria*  edent  in  Ratione  , quam 
Archimedes  hb.de  dimcnfione  Circuit  definivit  contineri  interRa- 1 
tioneni7  ad  iz,  & Rationem  71  ad  213  : non  igitur  infinita  e/le  j 
po/Tunt  aut  diametri,  aut  peripheria , aut  utriu/que  punda  j ab 
infinitis  enim  Rationem  omnem  ablegant  iidem  Authores.  SI  - 
- itaquo- 
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itaque  circulus  polygonus  non  elt,  adhuc  indigecexplicatione, 
quomodo  ad  circulos  concentricos  traducantur  ea,  qux  de  po- 
lygonorum concentricorum  converlione  coniiderata  fiunt. 

Quod  fi  circulum  ita  in  polygonum  convertamus,  ut  nec 
illi  fixum  definitumque  laterum  numerum  tribuamus , nec  fim- 
pliciter  infinitum  3 led  liceat  minora  lemper  atque  minora  late- 
ra concipere,  ut  laterum  ipiorum  numerus  femper  augeatur, 
ita  ut  non  (impliciter  infinitus,  led  indefinitus  dicatur,  non 
abnuo  : propofita  enim  difficultas  latis  commode  hac  ratione 
explicabitur.  Verum  in  hac  laterumextenuatione , fi  ad  mini- 
mam extenfioncm  deveniamus,  qux  a puncto  phy  fice  non  dif- 
ferat > non  infinitus  elt  hujufinodi  punctorum  numerus,  led 
certus  eft atque  definitus:  Nec ipfis  punctis , leu  minimis Phy- 
• ficis  fua  figura  detrahenda  cft , in  majori  enim  peripheria  mi- 
niis curvantur  interius, minufque  convexa  liint  exterius , pro- 
piufique  ad  lineam  redam  accedunt  j in  minori  autem  orbitd 
punctu  hxc  circularia  curvantur  magis,  magilque  convexa  fiunt 
exterius,  6 c a reditudine  magis  deflectentia  ita  abfiunt  a fiub- 
jeda  reda  linea , ut , dum  converfio  fit  circuli , & trahitur  ,defi- 
cribant  in  motu  lineam  curvam  magis-  oblecundantem  motui 
centri , quam  qux  deficribitur  a punctis  fimiliter  politis  in  ma- 
jore peripheria. 

-Cancrum  cavendum  elt  maxime  ab  eo  , quod  quia  fubelt 
xquivocationi , difficultatem  in  hac  quxftione  auget  3 illud  au- 
tem elt , quod  punctum  peripherix  cum  pundo  linex  Tangen- 
tis perperam  comparatur,  quali  in  contadu  coxquarentur 5 id  q 
quod  a vericate  longe  abelt  3 le  enim  contingunt  circulus  & li- 
nea incommenfiurabiliter , fi  contactus  prxeise  (pedetur  : at  fi 
contactus  8c  motus  componantur , jam  quxdam  extcnlio  conci- 
pitur , qux  aliqua  ratione  comparari  potefl  cum  fpatio  linex, 
qux  tangitur,  quatenus  huic  aut  illi  parti  linex  in  motu  coapta- 
tur circulus , aut  ejus  pars.  Quare  circuli  minoris,  qui  ad  ma- 
joris circuli  motum  movetur,  lingula  puncta  non  apte  compa- 
rantur cum  fingulis  fiubjedx  rectx  linex  pundis  , quafi  circuli 
pundum , quod  elt  tertium  a contadu,  antequam  incipiat  mo- 
tus, in  converfione  tangat  tertium  redx  linex  pundum,  led 
unget  fortafie  quintum  aut  lextumpro  ratione  magnitudinis 
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aut  parvitatis  ipfius  circuli  5 pro  ut  in  polygonis  concentricis 
obfervarc  cll  j quo  cnixn  majus  cft  interius  polygonum  , c6 
etiam  minora  fune  intervalla , qua:  intacla  relinquuntur.  £c 
quamvis  in  circuli  contadlu  intervalla  hujuimodi  intacla  non  - 
admittantur,  non eft  tamen  abs re  pundlo  circuli , quodvolui- 
tur  limul  & trahitur  cum  ipib  circulo,  vim  tribuere  tangendi, 
plus  quam  unum  fubjectx  redx  linea*  pundum , quemadmo- 
dum majoris  peripherix  punctum  in  motu  contingit  ex  punctis 
fubjectx  linex  re  dia*  non  communicantibus  minus  quam  unum, 
ii  ad  interioris  circuli  motum  circulus  exterior  moveatur:  nam 
ad  majoris,  & exterioris  motum  minor,  & interior  promovetur  j 
ad  minoris  vero  & interioris  motum  major  & exterior  circulus  i 
retroagitur.  Quapropter  ii  interior  circulus  in  primo  caiu  ve- 
locius , & exterior  in  fecundo  cafu  tardius  movetur  comparate 
ad  ipatium  collocatum  cum  eorum  peripheriis , nil  mirum  in 
motu  perfici  ab  illius  pun&o  Phyfico  plus  ipatij , quam  ferat 
ejus  magnitudo,  ab  hujus  autem  pundto  Phyfico  minus  ipatij ; 
in  continui  enim  quantitate  partes  minores  fubinde  ac  minores 
vera , ut  opinor , Philoiophia  admittit.  Sed  quia  hxc  eflet  in- 
finita, concenationumque  plena  difputatio,  fatis  ea  fixu , qua; 
diximus , & ad  utiliora  gradum  faciamus. 
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LIBER  TERTIUS. 


De  Libra. 


Xplicatis  fuperiorc  Libro  Caufis  morus  Ma- 
chinalis, ordinis  ratio  poftularet,ut  ad  ipfas Ma- 
chinas, leu  , ut  ab  Antiquioribus  apud  Pappum 
iib.8.  Colle  A.  Mathem.  prop.ro.  vocantur,  Facul- 
tates , ad  quas  Machinamenta  ab  artificibus  exco- 
gitata reducuntur,  aut  ex  quibus  hxc  componuntur,  exami- 
aiandas  & explicandas  progrederemur : Et  forte  alicui  videatur 
ab  inftituto  noftro  alienum  libram  hic  confiderare  , quippe  quae 
non  ad  motum  oneribus  conciliandum  inventa  eft  , idcoquc 
nec  inter  Facultates  enumeratur , led  ufum  omnem  habet  in 
motu  prohibendo,  ubi  fadum  fuerit  ponderibus  «equilibriuni. 
Nec  eo  quidem  confilio  libra:  momenta  hic  expendo,  ut  indd 
Vedis  rationes  explicentur  (quemadmodum  non  paucisplacet) 
non  enim  Vedis  vires  ad  libra:  Rationes  revocandas  exiftimo, 
cum  fua  cuique  Facultati  caulainfit,  communis  illa  quidem, 
ied  qua:  perinde  in  Vede  reperitur , atque  fi  nulla  prorfus 
-exifteret  libra.  Veriun  eatenus  libram  Mechanica:  contem- 
plationi inferendam  cenleo , quatenus  non  minoris  artis  eft  ea, 
qua:  in  motum  prona  funt ,. 'cohibere  & fiftcrc  ; quam  onera 
quielceutia  per  vim  luo-loco  dimovere : Cum  maxime  ad  libram 
pertineat  Statera , in  qua  modicum  pondus  multo  majori  pon- 
deri aequipollct  , aequatis  in  difpari  gravitate  gravitationuja 
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momentis  , nt  infra  in  loco  odendctur.  Praeterquam  quod 
explicato  aequilibrio  , facilius  declaratur  in,  motu  Machinali* 
quid  prxftet  major  illa  Ratio  momentorum  agendi  ad  momen- 
ta relidendi  , quam  fit  reciproca  Jlacio  gravitatum , feu  vi- 
rium oppofitarum , abfolute  fumptarum  extra  machinam  5 ex . 
qua  majore  Ratione  momentorum  , etiam  Potentiae  moventi* 
virtus  innotefeit.  Nihil. autem  officit  librx  dignitati , quoct 
Cain  authorem  agnofeere  videatur  , qui , ut  Jofcphus  lib.  i- 
Antiq. ]ud.  cap.z.  loquitur,  Simplicem  hactenus  vivendi  rationem 
excogitatis  menjuns  & ponderibus  immutavit , prip  inanique  (inceri- 
talem  cr  generoptatem  ignaram  talium  artium , in  novam  quan. 
dam  verfutiam  depravavit.  Quid  enim  fi  quis  praeclaro  artifi- 
cio ex  natura:  thelauris  deprompto  abutatur  ? Dolos  & fallacias,, 
aut  errores , quibus  infici  poted  librae  ufus,  ideo  retegemus- 
ut  nimirum  quod  Juditix  commutativar fymbolum  datur,  om- 
ni injudicix  fixfpicione  vacet.  Cxterum  qux  nobis  incd  arbi- 
rrij  libertas , potiffima  natursc  rationis  compotis  praerogativa* 
librx , aut  daterx  jure  merito  comparatur , qua  iniqui  abuten-  . 
tes  dicuntur  Pfalm.  6 1.  Mendaces  fili]  hominum  in  Jlateris:  ubi 
S.  Bafiiius  hora,  in  Pfalm.  <Ji,ait  Cuilibet  nopriim  imus  pater » . 
quadam  efl  d f ondnore  omnium  apparata  ,per  quam  rerum  naturam 
pojjis  probe  dignofeere.  & infra  r Tibi  namque  propria  datur  Itbra , 
qua  fu  petens  diferimen  boni , ac  mali  demonfrat.  Corporea  enim- 
pondera  in  libra  lancibus  probamus } qua  vero  ad  infituendam  vi—' 
tam  eligenda  veniunt , per  liberum  arbitrium  dtfcernimus : quod  dr 
fateram  nominavit , quod  momentum  aquale  ad  utrumlibet  pojfif 
taper  e. 


CAPUT  i. 

Librt  forma , & natura  exfonitur. 

V* 

EO  confilio- inditura  eft  libra,  \ic  certis , ac  notis  ponderi- 
bus , ignotae  gravitatis  quantitas  indagetur , qux  demum 
innotefeit , cum  xquatis  hinc  & hinc  ponderum  librx  adnexo- 
rum momentis  , neutro  praevalente  > liba  confidit.  In  hoc* 
^ \ indru 
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Indrumcnto  confideratur  pri- 
mum lugum  , feu  /capus,  feu. 
librtlc  A 13 : hoc  bifariam  divi- 
ditur in  C , quod  , Centrum  li- 
bra: dicitur , non  quia  fit  ne- 
ceflario  Centrum  gravitatis  li- 
brx  , fed  quia  elt  Centrum, 
circa  quod  agitur,  feu  verte- 
tur  jugum,  infixo  nimirum  in  C axiculo,  qui  & Agina  Latinis, 
• Grxcis  apud  Ariflotelem  in  quxiL  Mechan.  Spartam  dicitur. 
Partes  autem  jugi  videlicet  C A , A C 13.  Brachia  , Raitj  , aut 
etiam  ab  aliquibus  Librilia  vocantur.  Ex  medio  jugi  ad  per- 
pendiculum aflurgit  lingula  C D , qux  interitur  anfx  E F com- 
plectenti capita  axiculi  , adeo  ut  fuipensa  cx  F an  a , qux  ho- 
rizonti ad  perpendiculum  immineat , tum  demum  inteNigacur 
factum  aequilibrium,  cum  lingula  an fie  congruit  , & jugum 
confiltit  horizonti  parallelum.  Utrum  autem  Trutina  dicenda 
fit  ipte  lingula,  an  vero  ante,  non  conveniunt  Authorcs  : li- 
tem Grammaticis  dirimendam  relinquo. 

Extremis  brachiorum  punctis  A &c  B adneclitur  utt  umque 
pondus,  tam  notum  , quod  cft  alterius  menfura  , quam  igno- 
tum , cujus  gravitas  examinatur.  Nihil  autem  refert , an  pon- 
dera uncinis  adnexa  dependeant,  an  vero  lancibusindc  pen- 
dentibus imponantur}  id  quod  vulgare  cft  magifque  ufitatum, 
&.  librx  fecit  nomen  Bitanci.  Illud  enim  prxeipuum  eft  , ac 
maxime  attendendum,  quod  omnia  hinc  &.  hinc  xqualia  fine, 
nimirum  pondus  unius  lancis  cum  funiculis  feu  catenulis  xqua- 
le  fit  ponderi  alterius  lanciscum luis  appendiculis  ( pondus,  in- 
r quam  , ponderi  xquale  fit}  nil  enim  interefl  xquales  ne  ? an 
inxquales  fuerint  utriufque  lancis  funiculi  fecundum  longitu- 
dinem ,modo  in  xquali  di  flantia  a centro  adnectantur ) Sc  bra- 
chium alterum  majus  non  fit  reliquo  brachio  non  fblum  quoad 
gravitatem  , qux  materix  jugi  ineft , fed  potiffimum  quoad 
ipforum  brachiorum  longitudinem. 

Porro  hxc  brachiorum  longitudo  non  efedefumenda,  ut  ita 
• loquar , materialiter,  a centro  jugi  ad  extremitatem , ubi  mate- 

ria definit,  cx  quii  confert,  five  ferrum  fit,  fivt:  lignum  , five 
aliud  quidpiam  : fed  brachiorum  longitudinem  definiunt 
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puncta  jugi  , ex  quibus  pondera  dependent  : horum  etenim 
diftantiain  a centro  omnino  xquaicm  efie  oportet.  Hujulinodi 
autem  puncta  nun  alia  iunt , quam  puncta  contactus  jugi  Sc  an- 
nulorum  feu  uncinorum  illi  infixoium , quibus  deinde  lances 
aut  pondera  adncchmtur.  Hoc  illud  elF,  in  quo  maxima  arti- 
ficis indultria, atque  diligentia  collocanda  elt,ut  exactifliman» 
brachiorum  xqualitatem  aiTequatur. 

Data  itaque  hac , quam  diximus , brachiorum  aequalitate,  fi 
xqualia  pondera  hinc  Sc  hinc  addantur,  manifeftum  elt  jugum 
librx  ex  agina  fiifpenfum  ad  neutram  partem  inclinari,  led  ma- 
nere horizonti  parallelum  3 fieri  namque  non  poteft.ut  extremi- 
tas altera  defeendat,  quin  oppofita  extremitas  cum  adnexo  pon- 
dere afeendat  , 6c  quidem  aequali  motu  propter  brachiorum 
aequalitatem.  Finge  enim  pondus  B defccndcre  in  F , utique 

pondus  A afeendet  in  E , at- 
que dclcribcnt  arcus  B F & 
A E aquales  , quippe  qui 
aqualibus  angulis  ad  verti- 
cem in  C fubtenduntur , Se 
ab  aqualibus  radiis  C B , C A 
deferibuntur.  At  aqualis  eft  in  B vis  dcfccndendi  atque  in  A 
repugnantia  ad  afeendendum ; illa  igitur  prapollcre  non  poccft. 
Siquidem  vis  dcfccndendi  componitur  ex  ponderis  gravitate,- 
& non  impedita  motus  naturalis  velocitate  j repugnantia  vero* 
ad  afeendendum  componitur  & ex  ponderis  contraHirentis  gra- 
vitate , Sc  cx  velocitate  motus  prxter  naturam : funt  autem  gra- 
vitates ex  hypothcfixqualcs,  motus  etiam  per  arcus  BE  Sc  A E 
eilent  xquales  3 ac  proinde  vis  tendendi  deorfum  ihveniena- 
xqualem  oppofitam  repugnantiam  ad  motum  furfum  nequit  illi 
imprimere  impetum , quo  per  vim  moveatur  1 ut  enim  iequa- 
tur  motus , atu  gravitates  difparesefle  oporter,  aut  motuum  Po- 
tentix  moventis  Sc  Ponderis  moti  Velocitates  inxquales,  ut  ma- 
jor fit  Ratio  hujufinodi  velocitatum,  quam  fit  reciproca  Ratio 
gravitatum:  alioquin  nulla  e flet  virium  movendi  & refiftentiaer 
inxqualitas,  ubi  omnia  e/Ient  xqualia.  Cum  itaque  in  libra  fic 
conftituca  intercedat  omnimoda  aequalitas  & brachiorum,  qui- 
bus definitur  motus , Sc  gravitatum,  qux  fibi  invicem  xquali- 
tcr  obfiilunt , ac  proinde  eadem  fit  reciprocaRacio  gravitatum: 
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6c  mottnun , jugum  librae  horizonti  parallelum  confiftcre  ne- 
cclle  cft  j fic  in  alteram  partem  fi  inclinetur,  manifeftumeft  in 
illa  lance  plus  ponderis  Aiiile  impolitum, quam  in  reliqua. 

Ut  autem  quam  exadillirah  ponderum  ignota  gravitas  exa- 
minari queat,  opus  eft  ut  axiculus  jugo  infixus  ( (altem  in  fope- 
liorc  parte  , cui  (capus  incumbit)  exquifite cylindricam  figu- 
ram obtineat  j hinc  enim  liet,  ut  cum  rotundo  foramine  (capi 
contadus  fiat  in  linea  , quamcumque  tandem  politionem  ha- 
beat ipfe  lcapus  : nam  quemadmodum  ex  prop.  ij.lib.  3.  duo 
circuli  le  intus  contingentes  tangunt  in  punito,  ita  dux  lii per- 
ficies cylindricx,  cava  altera , altera  convexa,  (e  tangunt  in  li- 
nea. Id  li  fiat  facile  abxquilibrio  deflectet  lcapus,  li  vel  modi- 
ca intercedat  ponderum  mxqualitas.  At  ii  angulatus  fuerit  axi- 
culus, vel  lii  perior  foraminis  pars  rotunditatem  non  fuerit  allo- 
cuta , jam  non  in  una  linea , fed  in  pluribus  contactus  fieret,  at- 
que adeo  iners  e ilee  ad  motum  lcapus  , ctiamli  non  omnino 
xqualia  cllent  pondera  lancibus  impolita. 

Quare  artifices  illos  non  probo,  qui  axem  ita  efFormant , ut 
fuperior  pars  in  aciem  delinat , illud  libi  perfuademes  , quod 
minore  partium  conflictu  le  tangentes  axis  Sc  lcapus  faciliorem 
relinquant  in  alterutram  partem  motum  librae.  Id  quod  ut  ve- 
rum lit,  non  tamen  vacat  periculo,  ne,  dum  axis  capita  infe- 
runtur anfx,  acies  illa  plane  fursum  non  dirigatur,  led  modi- 
cum in  alterutram  partem  vergat:  qux  declinatio  li  contingat, 
foramen  autem  exade  rotundum  fuerit , miraculo  proximum 
cenle,  li  libra  vacua  aequilibrium  conltitnat , ita  ut  lingula  rite 
collocata  congruat  anlxj  acies  li  quidem  illa  dividit  inxqualr- 
tcr  Icapi  longitudinem,  fic  brachium  alterum alcerolongiuscft, 
atque  prxponderat.  Hoc  vitium  ubi  libra  contraxerit , inepti 
artifices  nihil  iiilpicati  ab  axe  male  conformato,  aut  perperam 
dilpofito , ortum  duxifle  , vel  brachium  extenuant , vel  lancem 
immutant , donec  xquilibrium  inveniant.  Verum  libram  hu- 
jufmodi  dololam  clfe  inferius  conflabit  propter  brachiorum  in- 
xqualitatem  : qux  quidem  levem  infert  ponderum  differen- 
tiam in  rebus  exigui  momenti  contemnendam}  led  in  iis , qux 
exquilitam  ponderis  menfuram  exigunt  , non  leve  damnum, 
hinc  poteft  emergere. 

Quod  fi  axis  non  fit  anfx , fed  fcapo , firmiter  infixus , volux- 

Ff  3 


1 5 o Mechanicorum 

tur  autem  in  anfx  foraminibus  ( id  quod  artificibus  non  paucis 
magls  arridet ) jam  non  liiperior  * fed  inferior  axiculi  pars  at- 
tendenda clt  > quippe  qua:  inferiorem  foraminum  anlx  partem 
contingit  i fic  eadem,  qua?  de  fuperiore  parte  dicebantur,  ob- 
fervanda  liint.  Illud  tamen  praeterea  in  anix  foraminibus  ob- 
lervandum  venit , quod  eorum  infima  pars  ita  fit  conftituta , uc 
axis  iliii  incumbens  parallelus  fit  horizonti,  quando anla  luf- 
penditur , ut  libere  pendeat , vel  ita  collocatur , ut  ad  perpen- 
diculum horizonti  immineat  : alioquin  axe  inclinato,  jugum 
urgeret  alteram  anfx  partem , ab  altera  recederet  j ex  quo  jugi 
cum  ansa  confli&u  aliqua  motui  difficultas  crearetur. 

Jam  vero  quod  ad  pondera  attinet , fupervacaneum  cft  mo- 
nere non  omnia  pondera  omnibus  libris  convenire  : quamvis  ^ _ 
enim  libra,  qua  libra  ell,  nullam  prorliis  refpuat  ponderum  gra-  ' 
vitatenr,  led  omnem  quorumcumque  ponderum  xqualitatem. 
apta  fit  indicare  fuo  xquifibrio  j quia  tamen  ex  materia  conflat, 
qux  definitam  habet  foliditatem  atque  partium  firmitatem  ( ut 
nihil  dicam  de  certis  aeque  definitis  viribus  retinentis  anfam, 

Sc  cum  ansa  libram,  ac  utrumque  pondus ) fieri  poteft,  ut  adeo 
gravia  lancibus  imponantur  onera , quae  brachiorum  rc&itudi- 
nem  inflectant , &.  eorum  xqualitatem  corrumpant : Quare  te- 
nuioribus libris  parva  pondera  examinantur , craffioribus  ma- 
jora. Illud  potius  cavendum  efl , ne  pondera , quibus  tanquam 
menfura  utimur,  fallacia  fine,  quiafalfa,  aut  excedendo  legi- 
timam gravitatis  quantitatem , aut  ab  illa  deficiendo. 

Quamvis  autem  tot  pondera  minimx  menfurx  adhibere  pof- 
femus , quot  numerare  oporteret  ad  explorandam  propoiitx 
gravitatis  ignotx  quantitatem , hoc  tamen  valde  incommodum 
eflet : quid  enim,  fi  lanius  carnem  in  macello  vendens  grana 
numerare  cogeretur,  qux  xquilibrium  cum  carne  conflituunt  ? 
fed  & inutilis  effiet  labor,  nam  multa  funt,  quorum  quantitas 
non  efl:  ad  vivum  refecanda , &:  minutiffimx  particula:  fruftra 
inveftigantur.  Subtilitas  hxc  relinquatur  gemmariis , aurifici- 
bus, aurique  monetalis  cuforibtu,  quibus  damnum  eflet  minu- 
tias contemnere.  Quamquam  nec iflisauthor  fuerim,  ut  fin- 
gularibus  granis  uterentur,  fed  potius  ponderibus , qua- pluri- 
bus granis  xquivalerent,  fi  enim  fingula  grana  a legitimo  pon- 
dere" deficiunt  per  ccntefimam  grani  partem,  qux  facile  ien  iis 

' aciem 
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aciem  fugit , additis  centum  hujufinodi  granis  error  cft  inte- 
gri grani  deficientis  j &.  in  uncia  libra:  Romanx  pondcralis  ad 
monetam  pertinentis  cum  grana  576  contineantur,  in  uncia 
auri  error  clTet  granorum  fere  lex  deficientium,  & in  integri 
libra , quae  eft  granorum  1 2 , effet  error  .granorum  69 ; qui 
tamen  error  vix  contingat , fi  afTumatur  intcgfci  uncia  , aut  li- 
bra : illud  fi  quidem , quod  lolitarium  prx  iiia  tenuitate  in  con- 
/pedum  non  cadit , cum  pluribus  fimilibus  conjunctum  evadit 
demum  notabile  atque  conijiicuum.  Quare  ad  paranda  pon- 
dera hujufinodi  fubtjliora,  alfume  laminam  metallicam  ponde- 
re unius  librae,  led  xquabiliter  extenlam,  ejulquc  duodecimam 
partem  accipe > haec  erit  Uncia , quam  lepones,  Alterius  Uncix 
octavam  partcroafllimens  habebis  Drachmam.  Drachmxpars 
tertia  dabit  lcrupulum.  Scrupuli  icmiflis  clt  obolus.  Oboli 
triens  clt  filiqua.  Demum  filiqux  quadrans  elt  Granum.  Ex 
hac  minuta  divifione  latis  conltat,  quam  obnoxix  errori  fine 
minores  particulx  prx  majoribus  idemque  error , qui  in  uncia 
fingularis  eilet , & ut  nullus  conlideraretur , toties  repetitus, 
quot  grana  in  uncia  continentur,  jam  noncllet  contemnen- 
dus. Id  autem  didum  intelhgatur  etiam  in  majoribus  ponde- 
ribus, ubi  uncia:  non  reputantur,  latius  elfc  majora 'pondera 
habere  , quam  minimam  menluram  lxpids  multiplicatam  a f- 
fumere. 

Sed  quoniam  adhuc  incommodum  accideret  tot  habere 
menluras,  qux  juxta  leriem  naturalem  numerorum  cnefeerent, 
ut  propofitx  paucitatis  examinandx  quantitas  indagetur , ob- 
fervatum  eft  non  leve  compendium  , quod  offert  progrcllio 
Geometrica  ab  unitate  incipiens,  & in  Ratione  dupla  aut  tri- 
pla progrediens.  Nam  maximum  tenninum  progrellionis  du- 
plx  fibimet  ipfi  additum  fi  muldaveris  unitate  , & in  progref- 
iione  tripla  maximo  termino  unitate  muldato  fi  refidui  femif- 
fem  addideris  , numerum  habebis  gravitatum  omnium , qux 
paucis  illis  ponderibus  examinari  poffunt.  Sic  dentur  odo  pon- 
dera in  Ratione  dupla  incipiendo  ab  uncia  1 * octavum  eft 
unc.  128  : hunc  numerum  duplica  , fic  i 236  aufer  unitatem, 
reliquus  numerus  2 j j indicat  odo  illis  ponderibus  poffe  in  li- 
bra examinari  omnes  gravitaces  ab  uncia  1 ad  uncias  255.  Si- 
mili modo  iu Ratione  tripla  dentur  quatuor  pondera  1. 3.?.  27,  > 
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aufer  ab  ultimo  unitatem  , remanet  26 ,'  cujus  lemiflis  1 3 addi- 
tus numero  27  dat  40  : cujus  igitur  gravitatis  cft primum  pon- 
dus ut  1 , tot  gravitates  ufquc  ad  40  examinari  poliunt  iliis  lolis 
quatuor  ponderibus.  Praeftat  autem  uti  ponderibus  in  Ratio- 
ne dupla,  quia  licet  plura  pondera  requirantur,  omnia  ramen 
/eorfim  in  propwalibrse  lance  collocantur : at  fi  Ratio  ponde- 
rum fit  tripla,  aliqua  commutatione  uti  necclTe  cft,  ut  in  ad- 
jetfta  Tabella  oblervabis , qua:  ufquc  ad  numerum  40.  exten- 
ditur : Ubi  etiam  vides  in  Ratione  tripla  fufficere  quatuor  pon- 
dera 1.  yp.  27  , at  in  dupla  exigi  fex  videlicet  1.  2. 4.  8. 16. 32. 


Pondera  in  Ratione  Dupla 
1.  x.  4.  8.  1 6.  )x. 
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Pondera  in  Ratione  Tripla  i.  5.9.17  Sc  tt. 
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At  contingere  potefl  paratis  hiice  ponderibus  in  Ratione 
dupla  aut  tripla  aliquid  abundare  , Sc  maximum  terminum  cx- 
teris  additum  excedere  quadi  tum  numerum  , ( ut  hic,  fi  opus 
cllet  provenire  folum  ad  40  , maximus  terminus  32  cfi:’ abun- 
dans ) propterca  retenta  exterorum  fumma  adde  aliud  pondus, 
ut  quxfitum  numerum  compleat,  Sc  efi:  illud  , quo  opus  clt} 
fic  1.  2.  4.  8. 16.  conficiunt  iiimmam  31  j aufer  31  ex  40  , refi- 
duum  eft  5? } fit  igitur  lexturn  pondus  5? , Sc  latis  erit  ufquc  ad 
40  j quia  cum  habeantur  reliquis  ponderibus  omnes  numeri 
infra  3 1 , jam  ex  23  Sc  9 fit  32  , ex  14  Sc  9 fit  33  , 8c  fic  de  re- 
liquis deinceps.  Idem  dic  de  alia  qualibqt  fumma  majore 
quam  ferant  data  pondera,  minore  tamen  quam  opus  fit , fi 
adhuc  unum  pondus  in  eadem  progrefiione  adderetur}  fufhcit 
enim  refiduum.  Exemplum  habes  in  fuperiore  Tabella  pon- 
derum in  Ratione  tripla,  ubi  quatuor  conficiunt  40,  led  fi  ad- 
deretur quintum  in  eadem  Ratione  81 , cllet  nimis  magnum, 
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fi  fblum  liabcre  velimus  pondera  infra  121  : quaeratur  ufquc  ad. 
5 1 > & quia  inter  40  & j x differentia  eff  12  , quintum  pondus 
ut  1 2 fufficiet.  Hinc  quia  ad  libram  requiruntur  folum  24  fe- 
muncix,  ad  unciam  24  fcrupuli , ad  fcrupulum  24  grana  , fi 
pondera  fint  in  Ratione  tripla  , fufficiunt  tria  pondera  i-  3.  <7. 
qux  conficiunt  13,  quartum  pondus  fit  ix , ut  compleatur 
fiamma  24  : 6c  in  .Ratione  dupla  fufficiunt  quatuor  pondera 
1.  2.4.  qux  conficiunt  15  > & quintum  pondus  9 complens 
ftammam  24  illud  efb  , quod  requiritur  , ut  cx  adjeclis  Tabel- 
lis liquet. 


Pro  24  femunciis  ad  li-| 
bram,aut  24  fcrupulis 
ad  unciam, aut  24  granis 
ad  fcrupulum  1.2.4. 8.9. 
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Unum  hic,  ubi  de  Ponderibus  fermo  eft , obiter  moneo,  librx 
nomen  apud  Romanos  xquivocum  fuiflc , alia  enim  erat  libra 
Ponderalis  aridorum , alia  Menfuralis  liquidorum  ( & poti/fi- 
mum olei , quod  cornu  librali  metiebantur ) quam  incifis  & in- 
fculptis  lineis  in  uncias  x 2 partiebantur , quemadmodum  & li- 
bra pondo  in  uncias  pariter  1 1 diftinguebatur : fcd  inter  utram- 
que libiam,  fi  materia  ipfa  ad  pondus  revocabatur,  non  exi- 
guum erat  diferimen  > ut  enim  ex  proprio  experimento  teffa- 
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tur  Galenus  lib.  6.  cap.  8.  de  ccmpofittonc  medicum,  fer  genera. 
Libra  menfura  foi£m  uncias  decem  continebat , quarum  li- 
bra pondo  erat  duodecim:  quapropter  uncia  menfuralisad  un- 
ciam ponderaiem  erat  ut  5 ad  6 fpedata  gravitate  Sc  quantita- 
te materiae. 
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CAPUT.  II. 

■Libra  in  aqualium  brachiorum  expenditur. 

USus  libra:  brachiorum  inaequalium  minus  neceflarius  eftr 
acpropterea  neque  communis  aut  vulgaris,  nili  quatenus 
ad  liate ram  tradudus  elt  : illam  tamen  hic  confidcrare  erit 
opera:  pretium,  ut  aequilibrij  rationes  magis  innotefeant.  Sit 
libra  AB,  cujus  centro  C 
dividatur  jugum  in  brachia 
inaequalia  C A &.  C B. 

Certum  eft,  etiam  fi  nul- 
lum addatur  pondus , ju- 
gum ex  centro  C fidjpen- 
fum  retinere  non  polle  po- 
litionem A B horizonti  pa- 
rallelam ; quia  licet  pundum  C fic  centrum  motus  libra:,  non 
eft  tamen  centrum  gravitatis  illius  i hoc  enim  eft  in  pundoju- 
gum  ( quod  hic  aequabiliter  dudum  ponitur;  bifariam  dividen- 
te , videlicet  in  1,  quod  aequales  gravitates  I A & IB  cir- 
cumflant. Verum  interim  ex  hypothcli  fingamus  lineam  A B 
omni  gravitate  carentem  j &;  in  ipfis  librae  extremitatibus  fta- 
tuamus  pondera  eam  inter  fe  reciproce  Rationem  habentia, 
qua:  eft  Ratio  brachiorum,  & ut  C A ad  C B , ita  fit  pondus  B 
ad  pondus  A.  Pondera  hxc  , quae  in  lancibus  libra:  vulgaris 
aqualium  brachiorum  magnam  momentorum  inaequalitatem 
haberent , quia  inxqualiter  gravia , hic  aequilibrium  confti- 
tuunt , quamvis  inaequales  fint  eorum  gravitates  ablolutar,  quia 
librx  brachia  reciproce  : fecundum  eandem  Rationem  in- 
xqualia  : quatenus  enim  alligantur  pondera  haec  extremita- 
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tibus  librae  , arqualia  obtinent  momenta  , nec  jugum  A B 
poteft  in  alterutram  partem  inclinari  , cum  neutrum  pon- 
dus poilit  ab  altero  aflumere  vim  , qua  fur  sum  moveatur, 
majorem  oppofita  virtute  innata  delcendendi  , qua  repu- 
gnat, ne  elevetur.  Sit  C A ad  C B ut  i ad  4,  & vicilfim  pon- 
dus B ut  1 ad  pondus  A ut  4.  Si  gravitates  dumtaxat  con- 
fiderentur,  virtus  ponderis  A eft  ut  4,  virtus  vero  ponderis  B 
ut  1 : fed  quia  a centro  motus  C retinentur,  nec  libere  reda  via 
moveri  poliunt,  impedimentum  recipiunt  pro  brachiorum  lon- 
gitudine , minulque  impeditur  dclcenfus  aut  alcenlus  recdus 
ponderis,  quod  longiori  brachio  adjacet,  magis,  quod  brevio- 
ri. Illud  igitur  pondus,  quod  majori  brachio  adnc&itur , ii 
defeendat , magis  delcendit , fi  alcendat , magis  aicendic  j quod 
vero  breviori  , fi  alcendat , minus  aicendic,  &c  fi  delcendat,. 
miniis  delcendit . atque  adeo  fi  B dcfccnderec  in  £ , menfura 
delccnsiis  efiet  perpendicularis  £ G , afienfum  autem  ponderis 
A in  D metiretur  perpendicularis  DF:  idem  dic  fi  A dclccn- 
deret,  & B alcenderec.  Porro  DF  6c  £G  fiunt  in  Ratione 
brachiorum  CA  & CB  ut  patet  , quia  triangula  rcdangula 
C F D , & C G E , prceter  rc&os  angulos  ad  F & G arquales,  ha- 
bent etiam  aequales  ad  C angulos  ad  verticem , 6c  per  31.  lib.  1. 
fune  arquiangula  j igitur  per  4 lib.  6.  ut  CD  ad  C £ , ita  D F 
ad  £ G i at  C D aequalis  cft  ipfi  C A , Sc  C E ipli  C B ( eft  enim 
eadem  linea  , quae  mutata  politione  A B venit  in  DE  ) igitur 
ut  C A ad  C B ira  D F ad  £ G.  Quare  ratione  politionis  pon- 
dus B vim  habet  delcendendi,  & rcfiftit  alcenlui , ut 4,  pon- 
dus aurem  A vim  habet  delcendendi,  ac  proinde  etiam  re- 
liftcndi , ne  alcendat,  lolumuc  1. 

Cum  itaque  momentum  delcendendi  (idem  efto  judicium 
de  momento  repugnantiae,  ne  afccndat)  componatur  tum  ex 
gravitate  ponderis,  tum  ex  propenfionead  motum  , hoc  cft  ex 
motus,  qui  conlequi  pollet , velocitate , manifeftum  eft  gravi- 
tatem ut  + , cujus  motus  efiet  ut  1,  nec  polle  vincere  gravitatem 
ut  1 , cujus  motus  efiet  ut  4 , nec  vicillim  polle  ab  illa  vinci  j 
eft  fiquidem  inter  gravitatem  quadruplum  lemcl , & gravita- 
tem lubquadruplam  quater  Ratio  squalitatis  j victoria  autem 
obtineri  non  poteft  , nili  intercedat  virium  inaequalitas.  Si 
enim  pondera  cfient  a:qualia  , ponderis  A refiftentia  ratione 
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an. ficc  fiubquadrupla  , lcd  quadruplicatur  ratione  gravita- 
tis , erga  vefillentia  elt  squalis  : item  li  longitudines  eflenc 
squales , rofifemia  ponderis  B ellet  lubquadrupla  ratione 
gravitati? , led  quadruplicatur  ratione  dift antis  C B > ergo  in  B 
elt  squalis. 

Neutrum  igitur  pondus  pote  It  oppofito  ponderi  impetum 
imprimere,  quo  elevetur  j quia  nimirum  unaqusque  gravitas 
majorem  impetum  alteri  communicare  non  pote  It,  quam  pofi- 
lit  ipla  concipere , ac  propterea  impetus  gravitatis  B , qux  elt 
ut  C A , potens  conari  deorfum  ut  GE  , li  imprimeretur  gravi- 
tati A , qux  elt  ut  CB,  deberet  illam  elevare  ut  F D : Atqui 
gravitas  ipfius  A , qux  elt  ut  C B , conatur  deorsum  ut  F D,  & 
ejus  impetus  li  gravitati  B , qux  elt  ut  C A , imprimeretur , il- 
lam elevare  deberet  ut  G£  : igitur  in  unaqu  que  gravitate 
squalis  ellet  ejulitem  conatus  deorsum  &t  vis  illata  nitens  fiur- 
siim , nec  plus  prxltare  poflet  impetus  impreflus,  quam  innatus. 
Utraque  igitur  confiltere  debet , Sc  neutra  impetum  acquirit, 
aut  ab  altera  impetum  accipit , quia  frultra  ellet  impetus  acqui- 
litusaut  imprellus,  quem  nullus  conlequi  pote  It  motus.  Quare 
cum  eadem  fit  gravitatum  Ratio  ut  C A ad  C B,  atque  motuum 
reciproce  ut  f Dad  G E,  ex  16  lib.  6.  rectangulum  fiub  extre- 
mis C A ,-hoc  elt  pondere  B , ut  1 , & motu  G E , ut  4 , squale 
elt  redtangulo  fiub  mediis  C B , hoc  elt  pondere  A ut  4 , & mo- 
tu FD  ut  1 : fiunt  igitur  xqualia  momenta  , qux  componuntur 
ex  gravitate  ut  x et  motu  ut  4,  atque  ex  gravitate  ut  4 &, 
motu  ut  1. 

Ex  his  apertillime liquet,  cur  fiuperiori  capite  tantopere  in- 
culcata fit  brachiorum  squalitas  in  librx  jugo,  ut  ex  xqiuli- 
brio  innoteficat  propoliri  ponderis  ignota  gravius  j hxc  enim 
squalis  cenletur  notx  gravitati,  ubi  curri  oblato  pondere  illa 
aequa  lance  libratur : quia  Icilicet , fi  inxqualia  cllcnt  brachia, 
inxquales  e lient  propenliones  ad  motum,  leu  motuum  veloci- 
tates, qux  ad  componendam  momentorum  Rationem  concur- 
runt} adeoque  fieri  non  pollet,  ut  squales  cllent  gravitates  in 
lancibus } nam  minor  gravitas  ex  brachio  longiore  plus  habet 
momenti,  quam  cx  breviore,  pro  ratione  inxqualiutis  brachio- 
rum. Verum  elt  libram  hujulmodi  brachiorum  inxqualium 
vacuam  polfie  prius  ad  aequilibritatem  reduci  , deinde  , illa  fic 
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aequilibri  conflituta  polle  Iancibusrfmponi  Reciproce  p^nrktta 
pro  Ratione  inaequalium  brachiorum , &.  ex  aequilibrio  argui 
ponderum  illorum  Rationem,  non  tamen  xm  .iitatcm  :led ar- 
tificium hoc , quod  peritioribus  nihil  officeret,  anfam  non  mo* 
dicam  furacibus,  &:  dololis  mercatoribus  prafberer  decipiendi 
imperitos  * quamvis  enim  libi*  hujulinodi  aequilibri  impolitis, 
hine  fie  hinc  ponderibus  adhuc  fieret  aequilibrium  , lignum 
quidem  efletxqualibus  momentis  addita  elle  aequalia  momen- 
ta gravitatis , non  tamen  verum  eflet  additas  elle  *quales  gra- 
vitates , ut  rudioribus  fortafle  videretur.  Hinc  eft  libram  bra- 
chiorum inaequalium  in  ulu  non  elfe , ne  locus  pateat  dolis. 

Dixi  autem  exprefse  prius  ftatuendam  elfe  libr*  vacuat 
aequilibritatem , deinde  fumenda  pondera  reciproce  pro  Ratio- 
ne longitudinis  brachiorum : nili  etenim  prius  aequilibritas  illa, 
ftatuerctur,  fi  pondera  impofita  clfent  reciproce  in  Ratione 
longitudinis  brachiorum  , lemper  pondus  minus  additum  bra- 
chio longiori  prxponderarcc,  quia  etiam  ipfa  brachij  longioris- 
gravitas  1'ua  habet  momenta,  & quidem  non  modica,  majora, 
momentis  brachij  brevioris  * quae  omnino  computanda  funt? 
nam  li  ponderum  in  ea  Ratione  reciproce  politorum  momentat 
fine  xqualia  , illifquc  adjiciantur  inaequalia  gravitatis  bra- 
chiorum momenta,  manifeftum  eft  xnomentonim  fummam,cui 
plus  additur,  majorem  elle  reliqui,  cui  additur  minus. 

Scdquacnam  funr,  & quanta  utriulquc  brachij  momenta* 
L7t  haec  inveftigemus , Sc  certa  ratione  definiamus,  ponamus- 
jugum  ipfum  lecundiun  luas  omnes  partes  uniufinodi,  & gravi- 
tatem  xquabiliter  fulam  per  totam  illius  longitudinem.  Sit  igi- 
tur datum  prilina  A B,  quod» 
in  quinque  partes  aequale» 

^ dividatur,  lingulas  pondo  li- 

^ bram  unam  j & per  lingula, 
gravitatis  centra  ducatur* 
refta  * « : fiatque  fecun- 
dum rectam.  H I , a qua  pars 
una  C abfeinditur  a reliquis,  totius  pri linatis  fulpcnlio , ita  ut 
centrum  motus  lit  in  S.  Proculdubio  unaquxque  pars  a exteris 
fejuncta  fi  appenderetur  lecundiun  longitudinem  jugi  * «V  1 
quod  infigeretur  per  centra  gravitatum  e , > , o , » , obtinerer 
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foum  momentum  juxta  dillantiam  centri  fux  gravitatis  a 
centro  motus.  Quid  autem  refert  ( quod  quidem  attinet  ad 
hanc  momentorum  Rationem  ) fi  in  unum  continuum  corpus 
unita:  ilia:  partes  coagmententur,  au  vero  divilx  folo  contachi 
libi  invicem  adhxreant  ? eadem  quippe  ell  gravitas  lingulis  i il- 
lita , eadem  lingularum  a centro  dillantia.  Cum  itaque  centra 
gravitatum  a & e aequaliter  di ftent  ab,  S centro  motus  , partes 
C & D xquiponderant:  at  dillantia  S i tripla  e fl  dillantix  Sai 
ergo  momentum  partis  £ triplum  ell  momenti  partis  C ; limi- 
lique  ratione  pars  £ habet  momentum  quincuplum,  &.  pars  G 
feptuplum.  Igitur  componendo  , momentum  totius  aggregati 
quatuor  partium  D , E , F , G , ell  ledecuplum  momenti  partis 
C j neque  enim  lingula:  partes  ex  hoc  quod  cum  exteris  pen- 
deant , illilque  cohxrcant , fuum  amittunt  momentum.  Hinc 
iit  momenta  brachiorum  efle  inter  le  ut  Quadrata  longitudi- 
num eorumdem  brachiorum:  liquidem  oftenditur  lingularum 
partium  momentum  crefcere  fecundum  Rationem  numero- 
rum imparium,  prout  fecundum  eandem  Rationem  crefcunt 
dillantix  centrorum  gravitatis  illarum.  Sic  brachiorum 
longitudines  li  eflenr  in  Ratione  i ad  7 , illorum  momenta 
ratione  lux  gravitatis  innatx  ratione  politionis  clfent  ut  4 
ad  49. 

Hxc  Ratio  momentorum  in  Ratione  Quadratorum  longi- 
tudinis , li  res  attente  perpendatur  , omnibus  ell  manifella: 
Nam  iingulorum  brachiorum  gravitates  juxta  hypothelim 
xquabiliter  fulx  per  totum  librx  jugum  Rationem  inter  le 
habent , quam  illorum  longitudinis  propcnliones  ad  motum, 
feu  , quod  eodem  recidit , dillantix  a centro  mot&s  eandem 
pariter  Rationem  habent  , quam  brachiorum  longitudines: 
Quoniam  igitur. (ut  fxpius  diclum  ell  , Ixpiufque  iceruyi 
inculcandum  ) momenta  componuntur  ex  gravitatibus  ratio- 
ne materix  , & ex  propcnfionibus  admotum  ratione  litus  feu 
pofitionis  , .componuntur dux  Rationes  longitudinum  ; atque 
adeo  momentum  unius  brachij  ad  momentum  alcerius  bra- 
chij  ell  in  duplicata  Ratione  fuarum  longitudinum  , hoc 
ell  , iit  ipfarum  longitudinum  Quadrata.  Id  quod  adhuc  ul- 
terius lic  explicari  polle  videtur.  Sit  librx  jugum  M.  N,  & 
motus  centrum  O : intelligatur  moveri  , ut  obtineat  politio- 
nem 
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nem  P R.  Momentum  brachij  minoris  O M referre  viciernf 
fector  MOP,  momentum  vero  brachij  majoris  ON  referre 

videtur  lector  NOR;  lingularum 
quippe  partium  motus  ab  arcu 
deicriptus  illarum  momentum  ob 
oculos  ponit,  &i  totius  brachij  mo- 
mentum illius  motus,  Icilicet  lector 
in  motu  deicriptus.  At  ob  aequali- 
tatem angulorum  ad  verticem  in; 
O,  lectores  MOP.NOR  lunt  li- 
miles , Sc,  quia  uterque  ledor  elt 
fimilis  pars  fui  circuli , eam  inter  fe  habent  lectores  Rationem,, 
qux  elt  circulorum,  per  i j.  lib.  j.  circuli  autem  lunt  in  dupli- 
cata Ratione  diametrorum , ex  l.lib.iz.  leu  Radiorum  O AI 
SeONj  igitur  &c  lectores  lunt  in  duplicata  Ratione  OMai 
ON,  hoc  elt  quadrati  O M ad  quadratum  O N. 

At  quaeris.  In  propofito  prifmate  A B , momentum  brachij; 
SA  ad  momentum  brachij  SB  elt  ut  i ad  16  : An,  ut  ha- 
beatur xquilibrium  in  S , addendum  erit  in  A pondus  libra- 
rum 15  2 quandoquidem  pars  C elt  librx  unius  , reliquum  au- 
tem brachium  lib.  4,  Sc  longitudo  SB  elt  quadrupla  longitu- 
dinis SA. 

Hoc  lane  non  elt  iis,  qux  dicta  funt»  conlequens,  nec  ex  illis» 
efficitur : aliud  quippe  elt  momenta  brachiorum  cfle  ut  1 ad  i6y 
aliud  vero  perinde  le  habere , atque  fi  ex  brachiorum  gravita- 
te carentium  extremitatibus  penderent  librx  1 & 16,  ut  ac£ 
xquilibrium  conltituendum  opus  fit  breviori  brachio  addere-' 
libras  1 5.  Primum  illud  verum  elt,  etiam  fi  extremitatibus  ad- 
#nedi  intelligamus  hinc  quidem  librx  lemiflem  y hinc  vero  li- 
bras octo , manet  fcilicet  eadem  Ratio  1 ad  16.  Alterum  a for- 
ma veritatis  prorsus  alienum  videtur,  nam  licet  librx4  in  ex- 
tremitate B pofitx  xquivaleant  librx  uncix  fimul  cum  pondere 
lib.i  j.  in  extremitate  A > non  elt  tamen  eadem  ratiojibrarum  4 
fecundum  longitudinem  brachij  SB  diltributarum  jquoenina 
propiores  funt  partes  centro  motus  , eo  minus  habent  mo- 
menti : non  igitur  librx  4 fic  diltributx  xquivalent  libris 
16  , nec  addendum  erit  pondus  librarum  1 j in  oppofita  extre- 
mitate ad  xquilibrium  conlticuendum , quandoquidem  nec  ipf» 
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unica  libra  partis  C tantumdem  habet  momenti , quantum  ha- 
beret fi  tota  ex  A penderet. 

Equidem  ex  his , qua:  paulo  ante  dicebam  de  lectoribus  re- 
ferentibus momenta  brachiorum , aliquando  co  deveni , ut  luf- 
piearer  totam  gravitatem  brachij  ON  (idem  dic  de  reliquo 
O M ) intelligcndam  efte  ibi  exercere  totum  momentum  , ubi 
eft  quafi  centrum  omnium  filorum  momentorum  , hoc  cft,  ubi 
momenta  bifariam  dividuntur.  Si  autem  lecftor  NOR  refert 
totum  momentum  brachij  ON  j non  eft  intelligendum  cen- 
trum hoc  momentorum  elfe  punctum  L,  ubi  eft  femifiis  bra- 
chij O N ; quia  Sector  LOQjid  Sectorem  N O K eft  in  Ra- 
tione Quadrati  O L ad  Quadratum  O N , quod  elt  illius  qua- 
druplum. Quod  fi  inter  OL  ON  fumatur  media  propor- 
tionalis O V , jam  lector  V O T eft  ad  Sectorem  N O R in  du- 
plicata Ratione  Radiorum  OV,  &c  O N , hoc  cft  ut  O L ad 
O N , hoc  eft  ut  1 ad  1 j ac  propterea  Sector  V O T a:qualis  cft 
Trapezio  N V T R j proinde  in  V videbantur  divifa  arqtialiter 
momenta.  Hinc  arguebam  vel  totam  brachij  gravitatem  cen- 
iendam  clle  iua  exercere  momenta  in  puncto  dilhntia:  a centro 
motus  mediae  proportionalis  inter  lemillem  brachij  & totam 
brachij  longitudinem  , vel  in  extremitate  brachij  cenlen- 
dam  elle  pendere  gravitatem  , qua:  medio  loco  proportiona- 
lis fit  inter  totam  brachij  ejuldem  gravitatem  & ejus  le- 
miflem. 

Verum  , ut  quod  res  cft  fincere  eloquar , quamvis  in  Sctfto- 
ribus  illis  , quos  paulo  ante  commemorabam  , imaginem 
quandam  momentorum  gravitatis  iecundiim  brachiorum 
longitudinem  diftributa:  agnolcerem  , non  tamen  in  rc 
Phy  fica  latis  fidebam  Geometrica:  illi  commentationi  : quip- 
pe qui  oblervabam  a Setftoribus  quidem  poni  ob  oculos  Ra- 
tionem momentorum  Ungulorum  brachiorum  ex  motu  , qui 
idem  eft  , live  multa  , live  modica  fit  gravitas  , five  in  uno, 
five  in  alio  pun&o  conftituta  intelligatur , non  tamen  defi- 
niri ipfius  gravitatis  momenta.  Quare  latius  duxi  ad  experi- 
menta potius  confugere , ut  hinc  lux  aliqua  fuborirctur  , qua 
gravitatis  quxlita  momenta  innotefcerent. 

Primum  igitur  allumptus  cft  ligneus  cylindrus,  cujus  dia- 
meter CE  unc.  1.  06"  pedis  Romani  antiqui  , & addito  in  A 
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pondere  D unciarum  407  collocatus  cft  in  aequilibrio,  quod 
facium  eft  in  B puncto.  Fuit  autem  longitudo  B A unciarum 

pedis  Romani  7 7 B C ve- 
ro une. 4175.  Relecto  de- 
miun  lubtililfime  cylindro,, 
repertum  eft  pondus  A R> 
unciarum  2;,  pondus  au- 
rem B C une.  1 3 7.  His  ob- 
lervatis  cum  nullus  dubitarem,  quin  momenta  brachiorum' 
eflent  ut  quadrata  longitudinum  , iplas  longitudines  A B- 
unc.  7 r,  & B C unc.41 75  ad  unicam  denominatione  reduxi,vi- 
delicct  ',7:  : & ailumptis  numeratorum  Quadratis  13 6900 

atque  448 1689  hanc  pofui  Rationem  momentorum.  Tumfic 
ratiocinatus  fum  Algebrice  } ut  r 36900  ad  4481 6S9  , ita  mo- 
mentum B A 1 131  ad  32. 7 3"  91  momentum  B C.  Cum  igitur 
xqualitaz»  elTet  inter  momentum  brachij  B C , & momentum- 
brachij  B A plus  iplb  pondere  D , hxc  enim  conftituebane 
xquilibrium  , xquatio  Algebrice  eft  inter  momentum  BC 
32.  73"  &.  B A + D , hoc  cft  1 t unc.  407:  & per  An- 

tithefim  dempta  utrinque  1 94,  xquatio  cft  inter  31.73  Ifi 
unc.  40. Facta  itaque  numeri  abfoluti  407  divilione  per  nu-r 
merum  Radicum  prodit  pretium  1 ijt  pondo  unc.r.27",  quod  cft 
momentum  brachij  B A > ac  proinde  momentum  brachi)  BC:- 
cft  pondo  unc.41.  57".  Quare  perinde  eft  atque  fi  gravitas 
unc.  x.  27  poneretur  in  extremitate  Alincx  Mathcmaticx  , ac 
in  extremitate  C poneretur  grhvrtas  unc.  41.  57".  At  in  A fuit 
additum  pondus  unc.407  : ergo  momentum  brachij  B C xqui- 
valet  ponderi  D,Sr  prxterea  unc.  1 .07",  qui  eft  /emiflis  gravitatis- 
brachij  A B oblcrvatx  unc.  2 7,  hoc  cft  in  cencefimis  paulo  ul- 
tra 2.  1 2".  Si  vero  momentis  brachij  B A pondo  unc.  1.  27  ad- 
datur gravitas  D pondo  unc.  40.  5 o",  fit  aggregatum  41. 77",. 
quod  excedit  inventum  momentum  brachij  BC  unc.41.  37". 
excclfu  uncix  : quae  dilcrepantia  facillime  potuit  oriri  ex 
aliqua  exili,  ac  minime  notabili  differentia  vel  in  dimetiendis 
brachiorum  longitudinibus,  vel  in  ponderandis  eorum  gravi- 
tatibus j cum  maxime  relcgmina  illa,  Stfcobs,  non computq- 
xentur  in  gravitate.  Quod  ii  fiat  ut  longitudo  B C 2 u 7 ad; 
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longitudinem  AB  370,  ita  pondus  in  A unc. 41. 77*' ad  pon- 
dus in  B unc.  7.  30',  conftat  cfle  fere  lemilfem  gravitati* 
unc.  1 3 f : fed  eft  exccllus  lerauncix  ob  minus  accuratam  ob- 
fervationem. 

Qua  propter  aliud  experimentum  quam  accuratiflime  infti- 
tui  ligneo  parallelcpipedo,  cujus  longitudo  palmorum  Roma- 
norum 7.  unc.6.  j 66 , ejus  vero  pondus  lib.  1 . unc.i Alte- 

ri  extremitati  additus  eft 
plumbeus  cylindrus  ad  per- 
pendiculum pendens,  cujus 
pondus  unc.  zo.  Impolitum 
eft  parallelepipedum  rotun- 
do claviculo  ferreo,  qui  horizonti  parallelus  erat , &:  factum 
eft  xquilibrium  in  punfto,  ubi  tota  longitudo  in  duas  parces 
dividebatur  , quarum  minor  ponderi  adhxrens  fuit  menliiri 
unc.  18^,  partes  vero  major  fuit  menfurd  palm.  6.  unc. Cum 
itaque  longitudo  CB  oblervata  fuerit  unciarum  menfuralium 
7z.  40'',  AC  unciarum  menfuralium  18.  16  , in  eadem 
pariter  Ratione  ponuntur  brachiorum  gravitates  ablolutx. 
Quare  CB  pondo  unc.  1059",  AC  vero  pondo  unc.  1.  66" . 
Igitur  ut  longitudinis  BCquadratum  52417600  ad  longitudi- 
nis AC  quadratum  329785 6 , ita  momentum  BC  x R:  ad 
—Sil  ^ momentum  brachij  AC  : cui  additur  cylindrus  D 
unc.zo  : ER  ergo  aequatio  inter  A C + D , hoc  eft  + 

unc.  io.oc'  Sc  x 5 facta  Antitheli  eft  xquatio  inter 
unc.  20.  00"  6c  ^ : demum  inftituta divifionc  confurgit 

pretium  1 R*  , hoc  eft  momentum  BC,  unc.  11.341'  8c  paulo 
amplius  : atque  momentum  brachij  A C eft  pondo  unc.  1.34 
cui  addita  gravitate  cylindri  fit  lumma  unc.  21.343"'  plane 
aequalis  momento  brachij  BC. 

Et  ut  hanc  operandi  methodum  confirmarem,  iterum  infti- 
tui  argumentationem  afliimendo  quadrata  gravitatum  utriufi- 
que  brachij , funt  enim  ex  hypothcfi  gravitates  in  Ratione  lon- 
gitudinum. Cum  igitur  fit  CB  pondo  unc.  10.  50'j  & AC 
pondo  unc.  1.  66."  fiat  ut  quadratum  C B 112x481  ad  quadra- 
tum AC  70756,  ita  ipfius  CB  momentum  1 Ig  ad 
momexitu  ipfius  AC.  Quoniam  vero  A C + D hoc  eft,— £ §4 
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+ une.  20.  o j'  xquatur  momento  13 C hoc  eft  i Iji, farta  per 
Ancichefin  communi  fubtrartionc  9i>  remanet  xquatio 
inter  pondus  unc.  20.  o 0'  & ttittjt  9^  > & farta  divifione  emer- 
git pretium  1 13: , hoc  eft  momentum  B C pondo  unc.  2 1 . 347 
atque  adeo  momentum  ipfius  A C eft  pondo  unc.  1.  347'  j cui 
li  addatur  cylindri  D gravitas  unc.  2 •> , totum  momentum  in  A 
eft  unc.  2 i . 347",  omnino  xquale  momento  ipfius  B : id  quod 
ab  initio  vix  fperare  audebam , cum  hxc  operatio  a (uperiore- 
differat  foliun  per— 0.  Hic  pariter  brachij  AC  gravitas  ablo- 
luta  pondo  unc.  2.  66''.  habet  momentum  unc.  1.347"',  cum 
ejus  lenullis  lit  unc.  1.330'  , quae  eft  minima  atque  prorsus 
contemnenda  differentia:  qui  enim  heri  potuit,  ut,  quantali- 
bet adhiberetur  diligentia  in  metiendo , & ponderando  , ne 
pilum  quidem  a vero  aberrarem  ? aut  quis  omnino  certus  fit 
omnes  parallelcpipedi  partes  xquali  prorsus  fuilleprxd  itas  gra- 
vitate , itaut  qux  pars  ad  arboris  radicem  vergebat,  non  fuerit 
paulo  denfior,  aut  interius  nodulum  aliquem  latentem  habue- 
rit, quo  fartum  fuerit,  ut  vera  gravitas  inftiruto  calculo  non 
exartiifime  refponderet  ? fimili  ratione  femilfis  gravitatis  bra- 
chij BC  intelligitur  in  extremitate  B : nam  fiat  ut  longitudo 
BC  72.  40'’ ad  longitudinem  AC  18. 16",  ita  reciproce  pon- 
dus in  A unc.  21.  347'  ad  pondus  in  B unc.  5 . 3 54r'  : erat  .au- 
tem brachij  BC  gravitas  abfoluta  unc.  10.  59  cujus  femilfis. 
j . 1 2 j"'.  differt  ab  invento  pondere  foliun  per  7^  unciae , hoc 
eft  fere  lefquifcrupulum , leti  grana  34. 

Ex  his  quidem  fatis  apparebat  brachij  gravitatem  in  librae 
jugo  intelligendam  elTc,  quafi  ejus  femiffis  in  ipsa  extremitate  - 
conftitueretur , leu,  quod  idem  eft,  tota  gravitas  brachij  ad 
mediam  longitudinem  applicaretur  ( eadem  fiquidem  elle  mo- 
menta totius  gravitatis  in  dimidiata diftantia  , ac  dimidix  gra- 
vitatis in  tota  diftantia , ex  lxpiiis  dirtis  eft  manifeftum ) mihi 
tamen  latisfartum  non  exiftimabam,  nili  ulteriore  experimento 
veritatis  veftigia  perlequerer.  Quare  eundem  plumbeum  cy- 
lindrum , cujus  longitudo  erat  palmi  1.  unc.  1.  £ , ita  in  extre- 
mitate A collocavi,  utfuper  AI  jaceret,  & fartum  eft  xquili- 
brium  in  E , eratque  E A longitudo  unc.  22  Tum  divilo  bi- 
fariam in  O lpacio  AI,  quod  cylindrus  jacens  occupabat , ex 
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puncto  O fufpendi  cylindrum  , & fa&um  cft  pariter  xquili- 
briiun  exactiflime  in  E,  ficut  prius  , cum  jacebat  fuper  AI. 
Deinde  cylindrum eumdem  iterum  parallelepipcdo  impofui  ja- 
centem, led  ea  ratione  illum  ultr6  citroque  promovebam,  ut 
omnino  prope,  fulcrum  confiftcret,  donec  demum  facium  eft 
aequilibrium  in  H,  Sc  fuit  HA  palm.z.  unc.io-:  Facta  vero 
fufpenfione  cylindri  ex  L,  ita  ut  HL  eflet  dimidiata  cylin- 
dri jacentis  longitudo , xquilibrium  pariter  in  H facium  cft. 

Relicta  igitur  illa  ledorum  analogia , deprehendi  per  illas 
quidem ob  oculos  poni  motum,  non  vero  momentum,  icu  pro- 
penlioncm  ad  motum  , quxex  diftantia  a centro  motus  in  ipsa 
longitudine  definienda  eft: : & quod  ad  gravitatem  attinet,  nul- 
lus mihi  relicths  eft  dubitandi  locus  ita  computandam  eile  to- 
tius brachij  gravitatem  per  ipfum  xquabiliter  diftulam  , quali 
tota  in  dimidiata  diftantia  a centro  motus  collocaretur : quam- 
vis enim  particularum  gravium,  qux  ultra  lenii  liem  longitudi- 
nis magis  a centro  removentur , momentum  crclcat  pro  Ratio- 
ne diftantix  , reliquarum  tamen  numero  aequalium  citra  longi- 
tudinis femiflem  centro  propiorum  momentum  limilitcr  pro 
Ratione  minoris  diftantix  minuitur;  ac  propterei  tantum  i fta  __ 
momenta fimul  fumptadecrefcunt,quantum  illa  fimul  fumpta 
augentur.  Ex  quo  oritur quxdam  quali  xqualitas,  perinde  at- 
que fi  momenta  omnia  majora  & minora  in  illam  particulam 
confluerent , qux  media  eft  Arithmetice  inter  extrema  ( mo- 
menta fi  quidem  ratione  diftantix  Arithmetice  crefcunt,  prout 
Arithmetice  ipfa  diftantia  crefcit)  hxc  autem  cft  in  lemille 
longitudinis  brachij.  Ex  quo  iterum  confirmatur  momenta 
brachiorum  efle  ut  quadrata  longitudinum  j funt  enim  in  du- 
plicata Ratione  illarum;  femiUcs  quippe  funt  in  Ratione  inte- 
grarum longitudinum  , gravitates  funt  in  Ratione  earumdem 
longitudinum,  ergo  Racio  compofitaeft  duplicata  ejuldem  Ra- 
tionis longitudinum. 

Hinc  data  jugi  xquabilis  , & uniformis  gravitate  abfoluta, 

& data  Ratione  longitudinum  brachiorum  inxqualium  librx, 
dividatur  data  gravitas  fecundum  datam  Rationem  brachio- 
rum : tum  fiat  ut  longitudo  minor  ad  longitudinem  majorem, 
ita  dimidia  gravitas  majoris  brachij  ad  aliud,  ex  quo  quarto  ter- 
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mino  invento  fi  auferatur  dimidia  gravitas  brachij  minoris,  re- 
fiduum  indicabit  pondus  addendum  extremitati  brachij  mino- 
ris , ut  fiat  xquilibrium  cum  fola  gravitate  brachij  longioris. 
Vel  potius  fiat  ut  quadratum  longitudinis  brachij  minoris  ad 
differentiam  inter  quadrata  brachiorum,  ita  iemilfis  gravitatis 
brachij  minoris  ad  pondus  ipfi  addendum. 


CAPUT  III. 

Quomodo  corporum  aquili  bria  explicentur. 

QUamvis  libro  primo plurade  Gravitatis  centro,  prout  hu- 
jus operis  inftituto  congruebat , dilputata  fint , eorum  ta- 
men plenior  explicatio  ex  his,  qux  duobus  prxcedentibus  ca- 
pitibus dicla  funt,  petenda  eft,  fi  quidem  Phylleam  xquilibrij 
caufam  nofie  velimus.  Neque  enim  Gravitatis  centrum  illud 
eft,  quod  xquales  gravitates,  led  quod  xquales  gravitationes, 
aut  xqualia  gravitatis  momenta  , hoc  eft  xquales  ad  delcen- 
dendum  propenfiones  ac  vires  circumibant.  Nam  gravitas  ei 
Ratione  per  univerfum  corpus  grave  diftribuitur , qua  Ratio- 
ne materia  ipfa  , cui  illa  ineft , diffufa  intelligiturj  qux  fi  uniufi- 
modi  fit  & homogenea , ibi  centrum  habet , ubi  eft  molis  ipfius 
centrum j ubi  fiquidem  bifariam  moles  & materia,  ibi  pariter 
gravitas  illi  infita  bifariam  dividitur.  Quoniam  vero  fieri  po- 
teft,  ac  fxpius  contingit,  materiam  quidem  corporis  &. molem 
invariatam  permanere , figuram  autem  mutaris  ex  quo  nunc  in 
hanc,  nunc  in  illam  partem  migrat  gravitatis  centrum  , quia 
alia  atque  alia  fiunt  gravitatis  momenta  pro  varia  corporis  fe- 
cundum luas  partes  pofitiones  s proptcrca  hujufinodi  momento- 
rum xqualitas  ex  librx  Rationibus  defumenda  eft , five  xqua- 
lium,  five  inxqualium  brachiorum  libra  intelligatur,  prout  va- 
ria corporis  gravis  lulpenfio  aut  fuftentatio  contingit. 

Sed  quia  in  communi  ulli  non  adeo  frequens  eft  illa  lulpen- 
fio , qua  corpus  pendeat  quafi  ex  ptindo  linex  diraftionis  tran- 
fcuntis  per  centrum  gravitatis , & ad  univerfi  centrum  de- 
du&x , aut'  illa  fuftentatio , qua  corpus  grave  acutifilmo  apici 
' incumbat. 
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incumbat,  cui  immineat  idem  gravitatis  centrum  j quinimmo 
ha  plerumque  f!ifpenditur,aut  fuftinetur  corpus , ut  ducta  per 
Gravitatis  centrum  line$  , aut  ex  Imius  extremitatibus  un- 
quam polis  illud  fufpcndatur  , aut  fubjecto  fulcro  linex  huic 
parallelo  illud  fuftineatur  s ideo  hujufinodi  lineam  per  centrum 
gravitatis  dudtam  liceat  appellare  Diametrum  Gravitatis  j quse 
diameter  quafi  in  libra  locum  Axis  (eu  Aginx  obtinet , corporis 
vero  partes  hinc  6 c hinc  pofitx  rationem  habent  brachiorum 
librx,  atque  pro  diftantiarum  leu  longitudinum  Ratione  fua 
habent  momenta.  Sit  propofitum  Trapezium  , cujus  gravita- 
tis centrum  C punclo  relpondeat , 6 C 
fu  (tineatur  fecundum  rectam  lineam 
ACN  (fimilis  ellet  philolophandi 
ratio,  fi  aiTumeretur  recta  R C S ) qux 
propccrea  Diameter  Gravitatis  a me 
dicitur  , quia  licut  circuli  diameter 
per  centrum  ducta  illum  in  lemicircu- 
los  aequales  diltinguic  , ita  hxc  per 
gravitatis  centrum  tranficns  dividit 
Trapezium  in  momenta  xqualia  , itaut  in  neutram  partem  in- 
clinetur, juxta  dicta  de  centro  Gravitatis.  Sed  cur  fiat  xquili- 
brium  intelliges  cx  Rationibus  librx  Brachiorum  inaequalium  : 
ducatur  enim  ad  redam  A N per  C perpendicularis  D C £ , & 
fiunt  brachia  C D , CE  inaequalia 5 funt  igitur  momenta  C £ 
longioris  majora  momentis  CD  brevioris.  Ductis  vero  ipfi 
D e" parallelis  BF  Sc  M L,  (ecatur  diameter  gravitatis  A N in 
punctis  H Sc  I : quare  inxqualia  funt  brachia  H B longius , 6 c 
H F brevius,  Sc  vicillim  I M elt  brevius,  & I £ longius : Ex  quo 
fit  momenta  in  L 6c  E majora  efle  momentis  in  M & D,  at  mo- 
mentum in  F minus  e Ile  momento  in  B > atque  adeo  compo- 
nendo majora  cum  minoribus  ex  eadem  parte  , fieri  compofi- 
tum  momentum  unius  partis  xquale  toti  momento  oppofitx 
partis.  Vel  fi  non  placeat  particulatim  T rapezium  diftinguere 
quafi  in  tot  libras , quot  dudx  intelliguntur  parallclx,  dic  to- 
tius gravitatis  A D N femiflem  intelligi  in  D , & totius  gravi- 
tatis A E N femiflem,  intelligi  in  E j & quamvis  pars  ADNab- 
folute  Sc  feorfim  accepta  major  fit  &c  graviorparte  A £ N abfo- 
lute  fumpta , quia  tamen  lime  reciproce  in  Ratione  diftantia- 
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rum  C E & C D , proptcrca  xquilibrium  conlHtuerej  pars  enim  . 
minus  gravis  ex  politione  majorem  habet  propenlionem  ad  mo- 
tum, qui  cflctvclocior  ; partis  vero  gravioris  minor  eft  propen- 
lio  ad  motum  , qui  e liet  tardior ; atque  adeo  hxc  minus  reliftit 
ratione  motus,  magis  autem  ratione  gravitatis;  at  illa  ex  adver- 
lo  magis  reliftit  ratione  motus,  led  minus  ratione  gravitatis, 
fervata  reciproce  eadem  Ratione  inter  gravitates  Semotus.  Nil 
igitur  mirum  li  xquatis  hinc  & hinc  viribusagendi,  &.  reuften- 
di  fequatur  confiftcntia. 

Hinc  manifeftura eft,  cur  mutata  figura  centrum  gravitatis  - 
ad  eam  partem  transferatur,  qux  longius  a lii  ftentationis  vel 
iulpcnlionis  loco  recedit;  quia  nimirum  crelcunt  ex  ilUi  parte 
comparate  ad  oppofitam  momenta  ratione  diftanrix  majoris , ac 
proinde  , ut  fiat  momentorum  xqualitas,  centrum  ad  jlJam  par- 
tem lecedit.  Sic  celpitantes  a natura  docentur  in  partem  op- 
politam  illi,  in  quam  inclinantur,  brachium  illico  extendere, 
ut  brachij  gravitas  longius  a corpore  tranflataplus  habeat  mo- 
menti , quam  cum  reliquo  corpori  adhxret , atque  hinc  lequa- 
tur  centri  gravitatis  in  illam  panem  tranflatio.  Veritas  hxc  fa- 
tis nota  eft  ipfis funambulis,  cum  corpus  univerftim  fuper  ex- 
tento fune  librant;  neque  enim  temere  crura  2c  brachia  exten- 
dunt aut  contrahunt,  led  certa  lege,  ut  centrum  momento- 
rum gravitatis  totius  corporis  hac  vel  illa  ratione  dilpoliti  im- 
mineat , incumbat  funi.  Sic  plumbex  virgx  rectx  ex  medio 
fulpcnfx,  6c  in  xquilibrio  manentis,  fi  brachium  alterum  in- 
flexeris, fieri  non  poteft , ut  reliquum  brachium  rectum  lervet 
politionem  horizonti  parallelam, led deorfum  inclinabitur,  quia 
cum  longius  fit  brachio  inflexo  , majora  habet  momenta  ac 
prxvalct.  Quod  fi  ob  inxqualem  virgx  cralfitiem  non  plane 
ad  mediam  illius  longitudinem  facta  lit  lulpcnlio,  led  xquili- 
britas  contingat  in  puncto,  quod  propius  eft  cralliori  extremi- 
tati virgx  , facta  alterutrius  brachij  inflexione  tollitur  xquili- 
brium, quia  non  jam  amplius  eadem  eft  reciproce  Ratio  longi- 
tudinum, qux  gravitatum. 

Ex  his  pariter  conlequens  eft  aliquando  minimam  virtutem 
latis  cllead  dimovenda  ab  xquilibrio  ingentia  corpora,  li  ita 
fuftineantur,  utfulcrum  vel  in  puncto,  vel  in  linea  contingant : 
quoniam  li  corpus  grave  inlillat  apici  coni , aut  pyramidis,  aut 
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amgulo  (olido,  aut  portioni  (phxricx , quam  contingat  idem 
corpus  five  plana , five  (phxrice  cava , five  fphxricam  xmulan- 
te  lupcrficic,  contactus  in  puncto  efficitur,  ac  propterea  qua- 
cunque iri  extremitate  corporis  addatur  vis  movendi , xquili- 
brium  tollirur  , 6c  quidem  eo  facilius , quo  magis  a pundo  con- 
dictus extremitas  illa  removetur}  in  illa  quippe  di  Itantia  vis  mo- 
vendi apta  velociorem  motum  efficere,  quam  (i  propior  cllet, 
plus  habet  momenti : ld  quod  adhuc  facilius  accidit , fi  ab  ex- 
tremitate, ubi  vis  movendi  applicatur,  ducta  per  contingentis 
fulcri  punctum  recta  linea  ad  oppofitam  extremitatem , inxqua- 
iiterdiviia  ite  in  puncto  contactus , £c  vis  ipfa  movendi  in  magis 
diltantc  extremitate  conftituta  fuerit}  tunc  enim  non  fua  tan- 
tum momenta  addit,  (ed  illa  multiplicat  proRationc  cxccfsus 
fux  diltantix  } quemadmodum  de  inxqualibus  librx  brachiis 
dictjum  cft.  Sin  autem  fulcrum  fu  (linens,  quod  horizonti  paral- 
lelum ponitur,  fit  acies  prilmaris , aut  latus  pyramidis  jacentis, 
aut  portio  cylindrica  (eu  conica  jacens } tunc  in  linea  Iit  con- 
tactus , (i  vel  plana  Iit,  vel  circulariter  concava  corporis  in- 
ii (tentis  (uperficics : fed  (i  vis  movendi , quantacumquefit , ad- 
datur (ecundiim  rectam  lineam,  qux  efficit  Gravitatis  diame- 
trum , puta  in  A vel  N , non  mutat  xquilibritatem  , (i  fulcrum 
congruit  toti  diametro  A N ; (i  vero  fulcrum  brevius  eft  quam 
A N , & ex.  gr.  congruit  (blum  ipfi  A I , jam  centrum  motus  ell 
I , & oportet  vim  movendi  tantam  elfe  in  N , ut  aggregatum  ex 
parte  M L N ac  virtute  addita  in  N habeat  ad  partem  MAL  re- 
liquam majorem  Rationem  , quam  (it  Ratio  diftantix  IA  ad 
diftantiam  1 N.  Quare  in  hujufinodi  contactu  lineari  vis  mo- 
vendi , xquilibrium  faciletollens , clle  debet  ad  latus  diametri 
gravitatis , & pro  ratione  diflantix  majus  erit  momentum  5 ma- 
ximum autem  erit  momentum  in  £ diflantia  maxima. 

Non  igitur  facile  inter  fabulas  rejicienda  furit,  qux  Atlas 
Sinicus  pag.31.  de  Montibus  circa  urbem  Pcking  loquens  ait, 
Tuo»  mons  altijjunus  ac  prxrtiptus  z aries  attollens  verttees , irt  cujus 
fummitatc  ingens  ejl  lapis , qui  minimo  contaltu  movetur  ac  titulat : 
Heri  fiquidem  potuit , ut  lapis  ille  in  infima  parte  excavatus  in- 
nitatur fubjecto  (axo,  a quo  vel  in  punito,  vel  in  linea  tanga- 
tur , ficuti  didum  e(l } & cum  (it  perfecte  libratus,  modico  im- 
pullu  tangentis,  qu;i  (altem  parte  ad  ilium, patet accelius , po- 
oiifyns  1 i 
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ceft  ab  aequilibrio  dimoveri  : quod  fi  u/quequaque  circum- 
obeundo  lapidem  quacumque  in  parte  tangatur  , fequitur  illius 
trepidatio,  fignum  eft  contadum  llibjccti  fulcri  cfle  in  pundo- 
Simili  ratione  explicanda  /iint,  quae  idem  Atlas  Sinicusin  XI 
Provincia  Fokicn  habet  pag.  115  , ubi  ait  , Versus  Urbis 
changeheu  Orientalem  partem  mons  ejl  Cio  diclus  , in  quo  lapidem 
ejfe  fet  ibunt  altum  perticas  quinque , crajfum  decem  & ollo  , qui  quo- 
ties ternpejhis  immittet , titubat  omnino  , ac  movetur:  hic  enim  la- 
pis in  perfecto  aequilibrio  conftitutus  fupra  fulcrum,  a quo  i» 
puncto , vel  in  line. i tangatur,  Sc  fortafie  etiam  ab  eodem  fulcro 
diftmclus  in  longitudines  inaequales  , violento  impulfu  hali- 
tu una  aut  inferne  fubeuntium,  aut  ex  fuperiore  nubium  parte 
oblique  reflexorum  , facile  moveri  pottft  ac  titubare,  li  extre- 
mitas a fulcro  remotior  impellatur. 

Et  quoniam  de  Sinenfibus  mentio  incidic,  non  injucundum 
fuerit  hic  aliud  addere  pertinens  ad  eorum  induftriam  in  fc r- 
vando  aequilibrio.  Idem  Adas  Sinicus,  cum  lermoeltde  Pro- 
vincia Peking  , ubi  folum  elle  arenofum  atque  planiflimum 
teftatur , haec  habet  pag.  18.  Modus  itineris  faciendi  hijce  locis 
non  infrequens  , nec  incommodus  ejl.  Plaufrum  adhibent  cum  uneb 
rota  ita  confit  11  tum  , ut  uni  illius  medium  occupandi , quaft  equo 
inftdendi  ftt  locus , aliis  duobus  ab  utroque  latere  ad f dentibus  ; auri- 
ga plaufrum  retro  ligneis  vc  Ilibus  urget  ac  promovet  nen  Jecure  mi- 
nus, quam  velociter.  Si  rem  conjeduris  indagare  liceat,  ego  ro- 
tam concipio  ita  inclu/am  ligneo  loculamento  majoris  tegmen- 
ti circuli  figuram  habente , ut  huic  infitus  fit  rota:  axis,  ad  dex- 
tram autem  8c  ad  larvam  extantia  tabulata  cantat  latitudinis, 
ut  quis  modo  prope  rotam  , modo  longius  adiidere  queat  ad 
aequilibrium  conftituendum  inter  duos  viatores  inarqualiter 
graves  : Aurigat  locus  efl:  in  fuprema  parte  loculamenti , cui 
quafi  equitans  infidet,  binolque  contos , feu  vedes  concinne 
locatos,  ut  manubrium  ante  fe  habeat,  extremitas  altera  ( for- 
tafse  in  acumen  definens , uc  leviter  folo  infigatur ) poft  le  ter- 
ram rcfpiciat , utraque  manu  apprehendens  iolum  oblique  pre- 
mit, & currum  in  anteriora  velociter  promovet.  Id  quod  nemi- 
ni difficile  videatur  , 'qui  farpiiis  obiervaverit  a puero  fabri* 
lignarij  aut  ferrarij  rotam  curulem  identidem  impullam  per 
jurbis  vias  yclocicg:  deduci  j qux  dum  imprciTo  impetu  veloci- 
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tet  converfa  in  anteriora  promovetur  , licet  huc  atque  illuc 
nutabunda  inclinetur,  ob  velocem  converfionem  immunis  eft  a 
cafu : quemadmodum  etiam  ftanneum  aut  argenteum  orbem 
apici  cultri  impolitum,  fi  in  gyrum  velociter  agatur , a cafu  im- 
nuincm  videmus,  ctiamfi  puncUum  fuftentationis  non  cxaftilli- 
me  centro  rclpondeat.  Sic  aliquis  fuppofitam  Iphxrulam  altero 
pede  , etiam  fummis  digitis  premens,  celeriter  in  gyrum  totum 
corpus  contorquet,  qui  non  ita  facile  citra  cadendi  periculum 
eidem  Iphxrulx  inliftens  quietus  conlifteret } ipsa  nimirum 
converlionis  celeritate  gravitatis  propenfionem  eludente.  Non 
abfimili  igitur  ratione  in  hujuiinodi  rotx  Sinicfplauftri  conver- 
fione  veloci  deteritur,  quicquid  in  alterutram  partem  inclinatio- 
nis oriretur  vel  ex  modica  vix  inxqualitate , vel  ex  xquilibrio 
non  adeo  exacte lervato,  ut  etiam  coniiftentc  plauftro  infiden- 
tes  viatores  conlifterent  xqualiter  librati  ablquealicujus  artifi- 
cij  fiibfidio : Quod  artificium  in  promptu  elle  non  dubito  i ne- 
que enim  Sincnles  ita  fibi  prxfidcntcs  exi  (limo,  ut  aliqua  ratio- 
ne fibi  nonprxcaveant  a periculo  casus,  fi  forte  rot.:  iu  obicem 
incurrente  plauftrum  leu  loculamentum  in  anteriorem,  aut  in 
pofteriorem  partem  improvisa  inclinatione  convertatur.  Sed 
lingula  perlequi  nec  otium  eft,  nec  operx  pretium;  quapropter 
gencratimdicendum  corporis  xquilibrfum  ibi  fieri,  ubi  in  duas 
partes  ita  diftinguitur , ut  illarum  gravitates  fint  reciprocem 
Ratione  longitudinum  leu  diftantiarum  a puncto  lulpeniionis 
feu  fu ftentationis,  quemadmodum  in  libra  dictum  eft.  Quare  II 
tota  moles  propoli ta eadem  gravitatis  Ipecie  prxdita  fuerit , nec 
facile  fit  in  illa  centrum  gravitatis  invenire,  quia  nimis  irregu- 
laris eft,  diltingue  illam  induas  partes,  fingularum  inventa 
centra  gravitatis  junge  refta  linea , qux  quali  librx  jugum  divi- 
datur in  reciproca  Ratione  illarum  partium  5 eft  enim  punctum 
illud,  in  quod  caditdivifio,  punftum  xquilibrij,  £c  centrum  gra- 
vitatis totius.  Sic  Trapczij,  NPM  QJn- 
venies  pundtum  xquilibrij  , fi  duorum 
triangulorum  ffQM,  NPM,  in  qux  di- 
viditur, Pinguiaria  centra  gravitatis  inve- 
nias O &c  B : hxc  jungantur  retfta  OB} 
tum  fiat  ut  triangulum  N QM  ad  trian- 
gulum N P M,  ira  reciproce  B D ad  D O, 
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& eft  D punctum  xquilibrij,  Icu  centrum  gravitatis  Trapezij 
qux  litum.  At  ii  Trapezio  addatur  triangulum  N LP  ejuldeni 
lpecificx  gravitatis,  emergit  Pentagonum  irregulare  LPMQN; 
inveniatur  additi  trianguli  centrum  lingulare  gravitatis  A,  Sc 
jungatur  rccla  A D 3 tum  fiat  ut  Trapezium  ad  triangulum  ad- 
ditum , ita  reciproce  A S ad  S D , tk.  clt  punctum  S centrum 
commune  gravitatis  totius  Pentagoni , in  quo  fit  xquilibrium  > 
perinde  enim  clt  ac  fi  in  jugo  libra:  A D inarqualiter  diftributae 
appenderetur  ex  A quidem  triangulum  N L P j exD  vero  Tra- 
pezium N QM  P,  qua:  in  illis  diltandis  a centro  mottis  arqualia 
haberent  momenta. 

Quod  fi  tota  moles  propofita  conflet  partibus  non  ejuldenx 
fpecificx  gravitatis , non  jam  latis  elt  invenille  lingularia  cen- 
tra  , ut  ducatur  jugum  librx  illa  conncctcns,  gc  notam  e Ile  Ra- 
tionem molis  ad  molem  j led  prxtcrea  opus  eft  notam  habere: 
Rationem  gravitatis  fpccificx  ad  gravitatem  lpccifieam  3 quia 
Ratio  gravitatum  ablolutarum  componitur  ex  Rationibus, 
quantitatum,  St  gravitatum  fecundum  Ipcciem.  Quamobrem 
fi  additum  triangulum  habeat  Ipecificam  gravitatem  majorem 
gravitate  fpecifica  Trapezij,  quia  hoc  ligneum  eft,  illud  fer- 
reum , non  cadet  in  S punctum  xquilibrij  , fed  accedet  ad 
punctum  A , quia  facta  hujulmodi  Rationum  compofitione* 
minor  eft  inxqualitas  gravitatum  ablolutarum  ; fi  enim  Trape- 
zium excedit  mole  Triangulum , cedit  illi  Ipccifica  gravitate. 
Ponamus  namque  Rationem  molis  Trapezij  ad  molem  Trian- 
guli dlc_uc  7 ad  1 3 fpecificx  vero  gravitatis  Rationem  ut  5 ad 
41 , gravitas  abfoluta  Trapezij  lignei  eft  ut  3 j , gravitas  Trian- 
guli ferrei  ut  84 : funt  igitur  gravitates  in  Ratione  5 ad  x 1 7 di- 
vidatur itaque  jugum  A D in  I reciproce  , ut  fit  A I 5, 1 D n, 
&C  erit  I centrum  gravitatis  compolitx,  ac  punctum  xquilibrij, 
quia  ab  illo  inaequales  gravitates  habent  luas  di  flandas  in  Ra- 
tione reciproca  ipfarum  gravitatum,  hadem  eft  in  corporibus 
omnibus  Ratio,  Sc  methodus  deprehendendi  punctum  xqui— 
librij,  feu  centrum  gravitatis,  per  quod  deinde  duci  potefl  dia- 
meter gravitatis , ut  fiat  opportuna  fulpenfio. 

Quia  tamen  aliquando  evenit  fulpcnfum  corpus  aut  fu  flen- 
tatum,  dum  politionem  horizonti  parallelam  lervarc  contendit», 
aliquod  incommodum  fubire  in  mocu  corporis , cui  innititur  j, 
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proptcrca  huic  occurrendum eft  artificio,  quo  ficum eumdcm 
perpetuo  fervet.  Rem  exemplo  declaro.  In  pyxide  nautica  iil* 
fiftic  cufpidi  acus  magnctica  xqualibus  momentis  librata  , ut 
horizonti  parallela  jaceat , quamcumquc  in  partem  dirigatur. 
Si  alicui  navis  plano  pyxis  ipfaadhxrcret  ita,  ut  infima  lui  par- 
ce illi  congrueret,  quamcumquc  in  partem  navis  inclinaretur, 
ipfuin  pariter  pyxidis  fundum  inclinari  manifeftum  eft,  S:  alte- 
ri aciis  magneticx  pofitionem  horizonti  parallelam  fervantis 
extremitati  occurrens  illius  motum  impediret,  aut  laltem  retar- 
daret. Uc  igitur  femper  pyxis  tiun  acui  magneticx , tiun  hori- 
zonti parallela  conlilfat,  fiufpendenda  fuit , non  quidem  funi- 
culo , ne  incertis  motibus  jacfaretur,  led  duobus  polis,  fuper 
quibus  opportune  verfaretur  xqualiter  librata.  Verum  duobus 
hilcc  polis  non  tollitur  omne  incommodum  > fi  etenim  poli 
refpiciant  navis  latera  , elevati  aut  dcprefsa  prora  juvant,  led 
navi  in  dextrum  aut  in  finiftrum  latus  inclinata,  alter  deprime- 
retur , alter  elevaretur,  nifi  Sc  ipfi  infigerentur  circulo  fuper 
alios  polos  proram  & puppim  rclpicientes  vcrfatili.  Sit  pyxis 
ipfa  A B C D , in  qua  venti  def- 
cripti  fint , &.  in  centro  O acus 
magnctica  volubilis  infiftat:py- 
xidem  circulus  E I F H com- 
plectatur , cui  poli  D & B facile 
verlatilcs  infigantur,  ut  inclinata 
navi  in  A vel  in  C pyxis  horizon- 
ti parallela  maneat  5 & ut  eumdcm 
parallclifmum  fervet,  etiam  fi  na- 
vis in  B aut  D inclinetur , circu- 
lus ille  E I F H duos  pariter  polos 
facile  verfatiles  habeat  in  E &.  F 
extern®  pyxidi  immobili  infixos: 
hac  enim  ratione  fiet  , ut  in  quacumque  navis  inclinatione 
pyxis  nautica  i fuo  parallclifmo  &:  xquilibrio  non  recedat. 

Hoc  eodem  artificio  conftmitur  lucerna  fer/eo  aut  aeneo 
globo  inclufa  multipliciter  perforato,  ut  fumo  exitus  pateat, 
qux  citra  effufionem  olei  in  folo  rotata  non  extinguitur  j eft  li- 
quidem  vafculum  plumbeum,  uc  fua  gravitate  fccuriiis  deor- 
lum  vergat,  polis  verfatilibus  fufpcnium incirculo,  qui paritor 
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polos  inferit  fecundo  circulo,  fecundus  fimiliter tertio,  tertius 
aemum  feaphio,  feu  inferiori  hcmifphxrio  globi , cui  includi- 
tur , c.i  dilpofitione  , ut  quemadmodum  pyxidis  nautica:  hic 
dclcriptx  ambitus  in quatuor  partes  dillinguitur  a polis,  italu. 
cernx  hujus  ambitus  in  ocio  partes  a polis  di  (tribuatur,  atque 
p>roinde  facilior  iit  globi  in  omnem  partem  volutatio  citra  peri- 
culum inclinationis  vaiculi  oleum  cum  ellychnio  continentis. 

Nec  pluribus  opus  cft  hic  explicare,  quam  proclive  fit  arti- 
ficium hoc  ad  plura  traducere,  quorum  ufius  clt  in  plano  hori- 
zontali , ne  libella  femper  & norma  indigeamus,  ut  illa  rite 
collocentur  : ut  fi  horologium  horizontale  ftatuendumfic  quo- 
cumque in  plano,  fit  illud  pyxidi  inclufum  cum  circulo,  quem- 
admodum de  pyxide  nautica dictum  e/t : fi  lectulum  viatorium 
in  rheda  fternere  oporteat,  in  quo  citra  jactationem , etiam  vi  ii 
falebrosa , quiefeere  liceat , ferreo  parallelogrammo  complecte- 
re  lectulum  ex  polis  (ulpenfum  circa  medium  eo  loeo,  ut  cor- 
pus in  lectulo  jacens  fit  horizonti  parallelum,  ipliim  vero  paral- 
lelogrammum  polis  rheda:  infixis  & verfatilibus  ad  caput  fic ad 
pedes  fulpendatur  : & alia  hujufiuodi , quae  facile  pro  rerum 
opportunitate  excogitari  poliunt. 

Verum  quam  facile  cft  fuper  polos  in  aequilibrio  confiituerc 
corpora  gravitatis  centrum  habentia  vel  in  ipsa  fullenrationis 
linea  , vel  infra  illam  , tam  multis  difficultatibus  implicitum 
opus  eft  in  aequilibrio  ftatuerc  corpus,  cujus  gravitatis  cen- 
trum in  parte  fuperiori  reperitur,  6c  quidem  maxime  fi  mul- 
tum inde  removeatur}  tunc  enim  fufticit  vel  minima  inclinatio, 
ut  totum  corpus  revolvatur,  cum  ex  altera  parte  iint  plura  gra- 
vitatis momenta , quam  in  oppofita. 

Nam  fi  corpus  13  C , cujus  centrum  gravitatis  fit  A , fulpen- 
datur fuper  polis  in  I,  quando  axi  fuftentanti  ad  perpendiculum 


versus  B fint  partes  afecndentes,  &C 
illa:  velocius  moventur  deorfum, 
quam  hx  furfum  > quapropter  illae 
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majora  habent  momenta , quibus  deorfum  urgentibus  corpus 
revolvitur.  Id  quod  multo  magis  contingit  in  Acrobarycis,  quae 
nimirum  gravitatem  in  fummitate  habent,  ut  fi  corpori  B C in 
fuperiori  parte  adnexaeflet  pyramis  D } cum  enim  totius  com- 
pofiitx  molis  ex  folido  BC,  Sc  pyramide  D , centrum  commu- 
ne gravitatis  non  elTct  in  A , led  adhuc  fuperius  procul  a polo 
1 , qui  eft  centrum  motus , facta  levi  inclinatione  multo  plus 
gravitatis  eflet  ex  parte  C , quam  ex  oppolita  B , ut  conltat : 
nam  quo  altius  Sc  remotius  elt  centrum  gravitatis , eo  facilius 
linea  directionis  cadit  extra  punctum  vel  lineam  fuftentationis, 
facta  pari  inclinatione. 

Liceat  autem  hic  obiter,  quafi  corollarij  loco  , attingere 
aequilibria  corporum  hiunido  infidentium , Sc  Acrobarycorum 
fluitantium,  in  quibus  pariter  Rationes  librx  agnolcentur  , fi 
recte  perpendatur,  ubi  fiat  fuftentatio.  In  omni  igitur  corpo- 
re fluitante  duplex  pars  confidcrandaeft , Sc  qux  intra  humi- 
dum  mergitur , Sc  qux  in  aere  extat : illa  quidem  utpote  fecum 
dum  fpeciem  minus  gravis  , quam  humor  , levitar , hxc  vero 
acre  gravior gravitat:  Quare  Sc  illa  fiium  habet  centrum  levi- 
tatis, hxc  centrum  gravitatis)  nec  poflet  corpus  datam  poli- 
tionem fervarc , nifi  in  eadem  linea  perpendiculari  ad  univerfi 
centrum  tendente  eflet  utrumque  centrum  Sc  levitatis  & gra- 
vitatis) cumque  par  fit  virtus  aficendendi  virtuti  defeendendi, 
neutra  prxvalente  , Sc  fibi  viciflim  utraque  obfiftentc,confifl:ic 
corpus.  Quod  fi  non  in  eodem  perpendiculo  fit  utrumque 
centrum,  utrumque  fna  via  pergere  pote  fl: , illud  afeendendo, 
hocdcfcendcndo.  Sic  baculum  re&urn  in  aquam  immittens, 
manuque  retinens , ne  in  alterutram  partem  inclinetur,  mergi 
quidem  illum  videbis  pro  Ratione  fjpecificx  fux  gravitatis,  qux 
minor  efl:  fpecifica  gravitate  aqux  , fed  ere&us  non  manebit, 
nifi  quandiu  retinueris)  nam  ubi  illum  dimiferis  , ftutim  cen- 
trum gravitatis  delccndet , Sc  levitatis  centrum  afeendet , quia 
vel  exiguus  aqux  motus  partem  immerfam  inclinans  fatis  elt, 
ut  centra  illa  non  eidem  perpendiculo  refpondeant  ) ac  prop- 
tcrea  demum  baculus  jacens  innatabit. 

Quiefcente  igitur  corpore  in  humoris  fuperficie , mani- 
feftum  elt  centrum  gravitatis  partis  extantis  in  eodem  perpen- 
diculo elTc  cum  centro  levitatis  partis  dcmerlx.  Quare  fi  ' 
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ligneum  prifina  A C aqurc  imponatur,  de  immergatur  ita  , ut 
pars  dcmcrla  &.  levitans  fit  E C , pars  vero  extans  in  aere  Se 

gravitans  fit  A F,  centrum  gravi- 
tatis cd  G , centrum  levitatis  cd 
H , qua:  fibi  directe  adverfantia 
in  oppofitas  partes  conantur 
aequalibus  viribus  , atque  prop- 
tcrca  nullus  loquitur  morus. 
Quod  fi  aut  H recederet  versiis 
D , aut  G versus  B,  & hoc  pollet 
delccndcre  , Se  illud  afccndcre 
neutro  contranitcnte. 

Jam  vcr6  quielcenti  prilinati  imponatur  aliquod  pon- 
dus , certum  cd  partem  in  acre  extantem , conflatam  ex 
parte  prifinatis  Sc  ex  addito  pondere  , graviorem  cfle  , ac 
proinde  praevalere  viribus  partis  in  aqua  levitantis  , illam- 
que  deprimere  , quoad ulque  fiat  aequalitas  inter  levitatem 
& gravitatem.  Sed  multum  intered  , utrum  additi  pon- 
deris centrum  gravitatis  in  eodem  perpendiculo  fit  cum  cen- 
tro gravitatis  G , ut  recta  deprimatur  prifina  infra  luperfi- 
ciem  aqua:  5 an  vero  fit  extra  illud  perpendiculum  j id 
quod  fi  accidat,  commune  centrum  gravitatis  transfertur  ver- 
ius A > aut  B.  Sit  ex.  gr.  ad  partes  A prope  S j cumque  non 
immineat  puncto  H centro  levitatis,  delcendit  prifina  ad  partes 
A , Sc  oppofita  pars  alcendit,  ita  ut  E deprimatur  infra  fuperfi- 
ciem  aqua: , F vero  emergat.  Sed  dum  ad  partes  CF  prifma 
emergit  exaqu:i,ad  partes  autem  D E deprimitur, centrum  levi- 
tatis non  manet  in  H,lcdad  majorem  partem  deprellam  le*cedit, 
donec  fiat  V, atque  in  eodem  perpediculo  fit  cum  centro  gravi- 
tatis S;  & tunc  quielcit  prifina,  nec  amplius  demergitur  in  E, 
aut  emergit  ex  F.Sudinctur  itaque  centrum  gravitatis  S accn- 
tro  levitatis  V,  & vicillim  centrum  levitatis  V retinetur  a cen- 
tro gravitatis  S ; & fit  tum  inter  gravitates , tum  inter  levitates 
aequilibrium  , quia  graviras  in  A major  minus didat  a pumilo, 
vel  potius  a linea  luftcntarionis  facta  a plano  tranleunte  per  V, 
Sc  gravitas  in  B minor  magis  didat  j ideoque  neutra  pra:va!et : 
Sc  fimiliter  levitas  in  DE  major  minus  didat  a linea  detentio- 
nis facta  a plano  tranleunte  per  S , ac  levitas  minor  in  C magis 
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difirat ; quare  vis  tardi  iis  afccndcndi  major  pra:  valere  iron  po- 
tcft  minori  virtuti  repugnanti  ad  dftfcendendum  velocius. 

Quemadmodum  vero  fi  tantum  ponderis  adderetur  in  A,  ut 
centrum  commune  gravitatis  non  pollet  imminere  centro  levi- 
tatis partis  demerfx , nemo  non  intelligit  futuram  omnimt  d.un 
deprefiionem  partis  A infra  fupcrficicm  aqux,  omnimodam 
cmerfionem  oppofftx  partis  C i ita  in  Acrobarvcis  Huitantihus 
manifeftohi  cft,  quo  altius  attollitur  gravitas  , cd  facilius  facta 
inclinatione  transferri  commune  centrum  gravitatis  ultra  per- 
pendiculum , in  quo  cft  centrum  levitatis  partis  demerfx.  Sic 
iijufto  longior  fit  in  navi  malus,  facta  exfludibus  inclinatione 
in  latus, aut  falcem  impulfu  venti  fuprema  carbafa  implentis, 
facilia  erit  navis  fubmerfio , quia  plus  momentorum  gravitatis 
eftex  altera  jtirte  , quam  ex  oppolita,  tranfiato  in  navis  latus,  ' 
aut  ultra  illud,  centro  gravitatis  totius  partis extantis  inaere. 
Sed  de  his,  Deo  dante  , plenius  in  Hydroftaticis  diflcrcndum 
erit,  ubi  oftendeturad  navium  Habilitatem  necellariam  clle 
eam  centrorum  difpolitionem , ut  centrum  gravitatis  totius  na- 
vis cum  omnibus  impolitis  ficinfra  centrum  levitatis  partisde- 
rncrfx  in  eodem  perpendiculo,  in  quo  pariter  erit  centrum  gra- 
vitatis partis  extantis. 


CAPUT  IV. 

* 

, & cur  libra  ab  aqutlibrio  dimota  ad  illud 
redeat. 

N Enti  ni  dubium  efle  poteft  xquilibrium  tolli  ob  momento- 
rum gravitatis  inaequalitatem  , vel  quia  in  una  librx  xqui- 
iibris  lance  additum  eft  pondus , vel  quia  alccra  jugi  extremi- 
tas , alicujus  elevantis  aut  deprimentis  vi , recedit  a pofitione 
horizonti  parallela.  Illud  in  quxftionem  revocari  potefi,  an 
fublato  ponderis  exceffii , aut  cellante  impulfu  extrinlcco , li- 
bra redeat  ad  xquilibrium , &”pofitioncm  horizonti  parallelam 
fibi  ipia  reflituat.  Certe  Keplerus  in  Aftronomia  Optica  cap.i. 
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prop.  10.  aflcriteum , qui  negat  libram  brachiorum  aequalium 
ad  horizontis  aequilibrium  redituram  , non  antiquitati  tantum, 
fcd  rerum  natura  , fed  utilitati  genens  humani  bellum  indicere.  At 
ex  adverfo  Authores  fere  omnes,  qui  de  his  accuratius  fcriple- 
runt , triplicem  libra:  Ipeciem  diftinguentes  unam  tantummo- 
do agnoicunc  , qux  le  reftituat  horizonti  parallelam.  Hoc  di-  * 
quidem  tanquam  certum  aiTumunt , corpus  quodeumque  gra-  ' 
ve, quod  fi.iipenfi.im,  aut  fuftentatum  libere  in  acre  pendeat» 
in  eo  tantum  litu  quiefeere,  in  quo  gravitatis  centrum  cum  fuf- 
penlionis  aut  iulfcntationis  puncto  in  eadem  directionis  lined 
reperiatur  j defccndit  enim  quantum  potelt,  neque  ei  opponi- 
tur punctum  fufpenfionis  aut  lultcntationis,  nili  in  eodem  per- 
pendiculo ad  univerli  centrum  ducto  utrumque  fit.  Cum  itaque 
libra  fit  corpus  grave  fiifpcniiim,  & fuum  habeat  centrum  gra- 
vitatis , tunc  demum  quieleet,  ubi  eam  politionem  obtinuerit, 
in  qua  fulpenlionis  pun&um  , & gravitatis  centrum  in  eadem 
lint  diredionis  linea.  Punctum  vero  lupenlionis  librae  non  il- 
lud hic  intelligitur,  ex  quo  pendet  anla,  cui  libra  lnleritur,  led 
ipla  Agina,  leu  fpartum , ut  Ariltotelico  vocabulo  utar,  elt  liifi- 
penfionis  punctum  j ex  illo  enim  proxime  libra  lulpenditur. 

Hinc  oritur  triplex  libra:  lpccics , quia  tripliciter  componi 
poliunt  centrum  motus,  & centrum  gravitatis } primo  ltilicet 
poliunt  in  uno  codcmque  puncto  convenire,  deinde  centrum 
motus  potelt  eire  luperius , demum  inferius  centro  gravitatis. 

Et  quidem  fi  unum  idemque  punctum  fit  motus  &c  gravita- 
tis centrum  A , & aequalibus  brachiis  AB,  A C aequalia  fine 

adnexa  pondera  B & C,  uti- 
que aequilibrium  horizonta- 
le manet,  propter  momento- 
rum aequalitatem  tum  ratio- 
ne gravitatum  xqualium  , 
tum  ratione  xqualium  pro- 
penfionum  ad  motum.  Si 
igitur  applicata  manu  in  B 
deprimaturlibra,  ut  fit  D E s 
amota  manu,  cur  redeat  libra  ad  priorem  politionem  BC? 
adhuc  enim  momenta  utrinque  Tunt  aequalia  , & tantumdem 
tticendere  deberet  JD , quantum  defeenderee  E : par  igitur  e£fc 
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rcfiftentia  ipfiusD  propenfioni  ad  motumipfius  E : neutro  ita- 
que praevalente  fiet  111  eo  fitu  D E confidentia. 

Attamen  huic  argumentationi , quamvis  legitimx,  non  ac- 
quieficunc  nonnulli,  qui  libram  hujulmodi  111  quacumque  pofi- 
tione  quieicentcm  le  vifuros  delperant , quia  nunquam  vide- 
runt : quare  potius  caufam  inquirunt,  cur  ad  xquilibrium  re- 
deat libra  xqualium  brachiorum,  quamvis  ex  medio  jugo  fuf- 
pendatur.  Exiltimant  aliqui  polle  vim  argumenti  eludi , ii  con- 
cedant quidem  in  uno  codemquc  puncto  convenire  centrum 
motus  Sc  centrum  gravitatis  jugi , non  tamen  librx  : nam  fi 
prxter  jugum  aiTumantur  etiam  uncini  aut  lances , quibus  ad- 
necluntur  aut  imponuntur  pondera,  multo  magis  (1  eadem  pon- 
dera afiimiantur,  centrum  gravitatis  hujufcc  molis  compofitx 
icpcriri  allerunt  infra  ipfiim  jugum , ac  propterca  nullam  eile 
hujulmodi  primam  Ipeciem  librx. 

Sit  librx  jugum  A B j centrum  motus  & gravitatis  jugi  fit  C : 
pendeant  lances  D Sc  E , fingularumque  cum  luis  appendiculis 
gravitas  fit  xqualis  gra- 
vitati jugi,  ut  facere  con- 
fueverunt  accuratiores 
monctarij.  Laneium  igi- 
tur fimul  fumptarum 
commune  gravitatis  cen- 
trum eftin  F:  jungantur 
centra  gravitatum  C 8c 
F ; Sc  erit  demum  totius 
librx  vacux  D A B E 
commune  gravitatis  cen- 
trum in  G.  Quod  fi  lan- 
cibus D & E imponan- 
tur xqualia  pondera , 
commune  centrum  gravitatis  erit  inter  G & F , atque  quo  gra- 
viora erunt  pondera,  eo  propius  accedet  ad  F.  Eft  igitur ma- 
nifeftum  centra  motus  Sc  gravitatis  totius  librx  non  in  eodem 
puncto  convenire,  led  gravitatis  centrum  elle  infra  centrum 
motus,  feu  fpartum  C. 

Verum  effugium  hoc  nullum  efle  ccnfco  : inclinetur  enim 
libra  , Sc  acquirat  pofitionem  H I , jam  H M Sc  IN  linex  di- 
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rectionis  Iancium  funtxquales , quia  exdem  cum  AD  &B  E*" 

&.  fime  parallela:,  quia  ambx  perpendiculares  ad  horizontem.f 
ac  propccrea  cx  3 3 . lib.  1 . aequales  lime  ac  parallela:  H I Se  M N. 
Cumque  CF  linea  directionis  centri  gravitatis  jugi  litiildeirr 
H M Se  IN  parallela  , & exeat  ex  C medio  reciix  H 1 , cadet 
pariter  in  medium  rcctx  M N cx  34 lib.  1.  Se  idem  pumilum  f . 
clt  commune  centrum  gravitatum  M & N ; atque  proinde  li- 
brx  iM  H I N commune  centrum  gravitatis  erit  in  eadem  reda  ! 
linea  C F.  Si  itaque  quielcit  corpus  grave  liifpcnfum , quando 
jn  eadem  directionis  linea  clt  punctum  fufpenfionis , & gravi- 
tatis centrum,  etiam  in  politione  H I deberet  libra  quielccre,. 
cfto  in  C non  conveniant  contra  motus  gravitatis  totius  ' , 
librar. 

Nicolaus  Tartalea  lib.  8.  quxfito  31. ideo  libram  ad  paralie-, 
lifmurn  horizontis  redire  exiflimat,  quia  in  inclinatione  jugi 
putat  majora  e Ile  momenta  brachij  elevati  , quam  dcprclli.  . 
Id  quod  hac  methodo  conatur  oflendere.  Si  ex  C xqualiter 

di  flent  pondera  xqualia  A Se  B,. 
fuerintque  ab  xquilibrio  remota, 
deferibunt  circulum  , in"  quo  * 
fumptis  partibus  xqualibus , dum 
A defccndit  cx  F in  A , vis  de- 
icendendi  efl  N O,  ac  ex  A in  G- 
vis  defeendendi  efl  OP  major*, 
quam  N O , ut  conflat  ex  docfri-/ 
na  Sinuum.  Similiter  vis  dcfccn- 
dcndi  ipfius  B ex  l in  B efl  K L. 
major,  quam  LM  vis  defeenden- 
di ex  B in  H.  Efl  autem  K L ipfi  O P , & L M ipfi  O NT 
aequalis  j igitur  O P efl  etiam  major , quam.  L M.  Cum  itaque 
in  litu  A C B pondus  B graviter  iolum  ut  L M , & pondus  A ' 
graviter  ut  O P , major  efl  potentia  ipfius  A , quam  ipfius  B 
igitur  ad  xquilibrium  defccndcre  oportet  pondus  A. 

Sed  peccat  hxc  Tartalex  argumentatio,  quia  in  pondere  B > 
non  efl  confideranda  vis  defeendendi  in  H , fed  repugnantia.  1 
ad  afeendendum  in  I , fecundum  quam  obfiflit  oppofito  pon- 
deri A s hujus  autem  refiflentix  menfuraeft  LK  xqualis  ipE. 
OP  potentix  feu  propenfioni  ipfius  A ad  defcendendumm 
i x quatur 
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■sequatur  ergo  potentia  refidentix,  nec  ullus  fieri  poted  motus, 
quamdiu  hxc  xqualitas  permanet. 

Joannes  Kcplerus  Adronomix  Optica:  loco  citato  , cur  librx 
brachia  revolvamur  ad  xquilibrium,  infert  ex  eo,  quod  altero 
brachiorum  prxgravato  additione  ponderis,  ita  jugum  librx 
confiltit,  ut  quod  ed  gravius  non  plane  imum  locum  petat, 
Sc  quod  ed  levius,  non  plane  in  apicem  attollatur.  Cujus  rei 
caiilam  inquirens  datuit  librx  jugum 
C D bifariam  in  A divifum  > & centro 
A delcripto  circulo  ducit  perpendicu- 
lum B A F : ex  quo  manifedum  ed 
neutrum  pondus  polle  deprimi  infra  F, 
aut  attolli  fupra  B.  Sed  quia  pondus  D 
ponitur  gravius  , quam  pondus  C , & 
utrumque  natura  Itia  ad  imum  tendit, 
contcnduntque  invicem  , partiuntur 
inter  ie  delcenlmn  BF  in  proportione, 
qua  ipla  furit  : adeo  ut  B Fi  defcenfus 
ponderis  C fit  ad  B G defcenlum  ponderis  D , ut  pondus  C ad 
pondus  D.  Elt  autem  F G linea  xqualis  Iinex  li  H , quia  ex 
xqualibus  A B & AF  auferuntur xqualia latera  A Fi  & A G, 
eum  enim  triangula  C Fi  A , D G A rcftangula  fint , angu- 
los ad  verticem  A xquales  habeant , Sc  larcra  A C , A D xqua- 
lia 5 etiam  per  16.  lib.  i . latus  A H ed  xquale  lateri  A G.  Igitur 
ut  pondus  C ad  pondus  D , ita  F G ad  G B. 

Ducatur  cx  F ad  A D perpendicularis  F K : fimiliter  triangula 
A G D,  A K F rectangula,&  comunenvangulum  in  A habentia, 
cum  latere  AF  xquali  lateri  A D, per  eandem  i6.1ib.i. habet  la- 
tera A G & A K xqualia  rergo  & refidua  F G,  D R xqualia  lirnt. 
Igitur  propter  xqualitate  diametroru  F B & D C,  erit  etiam  G B 
lineaxqualis Iinex  KC.  Quare  ut  podusD  ad  pondus  C,ita  G B 
ad  GF  , hoc  edita  K C ad  KD  : ac  propterea  facta  jugi  fiifpen- 
fione  in  K pondera  C & D inxqualia  fecundum  Rationem  bra- 
chiorum reciproce  pofitaxquiponderabunt  & confident.  Cum 
igitur  in  hac  eadem  Ratione  fit  dclcenlii'  BH  &.  BG,  uted 
pondus  C ad  pondus  D , fiet  confidentia  in  iitu  C A D.  < 
per  fulfumpuonern  patet  , 1'ubdit  Keplerus  , cujus  lupcriorem 
doctrinam  conatus  fum  paulo  clarius  exponere,  cur  libra  bruchi* 

Kk  3 


F 


i 6 1.  Mechanicorum 

revolvuntur  ad  aequilibrium  cum  enim  aque  penderent,  aquales  etiam 
in  circulo  fieri  dejcenftis  par  cfi. 

Meam  hebetudinem  diflimularc  non  polium , qui  hujulce 
Kcplerianx  argumentationis  vim  facis  aflequi  non  valeo : quid 
enim  , fi  fieret  xquilibrium  horizontale  ponderumj’ foda  in  K. 
lulpenlionc  ? an  propterea  conlequcns  cft  fieri  xquilibrium 
etiam  in  litu  C A D , nili  aliunde  probetur?  led  quod  ad  reni 
noftram  attinet,  pondera  alligata,  & adnexa  libra:  non  itacon- 
fideranda  lunt,  ut  ambo  dclcendant,  fi  comparate  fumantur,  * 
led  alterius  propenlio  ad  motum  deorfum  comparanda  eft  cum 
alterius  repugnantia  ad  motum  furfum,  vicillim  hujus  pro- 
penfio  ad  dcfccndendum  cum  illius  rcfiftentia , ne  alccndat. 
Quapropter  fi  ex  D pondere  majore  auferatur  excellus  lupra 
pondus  C,  £c  fiant  aqualia  pondera  , non  poliunt  ad  xquili- 
brium horizontale  redire , nili  C defccndat , D vero  afcendat: 
Cum  autem  hujus  alccnlus  G A fit  aqualis  dclcenlui  H A,  nul- 
la cft  ratio,  cur  propenlio  ponderis  C vincere  debeat  aqualem 
ponderis  D refiftentiam. 

Deinde  quid  intelligendum  cft,  cum  dicitur  ipfius  C defeen- 
fus  cfie  15  H , ipfius  vero  D defccnfus  ellc  B G ? ex  15  enim  non 
utrumque  delcendit,  led  alterutrum : &li  pondus  D dclcendif. 
fet  ex  B , ex  advcrlo  pondus  C afeendiflet  ex  F > cumque  illius 
dcfcenfus  cfiet  B G , hujus  alccnlus  cflet  F FI  5 lunt  autem  B G 
& I:  H aquales.  Quod  fi  non  motus  prxccdens , led  lola  pro- 
penlio ad  ddeendendum  & repugnantia  ad  afeendendum  con- 
fideretur  pro  ratione  politionis  , pondus  D habet  menfuram 
propenfionis  ad  defcendendum,non  motum  ( qui  fortalle  tran- 
liit ) ex  B in  D , led  quem  in  eo  litu  pollet  perficere  ex  D in  F : 
atque  adeo  ipfius  D delcenlus  cft  G F , cjulquc  rcfiftentia,  ne  • 
afcendat  ufquc  ad  fummum  eft  G B,  8c  vicillim  ponderis  C pro- 
penlio ad  delcendendum  non  eft  ex  B in  C , led  ex  C in  F , li 
ulque  ad  imum  delccndat,  habens  menfuram  HF,  ejus  vero 
repugnantiam  ad  alccndendum  metitur  FI  B.  Eft  igitur  mani- 
felhim  uniulcujulque  ponderis  propenfionem  habere  oppoli- 
tam  refiftentiam  xqualcm  ( eft  enim  propenlio  G F xqualis  re- 
•fiftentix  H B , & .propenlioni  H F xqualis  eft  refillentia  G B ) 
ac  proinde  nullum  fequi  polle  motum  ponderum  xqualium  a 
centro  A xqualiter  diftantium.  At,  inquis,  quid  caulx  cft. 
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cur  fimilem.fibram  in  quacumque  pofitione  quicfccntem  non 
habemus  ? fed  omnis  libra  ea  eft,  ut  vel  ad  aequilibrium  redeat, 
vel  omnino  quantum  poteftdelcend.it,  qua  parte  habet  bra- 
chium inclinatum  ? Relponlio  in  promptu  eft  j quia  fcilicet  dif- 
ficillimum eft  duo  illa  punda  exquiiite  convenire  , hoc  eft  cen- 
trum motus  Se  centrum  gravitatis , nimirum  punctum  illud, 
quod  brachiorum  longitudinem  dilcriminat.  Quod  fi  vel  mi- 
nimum duo  illa  centra  dilcrepent , natura  omnes  lui  juris  api- 
ces exadiflime  periequitur, Se cil  ipartum  non  in  medio,  led 
aut  in  fuperiore  ,-aut  in  inferiore  parte  jugi  ( fi  quidem  brachia 
line  aequalia  j nam  fi  ad  latus  ellet  in  eadem  reda  linea , libra  el- 
let  inxqualium  brachiorum,  Se  tunc  non  adnexorum  ponderum 
ce  qualitas  elfet  confideranda , led  eorum  Ratio , iumpta  recipro- 
ce brachiorum  Ratione ) ex  quo  fcquitur  aut  reditus  ad  xquiii- 
brium , aut  ulterior  defdenfus  brachij, inclinati.  • 

Hinc  eft  de  illa  duplici  tantummodo  libra:  fpccie  locutum 
fuilTe  Ariltotelcin  in  Mechan.  q.  i.  omilsa  priore  hac , qux  vi- 
detur fpeculantis  intellectus  terminis  codrceri  , nunquam  in 
praxim  nifi  fortuito  deducenda.  Non  enim  latis  eftaccuratif- 
fime  inquirere  centrum  gravitatis  jugi , ut  illud  fit  pariter  cen- 
trum motus,  led  nccefle  eft  pundum  hoc  in  eadem  recta  linea 
elfe  , qux  jungit  punda  contaduum  jugi  & annulorum , ex 
quibus  lances  dependent : nam  nifi  hoc  contingat,  centrum  il- 
lud gravitatis  alfumptum  non  eft  pundum,  a quo  brachiorum 
longitudines  dilcriminantur , ut  inferius  conftabit  dilucidius 
ex  iis , qux  de  libra  curva  dicentur. 

Quxrcndum  eft  itaque  , cur  libra  aginam  habens  in  fupe- 
rioreloco,  fi  ab  xquilibrio  horizontali  dimoveatur,  ad  illud  re- 
deat. Et  ne  locus  xqirivocationi  pateat  , dum  ad  hoc  de- 
monftrandum  aftiimuntur  punda  notabili  intervallo  inter  le 
diftantia  ( rie  videlicet  linearum  brevitas  confulionem  aut  ob- 
fcuritatem  pariat ) obferva  lingulx  nomine  non  eam  lolum  par- 
tem intelligi,  qux  fupra  librx  jugum  intra  anlam  excurrens 
extat ; led  lingulx , feu , ut  aliis  placet , trutinx  pars  eft  etiam 
linea  , qux  in  iplajugi  cralfitie  delcripta  intelligitur  perpendi- 
cularis ad  lineam  longitudinis  brachiorum,  & tranfiens  per 
Centrum  motus.  Quare  hujus  linex  pars  intercepta  inter  cen- 
trum motiis , & lineam  longitudinis  brachiorum , live  exigua 
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fit , live  valde  notabilis  ( quod  quidem  ad  prxfientem  confide- 
rationcm  attinet ) nihil  interell , nam  eadem  plane  ficmpcreft 
ratio,  atque  dcmonftratio.  Sit  libra  xqtialium  brachiorum 

A B , cujus  puncfto  medio  C in- 
liftat  perpendicularis  CD  ,&  fit 
in  ipsa  jugi  craflitic  centrum  mo- 
tus punctum  D , impoiitilque 
aequalibus  ponderibus  in  A & B, 
maneat  in  aequilibrio  horizonta- 
li A B.  Dcprimaturcxtrcnlitas  A, 
ut  veniat  in  E,  reliqua  extremitas 
B aficcndit  in  F,  6c  C venit  in  G. 

Non  potefi  igitur  manere  libra  in  politione  EF  lublaeode- 
primente  in  E , ied  manentibus  aeqiulibus  ponderibus  redit  ad 
aeouilibrium,  seque  reftituit  in  A B ; tiun  quia  centrum  gravi- 
tatis non  eft  in  linea  directionis  tranleunce  per  D punctum 
fulpenlionis,  tum  potiffimum  quia  momenta  ipfius  E majora, 
funt  momentis  ipfius  E ratione  politionis  & propcnlionis*ad 
motum  > potefi  enim  F delcendcrc  juxta  menluram  F H,  dum 
E alcendit  juxta  menluram  E I j eft  autem  major  Ratio  motus 
F H ad  motum  E Ij,  quam  fit  Ratio  ponderum,  qua*  eft  Ratio 
aequalitatis , nimirum  ut  F G ad  G E.  Nam  per  8 lib.5.  F O ad 
G E majorem  habet  Rationem  quam  F G ad  GE,  & FO  ad 
OE  majorem  habet  Rationem  quam  E O ad  GEj  crgonuilto 
major  elt  Ratio  FO  ad  OE,  quam  FG  ad  G E.  Asfiihilia 
funt  triangula  F H O , E I O , quia  xquiangula  ( nam  propter 
paralielifmum  linearum  directionis  F H 8c  IE  , alcerni  £ &F, 

&C  alterni  I & H , qui  etiam  recti  ponuntur,  & qui  ad  verticem 
O , aequales  fiunt ) igitur  per  4.  lib.  C.  ut  F O ad  O E , ita  E H 
ad  E 1.  Eft  igitur  majorRatio  delccmus  F H ad  alcen lum  E 1,  ' 

quam  fit  Ratio  ponderum , quxcft  ut  F G ad  GE. 

Hinc  patet  clara  lblurio  quxftionis  a Replero  propoli rx  : “ • 
quia  fi  pondus  E majus  fit  pondere  F , illud  non  ad  imum  lo- 
cum dclccndet , fcd  ibi  libra  oblique  lubfiftet  , ubi  pondera 
erunt  in  Ratione  reciproca  motuum  j quando  ficilicct  ratione 
politionis  ita  propenfio  ad  defccndendum  ponderis  F cirt  ad 
rcfiftentiam  ponderis  E , ne  aficcndat , ut  eft  vieiflim  pondus  E 
ad  pondus  F : 5c  tunc  perpendicularis  linea  directionis  ex  D 

puncto 
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puncto  fulpenfionis  dcmifla  cadet  in  centrum  gravitatis  compo- 
fltx  librae  £c  ponderum.  Cujus  rei  argumentum  ell  mani- 
folium , quod  libra  quiclccns  in  pofitionc  £F  fi  moveatur  ab 
aliquo  deprimente  ulterius  aut  elevante , libi  relicta  non  minus 
redit  ad  eumdem  litum  obliquum,  quam  redeat  ad  aequilibrium 
horizontale , li  pondera  lint  aequalia.  Qux  omnia  ex  dictis  pla- 
na funt  Sc  aperta  > led  an  hoc  idem  rite  probaverit  Keplerus, 
viderint  alij. 

Eadem  philolophandi  ratio  erit  in  libra  brachiorum  inxqua- 
Jium  LM,  in  qua  lint  pondera  L & M ('computatis  iploruni 
brachiorum  gravitatibus  juxta 
momenta  , qux  habent  in  illa  ea- 
dem longitudine,  ut  dictum  cap.  i. 
hujus  libri ) reciproce  in  Ratione 
brachiorum  N M & N L.  Depri- 
matur L in  P , & elevabitur  M in 
& N in  V. 

Dico  libram  fummoto  deprimen- 
te,ad  xquilibrilun  LAI  redituram. 

Ducantur  perpendiculares  PT  & QR,produ<ftaLM  horizon- 
tali, fi  opus  fuerit.  Triangula  S QR,  S P T funt  fimilia  > igitur 
per  4 lib.6.  ut  QS  ad  S P,  ita  ponderis  Q^propcnfio  ad  dclcen- 
dendum  QR  , ad  ponderis  P.rcfiltentiam , ne  alcendat , P T. 
Eli  autem  major  Ratio  QR  ad  P T , quam  fit  ponderis  P ad 
pondus  igitur  pondus  Q^prxvalebit.  Majorem  autem  clle 
Rationem  lic  oflenditur.  Pondus  P ad  pondus  Qcfl  ut  N M 
ad  N L ex  hypothcfi,  hoc  efl  ut  QJV  ad  V P : led  per  S.Jib.  j. 
major  efl  Ratio  QS  ad  V P , quam  QV  ad  V P , & major  Ra- 
tio QS  ad  S P , quam  QS  ad  V P : igitur  major  efl  Ra'tio  QS 
ad  S P , quam  QV  ad  V P , hoc  efl  quam  pondus  P ad  pon- 
dus Q^  Eli  autem  demonllratum  ita  elle  QS  ad  S P , ut  QR 
ad  P T i igitur  major  cll  Ratio  defeensus  QR  ad  afcenlum  P T, 
quam  fit  Ratio  ponderis  P ad  pondus  Q^Ergo  vis  defeendendi 
major  cll,  quam  oppofita  refillentia  ,*  ac  propccrca  reflituct  le 
libra  in  xquilibrio  horizontali. 

Ex  his  manifolium  cll  rem  contrario  medo  fc  habere , quan- 
do Ipartum  ell  in  cralfitie  jugi  ita  collocatum  , ut  fit  infra  li- 
neam, qux  conftituit  longitudinem  brachiorum  ; runccrdmai- 
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tero  brachiorum  inclinato,  rantum  abeft,  ut  libra  revertatur  ac£ 
priorem  parallclifmum  cum  horizonte,  ut  potius,  nullo  ulterius 
deprimente,  brachium  inclinatum  defeendat  omnino  , donec 
impediatur  ab  ansa , in  quam  incurrit  alterum  brachium  eleva- 
tum : <juod  fi  fuperiori  aut  interiori  brachio  nullum  occurreret 
impedimentum  , ita  fieret  totius  libra:  convertio  revolutio,, 
ut  (partum  ellet  in  loco  luperiorc  , & tunc  demum  in  xquili-. 
brio  horizontali  jugum  quiefeeret.  Qua:  omnia  licet  perlpicua: 
fine,  fi  tuperiores  dux  figura:  invertantur,  clarioris  tamen  cx- 

plicationis  gratia,  fit  iterum  jugum  AB-  ~ 
xqualiter  divilum  in  C , & in  perpen- 
diculari CD  fit  axis,  £c  centrum  mo- 
tus inferius  in  D : politis  xqualibus 
ponderibus  A & B fitxquilibrium  ho-  ^ 
rizontale  : 8c  quoniam  xqualia  func- 
pondera,  atque  xquales  ad  motum  pro- 
penfiones , centrumque  gravitatis  clt 
in  eadem  perpendiculari  line&  di- 
rectionis cum  puncto- fuftentationis  D,  manent  in  xquilibrio. 
Deprimatur  A in  E , elevatur  pariter  B in  F , Sc  C deprimitur 
in  G.  Dico  libram,  fi  fibi  ipla  dimittatur,  non  redituram  ad  po- 
litionem A B fupra  piindum  D > fed  pondus  E ulterius  deicen- 
furum.  Ductis  enim  perpendicularibus  EI  & FH,  propenfio 
ponderis  F ad  motum  deorliira , ut  le  reftituat  in  priore  xqui-rw* 
librio  , cft  F H , refiftentia  ponderis  E ad  motum  furfum  elt 
EI.  Eft  autem  major  Ratio  refiftentix  EI  ad  propenfionen* 
deorfum  F H , quam  fit  Ratio  ponderis  F ad  pondus  E , aut  vi« 
ciiTim  5 hxc  enim  xqualia  funt  ex  hvpothcfi , eft  eorum  Ra-* 
tio  ut  A'C  ad  C B , hoc  eft  ut  E G ad  G F : Non  igitur  poteft  a, 
pondere  F , cujus  momenta  minora  funt  elevari  pondus  E , cu- 
jus momenta  funt  majora  ex  diipofitione  ad  motum.  Conftac 
vero  major  Ratio  rcfiftcntix  EI  ad  propenfionem  F H , quam, 
ponderis  F ad  pondus  E , quia  in  triangulis  O I E , & O H F fi- 
milibus  eadem  eft  Ratio  E I ad  F H , qux  eft  E O ad  O F i led 
ex  8 lib.j.  E O ad  O F majorem  habet  Rationem  quam  £ G ad. 

G F : igicur  majore ft  Ratio  E I ad  F H,  quam  E G ad  GF,.hoc^. 
eft  ponderis  ad  pondus.  Delccndet  itaque  E , & nullo  occur— 
lente  obice  ea  fiet  totius  librae  revolutio  circa  centrum  D , iie 
r'  1 ; demun» 
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demum  jugum  EF  fit  infra  punctum  D,  & quod  initio  fuit 
puD&um  fudentationis,  fiat  punctum  fulpenlianis  libra:.  Ea- 
dem dicta  incelligantur  de  libra  brachiorum  inarqualium,  qua: 
fupcrvacancum  eft  iterum  inculcare. 

Oblata  icaque  libra  facile  dignolces  , cujus  fpeciei  illa  fir, 
quamvis  ob  punctorum  propinquitatem  , lcilictt  centri  mo- 
tus, &.  puncti  brachiorum  longitudinem  di/criminantis,  non 
valeat  oculus  dijudicare  : impolitis  enim  arqualibus  ponderi- 
bus, ut  habeat aequilibrium  horizontale , aliquantulum  depri- 
me alterutrum  brachiorum,  fic  lublato deprimencc  , ii  quidem 
ruanlerit  obliqua  (id  quod  rarillime  continget ) pronunciabis 
centrum  motus  convenire  cum  puncto  brachiorum  longitudi- 
nem dilcriminante  : fin  autem  ad  aequilibrium  redierit,  cen- 
trum motus  erit  in  fuperiore  locoj  li  ulterius  defccnderit,  cen- 
trum moths  erit  infra  lineam  longitudinis  brachiorum.  Vel 
etiam  facto  aequilibrio  horizontali , adde  pondus  alteri  lanci  5 
fi  delcendatita  , ut  jugum  oblique  confidat  aut  magis  aut  mi- 
nus, prout  major  aut  minor  faidus  eft  cxcelfus  ponderis,  pro- 
nunciabis centrum  motus  eile  in  fuperiore  loco  : at  fi  facta 
ponderum  inarqualitate  lanx  gravior  ufque  ad  imum  deprima- 
tur , quantum  poted , indicabit  centrum  motus  ede  in  inferio- 
re loco, aut  convenire  cum  pundto  brachia  dilcriminante  : led 
hoc  ultimum  temere  non  affirmabis,  nifi  redituta  ponderum 
arqualitate,  fequatur  quies  in  quacumque  politione,  aut  con- 
versi deorfum  ansa  non  contingat  obliqua  jugi  confidentia  : 
fi  enim  facta  anfie  fulpcnlione  centrum  illud  fuillet  in  inferio- 
re loco,  facta  convcrfione  elTet  in  fuperiore  loco , &c  continge- 
ret aequilibrium  in  politione  obliqua. 


CAPUT  V. 

. ‘ - I* . • - • . ..  - ' 

An  jieri  pofsit  libra  Curva* 

QUamvis  ad  ponderum  examen  indituendum  raro  contin- 
gere polfit,  ut  libra  Curva  uti  cogamur,  quia  tamen  in 
machinamentis  aliquibus  ita  aut  loci  angulHa: , aut  opportuna 
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corporum  movendorum  dilpofitio  , exigunt  collocari  ponde- 
ra, ut  & libra:  Rationes  ierventur,  & tamen  jugi  rectitudo  nul- 
la appareat } non  erit  hic  inutile  libram  curvam  examinare , utr 
(i  quando  ea  uti  contigerit,  innotelcat , quanam  lint  brachio- 
rum, motuum  Rationes.  Libram  autem  curvam  voco, quae 
a communi  forma  deflectens  latera  habet  non  in  directum  poli- 
ta , led  in  angulum  concurrentia , aut  in  arcum  iinuata  , quo- 
rum extremitates  live  furfum , live  deorfum  relpicitint : faci  a 
enim  fufpeniione  live  ubi  angulum  latera  conflituunt,  live  in 
aliquo  arcus  puncto , ea  fleri  potefl:  hinc  &c  hinc  ponderum  ad- 
ditio , quam  horizontale  aequilibrium  conlequatur.  Sed  quia 
imperitis  fucum  facere  pollet  apparens  hxc  laterum  longitudo, 
caveant, ne  ex  illis  jugum  libra:  deductum  intelligant : contin- 
gere Icilicet  potefl: , ut  plane  varia  fit  hujufmodi  libra:  forma, 
ix  magnitudo  , idem  tamen  fit  lemper  libra:  jugum , in  quo 
brachia  dei  umenda  funt. 

Sint  enim  in  angulum  compacta  duo 'latera  recta  A B Si 
A C j non  eft  tota  jugi  magnitudo  computanda  cx  horum  late- 
rum longitudinibus  > led  cx  ipsa  extre- 
mitatum B & C diftantia  B C > qua:  lem- 
per eadem  eft  , live  fit  arcus  BEf  Cv 
five  alia  fint  latera  D B D C , aut 
GB  &:  GC,  atque  fulpenlio  fiat  live 
in  A , five  in  D,  five  in  G,  five  in  quo- 
cumque alio  puncto, quod  fit  intra  Ipa- 
tium  a lineis  A R , A C , B C comprehenfum.  E ft  igitur  ident 
jugum  B C , quia  in  B &:  C adnexa  intclliguntur  pondera,  eo- 
rtimque  diftantia,  prout  librae  adncctjuntur  , ea  eft,  qux  jugi 
longitudinem  determinat.  Verum  an  libra  xquulium  fit  po- 
tius , quam  inxqualium  brachiorum  , definiendum  eft  cx 
puncto  liifpenfionis  , a quo  ad  extremitates  B &c  C dcduccn- 
dx  funt  recta:  linea:  jqux  fi  xquales  fuerint,  libra  eft  xqualiurrx 
brachiorum  j fin  autem  inxqualcs , inxqualium.  Hinc  fi  late- 
ra A B &:  AC  jungantur  tranfverlario  H I , in  eoque  fumatur 
punftum  fii/pcnfionis  D , nil  refert  xqualia-ne  , an  inxqualia 
fint  latera  A B & A C ? led  attendenda  eft  xqualitas  aut  in- 
xqualitas  linearum  cx  D ductarum  ad  extremitates  B Sc  C. 

Neque me  arguas, quod  dixerim  jugum  cifc  13  C,&  attenden- 
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dani  squalitatem  aut  inxqualicate  linearuex  pundo  fufpenfio- 
nis  dudarum,puta  D B Sc  D C ; brachia  liquidem  in  iplo  jugo 
confideranda  lunc  3 illx  aucc  lines  nihil  habent  cum  jugo  com- 
mune praeter  punda  extrema  B & C.  Quamvis  enim  lines  hti- 
jufinodi  brachia  libra:  non  lint,li  res  proprie  confideretur,  infe- 
runt tamen  squalitatem  aut  inaequalitatem  brachiorum  , qua- 
tenus ex  pundo  fufpenfionis  D ducta  intelligiturad  B C jugum 
perpendicularis  D M,  qux  jugum  dividit  in  parces  BAl&C  M 
aequales  aut  inxquales.  Nam  quia  triangula  B M D & C M D 
fiunt  rcdangula,  quadrato  B D,  0x47.  lib.i.  xqualia  luntduo 
quadrata  DMSc  MB,8i  quadrato  D C aequalia  luntduo  qua- 
drata D M £c  M C.  Si  igitur  linex  D B & D C xquales  lunt* 
earum  pariter  quadrata  lunc  xqualia  3 ex  quibus  dempto  com- 
muni quadrato  D M,  remanent  quadrata  BM  & C M xqualia, 
ac  proinde  lineae  MB  5c  MC  xquales.  Si  vero  linex  BD  $c 
Ci)  fune  inxquales,  quadrata  carum  lunc  inaequalia  3 ex  qui- 
bus dempto  communi  quadrato  DM,  refidua  lunc  quadrata 
B M l<.  C M inxqualia , eorumque  latera  ( icilicet  linex  M B Sc 
MC)  inxqualia  erunt pronuncianda. 

Brachia  itaque  hujus  librx  curvx  proprie  fumpta  non  illa 
fune  , qux  apparent , & quia  ex  illis  librx  curvx  moles  conflat, 
vulgariter  hoc  \focabulo  donantur  3 fed  lunt  legmenta  linex 
jungentis  extremitates,  quibus  pondera  adneduncur  3 in  qux. 
legmenta  dividitur  a perpendiculo  , quod,  ad  illam  ducitur  ex 
pundo,  quod  ell  motus  centrum.  Cum  igitur  pundum  hoc, 
quod  tanquam  centrum  legem  dat  motui , lit  extra  lineam  ex-  . 
tremitates  illas  jungentem,  aut  in  fuperiore,  aut  in  inferiore 
loco  erit  3 ac  propterca  altera  erit  ex  duabus  illis  fpcciebus  li- 
brx, de  quibus  capite  fuperiore  fermo  fuit,  habentibus  fpar- 
tum  aut  fupra , aut  infra  5 Sc  huic  curvx  ea  omnia  convenient, 
qux  ibi  dida  funt , ut  fiat  xquilibrium  horizontale , aut  obli- 
quum. Si  enim  fit  librx  fca- 
pus  rectus  AB  bifariam  divi- 
fus,  centrum  motus  habens 
in  C &c  pondera  adnexa  in  D . 

Sc  E xqualia,  habet  xquilibrium  horizontale,  ad  quod  redit,  fi 
ab  illo  dimoveatur 3 &r  fi  pondera  D & E line  inxqualia,  ha- 
bet xquilibrium  obliquum  pro  Ratione  diferiminis  ponderum  j 
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quia  fcilicet  centrum  motus  C eft  fupra  lineam  D E jungentem 
puncta  contactuum  , quibus  pondera  adnectuntur.  Pacta  au- 
tem figura:  converfione,  ut  C fit  in  interiore  loco,  & linea  DE 
in  luperiore  , in  lolu  aequilibrio  horizontali  manet , a quo  fi  re- 
moveatur , ad  illud  non  redit , neque  ullum  habet  aequilibrium 
in  politione  obliqua  , ut  diiftum  eft.  Jam  cx  jugo  AB  omnia 
fuperflua  relccentur,  &:  remaneant  virgula;  CI)&CE  con- 
nexa: in  C centro  motus : manifeftum  ell  non  clle  immutata 
ponderum  momenta,  6c  eundem  elfe  motum  libra  curvx  D C E 
ac  recto:  A B j live  C intelligatur  in  parte  fuperiori , five  in  in-  a 
feriori.  Quare  & de  hac  curva , quod  ad  aequilibrium  Ijsecfat, 
eadem  dicenda  funt , qux  de  libra  lpartum  lupcriiisauc  inferius 
liabentc  iunt  dicta.  _ , 

Et  quidem  fi  latera  illa  , quibus  libra  curva  conftat,  fecun- 
dum longitudinem  xqualia  fint , &;  paris  gravitatis,  additis 
hinc  &:  hinc  xqualibus  ponderibus  fiet  xquilibrium  horizonta- 
le i quia  vera  linea  jugi  in  legmenta  xqualia  dividitur,  funt  au- 
tem omnes  Rationes  Squalitatis , omnino  fimiles.  At  fi  late- 
ra illa  fint  inxqualia  , non  erunt  addenda  reciproce  pondera 
( etiam  computata  i piorum  laterum  gravitate ) in  Ratione  illa- 
rum longitudinum  ■>  led  in  Ratione  legmentorum  jugi , ut  fiat 
xquilibnum  : quia  ex  laterum  illorum  inxquafitate  ftatim  qui- 
dem infertur  etiam  veram  lineam  jugi  dividi  in  legmenta  in- 
xqualia  } led  non  illico  conlequens  eft  fimilem  elfe  Rationem 
Inxqualitatis:  Imrno  fi  inxqualia  fint  illa  latera,  fieri  omnino 
non  poteft,  ut  legmenta,  qux  fiunt  a perpendiculari  cadente 
in  bafim , videlicet  in  lineam  jugi , fint  in  eadem  Ratione  j alio- 
quin  fi  bafis  legmenta  ellent  in  Ratione  laterum  adjacentium, 
angulus , ex  quo  perpendicularis  demittitur  , eifet  bifariam 
fc<ftus,  per3lib.fi.  atque  adeo  duo  triangula  haberent  duos  an- 
gulos duobus  angulis  xquales,  nimirum  reftumSc  acutum, at- 
que lacus  haberent  commune}  ergo  per  1 fi.  1 i b.i.  & reliqua  late- 
ra ellent  xqualia,  contra  hy- 
pothefim.  Sit  enim  libra  cur- 
va laterum  inxqualiumB  A C, 
linea  recta  B C eft  vera  linea 
jugi , in  quam  cadens  perpen- 
diculum AD  definit  brachio- 
rum 
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rum  D B & D C longitudinem.  Non  eft  autem  D B ad  D C 
ut  B A ad  A C , alioquin  angulus  B AC  eflet  bifariam  Iccius, 
& duo  triangula  D A B , D A C haberent  praeter  reclos  ad  D, 
etiam  acutos  ad  A aequales , atque  latus  A D commune  , ac 
proinde  ellent  etiam  latera  BA  &c  AC  xqlulia contra  hypo- 

thcfim.  * 

Sunt  igitur  anguli  ad  A inxqual^,  & minor  efl,  qui  adja- 
cet minori  lateri  A C , quam  qui  adjacet  majori  lateri  A B : quia 
in  triangulo  B A C major  cft  angulus  C oppolitus  majori  lateri 
B A , quam  angulus  B oppolitus  minori  lateri  A C,  ex  i 8.1ib.i. 
igitur  in  triangulis  BDA,CD  A redlangulis  ad  D , comple- 
mentum C A D minus  ell  complemento  B A D.  Qua  propter 
fi  angulus  B AC  iit  bifariam  dividendus,  rccla  A E auferet  ali- 
quid ex  majore  angulo  B A D , 8c  conftituens  angulum  B A E 
cadet  in  bafirn  inter  B D.  Eft  itaque , per  3.  lib.  6.  ut  B A ad 
A C , ita  B E ad  E C : led  minor  ell  Ratio  B E ad  E C quam  B D 
ad  E.C , & multo  minor  quam  BD  ad  D C.  per  8.  lib.  5.  igitur 
minor  ell  Ratio  B A ad  AC,  quam  fit  Ratio  brachij  BD  ad 
brachium  D C.  Si  igitur  pondera  in  C &.  B ellent  reciproce  ut 
B A ad  A C , haberent  minorem  Rationem , quam  B D ad  D C, 
ac  propterea  non  ellent  apta  ad  conflituendum  aequilibriiim 
Horizontale.  Retento  igitur  pondere  B , augendum  ellet  pon- 
dus C , vel  retento  pondere  C , minuendum  edet  pondus  B , ut 
ellent  in  reciproca  Ratione  brachiorum  BD  5c  DC. 

Hinc  etiam  conllat  retentis  eodem  latere  A 3 cademquc  li- 
ncS  horizontali  BC  cum  eodem  angulo  B,  fi  velis  uti  minori 
pondere , quod  cum  pondere  B laciat  aequilibrium,  addendum 
e fle  in  A latus  majus  latere  AC,  puta  latus  A F , itaut  tota  BJF 
fit  jugi  longitudo , &.  brachia  lint  BD&DF.  Manileftum  eff 
autem  ex  S.lib.y.  majorem  Rationem  ede  ejuldem  BD  ad  DC 
minorem,  quam  ad  D F majorem  j ad  pondera  debent  clle  in  E 
Sc  B ut  BD  ad  DF  j igitur  minus  pondus  in  F aequivalet  eidem 
ponderi  B,  cui  in  C aequivalet  pondus  majus.  Porro  nemini 
dubium  clfc  potefl;^  an  latus  A F majus  lit  latere  A C , quippe 
quod  in  triangulo  CAF  opponitur  angulo  obtulo  ACF,  per 

lp.lib.i.  „ 

Sed  fi  res  fuerit  in  praxim  deducenda,  indicare  oportet,  qua 
methodo  utendum  fit,  ut  quaefitam  ponderum  Rationem , hoc 
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cft  ipfajugi  Tegmenta  inveniamus , quippe  quod  fola  mente 
concipitur  ad  laterum  extremitates  jungendas  dedu&um.  Haec 
autem  eiTe  poterit  praxis.  Laterum  AB  & AC  longitudines 
metire,  tum  ex  B ad  C extentum  funiculum  ad  fimilem  meii- 
Turam  revoca.  His  paratis  certum  eft  hanc  jugi  longitudinem 
communiter  majorem  clfi?  longitudine  fingulorum  laterum, 
lcmper  tamen  ialtem  alt«rius , tanto  cxccffu , ut  poflitab  ea  au- 
ferri pars , de  qua  mox  dicetur  j debet  fcilicet  excedere  me- 
diam proportionalem  inter  aggregatum  laterum , Sc  eorum  dif- 
ferentiam. Cujn  enim  linea  jugi  a perpendiculo  cadente  ex 
angulo  verticali  dividenda  lit , utrumque  latus  cum  jugo  facit 
angulos  acutos  > alioquin  fi  alteruter  angulorum  rectus  cflet, 
aut  linea  jugi  non  clTet  parallela  horizonti , aut  latus  cilet  idem 
perpendiculum  j 8c  fi  obtuiiis  elTct , perpendiculum  caderet  t^x- 
tra  lineam  extremitates  jungentem.  Debet  igitur  tanta  elle 
jugi  longitudo,  ut  differentia  partium  , in  quas  dividitur  ad 
differentiam  laterum  fit  ut  furnma  laterum  ad  tptum  jugqni. 

Quare  fiat  ut  jugi  longitudo  funiculo  deprehenfa  ad  laterum 
fummam  , ita  laterum  differentia  ad  partem  auferendam  ex 
longitudine  jugi  ; cujus  refiduum  bifariam  divifum  dabit  mi- 
noris brachij  longitudinem.  Hujus  operationis  ratio  manifcfta 
cft  ex  corollario  primo  prop.  3 lib.3,  ex  j.  ejuiHemlib.}.  Sic 
exempli  gratia  lactis >A B partium  zo  ^ latus  AC  partium  »), 
diftantia  BC  partium  23.  Fiat  ut  13  ad  25)  fummam  laterum, 
ita  laterum  differentia  1 1 ad  1 3 - partem  auferendam  ex  jugi 
longitudine  23  : Refiduum  partium  5)  bifariam  dividatur, 
ejus  femifiis  4 ’^  eft  longitudo  brachij  minoris  D C i quod  reli- 
quum cft  jugi  partium'  18 -dat  longitudinem  alterius  brachij 
majoris  BD.  E fl  igitur  brachiorum  ( atque  adeo  etiam  ponde- 
rum reciproce)  Ratio  ut  424  ad  105.  '■ 

Quod  fi  hi.v  cognitis  inveftigare  oporteat,  quanta  fit  hujus 
■ linea*  hbrizPnrafis  B G diftantia  a puncto  fufpenfionis  A , ni- 
mlrimi 'quanta  fit  perpendicularis  A D , ftarirrt  ex  4-7. lib.  1 . in- 
notefeee,  fi  ex  quadrato  lateris  A C 81  auferas  brachij  DC 
quadratum  nam  refiduum  60  ~ eft  quadratum  perpen- 

diculi A D,  quod  proinde  eft  partium  7 2 proximi.  ' ’ * 1'  ’ 
At  fi  pro  ratione  tui  inftituti  nimia  fit  hujus  perpendiculi 

longitudo. 
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longitudo,  St  opportunius  accidat  jugum  B C horizontale  mi- 
nus diftare  a punclo  iulpcnlionis  A , jam  condat  latera  Ali 
& AC  explicanda  in  majorem  angulum  > quapropter  etiam 
major  erit  jugi  longitudo,  ex  2.4.  lib.  1 . Sit  ergo  definita  per- 
pendiculi AD  altitudo  partium  4 : hujus  quadratum  16  aufer 
ex  8 1 quadrato  lateris  A C , Sc  refiduum  65  eft  quadratum  bra- 
chij  minoris  D C,  quod  idcirco  eft  partium  8 ^ fere.  Simili- 
ter ipfius  A D quadratum  1 6 aufer  ex  400  quadrato  lateris  A B, 
St  refiduum  3 84  eft  quadratum  bracliij  majoiis  B D , quod  eft 
partium  1 9 ’■£  proxime  j St  totiun  jugum  B C eft  partium  17 
Quare  brachij  B D ad  brachium  D C Ratio  eflet  ut  764  ad  314, 
qua:  reciproce  ellet  St  ponderum. 

Ex  quibus  perlpicuum  eft , politis  iifdcm  librx  curva:  late- 
ribus, difparemelle  ponderum  Rationem:  in  priore  enim  poli- 
tione Ratio  eft  424  ad  103,  hoc  eft  proxime  ut  4 ad  1.  inpoftc- 
riore  politione  , ubi  in  majorem  angulum  latera  explicantur, 
Ratio  eft  764  ad  314,  hoc  eft  ut  z.  43  ad  1 > qua:  minor  eft 
Ratio , quam  prior  ut  4 ad  1.  Si  autem  latera  eadem  edent  in 
dircclum  conftituta  , edet  ponderum  Ratio  ut  zc  ad  9 , hoc  eft 
ut  z.  z 2'  ad  1 i qua:  eft  minima  Ratio  omnium  , quae  intercede- 
re podlint  inter  pondera  aequilibrium  horizontale  conftitucn- 
tia  ex  illorum  laterum  extremitatibus  : qua:  extremitates  quo- 
minus diftabunt , inflexis  fiibinde  lateribus , co  majus  pondus 
requiretur  in  extremitate  lateris  brevioris,  ut  xque  ponderet 
cum  uno  eodemque  pondere  collocato  in  extremitate  lateris 
longioris. 

Porro  ubi  de  ponderum  Ratione  fermoeft,  cave  ne  ipfbrum 
laterum  inaequalium  librae  curvae  gravitatem  contemnas  j fi 
enim  aequalia  illa  eflent  , aequalia  quoque  eflent  eorum  mo- 
menta tum  ratione  gravitatis,  tum  tatione  politionis,  nam  per- 
pendiculum caderet  in  medium  jugum  , & latera  eflent  fimi- 
liter  inclinata,  ac  proinde  fola  ponderum  squalitas  lpe<ftaretur : 
at  laterum  hujufmodi  inxqualium  momenta  funt  ex  utroque 
capite  inxqualia  , videlicet  & ratione  gravitatis  infitx , qua:  ex 
hypotheli  lingulis  lateribus  ineft  pro  Ratione  molis  inaequalis, 
& ratione  politionis , quae  valde  diverla  eft , cum  non  lint  late- 
ra illa  fimili  angulo  ad  perpendiculum  inclinata ; fcd  magis  in- 
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clinatur  latus  longius  faciens  cum  perpendiculo  majorem  an- 
gulum : pro  varia  autem  inclinatione  iplam  ejufdcm  lateris  gra- 
vitatem varia  obtinere  momenta  manifeftum  videtur.  Pona- 
mus laminam  metallicam  A B clavo 
infixam  in  A , circa  quem  quafi  cen- 
trum defcribat  fcmicirculum  B D C. 

Si  obtineat  perpendicularem  pofitio- 
nem  A B , tota  gravitas  innititur  clavo 
A fullinenti , & nullam  vim  habet de- 
fcendendi  i fimiliter  in  perpendiculari 
politione  AC  tota  gravitas  retinetur»  - 
elavo  A , nec  potcltdcfcendere.  At  fi 
politionem  habeat  A D horizonti  pa- 
rallelam , omnino  nec  fuflinetur,  nec 
retinetur  a clavo,  led  toto  conatu  fuas 
dclcendcndi  vires  exerit.  In  locis  igi- 
tur intermediis  partim  fu  (linetur  aut 
retinetur  a elavo  A , partim  conatum 
deorfum  exercet:  fic  ex  B veniens  in  E fuftineturjuxta  men- 
furam F E , deorfum  tendit  juxta  menfuram  G E i at  ex  B ve- 
niens in  H fuflinetur  juxta  menfuram  IH,  & deorfum  tendit 
juxta  menfuram  K H.  Simili  modo  contingit  in  quadrante  in- 
feriore i nam  in  politione  AL  retinetur  juxta  menfuram  I L, 
nec  defcenfum  potefl habere  nili  ut  LMj atque  in  O impedi- 
mentum a retinente  eft  ut  F O,  conatum  deorfum  metitur  O N. 
Quia  fcilicet  fi  ab  aliquo  fuflincatur  in  L , perinde  fe  habet  ac 
fi  edet  in  plano  habente  inclinationis  angulum  C AL  5 in  quo 
plano  gravitatio  eft  ad  gravitationem  in  perpendiculo  ut  Ra- 
dius ad  fecantem , feu  ut  Sinus  Complementi  ad  Radium , hoc 
eft  ut  IL  ad  A L : ac  propterca  vires  clavi  retinentis  in  ea  in- 
clinatione ad  vires  retinentis  in  perpendiculo  debent  ede  ut  IL 
ad  A C , hoc  eft  ad  A L : At  gravitatio  , qua  urgetur  planum 
inclinatum,  elt  ut  P C Sinus  Verfus  anguli  inclinationis,  qui 
plane  aequalis  eft  ipfi  L M.  Cum  autem  hic  nullum  habeatur 
lubje&um planum,  quod  prematur  agravitante  lamina  metal- 
lica, exerit  hunc  conatum  deorfum  adversus  aliud  oppofitum 
pondus,  quod  elevare  conatur,  vel  cui  conanti  refiflit,  ne  ab 
eo  elevetur.  Si  igitur  in  linea  A C perpendiculari  lamina  A C 
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contra  clavum  A excrcct  momenta  totius  gravitatis  deorfum 
nitentis,  & in  AL  impeditur,  ac  retinetur  fecundum  mcnfu- 
ram  1 L,  fiat  ut  A C ad  I L , ita  tota  gravita.  lamina:  ad  aliud, 

Sc  prodibit  quantitas  gravitationis  contra  retinentem  , reli- 
duumque  L M erit  illa  gravitatio , qux  confideranda  cd  in  ea 
politione  inclinata  A L. 

Sed  quoniam  A L a centro  motus  A didantiam  habet  A I, 
comparanda  erit  hxc  di  dantia  cum  didantia  oppofiti  lateris  li- 
brx,  ut  habeantur  momenta  invicem  comparata.  Oblervan- 
dum  tamen  cfl  non  rem  perinde  le  habere  , ac  <1  tota  gravita- 
tio lamina:  inclinata:  A L polita  eflet  in  L,  atque  adeo  in  didan- 
tia AI > led  quia  dillribuitur  ficcundum  totam  iplam  longitudi- 
nem A L,  &.  partes  remotiores  plus  habent  momenti,  quam 
propiores  centro,  juxta  Rationem  didantiarum,  propterea  vel 
tota  gravitas  lateris  A L , qux  cftLM,  intclligenda  ed  in  me- 
dia didantia  inter  A I , vel  femiflis  gravitationis  A L , hoc  ed 
femillis  iplius  LM  , intelligendus  cd  in  I , quemadmodum  hu- 
jus libri  3.  cap.  2.  dictum  ell:  totam  gravitatem  A D intelligen- 
dam  in  inedia  didantia  inter  A &c  D , aut  ejus  lemillem  in  ex- 
tremitate D.  Quamvis  autem  ex  inclinatione  C A L oriatur 
dillantia  AI,  hxc  tamen  venire  pariter  in  computationem  N 
debet , quia  comparari  debent  hxc  momenta  cum  momentis 
didantix  oppolitx,  qux  momenta  orta  ex  Ratione  di  dantiarum 
eadem  fiunt,  five  A L fit  lamina,  live  trabs  j quamquam  valde 
dilpares  fint  gravitates , qux  alTiimendx  fiunt  ex  eadem  inclina- 
rionc  ■,  ac  propterea  & L M indicans  gravitationem  comparate 
ad  totam  gravitatem  ablolutam , bc  A I definiens  momentum 
ex  dillantia,  conlidcrari  debent.  Hoc  pallo  habetur  totum 
momentum  lateris  A Lj  fimilitcrque  habebitur  momentum  la- 
teris oppofiti.  Ex  quo  patet  laterum  inclinatorum  in  libra  cur- 
va momenta  componi  Sc  ex  Ratione  didantiarum,  & cx  Ratio- 
ne momenti , quod  habent  lingula  latera  ex  inclinatione  ad 
perpendiculum. 

At  1'ubdubitas,  utrum  ida,  qux  hic  dicuntur,  cum  iis  apte 
cohxreant,  qux  lib.i.  cap.  1 j.  dicla  fiunt , ubi  ponderis  in  L 
condituti  vires  ad  deficcndendum  definiri  diximus  a Sinu  an- 
guli declinationis  a perpendiculo  C A L , qur  xqualis  clt  ipfi 
A I : hic  vero  laminx  A L gravitationem  conllituimus  ex 
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Sinu  complementi  cjulHem  anguli  C AL  , nimirum  cx  Ii-, 
rtca  I L. 

Quapropter  oblcrva  non  eandem  cfie  rationem  gravitationis 
Jateri  A L libne , atque  ponderis  adnexi  in  extremitate  L > hu- 
jus enim  momenta  perinde  computantur , ac  fi  ellet  in  I ; quia 
lcilicct  A I aequalis  cft  brachio  libra:  P L , planum  inclina- 
tum , in  quo  pondus  L conifcituium  intelligitur , non  eft  A L, 
led  Tangens  in  L ad  angulos  re clos , ut  loco  citato  explicatum 
elt.  At  lihrxlatus  A L luam  habens  gravitatem  aliter  le  habet : 
nam  quemadmodum  fi  inniteretur  clavo  in  A , non  tamen  illi 
infigeretur , atque  ab  aliquo  fulti  neretur  in  pundo  L»  certum 
elt  planum  inclinatum  , in  quo  moveretur  , cfie  A L , contra 
qux  momenta defeendendi  in  plano  inclinato  reludatur  clavus 
in  A politus,  Sc  retinens  j ita  lublato  fultinente  in  L,  & pofito 
contranitcntc  reliquo  latere  libra:,  non  tollitur  munus  clavi  A 
retinentis,  lcd  lubltitnitur  latus  illud  oppofitum  loco  fuftinen- 
tis  in  L : igitur  contra  illud  latus  hoc  latus  A L exercet  eadem 
momenta  gravitationis,  qua:  exerceret  adversus  fuftinentem 
in  L , hoc  elt  in  planum  inclinatum;  qux  momenta  ea  lunt, 
quae  remanent  demptis  1 L momentis  gravitationis  in  plano  in- 
clinato, nimirum  refiduum  LM.  Quia  vero  qui  fuftincrcr  la- 
tus A L in  L , non  e fiet  unicum  fuftinens,  fcd  planum  inclina- 
tum cft  AL,  Sc  ita  latus  retinetur  in  clavo  A,  ut  etiam  ab  ea 
aliquatenus  fuftincatur,  atque  adeo  lamina  inclinata  fuftinca- 
tur  a duobus  in  A & L,  retineaturque  folum  ab  A;  propterca 
non  totum  momentum  L M , fcd  ejus  femilfcm  accipiendum 
diximus,  ut  habeantur  momenta  , quibus  contranititur  oppo- ’ 
fituin  latus , fi  addantur  momenta , qua:  oriuntur  ex  diftantia  a 
centro  motus , ut  didum  cft. 

Hax  autem  ut  exemplo  clariora  fiant,  fint  eadem,  qux  prius 
in  praecedente  figura  polita  funr,  latera  libra:  curva:  B A C,  lon- 
gius B A partium  io , brevius  C A partium  «> , Sc  quidem  in  ea 
pofitione , uc  perpendiculum  A D cadens  in  jugum  fit  partium 
7 j-j,  Sc  brachium  jugi  DC  adjacens  minori  laieri  fit  partium. 
4U,  reliquum  vero  jugi  brachium  DB  partium  18  -y  'Primum 
qux  re  momenta  laterum  cx  eorum  inchnacionc : Cumque  per- 
pendiculum AD  fu  aequale  Sinui  Complementi  anguli  incli- 
nationis. 
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nationis  D A C,  pofito  Radio  A C,  notus  eft  Sinus  Vcrfusejuf- 
dem  anguli  inclinationis,  Icilicet  differentia  inter  AD&AC, 
qua:  eft  partium  i ~ : & limili  methodo  Sinus  Verfus  anguli  in- 
clinationis DABell  partium  1 2 f,-  Ratio  igitur  gravitationis 
lateris  AB  ad  gravitationem  lateris  AC  ex  inclinatione  eft:  ut 
18 1 ad  29  i Ratio  momentorum  ex  diftantia  a centro,  ut  Tupra 
diximus,  eft  ut  414  ad  105.  Compofitis  igitur  duabus  hilce 
Rationibus,  eft  totius  momenti  lateris  ad  totum  momen- 
tum lateris  A C Ratio  ut  x 19  j 68  ad  3045  , hoc  eff  in  minimis 
terminis  ut  39.  267' 'ad  1.  Sit  igitur  gravitas  abloluta  lateris 
A B unciarum  20  > gravitatio  refpondens  lemifii  Sinus  Veri! an- 
guli inclinationis  eft  unciarum  6,7.  item  gravitas  abfoluta  la- 
teris AC  fit  unc.  9:  gravitatio  refpondens  lemifii  Sinus  Verfi 
anguli  inclinationis  eft  unc.  Hxc  gravitatio*'  ducatur  in 
diftantiam  k perpendiculo  partium  4^,  & eft  momentum 
2.87  8'  ".  Similiter  gravitatio  unc.  6 ,7  ducatur  in  diftantiam  a 
perpendiculo  partium  18 '7,  &.  eft  momentum  1 13.01  3"'.  Di- 
vifo  itaque  majore  numero  1 130x3  per  minorem  2878,  in  mi- 
nimis terminis  Ratio  eft  ut  39.  268  ad  1 : qua:  minimum  differt 
a priore  illa  Ratione  propter  neglectas  tractiunculas  in  divi- 
iionibus. 

Nunc  inquiramus  , quantum  ponderis  addendum  fit  lateri 
minori , ut  fiat  aequilibrium,  cum  lola  majoris  lateris  gravitate. 
Statuatur  pondus  addendum  Algebrice  x Jji  , cujus  diftantia  a 
perpendiculo  cum  fit  partium  4 j-J , ponderis  additi  momentum 
elt  Ig  addendum  momento  lateris  minoris  invento.  Quare 
2.878"'  + — aequantur  momento  1 13.01  3'"  lateris  majoris: 
ge  utrinque  demptis  2.  S78"',  remanet  xquatio  inter  — ^ & 
110.13  5'".  Demum  inftituta  divifione  prodit  pretiu  1 $£,hoc  eft 
ponderis  addendi , unciarum  24  j.  Huic  itaque  ponderi  additi 
gravitatione  lateris  minoris  A C unc.  '•£  hoc  eft  in  millcfimis 
630",  erit  in  C totum  pondus  unc.  24.75  j">  & inB  incelli- 
gitur  gi  avitas  unc.  6 ~ , hoc  eft  in  millefimis  unc.  4. 1 3 0"  fere. 
Vides  igitur  hxc  pondera  efle  reciproce  pofica  in  Ratione 
diftantiam.  n DB  &c  DC:  & quamvis  demum  in  his  Ratio- 
nibus non  libi  exadtiflime  reipondeanr  numeri  , latis  pa- 
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tet  exiguum  hoc  diferimen  oriri  cx  negle&is  fra&iun- 

culis. 

Cxterum  hxc  tam  minute  per/equi  in  libra  curva , cujus 
latera  non  adeo  notabili  gravitate  funt  prxdita,  labor  quidem 
videtur  inutilis:  led  quoniam  hujulinodi  librx  prxeipuus  ulus 
ellc  poteflin  machinationibus,  ubi  latera  librx  liant  tigilli  craf- 
liores  non  mediocris  gravitatis,  operx  pretium  fuit  indicare, 
qua  methodo  iplbrum  laterum  gravitates  &.  momenta  compu- 
tari oporteat , ut  noncafu,  icd  ex  certa  ratione  pondera  collo- 
centur , Sc  xquipondia  ftatuantur. 


CAPUT  VI. 

Quxnam  librx  fmt  omnium  exactifsimx. 

INflrumenti  cujufque  bonitas  xflimaturex  fine,  ad  quem  fuit 
inflitutum,  prout  ad  illum  allequendum  aptum  fuerit , aut 
ineptum,  coque  melius  cenletur  inftrumentum,  quo  certius 
per  illud  propofitus  finis  obtinetur  i quemadmodum  per  lingu- 
la eunti  facile  conflabit.  Ut  igitur  cxactillimum  librx  genus 
innotefeat,  fatis  patet  inquirendum  elfe,  quxnam  libra  facilli- 
me ab  xquilibrio  recedat;  quo  rccelfu  indicans  vel  minimam 
ponderum  inxqualitatem  , etiam  luo  xquilibrio  exquifitam 
ponderum  xqualitatem  oftendit;  id  qued  per  libram  veftiga- 
mus.  Hic  autem  de  libra  xquahum  brachiorum  fermo  cft,  qua 
communiter  uti  fblemus  : quamquam  aliqua  etiam  ad  libram 
inaequalium  brachiorum  proportione  traduci  queant.  Ex  du- 
plici capite  libram, qua  libra  cft , ponderum  gravitates  prx aliis 
libris  exquifite  examinare  contingit , videlicet  aut  ex  brachio- 
rum longitudine  , aut  ex  fparti , feu  centri  motus,  politione  i 
reliqua  enim  impedimenta,  autadjumenta  materiam  potius  le- 
quuntur,  quam  librx  formam. 

Et  quidem  quod  ad  brachiorum  longitudinem  fpcclat , adeo 
certum  Arilloteli  videtur  majoribus  libris , majori  fcilicet  bra- 
chiorum longitudine  prxditis,  accuratius  examinari  ponde- 
rum xqualitatem,  ut  in  Mechanicis  quxflionibus  hoc  primum 
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ab  eo  quaeratur , Cur  majores  libra  exactiores  funt  minoribus  ? Cau- 
fam  autem  cx  co  defumendam  putat,  quod  /partum  fic  cen- 
trum , brachia  vero  quali  linea:  a centro  exeuntes;  & quia  Ra- 
dij  longiores  ab  eodem  centro  cum  brevioribus  exeuntes  fi  pa- 
riter moveantur,  majorem  arcum  delcribunt,  propterea  etiam 
citius  moveri  necefle  eft  extremitatem  libra: , quo  plus  a fparto 
dilceflerit.  Hinc  elVin  minore  libra  pofte  aliquando  ex  tenui 
inaequalitate  ponderum  fieri  motum  non  conlpicuum  , atque 
adeo  illam  occulte  di/cedere  ab  xquilibrio;  ldquod  in  majore 
libra  contingere  nonpoteft,  quia  longioris  brachij  extremitas 
notabili  motu  inclinatur.  Sit  enim  li- 
bra longior  A B , cujus  /partum  fit  C > “ 


A F , qui  lunt  multo  magis  confpicui  / 

& majores , quam  qui  a libra  minore 
D E habente  idem  motus  centrum  C, 
deferibantur  arcus  E 1 & D H.  Con- 
flat igitur  motum  puncti  E prorfus  fugere  omnem  oculorum 
aciem , fi  motus  extremitatis  B vix  fit  conlpicuus.  Ex  quo  il- 
lud etiam  confequens  eft  , quod  major  libra  clarius  indicat 
xquilibrium. 

Verum  fi  hxc  ita  accipiantur , prout  communi  huic  inter- 
pretationi fubcft  Ariftoteles  , vix  aliquid  habent  momenti: 
quis  enim  pondera  vix  inxqualia  bilance /ubtiliter  examinans 
jugi  extremitates  refpicit,  ut  videat , an  linex  horizonti  paral- 
lelx  congruat  jugum  ? &c  non  potius  lingulam  C O confidcrat, 
an  cum  ansa  perpendiculari  illa  conveniat  ? Quod  fi  lingula  at- 
tendatur , idem  effc  ejus  motus  five  longior  fit  libra  AB,  five 
brevior  D E ; fada  cmm  inclinatione  aut  majore  motu  B G,  aut 
minore  motu  E I , eadem  eft  lingulx  pofitio  C S.  Hoc  tantum 
habent  emolumenti  brachia  longiora,  quod  facilius  dividuntur 
bifariam  xqualiter  quam  breviora : &.  fi  minimum  aliquod  dif- 
crimen  intercedat , hoc  minorem  habet  Rationem  ad  bra- 
chium longius  , quam  ad  brevius.  Quare  alia  ratione  acci- 
pienda eft  libra : nam  fi  in  unoeodemque  puncto  C conveniant 
/partum  &.  jugi  divifio,  aut  /partum  fit  inferius,  five  longiora, 
five  breviora  fint  brachia , ponderum  inxqualitas  lllico  inno- 
tclcit , quia  extremitas  prxpondcrans , ad  imum  locum , quan- 


moveatur , &c  defcribat  arcus  B G , &C 


tum 
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tum  poteft,  defeendit.  Locutus  igitur  videtur  Ariftoteles  de 
libra  fpartum  habente  in  fuperiorc  jugi  loco  extra  lineam  , quae 
jugi  longitudinem  delinit. 

Sit  iterum  libra  longior  A B , & brevior  DE  * utraque  bifa- 
riam divifa  in  C i & fit  linea  lingula:  perpendicularis  C K , in 

qua  fumatur  lpartum , leu  motus 
centrum  O , & refiduum  O K fit 


A ad  pondus  B ut  5 ad  3 : centrum 
gravitatis  jugi  & ponderum  commune  non  poteft  efle  C,  quocl 
brachia  C A & C B xqualia  conftituic ; fed  erit  ut  pondus  A ad 
pondus  B , ita  reciproce  longitudo  B G ad  longitudinem  G A, 
eritque  pundum  G centrum  gravitatis , ncc  libra  confiftet,  ni- 
fi  reda  G O H fiat  perpendicularis  horizonti : lingula  igitur 
O K declinabit  a perpendiculo  anfx  juxta  angulum  H O K. 
Eadem  pondera  transferantur  in  minorem  libram  DE  > & fi 
fiat  ut  pondus  D s ad  pondus  E 3 , ita  EF  ad  F D , erit  F cen- 
trum gravitatis libr®  D E & ponderum:  quare  libra  non  con- 
fiftet , nifi  reda  F O I fit  horizonti  perpendicularis , & tunc  a„ 
perpendiculo  declinabit  lingula  OK  juxta  angulum  IOK. 
Quoniam  vero  eft  ut  4 adi,  ita  A C ad  C G , ita  D C ad  C F, 
8c  AC  major  eft  quam  D C , erit  etiam  ex  1 4 lib.5 . G C major 
quamF  C > igitur  angulus  C O F minor  eft  angulo  C O G , pars 
minor  toto  5 ac  proinde  ad  verticem  angulus  KO  I minor  eft 
angulo  K O FL  Politis  igitur  ponderibus  iildem  in  librae  lon- 
gioris A B extremitatibus , declinabit  lingula  a perpendiculo, 
cum  eo  conftituens  angulum  majorem,  quam  fit  angulus  ab 
eadem  lingula  conftitutus  cum  perpendiculo  , quando  ponde- 
ra illa  iiixqualia  adneduntur  libra:  breviori  DE.  Flinc  eft 
quod  fi  inxqualitas  ponderum  exigua  fit,  centrum  gravitatis 
in  utraque  librsi  non  multum  recedat  a pundo  C,  parum  in  ma- 
jore, minimum  in  minore,  ac  proinde  lingula:  deflexio  fortafte 
inoblervabilis  erit  in  minore  libra , qua:  in  majore  evadet  nota- 
bilis atque  confpicua.  Hinc  etiam  patet  , cur  extremitas  A 
dclccndens  magis  moveatur,  quam  extremitas  D minoris  li- 
bra: , quia  fciliccc  angulus  O G A,  per  1 6.  lib.  1 . major  eft  quam 

angulus 


lingula  , ex  cujus  declinatione  a 
perpendiculo  anfx  , dignofeitur 
lublatum  xquilibrium.  Sit  pondus 
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angulus  O F D,  ac  propterea  ubi  O G facta  fit  perpendicularis, 
linea  A Geum  illa  faciens  obtufiorem  angulum,  magis  depri- 
metur infra  lineam  A 13  horizontalem. 

Sed  jam  inquirendum  eft,  utrum  expediat  centrum  motus 
magis  diftare  a linea  jugi,  an  vero  illi  propius  admoveri,  uc 
clarius  innotelcat  receffiis  jugi  ab  arquilibrio  horizontali  : illa 
quippe  lpaiti  poiitio  eligenda  eft , qua:  etiam  minimum  mo- 
tum indicet  notabili  lingula:  declinatione.  Dico  itaque  fpar- 
tum  line*  jugi  proximum  utilius  elfe  , quam  remotum.  Sit 
enim  libra  A Ii  bifariam  in  C di- 
viia , & ex  hoc  pundo  ejtcat  per- 
pendicularis C 1 s in  qua  pro  cen- 
tro motus  eligatur  pundum  Sj 
ponantur  verb  pondera  A & 13  ita 
elfe  inaequalia , ut  centrum  gravi- 


O 


/* 

S 


B 


JJC 


tatis  commune  fit  D.  Igitur  D S R 


eft  linea,  qua:  fada  perpendicularis conftituit  cum  lingula  SI 
angulum  I S R.  Deinde  reliquis  omnibus  manentibus , fit  cen- 
trum motus  O remotius  a linea  jugi , & linea  D O V fadaper- 
pcndicularis  declinabit  a lingula  O I juxta  angulum  1 O V, 
quem  conftat  elfe  minorem  angulo  I S R } nam  angulus  DSC 
externus  major  eft  interno  DOS,  per  itf.Iib.i.  eft  autem  huic 
ad  verticem  I O V,  & illi  ad  verticem  I S R ■,  igitur  I S R angu- 
lus eft  major  angulo  1 0 V. 

Quod  fi  centrum  motus  adhuc  propius  admoveatur  medio 
jugi  pundo  C,  adhuc  majorem  angulum  conftituct  cum  lin- 
gula , ac  propterea  adhuc  multo  notabilior  erit  deflexio  lingu- 
is a perpendiculo,  etiam  fi  exiguus  fit  motus  exeo , quod  cen- 
trum gravitatis  D proxime  accedat  ad  pundum  C : eft  fiqui- 
dem  cxtil  controverfiam , quo  minor  eft  ponderum  inaequali- 
tas , co  etiam  minorem  elfe  pundi  D a pundo  C diftantiam. 
Ex  quo  manifeftum  evadit  exiguam  ponderum  differentiam 
non  dignofei,  fi  /partum  notabili  intervallo  recedent  a linea  ju- 
gi j hic  enim  Iparti  diftantia  habet  rationem  Radij , diftantia 
centri  gravitatis  a medio  jugi  locum  obtinet  Tangentis  j igitur 
fi  fiat  major  fparti  diftantia,  eadem  Tangens  ad  majorem  Ra- 
dium minorem  Rationem  habebit,  atque  adeo  liibtcndet  mul- 
to acutiorem  angulum,  qui  propterea  minus  obfervari  poterit. 
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Quare  pro  eadem  ponderum  inxqualitatc  dignofcenda,  fi  con- 
currant minima  (parti  a jugo  di  flantia , &.  oh  longitudinem  ma- 
jorem brachiorum  librae  major  centri  gravitatis  di  flantia  a me- 
dio jugi  puncto,  patet  multo  facilius  dignofei  inaequalia  efle 
pondera , quia  majore  angulo  linea  deflectit  a perpendiculo  > §c 
polito  minimo  Radio  Tangens  major  angulo  ma  ori  opponitur. 

Hxc  quidem  de  libra  (partum  habente  Cupra  lineam  jugi 
dicta  accommodari  poliunt  librae  (partum  habenti  infra  jugi  li- 
neam , ft  eadem  fchcmata  inverlb  litu  polita  intelligantur : quo 
enim  ma;orc  angulo  deflectit  a perpendiculo  linea  jungens  gra- 
vitatis centrum  , Se  centrum  motus , eo  facilius  brachium,  in  r' 
quo  eft  gravitatis  centrum , inclinatur.  Veium  li  duplex  hxc 
Jibrx  fpecics,  qox  Cupra,  & qua:  infra  jugi  lineam  (partum ha- 
bet , invicem  comparetur,  latis  apertum  ell  multo  facilius  a 
pofleriorc  hae  Ipecie  indicari  ponderum  inxqualitatem  i quia 
videlicet  li  centrum  gravitatis  m alterutram  partem  vel  mini- 
mum recedat  a medio  jugi , non  amplius  imminet  (parto  in  eo- 
dem perpendiculo, neque poted  fudineri , led  illico, quantum 
potelf  ad  imum  locum  delccndit.  At  in  priore  illa  Ipecie  librae 
(partum  in  Cuperiore  loco  habentis  , recedente  in  alterutram 
partem  centro  gravitatis , delccndit  illud  quidem  5 led  non  nili 
pro  ratione  excelsus  ponderis 5 qui  dcfcenlus  lnoblervabiliserit, 
li  exigua  Iit  ponderum  differentia.  Hinc  non  femel  auimadvcr- 
ti  accuratilfiinas  bilances , quibus  aurearum  monetarum  ponde- 
ra examinantur,  eas  elle , qux  (partum  in  inferiore  loco  habent  y 
lanx  enim,  qux  pondere  prxgravatur,  ad  imum , quantum  po- 
te  It  delccndit:  Caela  autem  librx  convcrlione  ita,  ut  anla  infe- 
rius fu  (lentata  libram  fuflineat,  iildemque  ponderibus  impoli- 
tis, lanx  prxgravata  non  delcenditad  imum  locum  5 led  manet 
libra  in  obliqua  politione , qux  ponderum  inxqualitati  congrue 
reCpondct ; &c  , li  ea  lit  ponderum  inaequalitas,  qux  omnem  ob- 
fervantis  Cubtilitatem  effigiat , videturlibra  in  xquilibrio  hori- 
zontali polita  , cum  tamen  in  priore  litu , antequam  libra  inver- 
teretur , non  pollet  in  ullo  aequilibrio  conflllere. 

Non  ita  tamen  hxcdi&a  intelligi  velim,  ut  nulla  lit  habenda 
ratio  materix , ex  qua  libra  condat  5 hxc  flquidem  tanrx  gravi- 
tatis elle  poted,  ut  axem  vehementius  premens  motum  aliqua- 
tenus impediat , ac  proptcrca  levis  illa  virtus  cflFecdiva  motus, 
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qui  ponderum  adnexorum  inxqualitatem  exteroqui  coaleque- 
rerur,  ex  hac  prellione  , & prominularum  particularum  le  vi- 
cillim  contingentium  conHi&u  elidatur  , atque  jugi  xquili- 
brium  horizontale  permaneat.  Gravitatem  autem  motui  im- 
pedimento eife  ex  eoconitat,  quod  facilius  quando  fine  pendere 
'ejl  , movetur  Itbra  , quam  cum  pondus  habet  , ut  oblervavic 
Ariltoteles  <>.  10.  Mechan.  Cui  tamen  in  afligr.anda  hujus 
difficultatis  causa  non  aquiclco,  licet  ultro  concedam  in  con- 
trarium ei , ad  quod  vergit  onus  , movere  difficile  efe  , fi  enim  librx 
vacux  lances  minus  graves  Tunti  impolito  autem  pondere  fiunt 
graviores , & propterca  lanx  elevanda  facta  gravior  difficilius 
movetur  contra  infitam  gravitati  propenlionem,  etiam  viciffim 
lanx  deprimenda  facta  gravior  ex  adnexo  pondere  facilius  ob- 
lecundat  naturali  gravium  propenfioni , atque  adeo  augerede- 
berct  movendi  facilitatem,  vel  laltemhanc  imminui  non  per- 
mitteret. Non  aliunde  igitur  ortum  ducere  videtur  hujufmo- 
di  difficultas  movendi  libram  onultam , quam  cx  majore  pre- 
mentis gravitatis  conatu : preffione  autem  motum  impediri  quis 
neget  ,11  fuper  planam  fuperficiem  continuo  Ixvore  lubricam 
ducat  regulam  metallicam  exquifite  politam,  quam  nunc  te- 
nui , nunc  validiori  conatu  premat  ? utique  percipiet  pro  vario 
prementis  conatu  aliam  atque  aliam  efle  trahendx  rcgulx  me- 
tallicx  difficillcatem. 

Adde  graviori  librx  craffiorem  axem  , ut  ei  proporrione 
refpondeat , neceflario  adjungi  j hic  autem  fi  non  Iit  exquifite 
cylindricus,  qua  parte  fit  contactus,  led  aliquatenus  angulatus 
duobus  in  locis  contingat , latis  manifefte  apparet  magis  impe- 
diri motum  librx , quam  fi  axis  tenuior  ellet , atque  fubtilior ; 
licet  enim  hic  pariter  fimilique  ratione  angulatus  efiet , quia 
tamen  anguli  miniis  diltarcnt  invicem,  quam  in  axe  crafiiore, 
miniis  etiam  librx  converfionem  impedirent.  Id  .m  accidit , fi 
axis  quidem  cylindricus,  foramen  autem  , cui  axis  inleritur, 
non  exquifite  rotundum  led  angulatum  fuerit.  Curantem  librx 
converlio  impediatur,  fi  fiat  contactus  in  duobus  punctis,  pa- 
lameft  jquia  nimirum  quamdiu  centrum  gravitatis  compofitx 
interjicitur  inter  duos  illos  contactus  ( vel  laltem  linea  dircAio- 
nis  per  illud  centrum  ducta  tranfit  per  intervallum  illud  duo- 
rum contactuum ) non  poteft  fieri  librx  in  alterutram  parteta 
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couvcrlio } qua:  proinde  ut  convertatur , tantum  ponderis  alte- 
ri lanci  addi  necelle  eft , ut  centrum  gravitatis  omnino  cadat 
extra  illud  lpatium , quod  a contactibus  comprehenditur. 

Hinc  patet , cur  libra:  cralfiores , majores  ingentibus  lar- 
cinis  onuftx  inertes  liant  ad  motum , etiam  (i  adnexis  ponderi- 
bus iniit  aliquot  unciarum , aliquando  fortailc  etiam  librarum, 
dilparitas.  Contra  vero  aurificibus,  & gemmariis,  quibus  mi- 
nutias contemnere  damno  eliet , valde  exigua:  librat  in  ufu 
funt  j quippe  quae  fubtililfimo  axe  contenta:  iunt,  & levi  jugo 
confiant , cujus  gravitati  aequalis  eft  lingularum  lancium  gra- 
vitas : quare  cum  nec  vehemens  prcllio  contingat  , nec  axis 
adeo  tenuis  facile  angulos  admittat,  exilioribus  hujulmodi  li- 
bris etiam  minima  ponderum  inaequalitas  exploratur,  fi  c.tte- 
roqui  fuerint  rite  conftru&x. 

At  quxrat  hic  quilpiam.  Proponitur  libra,  qua:  vacuaaequi- 
librium  oftendit,  nec  ita  gravis  eft,  ut  de  validiore  axis  prel- 
fione dubitetur : ut  inquiratur , quam  facile  mobilis  illa  fit,  alte* 
ri  lanci  fingula  fubinde  grana  delicate  imponuntur,  quot  latis 
fint  ad  primo  tollendum  aequilibrium , tum  alia  libra  tenuiori 
examinatum  granorum  omnium  pondus  ( rejedo  ultimo  grano, 
cujus  additione  primo  iada  eft  libra:  inclinatio ) deprehendi- 
tur uncix  unius , exempli  gratid.  Quxritur,  an,  fi  eidem  lanci 
imponantur  merces  , 6c  oppolitx  lanci  legitima  pondera , fit 
lemper  numeranda  uncia  una  amplius  , ut  verum  mercis  pon- 
dus habeatur  > quandoquidem  deprehenfum  eft  non  mutari 
xquilibrium , nili  uncia  addatur. 

Ut  quxftioni  latisfaciam , tanquam  certum  ftatuamus  hanc 
librx  inertiam  non  oriri  ex  multa  jugi  & lancium  gravitate 
axem  premente  > fi  enim  ex  hujulmodi  prelfione  oriretur,  ad- 
ditis hinc  & hinc  ponderibus  multo  major  fieret  prefiio,  ex 
qua  movendi  difficultas  major  crearetur  > & fi  minorem  prclfio- 
nem  vix  unius  uncix  exccllus  vincit , utique  majorem  prelfio- 
nem  non  nifi  plurium  unciarum exceftus  vincere  poterit.  De- 
finire autem  hujulmodi  prellionum  vires  motum  librx  retar- 
dantes, mex  tenuitatis  non  eft,  quippe  qui  nec  divinare  au- 
deo , nec  certam  rationem  prelfioncs  illas  dimetiendi  invenio. 
Illud  igitur  reliquum  eft,  leclusa  prelfione,  quod  axis  con- 
tactus non  omnino  in  unico  pundo  , fcd  in  pluribus  fiat , ac 
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proptcrea  alterutri  vacua:  libra:  lanci  imponendam  unciam , ut 
primo  dilpolita  fit  libra  ad  recedendum  ab  xquilibrio.  Hoc  au- 
tem indicat,  libra:  prorfiis  vacua:  centrum  gravitatis  efie  inter 
extrema  puncta  contadus  axis > led  addita  uncia  compofitx  gra- 
vitatis centrum  convenire  cum  extremo  pundo  contactus 
axis. 

Quxrendum  ell  igitur  , quo  intervallo  extremum  hoc 
punctum  , quod  etiam  eft  gravitatis  centrum,  diftet  a medio 
jugi  pundo.  Id  quod  ut  innotelcat , oblervetur  jugi  6c  lan- 
cium  gravitas  i tum  in  extremitatibus  jugi  intelligatur  lenullis 
fingulorum  brachiorum,  &c  addatur  lingularum  lancium  gra- 
vitas : lint  autem  hinc  & hinc  ex.  gr.  uncix  duodecim  tota  gra- 
vitas : alteri  addatur  uncia  , &.  erunt  hinc  quidem  unciae  1 2 i 
hinc  vero  uncia:  13.  Quare  jugum  reciproce  diflinguatur  in 
duas  partes , quarum  altera  fit  1 3 > altera  1 z : igitur  pundurn 
hoc  divifionis  jugi  dillat  a medio  jugi  pundo  parte  una  quin- 
quagefima  totius  longitudinis  ejufdem  jugi : hxc  fiquidem  lon- 
gitudo diftinda  intelligitur  in  partes  xquales  5 pundurn 
medium  ab  extremitate  dillat  partibus  1 z centrum  gravita- 
tis compofitx  dillat  partibus  1 2 j igitur  pundorum  illorum  in- 
tervallum ell 

Jam  imponatur  alteri  lanci  merx  , qux  cum  pondere  le- 
gitimo lib.  2.  faciat  xquilibrium  : aio  non  polle  pronuncia- 
ri  mercem  efie  unc.  1 j : nam  fi  ponatur  merx  unc.  25  : ad- 
dita gravitate  lancis  & brachij  unc.  12  ex  hypothefi  , hinc 
quidem  ellent  unciae  37  , hinc  vero  uncix  36  j igitur  divi- 
!o  jugo  in  partes  73  , centrum  gravitatis  dillaret  a medio  jugi 
pundo  parte  At  pundurn  extremum  contadus  axis  &.  jugi 

dillat  parte  f-a,  igitur  multo  majus  pondus  lupra unciam  adden- 
dum ell  merci , ut  xquilibrium  exquifite  faciat  cum  pondere 
legitimo  lib.  2.  Nimirum  inllitucnda  ell  analogia  ut  1 2 ad  13, 
ita  uncix  36  ad  uncias  39  j dempto  igitur  pondere  lancis  & bra- 
chij librx,  quantitas' mercis  ell  unc.  27.  Ex  quo  liquet , qui 
majora  pondera  lancibus  imponuntur,  eo  majorem  efie  diffe- 
rentiam k pondere  legitimo.  Hinc  ulterius  patet  hujulmodi 
libra  latius  efie  multam  mercem  fimul  ponderare  , quam  per 
partes  : pone  enim  efie  uncias  1 2 legitimi  ponderis , cum  quo 
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aequilibrium  conftrtuitur , merx  erit  unicarum  14,  quia  ut  1 z 
ad  1 3 , ita  une.  14  ad  16 , & demptis  unciis  1 1 ad  brachium  8c 
lancem  fpe&antibus , remanent  mercis  tincix  14  : quare  bis" 
facla  ponderatione  erit  differentia  unc.4  j unica  autem  ponde- 
ratio dabat  tantum  uncias  3 : quia  videlicet  lingulis  vicibus  ad- 
ditur id , quod  refpondet  gravitati  lancis  oppoiitx  5 atque  adeo 
differentia  fxpius  repetita  major  eft , quam  flmplex  : fic  qua- 
tuor  libris  ponderis  legitimi  refpondcrentin  altera  lance  mer- 
cis lib.4.unc.5  j quod  liquatuor  vicibus  operando  lingulas  libras 
expendiiles,  differentia  demum  cflet  unciarum  8. 

Unurn  adhuc  fuperefle  videtur  hic  obfervandum , quoniam 
longioribus  brachiis  exquilitiiis  indicari  xquilibrium  diximus : 
cavendum  fcilicet,  ne  in  aliud  incommodum  incidamus , quo 
illud  idem  pereat , quod  perlequimur.  Si  enim  longiora  fiant 
brachia , additur  gravitas , quae  magis  axem  premens  motui  ali- 
quam difficultatem  creat : quod  fi  retenta  eadem  brachiorum 
gravitate  illorum  craffities  extenuetur,  & in  longitudinem  ex- 
tendantur, vide  ne  nimis  exilia  evadant  ita , ut  flexioni  obnoxia 
fint,  vel  lua  ipforum,veI  expendendorum  ponderum  gravita- 
te. Prxterquam  quod  longiora  brachia  plus  habere  videntur 
momenti  ad  premendum  axem,  etiam  fi  par  fit  longiorum  at- 
que breviorum  librx  brachiorum  gravitas  abfoluta  3 cujus  (e- 
miflis  in  extremitate  brachij  longioris  plus  habet  momenti  ad 
defccndendum,  quam  in  extremitate  brevioris,  ht  fi  longior 
haflaex  medio  fufpenfa  facilius  fponte  lua  flectitur  circa  me- 
dium ( id  quod  breviori  non  accidit ) indicio  eft  obicem  reti- 
nentem magis  premi  j idem  igitur  & axi  librx  contingere  po- 
teft , cujus  prefliQ  major  efle  videtur  ex  longioribus  brachiis, 
ctiamfi  in  exteris  nullum  intercedat  diferimen.  Sic  Ariftotc- 
les  quxrit  quxft.17.  Mechan.  Cur  fi  valde  procerum  fuerit  idem 
pondus , difficilius  fuper  humeros  ge  flatur,  etiam  fi  medium  auifpiam 
illud  ferat , cjuamfi  brevius  fit  ? cujus  difficultatis  caufam  ille  tri- 
buit validiori  vibrationi  extremitatum  magis  diftantium  ab  hu- 
mero fiiftinente  : fed  hoc  non  nifi  in  motu  contingit,  8c  cum 
flexile  eft  pondus  , cujufmcdi  eflet  longior  hafta  aut  bractea, 
ferrea  mediocris  craftitici.  Certe  longiori  columnx  marmoreae 
jacenti , cujus  mediib  recens  fulcrum  fubje&um  fuit,  jam  pu- 
trefeentibus  extremi:»  fulcris  , fua  longitudo  obfuit , ut  frange- 
retur : 
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rccur : id  quod  xqualis  ponderis  columna:  breviori  ex  graviore 
fecundum  fpecicm  marmore  non  ita  facile  accidillet : non  nifi 
quia  gravitas  magis  a fulcro  diftans  pliu  habet  momenti,  etiam- 
Ir  non  contingat  vibratio  corporis,  quemadmodum  in  motu. 

Illud  poftrcmo  non  omittendum , quod  ad  lingulam  perti- 
net, hanc  enim  longiufculameiTe  prxltat,  quam  brevem  , ut 
vel  levi  inclinatione  libra: , apex  lingula:  magis  conlpicuo  mo- 
tu extra  anfam  ad  latus  fcccdat , St  fublatum  aequilibrium  indi- 
cet. Dum  tamen  lingula:  longitudinem  affectas,  cavendum, 
ne  illa  momentum  addat  fua  gravitate  brachio,  quod  inclina- 
tur i quamvis  enim  hoc  nihil  referat , ubi  fublatum  horizontale 
xqtiilibrium  indicatur  i in  libra  tamen , qua:  in  aequilibrio  obli- 
quo poccft  confidere  , videretur  indicare  majorem  ponderum 
inxqualitatem , quam  revera  fit.  Cxterum  communiter  librx 
hoc  periculo  vacant  j fola  enim  ponderum  xqualitas  horizonta- 
li aequilibrio  inquiritur,  non  ponderum  Ratio  obliquo  xquili- 
brio  inveftiganda  proponitur  : quare  communiter  nil  de  lingu- 
Ix  o-ravitate  timendum  eft , quod  nos  lblicitos  habeat. 

Quare  prxter  exquifitam  brachiorum  aequalitatem  , St  accu- 
ratam lingulae  cum  ipfb  jugo  politionem  ad  angulos  rectos  , ad  V 
libram  exactillimam  conftituendam  concurrunt  brachiorum 
lin>rulx  longitudo , jugi  &:  lancium  modica  gravitas  , axis  fub- 
tj litas  , fparti  St  jugi  quam  maxima  propinquitas , St  ipfius 
fparti  infra  jugi  lineam  politio.  Qux  tamen  omnia  cum  reda 
ratione  funt  adminiftranda , ut  ponderibus  examinandis  pro- 
portione refpondeant  librx  partes  > majoribus  enim  .arcinis  va- 
lidior axis  , St  crafliora  librx  brachia  conveniunt;  St  fic  de 


CAPUT  VII. 

Libra  dolofz  'vitia  reteguntur. 

Libram  dolofam  voco,  qux  folitarie  accepca  fine  ponderi- 
bus jufta apparet,  St  xquilibriumoftentat,  re  tamen  ve r£ 
iniufta  e it , quia  adnexis  ponderibus  fuo  xquilibrio  non  tribuit 
J xquaiita 
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aequalitatem  , vel  quia  ponderum  xqualitatem  non  indicatve- 
ro  aequilibrio.  Quare  nullus  mihi  lermo  de  iniquorum  vendii 
torum  fycophantiis , quibus,  juftam  licet  libram  adhibentes, 
rudem  ac  fimplicem  emptorem  circumveniunt,  aut  imprimen-  * 
do  impetum  lurfimi  brachio,  cui  legitimum  pondus  adneclitur, 
ut  merx  prxponderare  videatur,  aut  ponderibus  iniquis  8cjufto 
minoribus  utendo,  aut fubjeclam  raenlam  , cui  lanx  mercisin- 
cumbit  , materia  aliquatenus  tenaci  illinendo,  ut  fu b lata  in 
acrem  libra  prius  attollatur  lanx  ponderis  quam  mercis,  qux 
omnino  prxponderans  apparet  , li  libra  /partum  habeat  infra 
jugum , aut  limiles  impollutas  excogitando : /ed  de  illis  tantum 
deceptionibus  agendum , qtix  ex  ipfius  librx  conftruclione, 
politione  ortum  habere  poliunt.  ' ? 


aut 


Et  primo  quidem  le  offert  dolus,  cujus  meminit  Ariltotef 
quxft.  i .Mechan.  familiaris  eo  tempore  vendentibus  purpuram, 
& ea , quorum  modica  quantitas  pretium  exigebat  non  contem- 
nendum : hi  enim  libra  utebantur , qux  brachiis  nonomnin6 
paribus  conftabat , ita  tamen , ut  hxc  inxqualitas  non  le  oculis 
ftatim  proderet.  Ut  autem  laterer  dolus , Icapum  leu  jugum 
librx  ex  ligno  conftruebant , cujus  partes  omnes  non  eandem 
fpecificam  gravitatem  obtinerent  , quamvis  nulla  lecundum 
molem  diverfitas  intuenti  occurreret:  quia  enim  nodi,  & partes 
radici  propiores,  ut  pote  magis  denlx  , graviores  funt , quam 
reliqua:  partes  a radice  remotiores  & nodis  carentes , partem  il- 
lam graviorem  breviori  brachio  tribuebant,  vel  fi  materia  pla- 
ne uniufmodi  eilet , & xquabili  gravitate  prxdita  , breviori 
brachio  aliquid  plumbi  infundebant,  utmaterix  gravitate  mo- 
mentum , quod  ratione  politionis  deerat , fupplente , appareret 
xquilibrium  lancium  in  vacua  libra.  Sed  ubi  demum  merx 
lanci  longioris  brachij  imponebatur , hxc  erat  jufto  minory 

3uamvis  cum  oppofito  pondere  eilet  aequilibris  ■,  non  enim  erat 
li  xqualis , led  in  Ratione  reciproca  longitudinis  brachij  mi- 
noris ad  longitudinem  majoris.  Huc  Ijrecfat  inxqualitas  bra- 
chiorum orta  ex  eo, quod  jugiferrei  parsalteraex  validiore,  &c 
diuturniore  perculfione  mallei  facfadenfior,  etiam  gravior  ellj 
nam  pun&o  longitudinem  jugi  bifariam  dividenti  non  rclpotu 
det  centrum  gravitatis } led  recedit  a medio  versus  extremita- 
tem denliorem , atque  graviorem  ; ac  propterea,  ut  xquili- 
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brium  appareat , centrum  motus  inxqualitcr  dividit  longitudi- 
nem jugi.  Similiter  Ii  jugi  quidem  materia  xquabilitcr  fit  gra- 
vis, led  brachiorum  inaequalitatem  fupplcat  lancium  gravitas 
reciproce  inxqualis  5 aequilibris  erit  libra  vacua  ; fed  damno 
emptoris  merx  longiori  brachij  adneditur.  Quare  ut  pateat 
dolus,  fado  xquilibrio  inter  mercem  ac  pondus,  ftatim  com- 
muta lances',  Sc  pondus  majus  ex  longiore  brachio  multo  plus 
habebit  momenti , quam  merx  ex  brachio  breviore  : idcirco, 
ii  ex  pondere  dematur,  quantum  latis  fit  ad  aequilibrium  cum 
merce  iterum  ftatuendum,  plus  mercis  habebit  emptor , quam 
pro  oppofiti  ponderis  menfura. 

Secundo  iit  jugi  materia  plane  xquabilis  , Se  ab  axe  jugum 
dividatur  omnino  bifariam  : led  punda  contaduum  annulo- 
rum  , ex  quibus  pendene  lances  , non  aequaliter  diftent  a me- 
dio : ctiamfi  lancis  propioris  gravitas  fupplcat  momentum,  quod 
deeil  ratione  litus , Se  xquilibris  appareat  libra  vacua , non  ta- 
men aequalia  pondera  lancibus  impolita  confimient  aequili- 
brium, fed  illud  gravius  apparebit,  quod  ex  diftantia  majore 
appendetur  : Se  fi  pondera  aequilibrium  faciant , inaequalia 
erunt  reciproce  juxta  Rationem  inaequalitatis  diftantiarum  a. 
medio.  Similiter  igitur  fado  ponderum  aequilibrio  , lances 
commuta , Se  quidem  fi  port:  commutationem  iterum  aequili- 
brium fiat,  jufta  clb  libra , lectis  vero  fi  alterum  gravius  appa- 
reat, quod  prius  aequale  videbatur. 

At  quxris , qua  methodo  poffis  deprehendere,  quanta  fit  bra- 
chiorum inxqualitas  , quando  quidem  non  habetur  aequili- 
brium poftfadam  lancium  commutationem,  Se  plane  ignora- 
tur , quanta  fit  mercis  gravitas.  Ut  quxflioni  fatisfaciam , acci- 
pio legitima  pondera , Se  primum  fado  aequilibrio  oblcrvo  legi- 
timi ponderis  quantitatem  : Commuto  deinde  lances , Se  cum 
non  fiat  xquilibrium  cum  eadem  merce,  tantum  acicipio  legi- 
timi ponderis,  quantum  requiritur  ad  xquilibrium.  Demum 
inter  hxc  duo  pondera  legitima  invenio  terminum  medio  loco 
proportionalem , Se  hoc  elt  mercis  pondus , quod  collatum  cum 
alterutro  ex  legitimis  ponderibus  dat  reciproco  longitudinis 
brachiorum  Rationem.  Hanc  methodum  efie  certam  patet, 
quia  cum  bis  fiat  xquilibrium  , bis  inter  pondera  cft  eadem  Ra- 
tio reciproca  brachiorum.  Sint  brachia , qux  brevitatis  gratia 
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vocemus  R & S > igitur  uc  R ad  S ira  primum  ponduslegnri- 
nmm  in  S ad  mercem  in  R : & facta  commutatione  polutair  ^ „ . . 
merx  in  S , & iterum  fit  ut  Rad  S , ita  recii  .occ  merx  eadem  ' 
in  S ad  fecundum  pondus  legitimum  in  R : igitcr,  per  1 1 . lib. 
ut  primum  pondus  ad  mercem,  ita  mei \ ad  tccunduai  pondus  v.  « 
fune  autem  nota  duo  pondera  legitima ; igitur  & inn.  lo/citmer-  - 
cis  gravitas  : qua*  ii  comparetur  ut  conlequcn  terminus  cum 
primo  pondere , aut  uc  Antecedens  cum  fecundo  pondere , ha- 
bebitur Ratio  R ad  S.  Sit  itaque  cx.gr.  in  j rimo  xquilibrio 
primum  pondus  legitimum  une.  71,  in  fecundo  xquilibrio  le-:v 
eundum  pondus  legitimum  iit  uuc.  69  Llt  ergo  merx  me- 
dio loco  proportionalis  unc.  70  '{"  > ac  propterca  R ad  S efl 
ut  72  ad  7o',V4  , aut  ut  70  ad  <9  ~ , hoc  eft  ut  4500  ad  - 
4411.  Sit  demum  totius  jugi  longitudo diftincla  in  partes  200 : 
addantur  termini  Rationis  inventx  , 6:  fiat  ut  891 1 ad  441 1 
ita  200  ad  99  , fk  hxc  clt  longitudo  brachij  brevioris,  erit  au- 
tem longioris  brachij  longitudo  partium  201  : didat  ergo  f par- 
tum a puncto  medio  per  unam  duccnteflmam  partem  totiusju-  ' 
gi.  Qm  d ii  res  liibciliifime  ad  calculos  revocanda  ellet,  hujus 
duccntciimx  parcis  gravitas  , qux  elt  femiflis  gravitatis  dide- 
rentix  brachiorum  ellet  computanda , atque  fubducenda,  vel 
addenda  , ut  mercis  pondus  exquifite  innotefeat. 

Tertio.  Accidere  poteft  lingulam  ex  medio  librx  fcapoaf-  ^ 
fur  gere  ad  angulos  rectos,  lineamque  lingulx  cranieuntcm  per 
centrum  motus  ita  occurrere  linex  jungenti  puncta , ex  quibus 
lances  pendent , ut  eam  bifariam  xqualiccr  dividat , in  eam  ta- 
men ad  angulos  inxquales  cadat.  Aio  ncc  brachia  cile  vere 
arqualia,  nec  lingulam,  quamvis  anfx  congruensvideatur,  in- 
dicare xquilibrium  horizontale,  elfc  veram  linguiam,  etiamft 
pondera  111  co  xquilibrio  confidentia  fint  xqualia,  fic  non  in 
Ratione  brachiorum. 

Sit  fcapus  librx  A B,  ex  quo  perpendicularis  aflurgat  lingula 

C D , tk  cx  D per  U centrum  mo- 
tus ducta  recta  linea  occurrat  li- 
nea' S V jungenti  extrema  pun&a* 
cx  quibus  lances  pendent,  cam- 
que  bifariam  dividat  in  1 : fed  quo- 
niam punctum  S cd  paulo  altius 
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quam  punctum  V , fiat  angulus  S I O minor , 6c  V I O nujor. 
Dico  lineam  S V elle  quidem  jugum, led  brachia  non  ellexqua- 
lia  , noD  enim  (unt  I S 6c  I V : quandoquidem  ductis  rectis  O S 
& O V , eft  libra  curva  S O V latera  habens  inxqualia  , S O 
minus,  & VO  majus.  Nam  in  triangulis  SIO,  VIO  latus 
1 S ex  hypothefi  eft  xqualc  lateri  l V , latus  I O commune  eft, 
angulus  SIO  eft  ex  hypothefi  minor , quam  angulus  V I O ; 
ergo  per  14. Iib. i.  bafis  SO  minor  eft  bafii  V O.  Igitur  ex  O 
perpendicularis  linea  cadens  in  jugum  S V dividit  illud  in  bra- 
chia inxqualia,  & perpendiculun\ex  O cadit  inter  S &.  1,  pu- 
ta in  H , quia  ex  hypothefi  angulus  S 1 O eft  acutus.  Vera 
igitur  lingula  non  eft  I D , fed  linea  , qux  ad  angulos  rectos 
infiftens  jugo  S V ex  H per  O ducitur.  Quare  li  C D con- 
gruit anlx  perpendicularis  horizonti , jugum  S V non  eft  ho- 
rizonti parallelum,  non  eft  igitur  xquilibrium  horizontale,  led 
obliquum  : quia  tamen  eft  I centrum  commune  gravitatis  pon- 
derum xqualium  in  S & V,  ae  per  illud  tranfit  perpendicu- 
lum ex  O cadens  in  horizontem,  propterea  poliunt  elle  ponde- 
ra aequalia , & aequilibrium  oftendere  , quod  modica  obliquita- 
te inclinatum  mentiatur  xquilibrium  horizontale.  At  li  alia 
fieret  hvpothelis,  fcilicet  lineam  jugi  S V non  dividi  xqualiter, 
pondera  non  eflent  xqualia  , led  edent  reciproce  in  Ratione 
motuum  , quos  perficere  pollent  extremitates  S Se  V , juxta  lii- 
perius  dicta  cap.  4 hujus  lib.  3. 

Vitium  igitur  hujus  librx  non  in  eo  confiftit , quod  ponde- 
ra non  fint  xqualia , led  quod  indicet  xquilibrium  horizontale,, 
cum  fit  obliquum , & pondera  xqualia  nunquam  pollint  ad 
xquilibrium  horizontale  devenire  i ut  enim  hoc  fieret , ponde- 
ra elle  oporteret  inxqualu  reciproce  in  Ratione  brachiorum 
S H & H V.  Quod  fi  contingat  punftum  O centrum  motus, 
elle  idem  cum  puncto  1,  pondera  xqualia  vere  habebunt  xqui- 
librium horizontale  j led  lingula  C D declinabit  ab  ansa , quali 
xquilibrium  non  eflet.  Librx  hujulmodi  vitium  deprehendi 
non  poteft  ponderum  commutatione  in  lancibus  j quia  ctim 
xqualia  ex  hypothefi  fint  pondera , eadem  utrobiqtte  habenr 
momenta  , fervant  quippe  eamdem  diftantiam , & xqualiter 
funt  ad  motum  dilbolita.  ltarb  tamen  continget  jugum  S V 
plane  xqualiter  dividi  a linea  Jingulxad  angulos  obliquos  in- 
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cidcnte  , qux  tamen  ad  fcapum  perpendicularis  appareat: 
propterea  faci  a ponderum  in  lancibus  commutatione  prodet  fe 
momentorum  inxqualitas. 

Quarto.  Libra,  quam  diutiflime  j ullam  expertus  es,  poteft 
momento  a fu  a jullitia  deficere,  11  vel  modicum  inflectatur  al- 
terutrum brachiorum,  vel  fi  utrumque  non  aequaliter  flectatur*, 
liinc  enim  oritur  brachiorum  inxqualitas  s quam  deprehendes 
commutatis  ponderibus  in  utraque  lance  j qux  Icilicet  xquili- 
brium  confutuebant  propter  reciprocam  Rationem  brachio- 
rum , quibus  adncclebuntur , non  amplius  eandem  fervant  in 
alia  politione  Rationem.  .. 

Quinto.  Axis,  qui  duobus  in  punctis  contingat  (fcio  con- 
tactum fleri  in  linea  i fcd  puncta  uliiimo  in  iplis  lineis , per  qux 
trunfit  planum  perpendiculare  adhorizontem  , in  quoclt  linea, 
jugi ) vel  quiaiple  clt  angulatus,  vel  quia  foramen , cui  infeti- 
tur,  non  exquinte  rotundum,  qua  ialtem  pane  Ht  contactus» 
libram  conllituit  dololam  : quia  videlicet  duo  illa  puncta  axis 
perinde  le  habent , ac  li  duo  c flent  centra  motus.  Manifefhnn 
clt  autem  eandem  jugi  lineam  non  polle  in  duobus  punctis 
aequaliter  dividi.  Tripliciter  pote ft  hoc  fieri.  Primo  unum  ex 
his  punctis  potcll  exacte  refpondere  medio  jugi ; fecundo  po- 
te It  utrumque  hoc  punctum  xqualiter  a medio  jugi  diftare. 
Tertio  poliunt  ab  eodem  medio  hinc  &:  hinc  inxqualitcr 

di  flare.  ..  . . . c 5. 

Sit  linea  jugi  A B , cujus  medium  C : puncta  contadumn 
axis , ex  quibus  ad  jugum  ducitur  perpendicularis , ea  finit  pri- 
mo , ut  relpondeant  in  jugo  punctis 
c C Se  D.  Si  lanci  in  B imponatur  le- 

^ vi  ii  — gitimum  pondus,  tum  in  A ponatur 
‘-'1/  merx  ulque  ad  xquilibrium  , a quo 

proxime  recederet,  fi  aliquid  am- 
plius mercis  adderetur,  fiet  aequalitas,  quia  cx  C pundlo  xqua- 
liter ab  extremitatibus  di  itante  fit  fufpcnfio  libra:.  At  fi  poficd. 
primum  merce  in  A,  deinde  legitima  pondera  addantur  in  B, 
utique  plura  pondera,  quam  par  fit , addentur : quia  videlicet 
non  inclinabitur  libra  infra  B , nifi  ponderum  ad  mercem  Ra- 
tio excedat  Rationem  reciprocam  brachiorum  AD  ad  DB;  eft 

Deinde 


enim  D quafi  centrum  mot&s. 


■Digitiz&j  t 


4 


Liber  tertius.  Caput  VII.  195 

Deinde  puncta  illa  conta&uum  axis  potiunt  rcfpondcre  jugi 
punctis  E &:  D aequaliter  a medio  C di  flantibus : &c  tunc,  ut 
tollatur  aequilibrium , necefle  efl  tantum  ponderis  uni  lanci  ad- 
dere, ut  pondera  fint  in  majori  Ratione,  quam  lit  Ratio  reci- 
proca  brachiorum  j erit  li  quidem  extremitas  A proxime  di  (po- 
lita , ut  facto  additamento  gravitatis  inclinetur,  ii  fuerit  ut  li  E 
ad  E A , ita  pondus  in  A ad  pondus  in  B j & viciflim  extremitas 
B erit  proxime  dilpolita,  ut  aucta  gravitate  inclinetur,  fi  ut  A D 
ad  D 13  ita  pondus  in  B ad  pondus  in  A.  Quia  autem  cx  hypo- 
theli  DC  EC  xquales  lunt, etiam  refidua  £ A ScDB  xqua- 
lia  funt , item  AD  & B E : quapropter  ut  A D ad  D B , ita  B E 
ad  E Ai  ex  quo  confequens  efl  cxlola  lancium  commutatione 
( fi  centrum  motus  modo  fit.D,  modo  fit  E ) non  polle  dignofei 
hoc  librae  vitium , ficut  dignofeeretur  in  primo  calii , fi  ut  A D 
ad  D B , ira  pondus  in  B ad  pondus  in  A j facta  enim  lancium 
commutatione,  pondus  ex  B in  A tranfiatum  prxponderaret 
cx  centro  motus  C , cum  tamcit  in  priori  politione  circa  cen- 
trum motfis  D non  tolleret  aequilibrium. 

Similiter  in  tertio  calli,  quando  puncta  contactuum  axis  cf- 
fent  F & D a medio  C inaequaliter  diftantia,  & ut  A 1 ad  1;  B, 
ita  pondus  in  Bad  pondus  in  A daret  aequilibrium  j facta  pon- 
derum in  lancibus  commutatione  non  maneret  aequilibrium, 
quia  pondus  tranfiatum  in  B ad  pondus  tranfiatum  in  A pofi: 
hanc  commutationem  adhuc  ellet  ut  B F adFA  \ fed  ad  acqui- 
librium  circa  D centrum  motus  deberet  elle  ut  A D ad  D B, 
efl  autem  B F prima  major,  quam  AD  tertia , & F A fecunda 
minor  elt,  quam  D B quarta ; igitur  efl  major  Ratio  B F ad  F'  A, 
quam  A D ad  D B : igitur  pondus,  quod  prius  erat  in  B,  tranfia- 
tum in  A impar  eftadxquilibrium  conllituendum. 

Ad  dignofeendum  ,an  libra  hoc  vitio  laboret,  uti  poteris  hac 
methodo.  Lancibus  impone  pondera,  ut  fiat  aequilibrium  : tum 
lances  commuta  j &:  fiquidem  iterum  fiat  xquilibrium,  adde 
alteri  lanci  aliquid  ponderis , a quo  fi  libra  inclinetur , aufer  ad- 
ditum pondus , Sc  oppofitae  lanci  impone  i quae  11  perii  flat  non 
inclinata  , adde  adhuc  pondus , quantum  ferre  potell  citra  in- 
clinationem : iterum  commutatis  lancibus , nullo  pacto  manere 
xquilibrium  videbis,  & indicio  erit  conta&um  axis  fieri  in 
duobus  punctis,  quorum  alterum  refpondet  medio  jugi  fiqui- 
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dem  in  prima  lancium  commutatione  manfit  aequilibrium  5 SC 
c Ii  primus  ca (iis.  Quod  fi  facio  aequilibrio , alterutri  lancium-  • 
addas  pondus , &:  aequilibrium  maneat , adde  quantum  latis  eft, 
ut  libra  fit  proxime  inclinanda  in  eam  partem , fi  adhuc  pondus 
adderetur  , tiimoppofita*  lanci  fimiliter  additum  pondus  fi  non 
tollat  aequilibrium , indicat  inter  puncla  contactuum  axis  elle 
medium  punclum  C , quod  bifariam  dividit  jugum:  videbis 

polle  line  fine  alternis  additamentis  augeri  pondera  lingularum 
lancium,  quia  commune  centrum  gravitatis  modo  migrat  ad 
unum  punctum  contactus,  modo  ad  aliud  extremum.  Sed  ad 
interno  icendum , utrum  puncta  haec  aequaliter , an  inaequaliter 
a puncto  C medio  diiknt,  oblerva  additamenta  illa,  aequalia  ne 
fint  ? an  inaequalia  ? Nam  ut  centrum  gravitatis  migret  ex  D in 
E , iterum  ex  E in  D , aequalia  addenda  fiunt  primum  in  B, 
dei'  -Se  in  A , pondera.  At  ut  migret  gravitatis  centrum  ex  D 
in  E , plus  addendum  eft  ponderis  in  A , quam  addatur  in  B , ut 
mi°rcr  ex  E in  D ; quia  lcilicet  B magis  diltat  a D centro  mo-  . 
tiis^,  quam  A diltet  ab  E centro  motus : igitur  plus  ponderis  ad- 
dendum eft  in  A , ut  habeat  momentum  aequale  momento  pon- 
deris additi  in  B.  Hoc  vitium  minoribus  libris , quarum  exilis 
eft  axis,  non  facile  inerit;  majores  librae , qua:  crafiiorl  axe  in- 
dicent , illi  obnoxiae  cile  poliunt , nili  artificis  induftria  in  eo  cx 
poliendo  lolicita  fuerit.  Sed  quid  fi  axis , qua  parte  contingit, 
in  angulum  fimplicem  delinat,  non  tamen  in  eum  cadat  per- 
pendicularis linea  lingulae,  qua:  jugum biforiam  dividit  ? Jam 
conftat  a centro  motfis  dividi  jugum  in  brachia  inaequalia,  ac 
propterca  aequilibrium  horizontale  ellc  non  polle  , inter  pon-' 

dera  vere  aequalia.  . 

Sexto.  Si  libra  exacliftime  habens  brachia  aequalia  , & lin- 
gulam perpendicularem , & lances  aequales,  funiculorum 
pondera  aequalia , habeat  tamen  funiculum  alterum  altero  lon- 
giorem, incumbatqtic  plano  horizontali , impolitis  xqualibus 
ponderibus  non  apparebit  aequilibrium , fi  centrum  motus  fue- 
rit in  medio  jugi  puntfto,  vel  infra  illud  ; fcd  ad  illam  partem 
inclinabitur  , quae  breviorem  funiculum  habuerit.  Hoc  ideo 
accidit,  quia  libram  attollens  extendit  breviorem  funiculum 
lonHori  adhuc  languefcente,  ac  proinde  pondus  huic  lanci  im- 
politum non  rdiftit  furfum  trahenti,  nili  cum  funiculus  ifte 
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fuerit  extentus : quare  libra:  jugum  ex  hac  parte  afccnd.it  fine 
refiftentia,  diun  ex  altera , qux  funiculum  habet  breviorem, 
invenit  refiltentiam  5 atque  altera  extremitate  manente , altera 
afeendente,  jugum  inclinatur,  extento  demum  utroque  funi- 
culo lanx  utraque  attollitur.  Sed  quia  ex  hypothcli  omnia  lunt 
xqualia,  vel  remanet  jugum  in  eadem  politione  inclinatum, 
fi  punctum  libra:  brachia  difterminans  congruat  centro  motus, 
vel  pars  inclinata  ulterius  dclccndit,  fi  lpartum  fit  inferius  po- 
litum. 

Hinc  pondera  apparent  inxqualia  , quamvis  vere  xqualia 
fint } Sc  non  raro  accidit  monetas  aliquas  aureas  tanquam  le- 
ves rejici , quamvis  revera  lint  jufti  Sc  legitimi  ponderis  j quia 
lancis , cui  imponuntur , fi.inicu.lus  longior  eft,  Se  libra  ad  hanc 
partem , in  qua  eft  pondus , inclinatur  j idcoquc  tribuitur  mo- 
neta: levitas,  quia  libra  vacua  in  ai.:re  fulpcnla  juftiflima  appa- 
ret. V icifiim  igitur  poteft  fieri , ut  moneta  levis  appareat  prx- 
ponderans , in  libr.i  lpartum  inferius  habente,  fi  moneta  levis 
fuerit  impolita  lanci , cujus  funiculus  brevior  eft  j fad.r  Icilicet 
jam  jugi  ad  hanc  partem  inclinatione  , cum  poftea  lanx  utra- 
que  a plano  leparatur,  legitimum  pondus,  quod  gravius  qui- 
dem eft  , non  poteft;  defccndere  , nifi  attollat  oppbfitam  lan- 
cem , cujus  alcendentis  motus  major  clfc  deberet  motu  legitimi 
ponderis  defeendentis  s ac  proptcrca  nili  fit  major  Ratio  pon- 
deris ad  monetam , quam  motus  monctx  alcendentis  ad  motum 
ponderis  dclcendentis , moneta  videbitur  prxpondcrans  : &c 
tantifper  latebit  dolus , dum  fada  fuerit  in  lancibus  ponderis, 
Sc  monetae  commutatio  : apparebit  fiquidem  levius  id  , quod 
in  lance  pendet  ex  funiculo  longiore.  Quod  fi  libra  hujulmodi 
funiculis  inxqualibus  inftructa  fpartum  haberet  in  loco  fiipe- 
riore,  initio  quidem  impolita  xqualia  pondera  apparerent  in- 
xqualia  , quia  non  viderentur  xquilibria , fcd  demum  fc  libi  a in 
xquilibrioconftitueret,  fi  vere  omnia  xqualia  fint,  ut  feit  hv- 
pothefis.  At  fi  , ut  non  paucis  venditoribus  vulgare  eft*  ita  ii- 
bia  fit  conftituta,  ut  lanx  altera,  cui  legitimum  pondii>  unpq- 
nitur  juxta  quxlitam  mercis  quantitatem,  iubjedo  plano  tu» 
fiftat , altera  merci  deftinata  in  acre  pendeae , lingula  anfit 
congruente , qux  xquilibrium  offendit , fit  vero  funiculus  i.u 
cis  plano  incumbentis  fortalse  non  fatis  extentus  fquiaid  cfai- >. 

te: 


2 .y6  Mechanicorum 

textus , ut  majore  vi  extendatur  , qua  ccfiantc  /ceterum  con- 
trahat ) merx  videbitur  prxpondcrans,  etiamfi  non  lit  major 
legitimo  pondere  } quia  deorium  lua  gravitate  connitens,  dum 
pondus  ex  altera  parte  refillit,  inclinat  lingulam,  &.  oppofita: 
lancis  funiculum  extendit. 

Septimo.  Ex  iplo  plano , cui  libra  incumbit , antequam  at- 
tollatur, oriri  poteft  fallacia  aequalibus  ponderibus  inaequalita- 
tem tribuens  ,etiamfi  nullum  librae  iniit  vitium  aut  ratione  in- 
aequalitatis brachiorum , aut  ratione  lingulx  perperam  inclina  - 
ta: ad  jugum , aut  ratione  axis  angulati , aut  ratione  funiculo- 
rum inaequalium.  Nam  fi  planum  ab  horizonte  defle&at,  & ad 
illum  inclinetur  } cum  ad  perpendiculum  anla  attollitur,  funi- 
culi pariter  horizonti  perpendiculares  intelliguntur , & quia 
aequales  funt,  jugum  libra:  eft  parallelum  plano  , ac  propterea 
perpendiculum  anla:  ad  angulos  inaequales  incidit  tum  in  ju- 
gum librae , tum  in  planum  inclinatum}  lingula  igitur,  qua:  ju- 
go inliftit  ad  angulos  rectos,  declinat  ab  ansa  , & fublaia  in 
acrem  libra , inclinatur  lingula  ad  deprefliorem  plani  partem, 
manctque  inclinata , quamvis  pondera  xqualia  fint,  fi  centrum 
motus  & punctum  brachia  dilterminans  in  eodem  puncto  con- 
veniant ; li  vero  Iparrum  interius  fit,  adhuc  magis  inclinatur, 
videturque  lanx  illa  omnino  praeponderans : at  fi  Ipartum  in  fu- 
periore  loco  fuerit,  libra  primum  inclinata,  demum  in  aere  fi.il- 
penla  ad  aequilibrium  horizontale  veniet. 

O&avo.  Si  contingat  ita  pondus  in  lance  collocari,  ut  ipfius 
ponderis  lingulare  centrum  gravitatis  non  omninb  in  eodem 
perpendiculo  fit  cum  pun&o  jugi , ex  quo  lanx  illa  dependet, 
xquilibrium  non  indicabit  xqualitatem  ponderum  in  utraoue 
lance  pofitorum  : Nam  fi  linea  directionis  per  lui ju finodi  cen- 
trum gravitatis  tranfipns  incurrat  in  jugi  pundum , quod  lit 
centro  motus  vicinius , quam  punctum  extremum  brachij , op- 
pofita: lancis  pondus  erit  minus  j fin  autem  occurrat  linex  jugi 
( qux  produ&a  intelligitur  ) remorius  a centro  motus,  oppofitac 
lancis  pondus  erit  majus  5 quia  Icilicet  haec  centri  gravitatis 
ponderis  collocatio  perinde  le  habet,  atque  fi  brachium  illud 
aut  imminutum  fit  , aut  auctum  : quapropter  etiam  pondera 
aequilibria  funt  in  Ratione  reciproca  brachiorum  , ut  ex  fiepius 
dictis  liquet.  Hinc  fi  pondus  praitcr  opinionem  gravius  aut  le- 
vius 
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vius  appareat,  cjufque  pars  maxima  extra  lancem  extet,  illud 
alicer  in  lance  difpohe , ut  centro  gravitatis  ponderis  facile  im- 
mineat punctum  jugi,  ex  quo  lanx  illa  fu  (penditur  & tunc 
ceitior  fies  , an  vere  gravitas  illa  ponderi  iniit , an  vero  irrep- 
ferit  fallacia  ex  inepta  ipfius  ponderis  politione  priori.  Hoc 
tamen  intellige , quando  ex  hujulinodi  politione  iequeretur  in- 
aequalis velocitas  motuum  oppofitorum  ponderum. 


CAPUT  VIII. 


irb: 


Statera  natura  & forma  explicatur. 

HAdenus  de  libra  fermo  fuit , in  qua  , cum  brachia  aequa- 
lia  lint , legitimum  pondus  eft  aequale  gravitati  rei , cujus 
quantitatem  ex  gravitate  inveltigannis : &.  quidem  quando  exi- 
gua , vel  etiam  mediocria  finit  pondera , res  commode  hujuf- 
modi  bilance  perficitur  j at  ubi  ingentium  farcinarum  quanti- 
tas examinanda  eft , prorsus  incommodum  eflet  opportunas  bi- 
lances  aut  habere , aut  adhibere : quot  enim  & quanta  pondera 
parare  oporteret , ut  centenas  aliquot  fani  libras , feu  mercato- 
rios falces  , feu  faccOs  farinae  plenos  expenderemus  } Sc  ex  alio 
in  alium  locum  (I  transferenda  eflet  libra  cum  legitimis  ponde- 
ribus tantaeugravitatis , nonne  opus  eflet  plauftro , ut  tam  in- 
gens onus  in  deftinatum  locum  tra nf veheretur  ? Quare  .Statera 
excogitata  eft  tanquam  libra  brachiorum  inaequalium  , in  quii 
pondus  minus  longiori  brachio  adaexurti  aequalia  habet  mo- 
menta cum  majori  pondere , quod  est  breviore  brachio  fu  (pen- 
ditur. Sed  ne  varia  pondera  in  promptu  habere  cogeremur, 
quae  longioris  brachij  extremitati  adneclercntur  , pro  varii 
oneris  gravitate  exploranda , /apientiflime  a majoribus  fta- 
tera  conftrucla  eft  quae  eodem  a,quipondio  modo  in  majo- 
re , modo  in  minore  diftantia  a centro  motfts , aequilibrium 
conftitueret.  Ex  quo  fit  ftateram  eandem  vireS  fubire  plu- 
rium librarum,  prout  plura  lohgioris  brachij  puncta  percur- 
rit aequipondium  > mutantur  fiquidem  Rationes  diftantiarum 
ponderum  , manente  eSdem  mercium  a fparto  diftantia  , ac 
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proinde  etiam  idem  xquipondium  variam  habet  Rationem  ad 
merces  invquales. 

Sunt  autem  flatcrae  partes  Jugum  , Anfa  , Uncus  aut  lanx, 
Xquiponditun  , quod  aliis  Sacoma  , aliis  Curiorium  dicitur. 
Jugum  efl,  quod  in  partes  inzquaics  divifum  ab  axe,  qui  An-  t" 
f.e  infericur  , definit  Rationem  ponderum  , qiwe  momentis 
aequalibus  librantur.  Anfaelt,  ex  qua  liifpenditur  ftatera , ut 
libere  utramque  in  partem  verfetur.  Uncus,  aut  lanx' , oneri 
luflinendo  delti natur;  quae  enim  facile  molem  unam  efficiunt, 
poflimc  ex  Unco  fiiipcndi  j fed  qux  cx  pluribus  non  facile  111 
unam  molem  coeuntibus  confiant, lance  fubjecla  recipi  oportet 
Xquiponditun  eft  certx  gravitatis  pondus  , ex  quo  oppofitae 
gravitatis  Ratio  innotclcit. 

Sit  A B jugum  ab  axe  inxqualiter  in  C divifum , fitqnc  C A 
bracilium  nunus,  cujus  extremitati  A catena  aut  funis  ad  necti- 
tur cum  unco  aut  lance  E , i\'  CB 
brachium  majus , cujus  longitu-  ' 
dinem  pro  opportunitate  percurrit 
aequipondium  F.  Anfa  refpondens 
lingula:  CD,  ipfius  axis  extremi- 
tates recipit  , ut  facile  convolvi 
polht.  In  minoribus  mediocri- 
bus flateris  lingula  craffiufcula  ad- 
ditur , quz  anfa:  intercapedinem  ita  impleat , cique  congruat, 
ut  tamen  nullo  partium  conflictu  impediatur  motus ; in  majori- 
bus St  longioribus  liareris  aliquando  lingula  omittitur,  vel  quia 
fpartumell  infra  rectam  lineam  jugi , quod  non  nifi  horizonta - 
liter  confillit,  vel  quia  fi  fpartum  ell  in  fuperiore  loco  , non- 
multum  a vero  pondere  aberrare  permittit  ipia  brachij  longitu- 
do , qua:  facile  prodit  parallelifmum  aut  inclinationem  ad  ho- 
rizontem  i mediocris  autem  error  in  mercibus , quz  hujufmodi 
magnis  flateris  expenduntur , neque  emptori , neque  venditori 
incommodo  efl  i quapropter  in  iis  lubtilitatcmfcrupulose  per- 
fequi  inutile  efl , St  ineptum.  Quz  in  libra  circa  Axem  , lin- 
gulam, Anlam  obfervanda  monuimus , ftatera:  pariter  commu- 
nia flint , neque  hic  iterum  inculcanda. 

Potiffimum,  quod  in  flatera  obfervandum  efl,  pertinet  ad 
divifionem  longioris  brachij  in  minutiores  particulas,  ut  exqui- 
. '•  . htiiis 
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fitiiis  innoteficat  Ratio  mercis  ad  aequipondium  , qua:  denota- 
tur ab  incifis  in  brachio  notis  indicantibus  Rationem  brachij 
longioris  ad  brevius  j c(l  lcilicet  minoris  brachij  longitudo 
transferenda  in  alterum  brachium  , quoties  fieri  pote  fi: ; quia 
hoc  longius  produci  poceft  infinite , propterca  (latera  vocari 
potell  libra  quafi  infinita  brachiorum  inaequalium.  Sic  diflan- 
tia  AC  tranfiata  in  brachium  CB  cx.gr.  quater , facit  ut  pon- 
dus in  E poilitelTe  quadruplum aequipondij  E,  fi  aequipondium 
fit  in  extremitate  B : quia , ut  dictum  clt  de  libra  brachiorum 
inaequalium , ut  A C ad  C B , ita  pondus  in  B ad  pondus  in  A : 
& 11  aequilibrium  contingat  (acomate  exiltentc  in  G , erit  ut 
A C ad  C G ita  Sacoma  in  G ad  pondus  in  E. 

Hic  animadvertendum  cfi;  di  Itandam  A C , fi  fit  valde  nota- 
bilis, capacem  cfle  multiplicis  divifionis,  ac  propterca  aequa- 
lem partem  H G polle  liibtiliiis  dividi , ut  non  loliim  uncias, 
led  uncia:  quadrantes , aut  etiam  drachmas  o (tendat,  fi  tran- 

fitus  ex  H in  G fit  nota  unius  librae.  Verum  cfi  in  brachio  C B 
hujufmodi  majores  partes  minori  brachio  aequales  non  multas 
cfle  polle : led  huic  malo  occurritur  in  adversa  parte  jugi  5 con- 
vcrla  enim  ftatera  aliam  habet  anlam,  puta  S V , qux  minus 
di  (tat  ab  extremitate  A 5 hxc  autem  diltantiafiepiiis  iterata  plu- 
res  exhibet  partes,  & fa&a  fulpenfionc  V S , arquipoJpdium  in 
extremitate  B pofitum  xquilibratur  cum  majori  pondere , quam 
cum  ex  D C (latera  lu  (penditur  j eft  lcilicet  major  Ratio  B S ad 
S A , quam  B C ad  C A j nam  ad  eandem  C A , majorem  Ratio- 
nem habet  B S major,  quam  B C minor , & eadem  B S majo- 
rem Rationem  habet  ad  S A minorem,  quam  ad  C A majorem 
ex  8 lib.  j.  manifeftum  eft  igitur  majorem  ede  Rationem  B S 
ad  S A,  quam  BC  ad  C A.  Si  igitur  pondera  fiunt  reciproce  ut 
brachiorum  longitudines,  idem  aequipondium  in  extremitate  B 
pofitum  minorem  habet  Rationem  ad  pondus  in  A , quando 
brachia  fiunt  B S & S A , quam  ciim  brachia  fiunt  BC  & C A : 
ac  propterca  tunc  pondus  in  A cfi  majus. 

Verum  hactenus  de  (latera  perinde  locutus  fium,  ac  fi  nulla 
illi  incilet  gravitas  j qux  tamen  omnino  contemnenda  non  eft, 
quantumvis  minuta  fit  ipla  (latera  atque  exilis,  hac  enim  mi- 
norum ponderum  gravitatem  ficrupulofius  exploramus  : ideo 
autem  gravitatem  a materia  mente  prxeidere  latius  duxi , ut 
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ftatirn  appareat  vis  momentorum , qux  pro  varia  diftantia  obti- 
net aequipondium  j prout  ad  majorem , aut  ad  minorem  motum 
comparate  cum  motu  ponderis  in  A , cll  dilpofitum.  Cxterum 
pondus  in  A,  quod  xquilibnum  facit  cum  lacomare  F,  majus 
eft  quam  pro  Ratione  diftantiarum  reciproce  fumptajquia  vi- 
delicet iplius  brachij  longioris  gravitas  itu  habet  momenta  ma- 
jora momentis  brachij  brevioris  , ac  propterea  prxter  pondus, 
quod  Sacomati  relpondct , addendum  eft etiam  pondus,  quod 
reipondear  exceilui  momentorum  brachij  majoris  fiipra  mo- 
menta brachij  minoris.  Cum  itaque  ex  didis  cap.i.  hujus  lib. 
momenta  brachiorum  fingulorum  perinde  ie  habeant , atque 
ii  lemiffis  gravitatis  fingulorum  eilet  in  extremitatibus,  polito 
jugo  xquabilis  craflitici,  ii  nota  fit  totius  jugi  gravitas,  & bra- 
chiorum Ratio,  fingulorumquoquegravitasinnorcfcit  i cujus 
femifiis  per  fibi  congruum  terminum  Rationis  dudus  exhibet 
fingulorum  momenta.  Sit  AB  jugum  lib.y.  unc.io,  hoc  eft 
omnino  unc.70:  Ratio  A C ad  CB  fit  ut  2 ad  5 $ igitur  gravi- 
tas AC  eft  unc.  20  , & CB  unc.jo  : femifiis  AC  unc.io  dudus 
per  2 (qui eft  terminus  Rationis  illi  congruens)  dat  momen- 
tum 20 : femifiis  C B unc.  2 f dudus  per  j,  dat  momentum  125: 
differentia  momentorum  eft  10  j dividenda  per  terminum  Ra- 
tionis congruum  diftantix  A C , videlicet  per  2 : Quare  ut  fiat 
aequilibrium  cum  fol.i  gravitate  brachij  longioris  , addendx 
flint  extremitati  A unciae  527:  igitur addd ito  iemifie  gravita- 
tis A C,  intclliguntur  in  A uncia:  6z  f > & in  B uncix  i j : fune 
autem  62  7 ad  25  , ut  5 ad  2 , qux  eft  Ratio  reciproca  brachio- 
rum. Quare  fi  jugum  A B xquabile  fit,  ut  fert  hypothefis,  & 
in  extremitate  B fit  Sacoma  lib.2,  pondus  in  A (computata 
etiam  gravitate  catenx  fic  unci  A E ) non  erit  folum  Jib.j.  ut 
exigit  Ratio  longitudinis  brachiorum,  fed  prxterca  unc. 52-, 
hoc  eft  omnino  lib.p.  unc.47. 

Quia  vero  aliquando  accidit  properati  ad  fubitum  ufum  fta- 
tera  uti,  videlicet  crafliorc  tigillo,  cujus  gravitas  non  eft  plane 
contemnenda,  fed  valde  notabilis  5 propterea  hic  brevem 
praxim  adjicere  placet,  qux  etiam  minus  peritis  ufuieflcpoflit, 
ut  ftatim  inveniant  gravitatis  quantitatem , qux  ioli  gravitati 
brachij  longioris  refpondet.  Sit  tigillus  AB,  in  quo  intelliga- 
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tur  ipfi  A C brachio  minori  xquaJis  pars  CHjcft  igitur  bra- 
chiorum differentia  HB.  Ponamus  totam  jugi  longitudinem 
efle  difti  netam  111  partes  1 2 , quarum  A C iit  4,  C B i 8,  ac  dif- 
ferentia H B 14.  bit  vero  tigilli  pondus  lib.84  , cujus  fcmiflem 
lib.  42  accipio.  Tum  fiat  ut  longitudo  brachij  minoris4  ad  dif- 
ferentiam brachiorum  14,  ita  femiffis  gravitatis  jugi  lib.  42  ad 
aliud  , &C  provenient  lib. 147  addendx  brachio  minori,  ut  fiat 
aequilibrium  cum  folif  gravitate  longioris.  Sic  in  fuperiore 
exemplo,  ubi  brachia  erant  ut  2 ad  5 , differentia  3 , pondus  ju- 
gi unc.70  , cujus  femiflisunc.35  j fiat  ut  2 ad  3 , ita  unc.3  j ad 
uncias  52  f,  quod  ell  pondus  ibi  inventum  pluribus  calculis. 
Ex  his  infertur  jugum  aequabilis  craflitiei  fi  fufpendatur  cx 
quarta  parte  fux  longitudinis,  fuftinerc  fine  xquipondio  pon- 
dus additum  minori  brachio,  cujus  gravitas  aequalis  fit  gravita- 
ti totius  jugi. . Si  ex  fexti  parte  fufpendatur,  fuftinet  pondus 
duplex  gravitatis  ipfius  jugi : fi  ex  octava  parte,  fuftinet  pon- 
dus triplex  gravitatis  jugi  j fi  cx  decima  parte , fuftinet  pondus 
quadruplex  j fi  cx  duodecima,  fuftinet  pondus  quintuplex  , Se 
lic  deinceps. 

Ut  igitur  ex  ratione  Sc  certa  methodo  conftrueretur  ftatera 
exquifite  diftincta  in  luas  particulas,  oporteret  bracilium  mi- 
nus cum  adnexis  appendiculis , catena , unco , feu  lance,  tantx 
gravitatis  eifc,  ut  cum  fbl.i  longioris  brachij  gravitate  xquiii- 
brium  conftitueretur  : tum  dillantia  inter  punctum  , ex  quo 
onus  fiifpenditur,  & ccncrum  motus  transferenda  cliet  cx  eqr 
dem  centro  motus  in  brachium  longius , quoties  fieri  pofiet,  Sc 
lingula  intervalla  in  certas  partes  minores  dividenda  , vel  pro 
libito  vel  (quod  magis  rationi  congruum  cft ) in  partes  pro- 
prias menfurx  , qux  adhibetur,  ut  fi  libra  fit  in  uncias,  fi  un- 
cia, in  drachmas.  Hoc  autem  pendet  ex  gravitate  Jacomatis, 
quod  eligitur : nam  fi  libram  unam  pendat  una  cum  fuo  annu- 
loxquipondium,  tot  erunt  ponderis  librx,  quot  partes  minori 
brachio  xquales  intercipiuntur  inter  fpartum  iic  ipfum  xqui- 
pondium : at  fi  bilibre  fit  facoma  , jam  partes  illx  affumptx 
xquales  minori  brachio  fune  bifariam  dividendx,  uc  fingula- 
rum  librarum  notx  in  jugo  habeantur.  Quod  fi  couftriufta  jam 
hoc  modo  ftatera , Sc  majoribus  partibus  diftinctis  in  particulas 
ex  libito  alfumptas,  velis  apponere  xquipondium  majus,  quam 
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forte  ab  artifice  deflinaretur , licebit 5 modo 'memineris  reci- 
procam ellc  diftaiitiarum  Rationem  6c  ponderum,  qua;  in  xqui- 
librio  fiunt. 

At  fi  contigerit  ea  omnia,  qux  breviori  brachio  adhaerent, 
non  conftituere  aequilibrium  cum  brachio  longiore  fcorfim 
fumptoabfque  facomatc  , vel  quia  graviora  fiunt , vel  quia  mi- 
niis gravia ; fatis  apparet  xquipondium  in  diftuntia  a fparto  du- 
pla brachij  minoris  non  habere  duplum  momentum , led  inve- 
niendum effie  aliud  punctum , a quo  diflantix  raenfura  defiu- 
matur. 

Sit  flatera  A C B , qux  in  C fufpendatur : gravitas  brachio- 
rum ita  fe  habet  , ac  fi  illius  fiemillis  in  lua  cujufque  brachij 
extremitate  poneretur.  Hujufmodi  fe- 
mifles  gravitatum  reprxfentcntur  a li- 
neis BD  &c  AE,  qux  fune  utique  invi- 
cem in  Ratione  brachiorum  (quoniam  ju- 
gum xquabile  & uniforme  ponitur } £c  ut 
AC  ad  CB,  ita  A E ad  BD.  Sed  ut  fiat 
xquilibrium  debet  elle  vicillim  ut  A C 
ad  CB , ita  BD  gravitas  in  Bad  AF  gra- 
vitatem in  A : Efi:  igitur  A E ad  AF  in 
duplicata  Ratione  brachiorum  A C ad 
C B,  hoc  cft  ut  Quadratum  A C ad  Qua- 
dratum C B : Ergo  etiam  dividendo , per  17.  lib.5.  ut  Quadra- 
tum CB  minus  Quadrato  AC  ad  Quadratum  AC  , ita  AF 
miniis  A E ad  A E j hoc  efi:  ut,  differentia  Quadratorum  utriufi 
que  brachij  ad  Quadratum  brachij  minoris , ita  F E pondus  ad- 
dendum , ad  A E fiemiffem  gravitatis  brachij  minoris , ut  fiat 
xquilibrium  cum  femille  gravitatis,  Sc  momento  brachij  CB 
longioris.  Id  fi  faftum  fuerit,  afTumantur  in  CB,  incipiendo  a 
pun&o  C,  partes  xquales  ipfi  C A , & tunc  ad  mercem  addi- 
tam in  F habebit  gravitas  facomatis  Fi  eam  Rationem,  quam 
habuerit  A C addiftantiamejufHem  facomatis  a pun&o  C , ut 
fuperihs  dicebatur.  1 

Verum  fi  prxter  A E gravitatem  refipondentem  minori  bra- 
chio AC  , pendere  intclligatur  ex  A non  fiolum  gravitas  EF, 
qux  fufficiat  ad  xquilibrium  cum  longiore  brachio  CB,  fed 
prxterea  fit  etiam  gravitas  F G , ita  ut  tota  gravitas  addita  fit 

E Gj 


Digitized  by  Google 


Liber  tertius.  C afut  VIII.  305 

EG ; tunc afliimpto aequipondio  H notar  gravitatis,  debet  fieri 
ut  pondus  H ad  pondus  F G exccllum  iupra  id , quod  requiri- 
tur ad  xquilibrium  , ita  diftantia  AC  ad  aliud  ex.gr.  Cl:  &c 
ex  I initium  liuncre  debet  divifio  transferendo  in  longius  bra- 
chium , & iterando  diftantiam  C A ita,  ut  A C xqualis  ‘fit  ipfi 
1 N ; Ii  enim  in  G addatur  tantum  mercis , cujus  gravitas  G M 
fit  ad  xquipondium  H , ut  I N ad  A C,  fiet  in  N xquilibrium. 
Quia  fcilicet  ut  F G gravitas  ad  gravitatem  H , ita  1C  dican- 
tia ad  diftantiam  CA  cx  conftructioue  j Sc  ut  gravitas  H ad 
gravitatem  G M , ita  C A diftantia  ad  diftantiam  I N ■,  erit  cx 
squalitate  per  n.  lib.j.  ut  gravitas  FG  ad  gravitatem  GM, 
ita  diftantia  C I ad  diftantiam  1 N > Ergo  componendo , per  1 8. 
lib.5.  ut  F M ad  G M , ita  C N ad  I N > icd  ut  G AI  ad  H , ita 
I N ad  C A ex  hypotheli  i igitur  ex  squalitate  ut  F AI  gravitas 
ad  gravitatem  H , ita  C N diftantia  ad  diftantiam  C A.  Cian 
itaque  pondera  addita  ultra  xquilibrium  , quoti  addita  gravita- 
te F1F  fit  in  C punclo  fufpenfionis , fint  111  Ratione  reciproca 
diftantiarum  a iparto  C , neceilario  iequitur  xquilibrium  in  N; 
Idem  dicendum  de  cxceris  deinceps  punctis  iterando  diftan- 
tiam I N , prout  brachij  longitudo  ferre  poteft,  nam  duplicata 
diftantia  I N , poterit  in  G addi  gravitas  dupla  gravitatis  xqtii- 

pondij  H.  # • r- 

Quod  fi  derniun  partes  minori  brachio  C A adjacentes  non 
cilent  tantx  gravitatis,  ut  fieret  eum  longiore  brachio  CB 
xquilibrium , quemadmodum  fi  e fient  ut  O E ad  E A femiilem 
gravitatis  brachij  minoris 5 primo  obferva,  quantum  defit  gra- 
vitatis , ut  fiat  xquilibrium , icilicet  fit  quantitas  O F , qux  po- 
natur minor  gravitate  xquipondij  H : intclligatur  itaque  gravi- 
tas xqualis  gravitati  xquipondij  H , 8c  fit  exceflfts  F G.  Quare 
ficuti  paulo  ante  dicebatur,  fiat  ut  pondus  H ad  gravitatem 
F G , ita  A C ad  C I , & cnc  I pundum  i quo  incipienda  cft  di- 
vifio jugi,  na  tamen  ut  facio  xquilibrio  in  I intclligatur  addita 
merx  xqualis  gravitatis  cum  xquipondio  Fi , & erit  ex.  gr.  pri- 
ma libra.  At  vero  fi  OE  tam  modica  gravitas efiec,  ut  etiam 
addita  gravitas  xqualis  gravitati  iacomatis  H , nondum  adx- 
quaret  gravitatem  E F,  addatur  duplex  , triplex  , quadruplex 
gravitas  lacomatis  Fi  ita  , ut  demum  excedat  gravitatem  E F 
jiccdlariam  ad  xquilibrium  cum  folo  brachio  longiore  5 tum  fiat 
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licuti  prius,  ut  pondus  H ad  exceflum  illum , fcilicet  ad  F G, 
ita  A C ad  C I,  eft  1 pundtum  quxfitum,ex  quo  incipit  divi- 
fio , &.  in  quo  fi  fiat  xquilibrium  mercis  cum  iacomate  , indicat 
mercis  gravitatem  e fle  duplam,  triplam , quadruplam  gravita- 
tis iacomatis  H , prout  hanc  duplicare  oportuit,  aut  triplicare. 

Sed  quas  habemus  communes  ftateras  ab  hac  led ulitate  pro- 
cul remotas  efle  omnibus  conflabit,  ii  obiervavennt  amplitu- 
dines priorum  diviiionum  non  omnino  reipondere  brachij  mi- 
noris longitudini , hoc  eft,  intervallo,  quo  pondus diflat  a ipar- 
to  > neque  id  ibliim , quia  artifices  tantam  adhibere  diligentiam 
recuianc  pro  tenui  mercede  i verum  etiam  ne  adeo  graves 
exiftant  majores  flate  rx , fi  minori  brachio  tanta  eilet  addita 
gravitas , quae  longioris  brachij  momenta  xquaret.  Propcerea 
jugum  conflruunt,  uncum  leu  lancem  cum  luis  catenulis  ad- 
nectunt , ex  ansa  iulpcndunt , iacoma  non  certi  ponderis  led  ex 
arbitrio  eligunt,  quod  tamen  addita:  lanci,  aut  unco  aliquate- 
nus rcfpondeat  juxta  minoris  brachij  longitudinem  j nam  fi  hoc 
valde  breve  fit,  augent  lancis  pondus,  &c  minuunt  xquipon- 
diiunj  &:  ex  adverio,  fi  illud  longiuiculum  fit,  minuunc  lancem, 
augent  iacoma  j quia  nimirum  in  illa  brevitate  brachij  minoris 
majora  fune  momenta  brachij  longioris,  Se  minus  arquipon- 
dium  plus  habet  momenti } contra  vero  aucta  minoris  brachij 
longitudine  decrefcunt  momenta  tum  longioris  brachij  tum 
xquipondij. 

His  paratis  ftatuuntin  lance  legitimum  aliquod  pondus  jux- 
ta denominationem  menfurx  , quam  aflumunt  tribuendam  fla* 
terx , puta  libram  ( idem  dic  de  majoribus  ponderibus  in  aversa 
flate  rx  parte  inferibendis,  utlib.25  aut  100  juxta  regionis  mo- 
rem) deinde  tanti/per  iacoma  adducunt  vel  reducunt,  dum  fiat 
exquifite  xquilibrium  j & punctum  adnotant,  in  quo  iacoma 
quiefeit.  T iim  aliam  adhuc  libram , aut , prima  fublata,  bilibre 
pondus,  lanci  imponunt,  &.  iacoma  retrahunt , ut  magis  a mo- 
tus centro  diftet  j itertimque  finflo  xquilibrio  pundum  notant. 
Demum  intervallum  inter  hxc  duo  notata  puncta  in  jugo  ite- 
rant, quoties  poliunt  j Sc  ut  uncias' habeant , lingula  intervalla 
in  duodecim  xquales  particulas  diftinguunt, qua:  in  minufcu- 
lis  flateris  adhuc  minores  divifiones  recipiunt. 

Quod  fi  adhuepondera  infra  libram  unam,  hoc  eft  infra  un- 
cias 
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v cias  1 i,  hac  flatcr£  examinare  libeat,  inter  punttum  primo  no- 
tafcuim  atque  (partum  minufculas  illas  divifiones  transferunt, 
incipiendo  ab  illo  punclo. 

Quid  autem  hic  meminerim  pun&a  hujufmodi  omnia  inju- 
gi acie,  fcu  angulo  (olido  iiiperiofe  notari , majores  autem  di- 
vifiones  certis  lineis  ad  latus  ductis  fignificari  > hxc  enim  vul- 
garia furit.  Illud  potius  notandum eft,  quod  in  una  cadcrnquc 
(latera  trium  regionum  (lareras  habere  poflumus  : quia  enim 
flatcrx  fcapus  communiter  quadrangularis  c(l , &.  injiiperiore 
angulo  libras  hujus  regionis  infculpfit  anifex,  in  duobus  angu- 
lis hinc,  & hinc  libras  duabus  regionibus,  cum  quibus  com- 
mercia mifcentur,  peculiares  infcnbere  licebit  ( nam  pondera 
fimili  nomine  in  pluribus  regionibus  donata  , non  cfle  inter  (e 
xqualia  docemur  experientia,  quae  libras  Pari fienfem , Ro- 
manam, Venetam  inxquaics  clfc  offendit } &c  xquipondij  ari- 
nulus  una  erdemque  opera  in  tribus  angulis  diveriarum  regio- 
num pondus  cjufdcm  mercis  indicabit. 

Hic  verd  curiosius  inquirenti,  prxflantiorne  dicenda  fit  (ta- 
tera ? an  libra  ? vix  potcrir  qnifquam  abfblute  rclpondere  : nam 
minoribus  ponderibus,  ut  gemmis , aureis  monetis , & fimili- 
bifs  exaniinandis  parum  opportuna  clt  (latera  j at  ingentibus 
oneribus  hxc  aptilTima  elt,  libra  aurem  incommoda.  Compcn* 
• dium  habet  (latera  unico  facomate  contenta  j pluribus  ponderi- 
bus eget  libra.  Vicifiim  in  libra  fecurius  artifices  laborem  im- 
pendunt, quia  faciliiis  xqualiratcm  allequuntur  brachiorum, 
quam  proportionem  juflo  xquilibrio  ncceuailam  i 6 c in  libra 
quidem  fi  xqualiratcm  perfe&am  (cmcl  (latuant , nil  ell  qux- 
rendum  amplius  j (cd  in  (latera  (ingula  divifionum  puncta  luam 
habent  Rationem , fuamqne  expolcunt  diligentiam  j in  pluribus 
vero  aliquando  peccare  proclivius  cft , quam  in  uno.  Quod  fi 
librx  perfefta  aequalitas  dclit , (altem  lancium  &T.  ponderum 
commutatione,  ut  fuperius  monuimus  , deprehenditur  error  j 
at  fi  falla  fit  (latera , non  aliter  innotefeet,  quam  fi  pondus  idem 
iterum  libra  examinemus , ut  appareat , an  fibi  conflet  eadem 
gravitas : quis  enim  aliter  iniqui  venditoris  impofturam  rete- 
gat , qui , ut  major  appareat  mercis  gravitas , ex  xquipondio, 
aut  cx  capite  longioris  brachij , quali  nitidius  illa  expoliens, 
notabilem  aliquam  gravitatis  particulam  lima  abrafit  ? cum  ta- 

O.S 

\ • • * 

-'I***  ‘ • Digitiz 


M e ch  ani  corion  ■ 

racn  a minore  brachio  expoliendo  manum  abftinuerir  quippe  * 

qui  latis  norat  id  Heri  non  polfe  citra  ipfius  venditoris  damnum: 
conftituta  fiquidem  ftaterS,  nihil  cx  hac  aut  ex  illa  parte  de- 
mendum , nihil  addendum,  ne  mutetur  Ratio,  qua:  intercedit 
inter  iplorum  brachiorum  momenta , aut  ne  aequipondium  di- 
minutis momentis  magis  removendum  fit  a lparto,quam  pro 
gravitate  mercis.  Sivero  hoc  acciderit,  occultum  manet  ftate- 
ix  vitium , nec  ipla  ic  prodit. 

Et  quqpiam  de  liate rat  vitio  lermo  incidit , cavendum  vendi- 
tori eft,  ne  illa  utatur,  fi  fada  fuerit  curva  s cum  enim  reda 
fuerit  abartifice  luas  in  partes  rite  diftinda,  St  quidem  juxta 
Rationem  brachiorum,  curva  non  eandem  lervat  Rationem, 
ut  o lienium  e (i  h ic  cap.5.  St  venditoris  damno  plus  mercis  ad- 
dendum efiet  lanci , ut  haberetur  xquilibrium;  ut  ex  ibi  didis 
confiat. 


CAPUT  IX. 

Antiquorum  Statera  examinatur.- 

DUbitatur  a non  paucis,  utrum  nofirx , qua  nunc  utimur, 
ftaterx  fimilis  ellet  Antiquorum  , laltem  Grxcorum,  fia- 
tera.  Dubitationi  locum  fecit  Arifiotelesinquxfi.ic.Mcchan. 
quxrens , Cur  flater  a, , quA  carnes  ponderantur , pauco  appcndtculo 
magna  ponderat  onera  ? quxfiioni  autem  latisfociens  plurium 
lpartorum  mentionem  fecit.  Quemadmodum  autem  ji  una  li- 
bra multa  ftnt  libra  j fu  talia  tnfunt  fparta  multa  tn  ejufmodi  /i- 
brA  5 quorum  uniujcujufque  quod  intrtnfecus  efl  ad  appendicu- 
lam , Jiat  er  a efl  dimidium.  St  poft  pauca.  Hujufmodi  autem 
v e xijlens  multa  funt  libra , tot  que , quot  fuerint  fparta .*  Semper  au- 
tem quod  lanci  propinquius  ejl  JJ artum  appenfoque  oneri  , majus 
trahit  pondus. 

Plura  hxc  Iparta , quorum  Ariftoteles  meminit , Blancano  in 
locis  Mathcm.  Ari  fi.  occafionem  prxbuerunt  ftateram  quan- 
dam  comminifccndi , quafi  illa  fuerit  Antiquorum  fiatera  : cu- 
jus lentendam  probare  non  potui,  cum  Mechanicam  dodri- 
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nam  anno  labcntis  fxculi  in  Collegio  Romano  explicans, 
publici  juris  facerem  hxc  eadem  , qux  nunc  poft  annos  vigin- 
ti  lcribo.  Quoniam  vero  qux  tunc  Blancano  oppofui , video 
placuifTe  Authori  Magix  Naturalis  P.  Galpari  Sclioto  tunc  ibi 
degenti  ( eaque  cum  aliis  quibufdam  in  fuam  Magiam  itat  icam 
tranflulit , me  identidem  fiipra  meritum,  pro  fua  humanitate, 
laudato ) hic  iterum  proferre  non  gravabor,  ut  melius  ftaterx 
natura  innotefeat. 

Statuit  itaque  Blancanus  fhucram  illam  fuifle  haftam  oblon- 
gam A B in  certas  partes  diftributam  inter  ie xquales,  puta  1 1, 
ex  quibus  exirent  trutinx  diverfx , ut  modo  ex  hac , modo  ex 
illa  fuipenderetur  ftatera  , prout  carnis  vendendx  quantitas 
poftulabat , fingulilquc  trutinis  infculptam  fuifle  nota  ponderis 
mercis.  In  extremitate  A 
pedebat  lanx  capax  mcr. 
cis, in  oppofita  extremita- 
te B xquipondium,  quod 
ut  ille  ait  , dibct  habere 
tantum  pondus  , quantum 
ejl  in  lance  nuda,  ut  fu  tota 
fi  at  era  fit  per  fie  fiolam 
aquilibralis  j (fi pr at er  ea  debet  habere  pondus  fiatum  ac  legitimum, 
ex.gr.  unius  libra , aut  duarum,  aut  trium,  prout  magis  trutinanda 
merci  idoneum  erit , (fi  hoc  erit  proprium  aquipondij  pondus.  Pona- 
mus xquipondium  cjje  librarum  1 i.  Dico  quod  trutina  C dabit  in 
lance  pondus  mercis  i x lib.fi  ex  ed  fiat  .tquthbrium  5 efl  enim  ut  A C 
ad  C B , ita  permutatim  xquipondium  1 1 ad  mercem  ■,  fied  A C ipfi 
C B efi  aqualis  j ergo  etiam  xquipondium  r 1 erit  merci  aquale  , hoc 
e fi  utrinque  erit  1 1 lib.  Similiter  fi  fieret  aquili  brium  ex  trutina  D, 
effet  ut  AD  3 ad  DB  <)>ita  1 1 ad  36. Tandem  trutina  E aquihbrante, 
ejjct  ut  A E 9 ad  E E 3,  ita  1 1 ad  4.  Si  igitur  trutina  c notetur  1 1 
numero. trutina  D numero '^6,  trutina  E numero  4,  (fi  idem  de  c ater  is, 
fiatim  facile  erit  quodlibet  pondus  per  hujufmodi  fi  ater am  exhibere. 
Unde  videas  contrario  ab  illis  modo  in  nofiris  fiateris  xquipondium 
totam  hafiam  percurrere  , in  illis  vero  manente  aquipondio  trutinam 
quodammodo  per  hafiam  moveri.  Hxc  ille. 

Plures  hafce  trutinas  fic  expolitas , quafi  fblidas  anfas  haftx 
infixas , qux  pro  opportunitate  apprehenderentur , nunquam 
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potui  in  animum  inducere,  ut  inilu  pcrluadcrem  tuillc  anti- 
quis in  ulu  j cum  enim  non  pollent  fiummis  digitis  lulpendi  ob 
nimiam  mercis  gravitatem  , puta  lib.36  ( & multo  plurium,  fi 
cx  E llatcra  penderet ) manu  fuilleut  valide  apprehendenda;) 
quis  autem  non  videt,  quibus  dolis  obnoxia  fiullec  datera  ex 
levillima  maniis  inclinatione  xquilibrium  mentiente  ? Neque 
plicatiles  fui  ile  liujufinodi  trutinas,  videlicet  funiculos  forami- 
nibus infitos  in  divilionum  locis , exidimo,  quia  vel  nimis  fre- 
quentes eife  d jbuillenc , vel,  nifi  xquipondium  fuiilec  levilfi- 
mum  , non  potuillcnt , citra  venditoris , aut  emptorum  incom- 
modum non  leve,  exhibere  quxfitum  pondus.  Si  enim  ( ut  in- 
fidam ratiocinantis  Blancani  veftigiis ) in  D exhibentur  libra: 
36  mercis  , in  G exhiberentur  libra;  60,  quia  ut  A G 1 ad 
G B 1 o , ita  xquipondium  1 2 ad  mercem  60  : qua  igitur  ratio- 
ne innotclcere  poterat  pondus  mercis , fi  deprehendebatur  elle 
majus  quidem  libris  36  , led  minus  libris  60  ? Et  fi  xquilibrium 
finllet  inter  F & G,  pondus  fuilfec  majus  libris  6 o,  minus  li- 
bris 131:  quam  late  igitur  patuiflet  campus  erroribus  in  tanta 
ponderum  differentia  ? 

Quare  fi  hoc  datent  genere  utendum  clfct , in  qua  manen- 
te xquipondio  fpartum  percurreret  jugi  longitudinem  , infe- 
renda potius  edet  hada  annulo  folidc  firmato,  intra  quem  halta 
ipfa  ultro  citrdque  promoveretur  , donec  haberetur  xquili- 
brium > ca  enim  ratione  in  minutiores  particulas  pollet  hada 
didingui  i & plurima  ellent  Iparta , leu  centra  motus.  Aut 
’ ^ etiam  jugum  parari 

jTq  pollet  craliioris  lami- 

1 nx  in  fpeciem , cujufi- 

j-y r O modi  ellct  JvlO,  per 

\ ‘r-  r ■ T/—  1 - r ~ — - j cujus  longitudinem 

dudS  incilura  k»  crc- 
j \ 0 na  M excurrere  pollet 

03  , . axis  exquifite  cylin- 

dricus infixus  anfie 
DE  cujus anfie  extremitas  in  apicem  E delinens  indicarer  par- 
ticulas in  linea  M O notatas.  Verum  quia  adversus  hafice  date- 
ras  faciunt  plerxque  rationes  mox  contra  Blancani  dateram 
afferendx , propterea  illas  ut  parum  aptas  rejicio. 
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Et  primum  quidem  difficile  videatur  , qua  ratione  fieri  pol- 
iet , ut  iri  C puncto  medio  indicetur  mercis  pondus  lib.  1 2,  fi  ex 
illo  ftatera  ipla  elt  per  le  /olam  xquilibralis,  ut  Blancanus  loqui- 
tur, polita  lance  xqualis  gravitatis  cum  xquipondio  : A Illime n- 
da  fuilfct  trutina  quarta  H , quia  ut  A H ^ ad  H 11  8 , ita  j 2 ad 
24,  St  fubducta  gravitate  lancis  12,  reliqua:  fuilfent  lib.  12 
mercis.  Hinc  patet  neque  iri  f)  indicari  pondus  mercis  lib. 3 6 j 
hdc  enim  elt  pondus  mercis  & lancis  firnul  fiimptarum;  quare 
merx  lotum  clict  lib.  245  St  ut  haberentur  mercis  Iib.3 <• , opor- 
teret lpartum accipere , quod  haltam  divideret  in  partes  , qua- 
rum proxima  lanci  ellct  1 , reliqua  4,  quia  ut  1 ad  4,  ita  1 2 ad 
48,  & dempta  lancis  gravitate  libi  2 remanerenc  mercis  lib.36. 

Sed  illud  a veritate  longillime  abeft , quod  a Blancano  additur, 
ex  trutina  E indicari  mercem  lib.  4.  Imrno  addo  nullum  po- 
tuiffie  ibi  fieri  xquilibrium  , £c  maximam  partem  illarum  truti- 
narum futuram  fu  ille  prorliis  inutilem  ; nam  fi  lanx  A ajquc 
gravis  cTt  ac  xquipondium  B,  lanx  cum  mcrcc  gravior  cll  xqui- 
pondio > igitur  lanx  cum  merce  in  di  Itantia  majore  , quam  fit 
arquipondij  dillantia  majora  habet  momenta  quam  aequipon- 
dium , cum  quo  nunquam  poterit  xquilibrium  conltitucrc. 

Quare  omnes  trutinx  inter  B St.  C,  & ipla  trutina  C inutiles 
finit,  fi  lanx  xqualis  gravitatis  fit  cum  xquipondio  B : propterea 
lancem  multo  leviorem  effie  oporteret,  ut  cum  impolita  merce 
pollet  habere  ad  aequipondium  Rationem  reciprocam  diltanria- 
rum  a fparto.  Sed  li  lanx  levior  fit  xquipondio , ut  inter  C & B 
haberi  poffit  xquilibrium  j jam  non  omnes  quidem ; fcd  aliqux 
tantumxrutinx  inter  B 5c  C inutiles  evadent  ; ubi  enim  halta 
dividitur  reciproee  in  Ratione  gravitatu  lancis,  & xquipondij, 
ibi  effiet  ffiatera  per  le  lolam  xquilibralis,  juxta  Blancani  ratio- 
cinium: igitur  nulla  trutina  inter  illud  punctum,  St  B effiet  uti- 
lis 5 quia  diminuta  xquipondij  a Iparto  di  Itantia,  ejus  momenta 
decrefcunt , & autta  lancisabcoilem  fpartodiftantia,  ipfius lan- 
cis momenta  augentur  5 igitur  multo  magis  augentur  facto  pon- 
deris in  lance  additamento  5 ac  proinde  fieri  non  poterit  xqui- 
librium. ' ' r - f 

Verum  fortaffie  Author  ille , cum  (lateram  dixit  per  /c  folam 
atquilibralcm  ex  lancis,  St  xquipondij  gravitatibus  xqualibus, 
hoc  tantummodo  voluit  ( St  cx  ejufdem  verbis  inferendum  vi- 
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detur)  ut  xquipondium  ultra  libras  1 1 fibi peculiares,  tantam 
prxtcrca  haberet  gravitatem,  qux  fi  lblitaric  allumcretur,  pol- 
let cum  lance  vacua  aequilibrium  facere  in  C : quo  pacto  lanx 
non  clfct  lib.  r i > led  levior.  Per  hxc  tamen  non  omne  incom- 
modum 1'ublatum  cilet,  neque  Blancani  dicta  co nC Iterent  ■,  quia 
fit  lanx  unius  librx,&:  item  aequipondium  ultra  libras  1 1 habeat 
libram  unam  5 in  C quidem  elfet  aequilibrium  cum  merce 
lib.  11  5 quia  merx  cum  lance  , item  xquipondium  totum  lunt 
lib.  13.  At  facto  xquilibrio  in  D , diltantix effient  ut  3 ad  9 , igi- 
tur xquipondium  ad  mercem  cum  lance  ut  1 3 ad  59  > & 1'ub- 
duct.i  lancis  gravitate  lib.  1 , elfet  merx  lib. 38,  non  vero  3 6.  Sic 
in  E ficto  xquilibrio,  diltantix  eflent  ut  9 ad  3,  igitur  xquipon- 
dium ad  mercem  cum  lance  ut  13  ad  4 -,  6c  lancis  gravitate 
lib.i . dempta , elfet  merx  lib. 3 j-  non  autem  lib.4.  Et  in  ultima 
trutina  prope  B elfet  ut  1 1 ad  1 , ita  1 3 ad  1 £ , & lance  fublata 
lib.  1 , elfet  merx  lib.  ~ , cum  juxta  Blancani  ratiocinium  debe- 
ret clfe  lolum  lib.  -. 

Deinde  jugi  brachia  fua  habent  gravitatis  momenta,  qux  pro 
vana  longitudine  inxqualitatemfubirentj  & hxc  in  hujulmo- 
di  Itatera  modo  majora,  modo  minora  eflent,  aliquando  adden- 
da lanci , aliquando  xquipondio.  Nam  fi  (partum  fit  in  D , ab- 
fcindens  quartam  jugi  partem,  lolabrachij  DB  gravitas  fu  fti- 
net  in  A pondus  xqualc  gravitati  totius  jugi ; ac  proinde  la<flo 
in  D xquilibrio , pondus  totum  additum  in  A ell  non  lolum  tri- 
plum xquipondij , ut  fert  reciproca  diftantiarum  Ratio  j led  ell 
prxtereaxquale  gravitati  jugi.  At  fi  Ipartum  in  F ablgndat  ju- 
gi partem  duodecimam , non  lolum  pondus  una  cum  lance  ell 
xquipondij  undecuplum,  led  etiam  quintuplum  gravitatis  jugi : 
&i  fic  de  exteris.  Contra  vero  fi  quando  xquilibrium  fieret  in- 
ter C Se  B,  ex  xquipondio  demenda  elfet  gravitas  reljpondens 
momento  brachij  oppoliti  j tum  ex  reliduo colligeretur  gravitas 
lancis  cum  merce,  & fubdu&a  demum  lance,  gravitas  mercis 
innotefeeret.  Sic  in  E fa&oxquilibrio,  quia  E B ell  quarta  pars 
jugi , ex  xquipondio  B lib.  1 1 auferenda  ell  gravitas  jugi  ex.gr. 
lib.4,  remanent  lib.  8 : igitur  ut  A E 3 ad  E B 1 , ita  lib.  8 ad 
lib.  2 j- : 11  demaspondus  lancis , oux  utique  valde  levis  elfe  de- 
bet, vide  quanta  gravitas  fit  demum  tribuenda  merci.  At  fi  lanx 
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adeo  levis  fit,  tnanifeftum.  eft,  cjuanto  plus  mercis  apponen- 
dum fit , quando  fpartum  a medio  fccedit  verfus  lancem  A. 

Quare  patet  genus  hoc  ftaterx , ut  pote  pariun  utile , reji- 
ciendum , nec  potuifie  Antiquis  ufitatum  cilc  , quin  facile  de- 
prehenderetur erroribus  non  levibus  obnoxium  ■,  cum  prxler- 
tim  oblongam  fuifie  haftam  ( non  utique  leviflimam ) commi- 
nifcatur  Blancanus  , qui  eum  ducem  lequuti  funt.  Non  ne- 
garim quidem  pofie  aperito  mathematico  ita  iniri  rationes  , ut 
certis  mercium  ponderibus  lua  pundainjugo  inlcribercntur.in 
quibus  aequilibrium  fieret  cum  xquipondio  manente  in  extre- 
mitate jugi  : led  hunc  laborem  fubiifle  antiquos  Mathematicos, 
ut  ftateras  carnem  in  macello  vendentibus  pararent , fuaderi 
non  poteft  3 artificibus  autem  tantum  fuifie  induftrix  , omnem 
fidem  fuperat.  Ex  his  mihi  certillimum  videtur  aliam  prorsus 
adhibendam  dTe  Ariftotelicis  verbis  interpretationem  : Nam 
ponamus  ftateram  illam,  de  qua  Ariftoteles loquitur  , plane  fi- 
milcm  fuifie  noftrx  ftaterx , quis  neget  unam  libram  brachio- 
rum i nxqualium  efie  multarlibras , hoc  ipfo  quod  xquipon- 
dium  in  multis  diftantiis  ab  eodem  pundo  varias  brachiorum 
Rationes  conftituit?  funt  autem  plura  fparta,  quia  pundum 
idem  di fterminans  brachia  varias  Rationes  habentia  xquivalet 
multis,  & quam  multas  Rationes  brachiorum  definire  poteft, 
tam  multas  conftituit  libras.  Demum  quamvis  lancis  a Iparro 
eadem  materialiter  fit  dilbntia,  non  eft  tamen  eadem  formah- 
ter  , neque  enim  folitarie  accipienda  eft,  led  comparate  cum 
diftantia  xquipondij  a fpartoj  ac  propterea  cum  major  xqui- 
pondij  diftantia  ad  eandem  lancis  & oneris  diftantiam  majo- 
rem habeat  Rationem , poteft  etiam  dici  tunc  fpartum  efie  lan- 
ci 8c  oneri  propinquius > namfi  in  una  xquipondij  diftantia  bra- 
chia lint,  ut  t ad  j,  8c  remoto  xquipondio  Ratio  diftantiarum 
fit  ut  1 ad  6,  patet  comparate  ad  xquipondij  diftantiam,  efie 
minorem  priore  pofteriorem  hanc  lancis  a Iparto  diftantiam. 
Cum  itaque  nulla  hic  intercedat  violenta  interpretatio, nil  pro- 
hibet exiftimarc  Ariftotelcm  de  ftatera  noftris  non  difiimililo- 
cutum  fuifie.  * te 


CAPUT 


Mechanicorum 


512. 


CAPUT  X. 


Libra  & jiat  er  a ufus  extenditur. 

QUx  femel  aliquem  in  finem  excogitata  funt , non  ea  funt, 
ut  illis  tantum  terminis  coerceantur,  fed  ad  plura  extendi 
poliunt ; &:  fundamentis  politis  alia  fupcrftrui  licet , modo  non  ' . 
defit  artificis  indufiria  atque  folcrtia.  Quos  in  tiliis  libra  &:  (la- 
tera  a vulgo  deftinentur,  omnes  norunt  > fed  ad  quos  alios  tra-  o 
duci  poflint , iis  manifolium  cft , qui  illarum  naturam  diligen- 
tius ferutati  funt.  Qua  propter  ut  aliqua  ratione induftriis  arti- 
ficibus prxeam , qui  fimilu,  6c  multo  meliora  comminifci  po- 
terunt, pauca  quxdam  hoc  capite  innuam,  quibus  libra:  £c  fla- 
tent ufus  extenditur.  # 

Dillinctionis  autem  atque  claritatis  gratia , in  plures  propo- 
fitioncs  caput  hoc  tribqcre  commodum  accidet. 

Propositio  I. 

• 

Libram  conflruere , qua  innatantium  /olidorum  in  limbi  do  /feti- 
ficam levitatem , (£)  iffirum  bumidorum  /fcc.ficam  gravita- 
tem i nv  e fligar  e fof/umm. 


E Rigatur  tigillus  A B fulcro  rite  inftru&us  in  B , ut  firmiter 
conditui  poffit  horizonti  perpendicularis  : tranfvcrfa  juga 


duo  C D,  & £p  bifariam  aequa- 
liter divifa  , & circa  luos  axes 
verfatilia  inferantur  tigillo,  pro- 
ut opportunius  fuerit,  ita  tamen, 
ut  in  eadem  perpendiculari  li- 
nea V S fint  axes  , & interiori 
jugo  addatur  exterius  axis  capi- 
ti infertus  index  G 1 , qui  ubi 
convenerit  cum  perpendiculari 
linea  V S in  facie  tigilli  deferip- 

ta, 
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ita,  aequilibrium  horizontale  jugorum  CD  & EF  indicet. 
Tum  extremitates  C &:  E vel  lolido,  vel  plicatili  vinculo  CE 
conneclantur  , & in  D quidem  addatur  lanx  j in  C vero  mo- 
mentum plumbi  , ut  aequilibrium  1'tia  gravitate  conftituant. 
Poftquam  in  F adnexus  hicric  ftylus  in  triplicem  culpidem  de- 
linens, ut  facilius  deprimatur  corpus  lolidum  H infra  humo- 
rem , in  quo  levitat , addatur  pariter  in  E aliquid  plumbi , ut 
jugum  EF  in  aequilibrio  maneat } riifi  forte  tanta  fit  iplius  vin- 
culi C E gravitas , ut  plumbum  addere  non  fit  opus.  Demum 
habeatur  vas  humore  implendum , quod  fubjici  polii t extremi- 
tati F,  una  cum  lolido  H innatante. 

Primb  quxritur  levitas  lolidi  H in  aqua.  Expendatur  loli- 
dum  H cxafte  in  acre  libra  communi  8c  confueta  i ejulque  pon- 
dus adnotetur:  deinde  imponatur  vali  aqux  pleno,  ita  ut  foli- 
dum totum  immergatur > id  quod  tunc  loliiin  fiet , cum  lanci  in 
D fuerit  impofitum  pondus  congruum  , nam  dclcenden- 
tc  D , afeendit  C , & fecum  trahit  E furfum  , ac  proin- 
de F -deprimit  lolidum  H infra  aquam.  Ubi  lingula  G I in- 
dicaverit aequilibrium  lolido  H aqua:  prorfus  immerlo , obler- 
va  pondus  lanci  D impofitum  : hoc  adde  ponderi  prius  in- 
vento ejufdcm  lolidi  H in  aere  j &C  pronunciatis  ,<at  hxc  lum- 
ina ponderum  ad  pondus  lolidi  in  acre  , ita  elle  gravitatem 
fpccificam  aquae  ad  gravitatem  ipccificam  propofiti  lolidi. 
Fuerit  pondus  in  aere  une.  20  j additx  lint  in  lance  D uncix  y } 
igitur  ut  25  ad  20,  hoc  cll  ut  5 ad  4 , ita  gravitas  Ipecifica 
aquae:  ad  gravitatem  Ipecificam  /olidi. 

Veritas  offenditur  ex  iis,  qux  in  Hydroftaticis  certa  /lint. 
Si  enim  ponamus  aqux  gravitatem  ad  lolidi  H gravitatem  Ic- 
cundiun  lpecicm  elle  ut  y ad  4 , emergit  ex  aqua  pars  quinta 
lolidi  gravitansut  4 j reliquae  quatuor  infra  aquam  levitant  lin- 
gula: ut  1 , quae  eft  differentia  fpccificarum  gravitatum  : igitur 
pars  quinta  lolidi  extans  cft  une.  4,  quia  totum  in  acre  eft 
unc.  20  * & pars  immerla  levitat  tanto  nifu  , uc  xqualis  fit 
contrario  conatui  unc.  4.  Igitur  fi  quinque  partes  demergan- 
tur, rcfillent  unciis  quinque  , quae  lolido  1'upcrimponcrcn- 
tur  j idem  autem  cll , fi  unciae  quinque  imponantur  lanci  D j 
eandem  enim  deprimendi  vim  habent.  Si  igitur  lolidum  gra- 
ve in  aere  uc  20  , levicac  in  aqua  uc  5 , aqux  moies  xqualis 
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e ft  25  , atque  adeo  aqua  ad  (olidum  cft  ut  25  ad  20  fecundum 
gravitatis  ipeciein. 

Secundo  comparandi  fint  humores  , uter  gravior  fit. 
Idem  folidum  H notx  gravitatis  in  acre  unc.  20  , quod 
priori  aqux  immerfum  requirebat  in  lance  D uncias  j , im- 
mergatur eodem  modo  alteri  aqux  , ita  , ut  in  lance  fint 
unc.  4.  drachmx  5 : igitur  dolidi  gravitati  in  acre  unc.  10. 
addantur  unc.  4.  drach.  j.  & erit  aqux  fecundum  molem 
xqualis  fpecifica  gravitas  unc.  24  f > hxc  ergo  pofterior  aqua 
ad  priorem  aquam  eft  ut  197  ad  200. 

Tertio.  Nota  dolidi  fecundum  fpcciem  gravitate  com- 
parata cum  gravitate  fpecifica  humoris , cognolccre  pofTumus 
alterius  molis  ejufdem  fpeciei  gravitatem  in  acre.  Sit  cogni- 
ta Ratio  gravitatum  fecundum  fpcciem  ut  4 ad  j.  Requi- 
ratur in  lance  D pondus  unc.  8 , ut  infra  aquam  deprima- 
tur folidum.  Fiat  ut  differentia  fpecificarum  gravitatum  i, 
ad  fpecificam  gravitatem  folidi  4 , ita  uncix  8 , ad  unc.  32  : 
Eft  ergo  folidum  in  acre  unciarum  3 2 , aqux  moles  xqualis 
unc.  40. 

Placeat  fortafle  alicui  rem  hanc  aliter  perficere.  Librx  ju- 
gum EF  ita  firmetur  in  G , ut  alteri  extremitati  E ad- 


humori  innatans  a ftylo  deprimitur , &:  immergitur. 


nexus  funiculus  afandac 
orbiculo  X circumvolu- 
tus , &:  appofita  lance  D, 
atque  in  F ftylo  tricufpide, 
omnia  fint  xquilibrata , ad- 
dito , fi  opus  fuerit , in  F 
plumbi  momento  : Pondus 
etiam  lanci  impolitum  fur- 
fum  trahens  E deprimit  F, 
& pariter  folidum  lubjcdo 
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Horologium  arenarium  ex  libra  conflrucrc , quod  hora  minu- 
ta indicet. 


J 


Ugum  Iibrx  xqualium  brachiorum  A B paretur , (partum  O 
in  fuperiore  loco  habens : huic  enim  tantummodo  libra:  fipe- 

ciei  convenire  poteft  xqui- 
librium  obliquum.  Lingu- 
lam O I habeat  longiulcu- 
lam  , qux  indicis  munere 
fungi  poflit , 8c  quam  levif- 
fima  lit.  Tum  afliimpta 
lanx , qux  figuram  conicam 
xmuletur,  in  ima  parte,  qua 
apex  definit , foramen  ha- 
beat exiguum  , ex  quo  pofi- 
fit  lenfim arena  fluere  5 cu- 
julrnodiea  eft,  qua  in  vul- 
garibus horologiis  arenariis 
utimur.  Sulpendatur  lanx 
feorfima  jugo,  & impleatur 
arena,  qux  in  fubjc&um  vas  defluat  (patio  horae  unius  : hora 
elapsd  fervetur  arena , quam  vas  excepit , reliqua , qux  in  lan- 
ce, rejiciatur. 

Sed  quoniam  ubi  multum  erat  arenx  in  lance , plus  defluxit, 

3uam  par  eft , iterum  arena  hxc  vafis  lubjefti  in  lancem  infun- 
atur,  Sc  toties  experimentum  repetatur  rejiciendo  reliquam, 
quoties  opus  fuerit , ut  certi  limus  arenx  defluxum  exquifite 
metiri  unius  horx  longitudinem. 

Habita  jam  congrua  arenx  quantitas  diligenter  lervctur , nc 
pereat  aliquid  illius,  & novum  laborem  fubire  cogamur.  Hujus 
arenx  gravitas  examinetur  libra  exa<ftiflima  ; item  lancis  cum 
filis  appendiculis  pondus  inquiratur : quibus  cognitis  inter  gra- 
vitatem folius  lancis  C vacux  , & gravitatem  lancis  congrui 
arena  plenx  inveniatur  terminus  medio  loco  proportionalis,  qui 
dabit  gravitatem  ponderis  D ex  oppofito  librx  brachio  appen- 
dendi. R r x 
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Demum  intervallo  OI  longitudinis  linguis,  quae  fcilicet  a 
fparto  incipit , delcribatur  vel  in  lamclia,  vel  in  craffiore  papy- 
ro lextans  circularis  limbi  E 1F , qui  divifiis  iri  partes  6 o na  ap- 
tandus eft,  ut  lingula  fuo  apice  notata  pancta  percuruens  me- 
dio puncto  I congruat , ubi  libra:  jugum  A 13  horizontale  fuerit. 
Quare  cum  linguis  apex  I entin  £,  declinabit  lingula  a per- 
pendiculo angulo  gr.  30 : id  quod  pariter  in  oppofita  parte  con- 
tinget, quando  linguis  apex  venerit  in  F. 

Cum  igitur  jugum  Jfiiniliter  inclinari  debeat,  ut  squilibriunv 
finnlitcr  obliquum  fiat  hinc  lancis  C arena  plens  deprelTx  cum 
pondere  D elevato , hinc  ponderis  D deprelli  cum  lance  vacua 
elevata  j conflat  eandem  elle  oportere  Rationem  gravitatis  lan- 
cis C arena  plens  ad  pondus  D , qus  ell  ponderis  D ad  gravi- 
tatem lancis  vacus : Efl  igitur  ponderis  D gravitas  medio  loco 
proportionalis  inter  gravitates  lancis  vacus  , &c  lancis  plens. 
Sit  deprehenfa  gravitas  lancis  vacus  pondo  unc.  j 7,  lancisau- 
tem  cum  arena  unc.  1 8 : igitur  pondus  D requiritur  unc.  1 o. 

Sed  quxrendum  eft , quantum  diflare  oporteat  fpartum  a li- 
nea jugi  , ut  fiac  hujufmodi  scjuilibrium  obliquum  gr.  30.  Sic 
, 'v  C D libra,  m C pondus 

8.  in  D unc.  10}  & 


unc.  1 

A.  1"C  fiat  squilibrium  ita,  uxOI 

\ lingula  faciat  cum  perpen- 
sa q S'**  diculo HS angulum  H OI. 

v _ i gr.  30.  Ergo  111  S eft  cen- 

__  \ rruin  gravitatis,  & eft  rcci- 

» . — " ‘ proce  ut  pondus  C ad  pon- 

V < dus  D,  ita  longitudo  D S. 

2 / ad  longitudinem  S C : igi- 

C tur  quarum  partium  tota 

CD  eft  z8  , & CG  14,, 
earum  partium  eft  G S 4.  In  triangulo  igitur  O G S re&an- 
gulo,  G S eft  Sinus  gr.  30,  & G O eft  Sinus  gr.  60  acpropterea 
ii  G S eft  4 , GO  eft  6.918'":  tanta  itaque  debet  efle  di  flantis 
fparti  O a linea  jugi. 

Hic  autem  oblervabis  lineam  jugi  inclinatam , cum  linea  ho- 
rizontali , quam  fecat , conftituere  angulum  squalem  angulor 
decimationis  linguis  a perpendiculo  j nam  angulo  linguis  cum 
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perpendiculari  H O I aequalis  cft  ad  verticem  angulus  S O G : 
& quia  horizontalis  V R fccac  perpendiculum  HS  ad  angulos 
rectos  in  B,  duo  triangula  O G S,  & E B S reCtangula,  & com- 
munem angulum  ad  S habentia,  1'unt  xquiangula,  atque  adeo 
angulo  SOG,  aequalis  cft  angulus  SEB,  cui  ad  verticem 
xqualis  clt  angulus  DER,  qui  propterea  aequalis  efl  ipfi 
H O I. 

Sed  quoniam  G Seft.4,  & GO  eft  6.  928'",,  per  47,lib.i. 
iunotcfcit  Oh  partium  7.  9519" ex  qua  aufertur  OB  xqualis 
ipfi  GO  ( eft  enim  di  flantia  /parti  ab  horizontali  xqualis 
dillantix  ejufHem  /parti  a jugo)  remanet  B S partium  1.  07  1". 
In  triangulis  igitur  SGO,  SBE  fimilibusut  G S 4 ad  SO 
7- 999  i ha  BS  1.071"  ad  SE  partium  2- 14 2":  remanet 
igitur  E G partium  1.  8j,8'"»  Quare  tota  DE  elt  partium  15. 
85  8 ",  angulus  E in  triangulo  E MD  rectangulo  eft  gr.3c , ut 
oftcnfum  ell  3 igitur  D M altitudo , ad  quam  elevatur  pondus 
eft  partium  7.  919'.  Etfimiliter  quia  EC  eft  partium  12.142'", 
depreflio  N C efl  partium  6.  07  1'".  Ex  quo  habetur  fub- 
jechim  vas,  quod  cadentem  arenam  excipit,  hoc  faltem  inter- 
vallo de  prellum  efle  infra  lancem  pendentem  ex  jugo  horizon- 
tali pofito. 

Et  ut  lubjecti  vafis  longitudinem  invenias,  quii  poflit  caden- 
tem arenam  excipere,  invenienda  efl  diftantia  lancis  a per- 
pendiculo H S,  & ciun  in  fumma  depreflione  efl , & cum  efl 
maxime  elevata:  Cum  deprella  cft , di/lac  intervallo  B N,  cum 
horizontalis  efl,  diftat  intervallo  B Vrcum  demum  eft  elevata, 
diltac  intervallo  xquali  ipli  B M.  Sunt  invefligandx  dillantix 
BN  6c  BM  : Et  quia  in  triangulo  E MD  re&angulo  angulus 
"efl  gr.  30 , & Radius- E D efl  partium  15.  858  "3  Sinus  Com- 
plementi E M efl  partium  13.  733"'.  Et  in  fimiii  triangulo 
E N C,  quia  E C Radius  efl  partium  1 2. 142",  Sinus  Comple- 
menti E N cft  partium  10.315'’.  Et  iterum  in  fimiii  triangu- 
lo E B S,  quia  E S Radius  inventus  efl  partium  2. 142'",  Sinus 
Complementi  EB  efl  partium  1.  S 5 5 ’.  Itaque  ex  EN  aufer 
E B , remanet  BN  8.  66 o"T  ipfi  vero  EM  adde  EB , ell  BM 
partium  1 5.  588' Demum  ex  BM  aufer  BN,  & refiduum» 
partium  6.  9 2 8"'efl  longitudo , quam  percurrit  lanx  alcenden- 
do , & cft  xqualis  dillantix  /parti  a linea  jugi  3 ac  propterea  vas 
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excipiendae  arcnx  deltinatum  longitudinem  habeat  necelfe  elt, 
qua:  laltem  fit  quarta  pars  longitudinis  totius  jugi , quae  ex  da- 
tis clt  partium  18. 

Hxc  qux  hactenus  di&a  funt , eo  confilio  attuli , ut  fi  quis 
velit  rem  cx  certa  ratione  peragere , intclligat , qud  fit  illi  uten- 
dum methodo : Cxterum  nemini  author  fuerim , ut  harc  omnia 
calculis  indagare  eligat , cum  pollit  citra  laborem  citiffime  af- 
/equi  propofitum  finem.  Statutis  enim  ponderibus  •,  Iciliccc 
lance , arena , & xquipondio  ( quod , ut  dixi,  medio  loco  pro- 
portionale clle  oportet  inter  vacuam  lancem  , &:  lancem  ean- 
dem cum  arena)  afliunatur libra:  jugum  quodeumque,  modo 
fit  squalium  brachiorum , /partum  in  fuperiore  loco  habeat, 
tum  adnexis  hinc  lance  cum  areni , hinc  xquipondio,  libra 
confiftac  obliqua  ; Sc  in  plano  Verticali  libra:  proximo  notetur 
punitum , cui  lingulx  apex  congruit  : deinde  extracta  arena 
vacuam  lancem  relinquat,  Sc  libra  confillentc  notetur  pariter 
punctum  in  plano,  quod  apici  lingulx  relpondetj  & hxc  funt 
extrema  puncta  arcus , qui  a circumducta  lingula  deferibi  po- 
teft  in  eodem  plano  verticali,  8c  dividi  in  quxlitas  partes  60,  ut 
horae  minuta  indicentur.  Quo  autem  propius  ad  jugi  lineam 
accedet  Ipartum , & longior  fuerit  lingula , major  quoque  erit 
hujufmodi  arcus , & facilius  in  partes  60  dividetur.  Vaiis  de- 
mum longitudinem  ipfa  librxpofitio  duplex  & cum  arena , tc 
fine  arena  llatim  ollendet.  Hic  vero  ubi  de  arcus  divifione  in 
partes  60  lcrmo  clt,  liceat  mihi  difiimularc  partes  illas,  fi  res 
fubtilifiime  examinetur,  non  elle  omnino  inter  fe  xquales } led 
in  re  Phyfica  fubtilitatem  hanc  periequi  inutile  clt. 

Propositio  III. 

Ex  Libra  Rationibus  aliquod  Aiotus  perpetui 
rudimentum  proponere . 

HOc  laxum  jamdiu  multi  verlant ; fua  cuique  cogitata  pla- 
cent ; quem  corporibus  tribuere  nondum  potuerunt  arti- 
fices perpetuum  motum,  hunc  fibi  vendicant  Philolophorum 
mentes  inquieta  vertigine  illius  veltigiis  infiftcntes  j led  nimis 
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fugacem  nunquam  allcqucntes,  Liceat  & mihi  hic  aliquid 
proponere  quali  rudimentum  natura:  motum  perpetuum  effice- 
re condifcenris.  Videtur  autem  omnino  certum , ut  motus  le- 
mel  inftitutus  fine  Hne  perfeveret  (feclusa  materiae  corruptio- 
ne , qua:  aevo  confecta  tabefeit ) opus  elTc  alterno  quodam  vi- 
rium incremento  atque  decremento  , ut  idem  viribus  aucTris 
praevaleat , viribus  diminutis  mirius  refiftat : propterca  fimpli- 
ciflimam  machinulam  , quafi  duplicem  libram  aequalium  bra- 
chiorum ad  angulos  rectos  compactam  aliquando  excogitavi, 
in  qua  alterna  haec  viciliitudo  contingere  polle  videtur. 

Scapi  duo  A B & D E ad  angulos  rectos  in  C compingantur, 
& fit  in  C axis , circa  quem  facile  verlari  poffint : quia  vero 
oppolita  brachia  ex  hypothcli 
aequalia  funt,  &:  centrum  motus 
plane  in  medio  congruens  cen- 
tro gravitatis  ponitur  , in  qua- 
cumque politione  xqualibus  mo- 
mentis librata  quiclcunt.  Sint 
autem  fingula  brachia  tubi  in 
morem  excavata  ab  extremitate 
ufque  ad  deculfationis  locum 
aequaliter  , ita  tamen , ut  ex  uno 
brachio  in  aliud  brachium  live 
oppofitum  , live  proximum  nul- 
lus pateat  exitus:  extremum  autem  tubi  ofculum  congrua  co- 
chlea poflit  exquilite  claudi.  Hxc,  inquam,  omnia  ea  lint,  qux 
aequilibrium  in  quacumque  politione  conftituant : id  quod  im- 
probus labor  accurati  artificis  aflequi  le  polle  non  delperat. 

Duplici  hac  libra  fic  parata,  lingulis  brachiis  certa  6c  om- 
nino aequalis  quantitas  Argenti  Vivi  infundatur,  aut  major  aut 
minor  pro  ratione  magnitudinis  & gravitatis  tuborum , ita  ta- 
men ut  non  lit  immodica  quantitas.  Occlulis  diligcntiflime  tu- 
borum olculis  , erigatur  D E ad  perpendiculum. 

Utique  hydrargyrus  in  fuperiore  brachio  D C totus  quielcit 
prope  C , in  inferiore  brachio  C £ totus  elt  in  extremitate  E : 
in  brachiis  autem  C A & CB  horizonti  parallelis  le  aequaliter 
librat  juxta  brachiorum  longitudinem ; quare  libra  tota  manet 
immota , cum  lint  hinc  £c  hinc  aequalia  momenta , tum  ratione 
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brachiorum  aequalium,  tum  ratione  argenti  vivi  a: qualis , Se 
aequaliter  ad  motum difpo/iti : illud  vero  quod  eft  prope  C , Se 
prope  E , non  poteft  mutare  aequilibrium  , ut  patet.  Incline- 
tur extremitas  B aliquantulum  deorfiim  ; illico  totus  hydrargy- 
rus  brachij  CB  confluit  ad  extremitatem  B,  contra  vero  qui 
eft  in  brachio  C A , totus  conHuit  prope  centrum  C : Facta  eft 
igitur  libra  inaequalium  brachiorum  , Se  a:qualia  argenti  vivi 
pondera  inaequaliter  di  fiant  a centro  motiis  ; ac  proinde  juxta 
naturam  librx  fpartum  in  ipsa  jugi  linea  habentis  extremitas  B 
defccndit  quantum  poteft.  Cum  autem  grave  quodeumque 
ijjonte  fiia  defeendens  acquirat  impetum  non  ftatun  pereun- 
tem , fed  qui  adhuc  juxta  priorem  directionem  ad  ealdem  par- 
tes fetat  corpus  grave  etiam  ctmtra  natura:  propenfionem,  ut  in 
perpendiculo  afccndente  eft  manifeftum  , quid  prohibeat  ex- 
tremitatem B hvdrargyro  praegravatam,  ex  concepto  impetu 
dum  defccndit,  vel,  modicum  quid  tranfilire  perpendicularem 
politionem  ultra  punitum  E ? Id  quod  fi  accidat,  extremitas  D, 
dum  tota  libra  convertitur,  inclinata  infra  horizontalem  AB 
totum  hydrargyrum  habet  non  jam  in  C ; fed  in  D,  quare  Sc 
illa  fimili  modo  defccndit  , nam  hydrargyrus,  qui  erat  in  E, 
elevato  brachio  C E fiipra  horizontalem  A B , totus  confluit 
prope  C : neque  difficilis  eft  defccnfusj  quia  B , ubi  tranfiiierit 
perpendiculum  D E,  ulterius  ex  concepto  impetu  fponte  afeen- 
derct;  fed  multo  magis  afeendit  ex  impetu  imprcllb  brachij 
defeendentis , a quo  urgetur. 

Fateor  equidem  in  prima  converlione  poft  quietem,  hydrar- 
gyrum E reluctari , nec  juvare quicquam ad  motum;  quia  fci- 
licet.ciun  debeat  afeendere  ex  iblo  impetu  i mp  reflo brachij 
CB  defeendentis,  nihil  confert  ad  motum,  nili  quatenus  E 
initio  fiii  afccnsus  modicum  afeendit , B vero  initio  fui  defecn- 
siis  multum  defccndit,  ac  propterca  plus  imprimi  poteft  impe- 
ths,  rationecujus , crefcente quamvis  afcenfiium  menfura,  ha- 
betur aliquid  facilitatis  ex  pnevio  impulfii.  Hinc  eft  in  primis 
converfionibus  opus  clle  manus  adjumento,  qux*  furfiim  pellat 
infimum  brachium  C E : concepto  autem  jam  impetu,  nondum 
video,  cur  motus  cefTaturus  fit.  Nam  fi  nulla  facta  ponderum 
alterna  tranflationc  (qui  femper  novum  motus  principiumaf- 
jfert)  fed  ponderibus  femper  in  extremitate  brachiorum  manen- 
tibus. 


Liber  tertius.  Caput  X. 

tibus , poft  aliquot  converfiones  externo  impulfu  factas  fponte 
fua  diu  convertitur  rota , aut  etiam  limplcx  Icapus , non  ni  fi  ex 
impreflo  impetu  tamdiu  permanente , quidni  perlcveret  in  mo- 
tu, fi  in  fingulis  converfionibus  novum  impetum  concipiat  ? Sed 
hxc  indicaile  fufficiat , ut  (altem  longiorem  motum,  fi  non  per- 
petuum, quis  aficqui  pofiit  fuo  inftituto  atque  propofito  op- 
portunum : mihi  enim  latis  eft  rationes  libra:  hujulinodi  com- 
mentatione aliquanto  uberius  explicare.  Unum  tamen  hic  ad- 
dere fuerit  opera:  pretium  , videlicet , fi  non  placuerit  (capos 
A B D E invicem  ad  angulum  redum  compados  excavare, 
led  lolidos  retinere  volueris  , polle  fingulis  brachiis  xquales 
tubulos  hvdrargyri  quantitate  aequali  impletos  adalligari,  ita  ta- 
men , ut  fimilcm  braebij  faciem  contingant,  ex  quo  fiet,  ut  fine 
ipfi  tubuli  altcrnatim  dilpofiti,  qui  fibi  ex  adverlo  rclpondent, 
nimirum  alter  fupenor , alter  inferior , alter  ad  dextera m , alter 
ad  finiftram. 

Propositio  IV. 

Dato  unico  pondere  legitimo  examinare  bilance 
gravitatem  multiplicem  materia  dividua. 

REs  eft  facilis , non  tamen  omittenda,  ne  forte  quis  fibi  per- 
fuadeat  non  nili  longilfima  jopera  id  perfici  polle.  Datum 
fit  unicum  pondus  legitimum,  ex.  gr.  uncia,  & oblata  fit  ma- 
teria dividua  , qux particulatim examinari  pollit,  utfal,  & cat- 
tera  minuta.  Non  funt  fingulac  uncix  ponderandx  > led  pri- 
mo quidem  fiat  cum  uncia  xquilibrium  /alis ; deinde  in  lancem 
eandem  cum  pondere  legitimo  transferatur  fal  5 iterum  cum 
alio  (ale  fiat  xquilibrium,  &c  hic  in  lancem  ponderis  refundatur, 
totiefque  fimili  methodo  repetatur  ponderatio , donec  oblatx 
materix  plus  quam  femillem  exhaulcris  > &c  adnota  , quoties 
operam  illam  repetieris  j tot  enim  termini  in  Ratione  dupla  in- 
cipiendo ab  unitate  aflumpti,  8c  in  fummam  redacfti , dabunt 
gravitatem  falis  jam  examinati.  Sint  ex.  gr.  decem  termini  j 
poliremus  eft  512,  cujus  duplum  dempta  unitate  eft  lumma 
omnium  j funt  igitur  uncix  1023, hoc  eft  Jibrx  S5  -.  Quod  re- 
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/iduum  e/l  /alis  , iterum  /imili  ratione  examinetur  , donec 
habeas  plus  quam  /emi flem  illius  relidui  , acceptilque  ite- 
rum tot  terminis  progreflionis  dupla:  habebis  ejus  quantita- 
tem : Sc  fic  deinceps  , donec  totius  propofltx  molis  pondus 

innote/cat. 

Quod  ii  certam  /alis  menfuram  extrahere  ex  tota  illa  mole 
delideras , cx.  gr.  libras  tres , hoc  e/l  uncias  36  , ob/erva  quot 
terminis  progreflionis  duplae  proxime  accedas  ad  propofitam 
quantitatem,  & erunt  quinque  termini  , quorum  po/lrcmus 
cll  1 6 , &;  tota  fumma  3 1 . Quare  operatio  , ut  fupra , quinquies 
repetenda  cfl,  £c  habentur  unciae  31  : quibus  /epofitis  inqui- 
rantur unci  e j addendx , nam  duplici  operatione  lingulas  un- 
cias accipiens  in  eandem  lancem  cum  uncia  legitima  repones, 
Sc  facio  demum  xquilibrio  reliquas  tres  uncias  habebis  , uc 
fumma  conficiatur  36.  unc. 

Propositio  V. 

Libram  aqualium  brachiorum  conjimere  ad  plura 
pondera  tum  multiplicia  tim  fubmultiplicia 
ejufdem  aquipondij  examinanda. 

ILlud  , in  quo  prxftat  librx  /latera  , c/l  , quod  uno  co- 
demque  (latera:  xquipondio  plura  pondera  examinamus. 
Non  diflimile  compendium  invenire  polfumus  in  libr.i  aequa- 
lium brachiorum  , quae  tamen  /partum  in  /iipcriore  loco 
habeat  ■,  hxc  enim  pro  diversa  ponderum  inaequalitate  va- 
riam habet  inclinationem  , in  qua  quiefeat  oblique  pofita. 
Expedit  autem  /partum  a Linea  jugi  aliquanto  intervallo 
di/tare.  Sit  fcapus  planus,  in  quo  linea  jugi  recla  AB 
bifariam  dividatur  in  C > cx  quo  ad  angulos  rcclos  alTiir- 
gat  firmiter  adnexa  quafi  lingula  C D , ita  tamen  ut  in 
D /latuatur  Axis  an(ae  in/ertus  , circa  quem  ver/anda  e/l 
libra  } Sc  cx  axe  pendeat  perpcndicidum  D E , cujus  lon- 
gitudo tanta  cfle  debet,  ut  non  lit  minor  intervallo  D A aut 
PB.  Tum  ex  A fumatur  totius  linex  jugi  A B tertia  pars 
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A i , quarta  A 3 , quinta  A 4 , fcxta  A 5 , 
ceps , quate- 
nUi  commo- 
de fieri  po- 
terit : quae 
eardem  par- 
tes ex  B in 
alterum  bra- 
chium tranf- 
feracurquam 
accuratilfi  - 
me.  Demum 
ex  A & B 
arquales  lan- 
ces pendeant  , qua:  aequilibrium  conftituant. 

Hujus  libra:  ufius  eft  ad  multiplicia  vel  lubmultiplicia  pon- 
dera cum  uno  eodemque  arquipondio  comparata  invenienda: 
Nam  ubi  xquipondium  legitimum  ftatueris  in  lance  B , mer- 
cem vero  in  lance  A , fi  squalitas  intercedat,  ita  jugum  ma- 
net , ut  perpendiculum  DE  congruat  puncto  C:  fi  merx  ma- 
jor fit  xquipondio,  inclinatur  deorSum  lanx  A , & perpendicu- 
lum D E ad  angulos  inxquales  fecans  lineam  jugi  congruit  ali- 
cui ex  punctis  notatis  inter  C & A,  Scilicet  in  1.  fi  Suerit  dupla, 
in  3 fi  tripla,  & fic  de  reliquis  : fi  demum  merx  Suerit  minor 
aequipondio, lanx  B inclinabitur, & perpendiculum  DE  con- 
gruet alicui  ex  punctis  inter  C &B  notatis, indicabitque mer- 
cem elle  aequipondijaut  femiflem,  aut  trientem,  aut  quadran- 
tem, &cc.  Hinc  fi  volucris  plures  uncias,  aut  uncis  partem  ali- 
quotam  habere , ftatue  in  B legitimum  uncis  pondus } fi  vero 
piures  libras,  aut  libra:  partem  aliquotamquxficris,  llatuein  B 
libram  legitimam.  Veriim  potiflima  hujus  libra:  utilitas  fc  pro- 
det , ubi  dati  ponderis , cujus  gravitas  fecundum  legitimas  men- 
fiiras  ignota  eft , quxritur  pars  aliquota  , aut  illius  multiplex 
pondus.  Hujusautcm  libra:  conftrucdio  innititur  fiipcriiis dictis, 
& maniSeftacft  ratio,  quia  ex  ponderum  inxqualitate  centrum 
commune  gravitatis  refpondet  jugi  pundo , quod  congruit 
perpendiculo  pendenti  ex  eodem  puncto  Sufpcnfionislibrx. 
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Propositio  VI. 

Sta: era  e xamin.tr e pondus  majus , quam  ipja  communiter  ferat. 

CErtum  eflc  pondus , quod  unaquaeque  ftatera  ferat  pro  ra- 
tione fux  magnitudinis  , Sc  gravitatis  xquipondij , omni- 
bus manifeftum  eft  : & quidem  li  oblatum  pondus  dividuum 
fit, explorari  poteft  per  partes  ejus  gravitas,  ut  tota  demum  ln- 
notefeat ; led  fi  moles  qua>dam  iolida  fit , qua:  fc dividi  non  pa- 
tiatur, ftatera  autem  fit  impar  tanto  oneri,  artificium  aliquod 
adhiberi  poteft,  quo  gravitatem  illam  majorem  hac  eadem  fta- 
tera inveftigemus.  Et  primo  quidem  ponamus  ftateram  ita 
fuiile  conftrutftam , ut  lancis  gravitas  filis  momentis  aequet  mo- 
menta brachij  longioris , adeo  ut,  dempto  xquipondio  ftaterx 
jugum  confillat  in  xquilibrio  horizontali  ter.  Tunc  certum 
eft  xquipondium  ad  onus  ellc  reciproce  in  Ratione  diftantia- 
rum  oneris,  & xquipondij  a centro  motus.  Quare  eadem  fta- 
tera poterit  quodammodo  multiplex  fieri,  fi  nimirum  xquipon- 
dium  duplicetur,  aut  triplicetur  j poterit  enim  duplex  aut  tri- 
plex pondus  ftatera  examinari  3 ut,  fi  proprium  ftaterx  xqui- 
pondium  fit  unius  librx , & brachium  longius  fit  brevioris  bra- 
chij quindecuplex , examinari  poterit  pondus  ut  fiimmum  li- 
brarum quindecim  3 aflumptum  vero  xquipondium  novum  bi- 
libre habebit  momentum  xquale  libris  305  fi  trilibre  fit  no- 
vum xquipondium  , momentum  erit  xquale  libris  ^5  j & fiede 
reliquis , etiam  fi  xquipondium  hoc  novum  non  efiet  ad  anti- 
* quum  omnino  in  Ratione  multiplici  3 led  in  quacumque  alia 
Ratione  etiam  fuper  particulari  , aut  luperpartiente  3 duclo 
enim  pondere  novi  xquipondij  per  numerum  notatum  in  fta- 
terx brachio,  habebitur  quantitas  ponderis,  quod  poteft  exa- 
minari 5 fic  fi  xquipondium  novum  fit  ad  antiquum  ut  unc.  zo. 
ad  unc.  12.  du&Oioper  1 j,  fit  pondus  unc.300,  hoc  eft  lib.zj, 
quibus  novum  xquipondium  in  extremitate  ftaterx  politum 
xquivalct. 

Verum  illud  eft  incommodum, quod  hujulmodi  xquipon- 
dio  majori  non  polTumus  exploratam  habere  gravitatem  pon- 
deris , fi  forte  gravitas  xquipondij  non  fit  illius  pars  aliquota : 
, , nam 
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nam  fi  novum  xquipondium  fit  bilibre , non  indicabit  nume- 
rum dUparem  librarum  ponderis  in  punctis  libras  denotantibus 
( led  lolummodo  in  punctis  felibrarum)  vel  /altem  fingulas  un- 
cias non  indicabit,  quia  omnes  numeri  in  ftatera  notati  dupli- 
candi eirent : fimiliter  dicendum  de  aequipondio  triplici , quo 
adhibito  omnes  numeri  triplicandi  eilcnt. 

Proptcrea  , ut  huic  incommodo  occurratur  , retineatur  anti- 
quum aequipondium  in  jugo  /taterx  , feti  fimul  novum  xqui- 
pondium  in  jugi  extremitate  apponatur  duplum , vel  triplum, 
vel  quadruplum  antiqui  xquipondij,  prout  proxime  requiri- 
tur ad  explorandam  dati  oneris  gravitatem  } tum  antiquum 
xquipondium  in  jugo  /taterx  admoveatur  vel  removeatur, 
quatenus  opus  fuerit  ad  xquilibrium  con/titucndum.  Nam  li 
numerus  librarum  novi  xquipondij  ducatur  per  numerum  om- 
nium librarum , quas  ferre  pote/t  ftatera , huicque  addatur  nu- 
merus ab  antiquo  xquipondio  indicatus  ,’habebitur  ip/a  pon- 
deris gravitas  , qux  inquiritur.  Proponatur  pondus  aliquod 
gravitatis  ignotx,  quod  Itaterx  lanci  imponatur,  &:  xquipon- 
dium antiquum  ac  proprium  Itaterx  in  extremitate  politum 
non  valeat  pondus  elevare  ad  xquilibrium  > addatur  xquipon- 
dium duplum,  hoc  adhuc  impar  eft>  addatur  triplum  , neque 
hoc  fatis  e/t  ; addatur  quadruplum  , Sc  hoc  una  cum  antiquo 
xquipondio  in  extremitate  brachij  pofito  prxponderans  illud 
e/t,  quod  requiritur } manente  enim  novo  hoc  xquipondio  qua- 
druplo in  extremitate  , antiquum  xquipondium  admoveatur 
versus  fpartum,  Sc  fiat  xquilibrium  in  pun&o  lib.  7.  unc.  9 : 
quia  Ztaterx  numerus  extremus  e/t  ex  hypothcfi  lib.i  j,&  xqui- 
pondium novum  elt  lib.  4 , jam  funt  lib. 60  j adde  lib.7.  unc.  9. 
tota  gravitas  ponderis  quxfita  c/t  lib.67.  unc.9. 

At  quxris , an  eodem  hoc  artificio  uti  liceat  in  communibus 
ftateris , quas  no/tratibus  artificibus  conftrucre  folemne  e/t  > in 
quibus  nec  ftatera  c/t  per  fe  /olam aequilibris,  nec  xquipondij 
Itaterx  jugo  ita  innexi , ut  inde  pro  libito  auferri  nequeat , gra- 
vitatem indagare  polliimus , ut  xquipondium  illius  multiplex 
eligamus.  Opportune  utique  dubitas  j nam  pondus  & xquipon- 
dium in  vulgaribus  /taceris  non  funt  omnino  in  reciproca  Ra- 
tione diftantiarum  a /parto , ut  luperius  fuo  loco  diftum  e/t. 
Propterea  uti  quidem poflumus  eodem  artificio, /cd  certa  ratio- 
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ne : quia  enim  antiquum  aequipondium  cum  ftaterx  notis  lon- 
ge aliter  Ic  habet , ac  in  ftatcraluperiusaftumpta , hoc  retinea- 
tur, quod  antiquum  aequipondium  indicabit  gravitatem  ponde- 
ris juxta  notas,  ftaterx  impretfas  j fed aequipondium  novum  a C- 
lumatur  certx  ac  notx  gravitatis  proxime  tam  fiibmultiplicis 
ponderis  examinandi , quam  fubmultiplex  brachij  longioris  eft 
brachium  minus  ftaterx > Sc  hoc  xquipondium  adncclatur  non 
plane  in  ftaterx  extremitate , led  in  puncto , in  quod  cadit  lon- 
gitudo multiplex  brachij  minoris.  Sit  ex.  gr.  ftatera  communis, 
qux  elevet  pondus  lib.  i j j led  comparato  breviore  brachio  cum 
longiore  , hoc  non  eft  illius  omnino  quindccuplum  j ailiimo, 
quoties  aiTiimi  poteft  brachium  minus,  ex.  gr.  quaterdecicsj  & 
in  illo  puncto  ftatuendum  erit  novum  xquipondium  notx  gra- 
vitatis j quoniam  fufpicor  propofitam  gravitatem  non  mul- 
tum abeile  a lib.  jo , aflumo  xquipondium  lib.3.  qux  in  notato 
puncto  xquivaleat  libris  42  ( nam  ter  14  dant  42  ) & promoto 
versus  lpartum  antiquo aequipondio,  fit  xquilibrium  in  puncto 
lib.  5 . unc.3  : erit  igitur  propolita  gravitas  lib.47.  unc.3 . Id  quod 
cft  manifeftum  , quia  antiquum  xquipondium  cum  notis  ftate*- 
rx  impreflis  indicat  gravitatem  ponderis  habita  ratione  mo- 
mentorum brachij  ftaterx  Sc  exterarum  illius  partium  , quas 
femcl  attendere  opus  cft ; reliqux  gravitatis  momenta  non  nift 
ratione  diftantiarum  confideranda  lunt. 

Quod  fi  plurium  xquipondiorum  iupellectilc  carcas,  &.  ur- 
geat ncccfiitas  ftatim  explorandi  gravitatem  illam  majorem , ob- 
vium aliquod  pondus,  puta  lapidem , vel  quid  cjufmodi,  ftate- 
ra tua  expende,  ut  ejus  gravitas  innotefeat : hoc  fiiipende  ex 
opportuno  ftaterx  pun<fto,  de  quo  dictum  eft,  & ejus  gravita- 
tem duc  per  14  (vel  alium  quemlibet  numerum  minorem  aut 
majorem , prout  opportuna  ejus  fufpenfio , aut  ftaterx  longitu- 
do feret  ) ut  habeas  gravitatem  huic  novo  xquipondio  reipon- 
dentem:  Cxtcra  ut  prius  abfolve.  Non  videtur  autem  neccfla- 
rio  monendus  hic  leftor  pofie  plura  nova  xquipondia  vel  di- 
ver fx  , vel  paris  gravitatis,  addi  in  diverfis  diftantiis  a fparto; 
\it  fi  xquipondium  lib.3.  in  diftantia  14,  & aliud  lib.  2 indiftan- 
tia  r i fimul  apponantur  ,xquivalcbunt  1 ib.4 i 22,  hoc  cft  li- 
bris 645  hxc  enim  clariora  funt,  quam  indigeant  uberiori  ex- 
plicatione. 
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St  At  eram  parare  ad  minujculas  gravitates  expendendas. 

STaterx  hujus  jugum  non  differt  a vulgaribus  jfedxquipon- 
dij  Sc  ponderis  eft  contraria  pofitio  ; pondus  enim  iongiori 
brachio  , breviori  xquipondiumadneclitur , & quo  levius  fue- 
rit pondus , eo  magis  a ijiarto  removetur.  Paretur  jugum  cum 
lance  adnexa,  qua:  fiia  gravitate  aequet  momenta  brachij  lon- 
gioris, & in  perfeclo  xquilibrio  confiftat.  Tum  brevioris  bra- 
chij longitudo  accurate  transferatur  in  brachium  majus,  quod 
minoris  faltera  decuplum  vellem , 6c  lingulas  partes  iterum  in 
decem  minores  particulas  tribuerem  , ut  totum  longius  bra- 
chium in  centum  particulas  diftingueretur.  Sit  ftaterx  jugum 
A li  ita  in  C a 

fparto  divifum,  A | A F 

ut  c b ht  de-  "TV:  £ 

. cuplex  ipfius 
C A : ex  A au- 
tem pendeat  lanx  D fila  gravitate  xque  librans  momenta  bra- 
chij C B longioris  j quod  diftinclum  in  longitudines  decem 
squales  brachio  minori  C A , in  lingulis  divilionibus  indicabit 
Rationem  ponderis  ad  xquipondium.  Collocetur  enim  xqui- 
pondium  in  lance  D , pondus  examinandum  /i  leviufculum  fit 
ita  , ut  ferico  crudo  fulpendi  poflit,  jugo  C B imponatur,  & a 
fparto  removeatur,  dpnec  fiat  xquilibrium  : nam  fi  in  primo 
punclo  divifionis  confiftat , erit  xqualis  gravitatis  cum  xqui- 
pondio;  fi  in  fecundo  punclo,  erit femifiis gravitatis xquipon- 
dij  i fi  in  tertio , erit  triens , fi  in  quarto , quadrans,  & fic  de  ex- 
teris. At  fingulis  divifiombiis  minori  brachio  xqualibus  ite- 
rum in  decem  particulas  diftin&is  , indicabitur  gravitas  a 
fraefione , cujus  numerator  eft:  i o , denominator  eft  numerus 
particularum  omnium . qux  inter  fipartum  C & locum  ponde- 
ris xquelibrati  intercipiuntur : ut  fi  ex.gr.  xquilibrium  Hat  inFy 
hoc  eft  in  terti  ■ particula  poft  duas  integras  divifiones  priores, 
jam  funt  particulx  x}  j igitur  pondus  eft  - ; ipfius  vquipoudij 

in  D politi  j ut  conftat  ex  eo,  quod  ut  diftantia  Cf  13  ad 
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diftantiam  CA  io,  ita  aequipondium  in  D ad  pondus  in 

T7  ,0 

* Tj  ' 

Hujus  ftaterx  utilitas  fatis  late  patet , quia  non  alligatur  cer- 
to  aequipondio,  fed  in  lance  D flatui  potefl  live  drachma,  li- 
ve uncia,  live  libra,  & ponderis  minoris  gravitas  examinabitur; 
quae  quidem  habebitur  lecundiun  Rationem  partis  ad  allem, 
led  deinde  ad  certam  ponderis  menfuram , live  Icrupula  , live 
grana  revocabitur.  . ^ 

Quod  fi  pondus  examinandum  non  facile  fulpendi  pofiit  fe- 
rico  crudo , ut  didurn  efl,  paratam  habeto  lancem  minufculam, 
cui  imponi  polfit  pondus;  & demum  facio  xquilibrio , gravita- 
te ponderis  inventa  , atque  ad  homogeneam  cum  xquipondio 
menfuram  redada , iubducenda  eft  hujus  lancis  cum  luo  funi- 
culo gravitas , ut  fbla  ponderis  impoliti  gravitas  habeatur.  Ex 
quo  patet  adhibita  hujulinodi  lance , qua;  percurrat  ftaterx  ju- 
gum, polle  expendi  gravitatem  multo  minorem : propterca  lan- 
cis hujus  gravitas  minor  efle  deberet,  quam  fubdecupla  gravi- 
tatis xquipondij  impoliti  lanci  L)  , ut  in  extremo  ftaterx  pundo 
B fieri  pollet  xquilibrium : verum  fi  xquipondium  in  D lit  un-  . 
cia  , aut  aliquid  uncia  minus , majus  tamen  decima  ejus  parte,  • 
latius  fuerit  lancem  illam  excipiendo  ponderi  deftinatam  elle 
decimam  uncix  partem. 

Ponatur  enim  xquipondium  uncia  , lanx  ponderis  curfo- 
ria  ^ uncix  : impolitum  pondus  faciat  xquilibrium  in  F pundo 
particulx  1 3 : eft  igitur  pondus  cum  fua  lance  ,y  uncix , aufer 
ratione  lancis  ~ uncix , refiduum  ^ uncix  eft  gravitas  ponde- 
ris ; hoc  eft  fcrupulorum  8.  Similiter  fiat  xquilibrium  in 
pundo  25) ; ergo  pondus  cum  lance  eft  unciae ; aufer  £ , rcli- 
duum  eft-jjo  uncix  , quod  eft  leviflimum  pondus  paulo  majus 
femifle  grani.  Si  in  parte  2 8 , pondus  erit  ^ uncix , hoc  eft 
grani  1 fi  in  pundo  27  > pondus  erit  — hoc  eft  fere  grani 
1 i : & fic  de  exteris. 
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Pro  pos  1 T 10  VIII. 

Ad  ingentia  onera  examinanda  ftateras  communes 
componere. 

SI  opportunas  ftateras  parare  oporteret  ingentibus  oneribus 
examinandis  pares  , cujufmodi  effet  xs  campanum  , aut 
bclliciun  tormentum  majus , eas  eile  debere  aut  longi  illinas, 
aut  immani  xquipondio  inftrudas  , manifeftum  eft.  Fac 
enim  tormentum  eile  lib.  17000  circiter,  6 c ftateram  habe- 
re uncialem  diftantiam  iparti  ab  extremitate  , cui  pondus 
adnc&irar  , aequipondium  vero  efle  lib.  25  > utique  ut  15 
ad  17000  , ita  uncia  pedis  ad  uncias  680  , hoc  eft  pedes  5 6. 
■une.  8 : atque  adeo  tota  ftatera  eflet  ped.  56  i ut  minimum: 
cui  longitudini  fi  congrua  craffitics  refpondeat  , an  non  ma- 
china opus  eft  , ut  iola  ftatera  transferatur  ? praeterquam 
quod  ipfa  longioris  brachij  gravitas  momenta  non  exigua 
haberet.  Quod  fi  , ut  non  paucis  folemne  eft  , ita  trabem 
ex  medii!  longitudine  fulpendas  , ut  aequilibris  maneat , tum 
alteri  extremitati  propofitum  onus  adncclas  , oppofitae  au- 
tem extremitati  plura  minora  pondera  adjicias  , donec  xqui- 
librium  fiat  , quorum  ftngulx  gravitates  in  fummam  reda&ae 
propofiti  oneris  gravitatem  manifeftam  reddant , non  fblum 
methodus  hxc  artificio  caret , fed  6c  falfitatis  periculo  non 
vacat,  incertum  quippe  eft  an  trabis  centrum  gravitatis  pianti 
in  media  longitudine  fit , cum  pars  radici  proxima  gravior  fit 
reliqua  , ac  proinde  libra  fit  inaequalium  brachiorum  , oux 
ecnfetur  xqualium. 

Satius  igitur  fuerit -ftateras  plures  minores  componere, 
ut  indicatum  eft  lib.  2.  cap.  7 , quam  ingentem  ftateram 
.conftruere.  Aflumantur  tres  ilaterx  A B , D E , G H , qua- 
rum brachium  minus  fit  majoris  fubdccuplum  , Sc  ita  om- 
nes ex  fuperiore  loco  Fufpendantur  , ut  orbiculi  M & N 
facile  verlatiles  inferius  firmati  excipere  poffint  Amiculos 
B M D , & E N G , quibas  extremitates  junguntur  : ex  quo 
fiet , ut  dum  H vi  xquipondij  deprimitur , extremitas  £ , at. 
<jue  extremitas  B pariter  deprimantur , pondus  vero  in  A ad- 
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nexum  elevetur.  Motus  autem  ftaterarum  non  funt  aequales  r 
nam  ficut  depreflio  iplius  H eft  decupla  elevationis  iplius  G* 


cui  elevationi  aequalis  eft  depreflio  extremitatis  E,  ita  liare  ejus- 
dem E depreflio  decupla  eft  elevationis  iplius  D : quare  dcprel^ 
lio  H eft  centupla  elevationis  D 5 ac  propterea  quia  depreflio 
B squalis  elevationi  D.eft  decupla  elevationis  A,. depreflio 
acquipondij  in  H eft  millecupla  elevationis  ponderis  in  A 
conflituci.  Ex  quo  leqilitur  aequipondium  in  H xquivalere 
ponderi  millccuplo  , quod  in  A appendatur.  Igitur  xquipon- 
dium  lib.17  xquivalebit  ponderi  lib.  17000, 

Quod  aurem  hactenus  de  ftateris  squalibus  dictum  eft,  etiam 
de  inxqualibus  dictum  intelligatur , componendo  Rationes,, 
quas  lingularum  ftaterarum  brachia  habent.  Hinc  Ii  Ratio 
A C ad  C B Iit  1 ad  1 o , Ratio  D F ad  F E Iit  1 ad  8 , Ratio  G I 
ad  1 H Iit  1 ad  1 z , Ratio  compollta  eft  1 ad  jdo,  qua:  poteft 
intercedere  inter  xquipondium  & onus.  Hinc  maniteftum  eft 
plurcs  addi  polle  ftateras , quot  opus  fuerit , quocumque  tan- 
dem ordine  collocentur,  live  fecundum  rectam  lineam,  live 
invicem  parallela: , prout  commodius  accidet , & loci  oppor- 
tunitas feret. 

Sr  ftaterx  iftx  fuerint  ita  conftructx  , ut  jugum  dempto 
xquipondioxquilibre  lit,  quia  extremitas  brachij  minoris  gra- 
vitate tanta  prxditacft,  ut  gravitati  longioris  brachij  xquipol- 
leat , res  planiffimacft , quia  lola  brachiorum  longitudinis  Ra- 
do attendenda  eft  j & prxterca  aequipondium  in  H augeri  pof- 
let , aut  minui.  Immb  hic  etiam  adhiberi  pollet  artiflcium, 
de  quo  prop.  6.  dicebatur,  addendo  novum  xquipondium  cer- 
tx  gravitatis , ut  Ii  prxter  xquipondium  H etiam  eflet  L lib.  1 > 
quod  in  punclojngi  leptimo  xquivaleret ponderi  Icptingenties 
majori,  hoceftJib.  1400.  Qua  methodo  addi  poliunt  etiam 
plura  xquipandia  in  p unciis  j ugi  divcrlis : quod  faae  eilct  egre- 
gium 
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gium  compendium  , &.  ut  plurimum  duabus  llaterjs  pondera- 
tio ipla  perficeretur.  . ' ‘Jk: 

At  li  ftaterx  cujulque  jugum  non  Fuerit  xquilibre , contem- 
nenda non  cft  brachij  longioris  gravitas , ut  dati  ponderis  gra- 
vitas rite  examinetur  : Nam  femilfis  gravitatis  brachij  I H in 
extremitate  H conftitutus  xquivalet  ponderi  decuplo  in  G mi- 
niis gravitate  femiflis  brachij  I G.  Igitur  perinde  eft , atque  fi 
hujulmodi  pondus  additum  fui  flet  in  E , ubi  habet  momentum 
decuplum  xqualis  ponderis  in  D , fie  centuplum  xqualis  pon- 
deris in  A.  Quare  momentum  brachij  IH  eft  ut  50  , Sc  mo- 
mentum I G ut  , atque  adeo  momentum  ut  49  f intelligitur 
.additum  in  E,  quod  propterea  comparatum  cum  extremitate 
A habet  momentum  ut  4950.  Sic  momentum  gravitatis  F E 
' comparatum  cum  extremitate  A cft  ut  49  5 5 &.  momentum  bra- 
chii CBcft  tit  49  f.  Tota  igitur  momentorum , qux  ex  bra- 
chiorum gravitate  oriuntur  ( fi  illa  xqualiter  ducta  intclligan- 
rur)  liimma  clt  5494  f,  five  fine  uncix,  fivc  librx,  prout  fta- 
terarum  moles  requirit.  Id  quod  quia  xgre  innotdeit , fi  ju- 
gum nou  fuerit  xquabiliter  ductum , idcirco  expeditius  fuerit 
flateris  ritedifpofitis,  ac  dempto  xquipondio,  addere  in  A tan- 
tum gravitatis,  ut  juga  fint  horizonti  parallela  ( cujus  paralle- 
lifmi  indicium potiflimum  dabit  extremx  ftaterx  lingula,  qux- 
plus  exteris  movetur)  qux  gravitas  ubi  innotuerit , addenda 
erit  gravitati , quam  deinde  xquipondium  indicabit , ciim  onus 
ipfum  in  A additum  fuerit.  Sic  pone  momenta  illa  5494  fefle 
uncias,  hoc  cltlib.  457.  unc.  10  f,  & expendendo  onus  addi- 
tum in  A , xquipondium  librale  H indicet  xquilibrium  in 
pundo  feptimo , hoc  elt  lib.  700 , addantur  lib.457.  unc.  10  f, 
erit  tota  oneris  gravitas  lib.  1 1 57.  unc.  10  f. 

Verum  quia  vulgares  ftaterx  , quibus  communiter  utimur 
ad  majorum  ponderum  gravitatem  examinandam  , non  ita  funt 
fabrefaclx , ut  brachium  longius  in  partes  aliquotas  minori  bra- 
chio xqualesdiftinguatur,  propterea  minoris  brachij  longitu- 
do, quoties  fieri  id  poterit,  transferatur  in  brachium  longius, 
ut  inveniatur  punctum  , cui  adnectendus  elt  funiculus  , quo 
cum  alterius  proximx  ftaterx  extremitate  conne&itur.  Sed  an- 
tequam opus  aggrediaris,  amoto  xquipondio  lecundx  £c  ter- 

Tt  2 


3 j 2-  Mechanicorum 

tix  ftaterx  , vide  quantum  ponderis  fingulx  , quantum  con- 
nexae requirant  ad  xquiftbrium  cum  longiore  brachio, ut  inno- 
refcat , quantum  adhuc  gravitatis  oneri  tribuendum  fit,  prxtec 
illam , qua;  ab  xquipondio  indicatur.. 


Sit  cx.gr.  fecunda  ftatcra  CD  , cujus  brachium  longius 
SD  xquivalcat  lib.  41 , &.  tertix  ftaterx  F G longius  brachium. 
V G aequivaleat  libris  37.  Ponamus  tertix  ftaterx  ( cui  onus 
erit  adncdcndum)  brachium  minus  F V duodecies  contineri 
in  longiore  brachio  ufquc  ad  I , ubi  funiculus  conncdit  illud, 
cum  extremitate  C fecunda:  ftaterx..  Item  iecundx  ftaterx 
C D brachium  minus  C S tredecies  fumi  poilit  in  brachio  lon- 
giore ufque  ad  pundum  £ , ubi  illam  funiculus  conncdit  cum 
primx  ftaterx  extremitate  A.  Igitur  quia  momentum  brachij. 
S D xquivalct  libris  41  ex  hvpothefi,  2c  intelligitur  tranilatum 
in  I , ubi  duodecuplo  velocius  movetur  quam  pundum  F , du- 
cantur lib.  41  per  12,  & xquivalct  libris  504,  quibus  addenda 
funt  momenta  brachij  V G lib.37,  &i  ponderi  invento  cx  xqui- 
pondio demum  addendx  erunt  lib.  541.  Jam  ftatuamus  xqui- 
pondium  H primx  ftaterx  A B conftitucre  aequilibrium  in 
pundo  indicante  libras  14  : perinde  igitur  eft,  atque  fi  llbrx  14 
ponerentur  111  E j Sc  quia  E S ad  S C eft  ut  1 3 ad  1 , librar  i 4 in 
E xquivalent  ponderi  in  C librarum  1 82,  qux  in  I pofitx  ( quia 
I V ad  V F eft  ut  1 1 ad  1 ) xquivalent  ponderi  in  F librarum; 
1184.  Quod  fi  pundum  illud  , in  quo  xquipondium  H con- 
fiftit,  non  elTet  nota  librarum  fimplicium  14,  fed  ponderum,, 
qux  fingulalibras  15  continpnt  (utnobis  Italis  prxferrim  in 
Gallia  Cifalpina  folemne  eft ) utique  onus  in  F adnexum  efiet 
lib.  54600,  quibus  adhuc  addendx  elfent  librx  541 , propter 
momenta  brachiorum  fecundx  &C  tertix  ftaterx  , Sc  eliet  tota 
gravitas  lib.  5 5 141. 

At  fi  ftateras  communes  habeas , nec  poflis  xquipondia  jugo» 
inferta  amovere , ut  inquirere  poifis  momenta  gravitatis  brachij 

longioris.* 
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longioris , hoc  unum  in  fecunda,  & in  tertia  ftatcra,  aut  etiam 
pluribus,  fi  opus  fuerit,  obferva,  quoties  nimirum  brachium 
minus  in  longiore  contineatur , ut  pundum  I & E innotelcar, 
quod  cum  proximx  ftaterx  extremitate  C & A conne&cndum 
eft  : in  fingulis  autem  flateris  fiua  xquipondia  admoveantur, 
vel  removeantur , donec  fiat  xquilibrium.  Non  cft  autem  ne- 
sclle  fingulas  ftateras  infeulptas  cfle  notis  homogeneis  gravi- 
tatum > prima  enim  AB  poteft  habere  notas  indicantes  quar- 
tam partem  Ccntenarij , hoc  cft  lib.  25  , fecunda  vero  & ter- 
tia poliunt  indicare  tantum  fingulas  libras  cum  luis  unciis.  Fac 
enim  conftituta  xquilibrio,  xquipondium  Fi  efle  in  puncto 
ppnd.  9.  lib-.  7.  duc  9 per  15  , &.  funtlib.  22J  , Sc  additis  lib.  7, 
iunt  lib.  232  j qux  ducuntur  primo  per  Rationem  lecundx  fta- 
terx  1 3 ad  1 , & fiunt  3016  , qux  ductx  per  Rationem  tertix 
ftaterx  1 2 ad  1 y dant  demum  lib. 36192.  Deinde  xquipon- 
dium lecundx  ftaterx  CD  fit  in  punifto  lib.  7.  une.  8 : hx  du- 
ccndx  funt  per  Rationem  tertix  ftaterx  1 2 ad  1 , Sc  fiunt 
lib.  92.  Demum  xquipondium  tertix  ftaterx  indicet  lib.  j. 
unc.  6 , addantur  hi  tres  numeri  36192 , 91 , 8c  5.  une.  6 > tota 
gravitas  oneris  in  F adnexi  erit  lib.36289.  unc.  6. 

Ideo  autem  inquirenda  dixi  punfta  1 & H , ut  longitudines 
V I Sc  S E fint  multiplices  longitudinum  brachiorum  minorum 
F V Se  CE  , atque  fra&ionum  moleftia  evitetur.  Cxterum  fi 
volueris  extremitates  iplas  G &c  D cum  extremitatibus  C & A 
conncctere , omnino  licebit,  ubi  innotuerit , quota  pars  brachij 
minoris  fit  I G & E D^  Nam  fi  Ratio  D S ad  S C deprehen- 
datur ut  1 3 j ad  1 , Ratio  autem  G V ad  V F ut  1 2 £ ad  1 , gra- 
vitas indicata  ab  xquipondio  H ducenda  primum  erit  per  1 3 f, 
deinde  numerus  productus  per  12  - ductus  dabit  quxfitam 
oneris  gravitatem  relpondentem  xquipondio  H , quod , ex  hy* 

{tothefi  fuperiiis  conftituta,  indicans  pond.9.  bb.  7 , hoc  cft 
ib. 2 3 2,  monet  ducendas  libras  231  per  13  7,  & fit  3108  7,  qui 
numerus  ducatur  per  1 2 & fiunt  hb.39637  f.  Deinde  xqui- 

pondium fecundae  ftaterx  politum  in  pun&o  lib.7.  unc.  S indi- 
cat has  ducendas  per  12  ~,  & erunt  lib.  97  y : quibus  fi  adda- 
tur numerus  primx  ftaterx , & numerus  quem  dat  tertia  ftatcra) 
lib.  5.  unc.  6 , fumma  erit  omnino  lib.39740.  unc. j. 

Tt  3. 
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Propositio  IX. 


S 


In  libra,  brachiorum  aqualium  pojfe  non  aqualia  ejfe  ponderum 
aqualium  momenta. 

It  libra  A B , cujus  centrum  C,  prorfus  in  medio , jugum  in 
brachia  dividae  xqualia  : line  autem  in  brachiorum  extre- 
mitatibus annuli 
M . *.  •»»  vel  unci,  quibus 

^ ■ “ adnectenda  liinc 

pondera,  quxal- 
lumantur  gravi- 
tatis exquifite  x- 
qualis,  computata 
etiam  funiculo- 
rum gravi  tate.Scd 
alterum  quidem 
pondus  D unco 
adneclacur  und 
cum  luo  funicu- 
lo ; alterius  vero  ponderis  E funicnluslua  extremitate  inferius 
in  F paxillo  alligetur,  &:  tranfiens  per  annulum,  vel  uncum 
fulpendat  connexum  pondus  E.  Experimento  dilccs  pondus  E 
femper  prxvalerexquali  ponderi  D , fi  per  annulum  vel  uncum 
funiculus  liberi  valeat  excurrere  , akdccndcnte  iplo  pon- 
dere E. 

Sed  rei  prima  facie  admiratione  dignae  caufarn  inquirenti  illa 
fe  (fatim offert , qux  Machinalium  motionum  caula  a nobis  af- 
fertur* quia  videlicet  pondus  E delcendens  duplo  velocius  dc- 
fcendit,  quam  pondus  D alcendat*  ubi  enim  pondus  £ vene- 
rit in  F , extremitas  librx  B ibi  conliltct , ubi  duplicatus  eft  fu- 
niculus , media  nimirum  via  * atqui  extremitas  A non  nili  tan- 
tumdem  afcendit,  & cum  ea  pondus  D * igitur  pondus  E velo- 
cius delcendens  potiora  habet  momenta,  nec  erit  xquilibrium, 
ni  fi  pondus  E fit  ponderis  D fubduplum. 

Cave  tamen  exillimcs  lemper  elTe  motuum  Rationem  du- 
plam * id  enim  tunc  folum  accidit,  cum  funiculus  extentus  clt 

horizonti 
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horizonti  perpendicularis  , cujufmodi  eft  PE  : at  /i fucric  in- 
clinatus , non  eft  eadem  motuum  Ratio  , led  ut  duplex  funicu- 
li G E longitudo  ad  altitudinem  perpendicularem  E F , ita  /e 
habet  motus  ponderis  E ad  differentiam,  qua  excedit  motum 
ponderis  D , feu  depreffionis  librae  B.  Sit  funiculus  G E , alti- 
tudo perpendicularis,  perquam  dclccndit  pondus  E , fit  E F> 
diftantia  GF  : defccndente  pondere  £ , ubi  hoc  attigerit  pla- 
num horizontale  in  F,  funiculus,  qui  erat  G E,  fa&us  eft  G IF> 
igitur  libra  deprimitur  ufque  in  I,  Sc  eft  I F differentia  motuum 
E-F  & E l.  ^ 

Quare  cum  G I fit  G E miniis  IF,  quadratum  G I xquale 
eft  quadrato  G E plus  quadrato  IF , minus  recFangulo  fub  G E 
&c  IF  bis  comprehcnfb.  Ac  eidem  quadrato  G1  xquaiia  fune 
quadrata  IF  ii  G F fimul  fumpta  ex  47.  lib.  1 : propterea  aufe- 
ratur ucrinque  quadratum  IF , & remanet  quadratum  G E,  mi- 
niis rctftangulo  bis  fub  G£  & IF  comprehcnfb  xquale  quadra-  * 
to  G F ; Addatur  ucrinque  rcctangulum  fub  G E & IF  bis , gc 
utrinque  dematur  quadratum  G F , & eft  quadratum  G E mi- 
nus quadrato  G F ( hoc  eft  quadratum  E F ex  47.  lib.  1 . ) X qua- 
le rcclangulo  bis  fub  G £ & I F.  Igitur  ex  17  lib  6.  ut  bis  G E 
ad  EF  , ita  E F ad  IF.  Ponderis  itaque  motus  deorfumEF 
comparatus  cum  afcenfu  ponderis  D , eft  ad  differentiam  mo- 
tuum I F , ut  duplex  longitudo  funiculi  G E ad  altitudinem 
perpendicularem  EF,  per  quam  de  fccndit  pondus  E. 

Ex  quo  ulterius  colligitur  , quo  obliquior  eft  funiculus  , c<> 
minorem  effc  differentiam  I F , ac  propterea  minorem  cfie  Ra- 
tionem de  fccnsus  EF  adafcenfum  ponderis  oppofiti,  idedque 
etiam  minus  habere  virium  ad  praevalendum.  Hinc  ex  diver- 
sa funiculi  longitudine  6 c obliquitate , fi  aequilibrium  fiat,  lice- 
bit arguere  i piam  ponderum  inaequalitatem, 'ratione  habita  mo- 
llium reciproce  lumpcorum  j qui  motus  cum  habere  non  polline 
Rationem  multiplicem  majorem  dupla, ut  conftat  funiculi  ipfius 
flexionem  conlidcranci,  neque  pondus  D poteft  efle  minus  pon- 
dere E,  neque  eodem  majus  quam  duplum,  fi  fiat  xquilibrium  > 
minus  autem  erit  quam  duplum,  li  funiculus  fit  obliquus , & ex 
motuum  differentia , qux  lingulas  funiculi  obliquitates  conlc- 
queretur , etiam  ipfa  ponderum  inaequalium  differentia  in- 
fertur. 

Proposi 
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Propositio  X. 


Aqualia  pondera  fimi  lis  figura,  feddiiaerfa  fub flant  ia, [mili- 
bus (g)  aquahbus  pyxidibus  mclufa  difcirncrc. 

Sint  duo  globi,  alter  ferreus  H , alter  argenteus  S , inclufi 
xqualibus  fimilibus  pyxidibus  AB  & CD  itaxqualis 

ponderis , ut  pyxides  vacux  libra 
y p • ' 'R:'  S\  examinatae  xquiponderenc,  & ad- 

O jeifti  globi  pariter  fint  xqualesra- 

^ * \yt — — ^ tionc  ponderis  , quamvis  moles 

^ ^ jnxqualcs  fint,  major  enim  efi 

- ferreus , minor  argenteus.  Opor- 

[ ■ E ' ■ * — / teat  igitur  difccrnere , ut;a  pyxis 

iOS_/==L  argenteum  globum  contineat. 
U 1 G X!  Singularum  pyxidum  longitudo 

bifariam  dividatur  in  F &.  E , ex 
quibus  pundlis  fiat  fufpenfioj  qua  facla  utique  defeendent  ex- 
tremitates B & D.  Addantur  tum  in  A , tum  in  C pondera, 
ut  fiat  xquilibrium.  Pondus  majus  indicabit  ibi  elfe  globum 
argenteum.  Vel  fi  unico  xquipondio  uti  placeat  , invento 
aequilibrio  unius  pyxidis  , idemxquipondiumad  alteram  pvxi- 
dem  transferatur  : fi  enim  appofita  extremitas  pr.xponderet,  ibi 
eft  argentum,  fi  lurfiim  attollatur,  ibi  efi:  ferrum.  Manifefta  au- 
tem cft  ratio , quia  majoris  globi  centrum  gravitatis  propius  efi: 
medio  pyxidis,  ex  quo  fit  liifpcnfio,  ac  proptcrca minus  habet 
momenti , quam  minor  globus , cujus  centrum  magis  di  fiat. 

Quamvis  vero  fufpenfio  facla  fuerit  ex  medio , nihil  refert, 
etiamli  ad  alterutram  extremitatem  accedat  ut  in  K , dummodo 
xqualis  a [fumatur  diftantia  in  L > eadem  enim  femper  ratio  pro 
inxqualitatc  momentorum  militat  > inxqualis  Icilicct  diftantia 


centrorum  gravitatis. 


Ac  fi  non  ea  eflet  pyxidum  longitudo,  ut  extremitatibus  \ 
Sc  C facile  adnectatur  xquipondium , alfiune  regulam  B Z Ion* 
•giorem  ipsa  pyxide , eamque  alliga  funiculo  per  K tranfeunte, 
in  Z xquipondium  ftatuatur:  deinde  regulam  eandem  fimi-, 
lirer  alliga  alteri  pyxidi , ut  fic  D X > & funiculus  per  L tranfeat  j 
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nam  idem arquipondium  inX  fi  nimis  leve  fit,  indicat  ibi  ar- 
gentum elle  i id  quod  pariter  indicabit  aequipondium  majus 
faciens  aequilibrium. 

Quod  li  pondus  idem  utrobique  faceret  aequilibrium,  indicio 
«fiet  aut  inclufa  corpora  non  elle  fecundum  molem  fimilia , aut 
fi  fimilia  fuerint  non  elle  in  pyxidibus  fimiliter  pofita  in  extre- 
mitate, contra  hypothefim.  Id  quod  ut  deprehendas,  ita  pyxi- 
des converte,  ut  ad  latus  conftituatur  pars,  qute  prius  erat  infi- 
ma j tunc  enim  ponderis  aliqua  diverfitas  apparebit.  Si  autem 
adhuc  aequilibrium  conftituatur,  minorem  molem  ita  ex  arte 
collocatam  fuille , ut  centrum  gravitatis  aequalem  diftantiam 
habeat  a puncto  ftifpcnfionis , ac  moles  major  in  altera  pyxide, 
jnanifeftum  eft.  Tunc  igitur  utraque  pyxis  intra  aquam  pon- 
deranda eft  5 qua:  enim  minus  gravis  apparebit,  continet  ar- 
gentum i hoc  quippe  minus  fjpatij  occupans  quam  ferrum , ma- 
jori aeris  moli  in  pyxide  locum  relinquit  : major  autem  aeris 
moles  plus  deterit  ponderis  pyxidi  intra  aquam  : pyxidum  fci- 
licet  moles  ponuntur  xquales. 


CAPUT  XI. 

Fundamenta  pr&mittuntur  ad  explicandum  , cur 
gravia  fujpenfa  modo  prAponderent  3 modo 
aquilibria  fint . 

LOcus  hic  eft  obftridam  non  femel  in  fuperioribus  fidem 
liberandi , cum  me  oftenfurtim  fufccpi  in  corporibus  fuf- 
penfis  aliquando  miniis  gravia  gravioribus  pra:valere , nec  ta- 
men ullum  librae  aut  Vectis' veftigium deprehendi , neque  mo- 
tum proprie  circularem  tribui  pofie  potentia:  moventi,  qua:  vi 
fuae  gravitatis  juxta  diredionis  lineam  deorfum  conatur , atque 
movetur  motu  redo , furfum  afeendente  reda  corpore  gravio- 
re , quod  per  vim  elevatur.  Sed  ut  res  tota  capite  lequenti  cla- 
rius & breviiis  explicari  valeat , propofitiones  aliquot  hic  lem- 
matum loco  praemittenda:  videntur,  & problemata,  quibus  ccr- 
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ta  methodus  prxfcribatur,  uc  pro  inftituto  corpora  ipfa  gravia 

eligantur,  atque  luis  quaeque  locis  di/ponantur. 

Propositio  L 


Exce/fus  fecantis  cujuftumque  anguli  fupra  Radium , miner  e (t 
Tangente  ejufdem  anguli . 

Sit  datus  angulus  quilibet  D B C,  ejus  Tangens  D C,  fccans 
BD,  & cxcelTus fetantis  fupra  Radium  DE.  Dico  DE 
minorem  ellc  Tangente  D C.  Ducatur 
reda  CE  dato  angulo  fubtenla  faciens 
angulos  ad  balim  aequales  cx  5.  lib.  1.  ac 
proinde  acutos  : igitur  angulus  DEC 
complementum  ad  duos  rectos  eft  ob- 
tufus , & maximus  in  triangulo  DEC, 
ac  proptcrca  ex  19.  lib.  1.  maximum  la- 
tus eft , quod  illi  opponitur,  nimirum. 
Tangens  D C. 


POSITIO  IL 


Cujuflibet  anguli  Tangens  eft  mediaproportionalis  inter  exceffum 
[(.cantis  fupra  Radium  , aggregatum  ex  Radio 
fecante  ejuflcm  anguli. 

DAtus  Et  idem  angulus  DBC,  Tangens  DC,  cxcelTus 
fecantis  D E : producatur  reda  D B ufque  in  A , St  eft 
recta  D A aggregatum  ex  Radio  B A &.  fecante  B D.  Dico 
Tangentem  D C efle  mediam  proportionalem  inter  E D & 
DA.  Cum  enim  ex  3 6.  lib.  3.  redangulum  fubED  & DA 
sequale  fit  quadrato, quod  aTangenteCD  deferibitur, per  17. 
lib-  6.  funt  tres  continue  proportionales  ED,DC,DA. 

Hinc  /equitur  exccffum  fecantis  fupra  Radium  ad  aggrega- 
tum cx  Radio  &c  fecante  Rabere  Rationem  duplicatam  Ratio- 
nis, 
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nis , quam  idem  exceflus  habet  ad  Tangentem , hoc  eft,  fe  ha- 
bere ut  quadratum  E D ad  quadratum  D C , ita  E D ad  D A ; 
igitur  Sc  dividendo  ut  quadratum  ED  ad  differentiam  quadra- 
torum E D 8c  D C , ita  exceflus  E D ad  Radi  j duplum  E A,  dif- 
ferentiam inter  E D & D A. 

Propositio  III. 

Dato  angulo , ad  cujus  fecantis  excejfum  fupra  Radium  fua 
Tangens  habet  Rationem  datam  , cujufcumque  anguli  mino- 
ris Tangens  ad  excejjum  fua  f cantis  habe < Rationem  majo- 
rem datd  i cujufcumque  autem  anguli  majoris  Tangens  ad 
excejfum  fua fecantis  habet  Rationem  minorem  datd  Ratione. 

ANgulus  DBC  fle  datus,  Sc  illius  Tangens  DC  ad  DE  ex- 
ceflum fua:  (ccantis  habeat  datam  aliquam  Rationem.  Pri- 
mo flt  minor  angulus  F B C.  Dico  ejus  Tangentem  F C ad  fuse 
fecantis  exccfliim  F Z habere  majorem  Rationem  quam  D C ad 
DE.  Quia  angulus  CFB  exterior  major  eft  interno  C D B ex 
16.  lib.i.  fiat  huic  «qualis  angulus  CF  G,cruntqueex  lS.lib.i. 
jiarallelx  Iincx  DB  ScF  G , 8c  ex  19.  lib.  r.  DBF&GF  FI  al- 
terni xquales  : liint  autem  BHE  &.  FHG  xquales  per  iy. 
lib.  1.  ut  pote  ad  verticem  i ergo  &:  reliquus  angulus  BEH  eft 
reliquo  angulo  F G FI  aqualis.  Similia  itaque  liint  triangula, 

& per  4.  lib.  <j.  ut  E B ad  B H , ita  GF  ad  F H : eft  autem  E B 
major  quam  B H ( nam  B H minor  cfl:  Radio  B Z , cui  aequalis 
eft  Radius  B E ) igitur  & GF  major  eft  quam  FH ; ergo  Sc  mul- 
t6  major  quam  F Z.  Sed  quoniam  G F & E D flmt  parallela,  Sc 
triangula  C F G , C D E funt  xquiangula,  ex  4.  lib. 6.  eadem  eft 
Ratio  C F ad  F G , qua:  eft  C D ad  D E : C F autem  ad  F G 
majorem  ex  8.  lib.  5.  habet  minorem  Rationem  quam  ad  FZ 
minorem  ; ergo  CF  Tangens  anguli  minoris  habet  ad  FZ 
exceflum  fux  fecantis  fupra  Radium,  Rationem  majorem  quam 
CDadDE. 

Secundb  flt  angulus  I B C major  dato  angulo  DBC:  Dico  • 
illius  Tangentem  C I ad  fux  fecantis  exceflum  KI  habere  mi- 
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norem  Rationem , quam  C D ad  D E.  Quoniam  externus  ju- 
gulus CDB  major  cft  interno  CI  B , fiat  illi  squalis  angulus 
C I O , Sc  lines  C E producis  occurrat  in  O , linea  I O , quae 
parallela  cft  linex  BD  j & fiunt  anguli  O 1 L & E B L alterni 
squales,  quemadmodum  6c  anguli  ad  verticem  in  L xquales 
fiunt.  Quapropter  in  triangulis  I O L & E B L xquian  gulis  per 
4.  lib.6.  ut  LB  ad  BE,  ita  LI  ad  IO  : cft  autem  LB  major 
quam  B E ( nam  L B major  eft  Radio  B K. ) ergo  etiam  L [ , dc 
mulco  magis  K I major  eft  quam  I O.  Sed  ut  C D ad  DE  ita 
C I ad  IOj  ergo  minor  eft  Ratio  C I ad  I K majorem , quam 
fit  C I ad  I O minorem  j ergo  eft  minor  Ratio  Tangentis  C l ad 
exceffum  fiux  lecantis  K I , quam  fit  Ratio  C D ad  DE. 

Propositio  IV. 


Differentia  inter  Tangentes  duorum  quorumlibet  angulorum 
major  ejl , qudm  differentia  inter  eorum  fecantcs. 

Sint  anguli  B A C , B A D,  eorum  Tangentes  B C £c  B D, 
quarum  differentia  CD  : angulorum  fecantcs  A C & A D» 
lccantium  differentia  (affumpta  AG 
D\ _ _ aequali  ipfi  A C ) eft  D G.  Dico  C D 

efle  majorem  quam  DG.  Ducatur 
recla  C G , & eft  triangulum  C A G 
ifioficelcs  , ideoque  angulus  C G A 
acutus , & qui  eft  illi  deinceps , C G D 
obtufius  » &c  maximus  in  triangulo 
C G D : quare  per  x 8.  lib.  x . major  eft 
C D Tangentium  differentia  quim 
D G fecantium  differentia. 


Propositio  V. 

Ratio  differentia  Tangentium  ad  differentiam  fecantium fh 
fmper  minor, 

ESco  anguli  BAC  Tangens  BC  , anguli  BA  K Tangens 
B K > deferipto  arcu  C Q G , differentia  fecantium  eft  K O, 

&c 
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& Tangentium  differentia  elf  C K.  Item  anguli  B A D Tan-. 
gens  B D , Se  delcripto  arcu  KH  , differentia  Tangentium 
B K & B D elf  K D , atque  fccantium  AK  & AD  differentia 
cft  H D.  Dico  majorem  Rationem  effc  C K ad  K O , quam 
K D ad  D H.  Ducantur  rebtx  C G & KH.  In  triangulis  ilo- 
fcelibus  C A G &c  K A H , anguli  ad  bafim  C G minores  fune 
angulis  ad  bafim  KH  , quia  angulus  C AG  major  elf  angulo 
K A H : quapropter  angulo  C G A fiat  xqualis  angulus  I H A. 
Cum  itaque  ex  z8.  lib.i.  IH'&CG  fint  parallclx,  per  1.  lib.6. 
ut  C I ad  H G,  hoc  eff  ad  K O,  ita  I D ad  D H : atqui  C K ma- 
jor elf  quam  C I j ergo  major  elf  Ratio  C K ad  K O quam  C I 
ad  KO  ex  8.  lib.  5.  hoc  elf  quam  I D ad  D H.  Sed  1 D elf  ma- 
jor quam  K D ; ergo  per  8.  lib.  5.  major  elf  Ratio  I D ad  D H, 
quam  K D ad  D H j ergo  multo  major  elf  Ratio  C K ad  K O, 
quam  KD  ad  DH.  Idem  de  exteris  confequentibus  angulis 
nec  diflimili  methodo  dcraonftrari  poterit , minorem  fcilicec 
fieri  Rationem  differentis  Tangeutium  ad  differentiam  lo- 
cantium. 

Propositio  VI. 


Dato  Radio , & data  Ratione  Tan  7 entis  ad  excejfum  fec antis, 
invenire  Tangentem  O1  fecantem , e arumque  angulum. 

DAtus  Radius  lit  B,  data  Ratio  Tangentis  ad  exceffum  le- 
cantis  fupri  Radium  lit  R ad  S.  Oportet  Tangentem 
iplam  atque  fecantem  inve- 
nire. Tangens  elfo  A : ut  R 
ad  S ita  A ad  A ' ■ - exceffum 

R 

fecantis  fupra  Radium  5 igitur 
fecans  integra  elf  B + 

hujus  quadratum  elf  B quad. 

j.  xBin  A m S 4.  A quad. in  S quad-^nrwl 
IT"  R quidr.  ■* 

ex  47.  lib.  1.  xquale  eff  qua-  

dratis  Radij  & Tangentis  II-  " 

mul , hoc  elf  B quad.  + A quad.  Utrinque  dempto  B quad. 
tum  omnibus  per  A divifis , deinde  omnibus  dubiis  per  it  quad. 
’ ~~  y u 3 
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demum  fa<fta  Antithefi  A in  R quad. A in  S quad.  xqua- 

tur  i S in  B in  R.  Quare  revocata  ad  Analogiam  aequatione, 

eft  ut  R quad S quad.  ad  i S in  R , ita  B Radius  ad  A 

Tangentem  quxfitam.  Tum  fiat  ut  R ad  S ita  A inventa  ad 

aliud,  & erit  exceffus  fecantis,  qui  additus  Radio  B dabit  qux- 
fitam fecantem. 

Sit  R 3 , S i : horum  quadratorum  <>  & 4 differentia  eft  5 1 
duplum  reclangulum  fub  R 8c  S eft  1 1.  Igitur  ut  5 ad  12,  ita  B 
Radius  100000  ad  240000  Tangentem  gr.  67.  2 1.48".  Iterum 
ut  3 ad  2 ita  240000  ad  1 60000  excelTum  lecantis , Igitur  ad- 
dito Radio , Secans  quxfita  eft  2 60000  > qux  etiam  in  Canone 
refpondct  eidem  angulo. 

Itaque  generatim  loquendo , fiat  ut  differentia  inter  quadra  - 
ta terminorum  datx  Rationis  ad  re&angultun  bis  fub  i i Idem 
terminis  comprchcnfum , ita  datus  Radius  ad  aliud,  & prove- 
niet Tangens  quxfita  i qux  habita  facile  dabit  lecantis  exccf- 
fum  in  Ratione  data. 

Quod  fi  rem  Geometrice  perficere  velis , circa  majorem  Ra> 
tionis  datx  terminum  R delcribc  femi  circulum , Sc  in  eo  ac- 
commoda minorem  Rationis  terminum  S } nam  linea  T dabit 
quadratum  , quod  eft  differentia  quadratorum  ex  R ex  S,  ut 
eft  manifeftum  ex  eo,  quod  angulus  in  lemicirculo  eft  reclus 
per  3 1 .lib.3.&.  ex  47  hb.  1 . quadratum  unius  lateris  circa  reftum 
eft  differentia  quadratorum  hypothermlx  & reliqui  lateris. 
Deinde  inter  alterutrum  terminorum  duplicatum,  & reliquum 
terminum  quxre  mediam  proportionalem,  & fit  V potens  qua-  • 
dratum  xqualc  duplo  reClanguIo  fub  terminis  datis.  Quoniam 
vero  ex  20.  lib.  6.  quadrata  linit  in  duplicata  Ratione  laterum, 
^ ^ quadratum  ad  V quadratum  eft  in  duplicata  Ratione  T 
. V > inveniatur  tertia  proportionalis  X.  Demum  ut  T ad  X 
JU  fiat  Bad  Z,qux  eft  quxfita  Tangens,  Scad  angulum  rectum 
eoufticuta  cum  Radio  B dabit  hypothenufam  fecantem  quxfi- 
tJm  > qux  cum  Radio  conftituet  quxfitum  angulum. 

^el  etiam  ex  corollario  prop.2.  fiat  ut  differentia  quadrato- 
rum cx  R & cx  s ad  S quadratum, ita  duplum  Radij  B ad  excef- 
uun  lecantis  : deinde  hic  exccffus  inventus  ad  Tangentem 
quxfitam  fiat  ut  S ad  R > Se  fumma  ex  dato  Radio  atque  excef- 
11  Avento  dabit  quxfitam  fecantem. 

Pkoposi 
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Data.  Tangente  communi  duorum  circulorum  inaqualium datis 
Rationibus  excejjum  Secantium  ad  eandem  Tangentem , 
invenire  Circulorum  Radios. 

Sit  fuper  lineam  C D indefinitam  erecta  ad  perpendiculum 
reda  A B , quam  in  B oporteat  tangere  duos  circulos  mx- 
quales,  ita  ut  fit  Tangens 
duorum  angulorum  inae- 
qualium, excefTus  autem 
lecantis  unius  fit  ad  da- 
tam Tangentem  ut  E ad 
G , alterius  vero  fecantis 
exceiTus  fit  ad  eandem  ut 
F ad  G : fic  hujufmodi 
circulorum  femidiame- 
tros.  invenire  oporteat. 

Fiat  ut  G ad  E ita  A B 
data  ad  H j fic  ut  FI  ad 
AB  ita  A B ad  M S , ex 
qua  dematur  MO  ipfi  H 
xqualis  , rcliqux  O S fe- 
miffi  R S xqualis  fuma- 
tur BD  pro  Radio  circuli  BL.  Item  fiat  ut  G ad  F ira  AB 
data  ad  I 3 & ut  I ad  AB  ita  A B ad  N T,cx  qua  dematur 
N P xqualis  ipfi  I,  & reliqux  P T femifii  V T xqualis  (fatua- 
tur B C femidiameter  circuli  BK.  Junctis  C A , & D A erunt 
cxccflus  fecantiuin  fupra  fuos  Radios  ad  Tangentem,  videlicet 
KA  ScLAadAB  in  datis  Rationibus. 

Quia  enim  recta  T P fe&a  eft  bifariam  in  V,  & adje&a  cft 
illi  PN,  per  6.  lib.z.  quadratum  NV  eftxquale  quadrato  V T 
( hoc  cft  quadrato  C B ) una  cum  redangulo  T N P : huic  au- 
tem rectangulo , ex  1 7. Iib. <>.  xquale  cft  quadratum  AB,  qux 
ex  conftru&ionc  eft  media  proportionalis  inter  P N , hoc  cft  I,. 
fic  N T.  At  iiidem  quadratis  C B fic  B A iimuJ  fumptis  xquale 
12  0'  IO  Ji  ft  cft  . 
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eft  quadratum  C A ex  47.  lib.i.  igitur  quadratum  C A sequatur 
quadrato  N V , Si.  linea  C A cequalis  eft  lineae  N V.  Sunt  au- 
tem VP  & CK  aequales  (nam  & xqualeslunt lineis  V T 8c 
CB  ) ergo  etiam  KA  reliqua  aequalis  eft:  reliquae  P N , hoc 
eft  I.  Cum  itaque  I ad.  A 13  iit  ut  F ad  G ex  conftruftione, 
etiam  K A ad  A B eft  in  eadem  data  Ratione  F ad  G. 

Nec  diflimili  methodo  utendum  erit  ad  oftendendum  L A 
ad  A B efte  in  data  Ratione  £ ad  G : id  quod  indicafle  fuffi- 
ciat , nec  pluribus  eft  opus.  Quare  CB  Sc  D B lunt  quxflto- 
rum  circulorum  femidiametri. 

Pro  positio  VIII. 

Datis  duobus  in  aqualibus  circulis  fe  contingentibus  in  B > da- 
tifque  eorum  Radiis  C B & D B } invenire  Tangentem  com- 
munem B A,  ad  quam  fec antium  exctjfus  habeant  datas  Ra- 
tiones E ad  G , & F ad  G, 

OPortct  fecantis  exceflum , qui  ad  Tangchtem  habet  majo- 
rem Rationem,  quam  alter  exceflits  j pertinere  ad  mino- 
rem circulum  i qui  vero  minorem  Rationem  habet , pertinere 
ad  majorem  circulum.  Cum  enim  re&angula  iiib  excellibus 
&c  aggregatis  fuarum  fecantium  luorumque  Radiorum  ftnt  in- 
ter fe  xqualia , ut  pote  ex  3 6.  lib.  3.  eidem  Tangentis  quadrato 
xqualia  , erit  per  1 6.  lib.  6.  ut  excefliis  fecantis  majoris  circuli 
ad  exceflum  minoris , ita  aggregatum  ex  fecante  &C  Radio  mi- 
noris ad  aggregatum  ex  fccante  &.  Radio  majoris.  Sicut  ergo 
eadem  Tangens  habet  majorem  Rationem  ad  Radium  minoris 
circuli  quam  ad  Radium  majoris , fubtenditque  majorem  angu- 
lum in  circulo  minori  quam  in  majori  ■,  ita  fuae  fecantis  exceftus 
habet  majorem  Rationem  ad  eandem  Tangentem , quam  ex- 
celTiis  fecantis  minoris  anguli  in  circulo  majori. 

Sit  itaque  major  Ratio  F ad  G quam  £ ad  G , & pertinebit 
ad  circulum  minorem.  Fiap  ut  F ad  G ita  G ad  QX , ex  qua 
dematur  QZ  xqualis  ipfi  F.  Tum  fiat  ut  X Z ad  Z Q^,  ita  mi- 
noris Radij  duplum  T P ad  P N : & inter  P N & N T invenia- 
tur media  proportionalis  BA  , quam  ex  B ad  perpendiculum 
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«redam  jungat  cum  centro  C reda  C A : nam  K A ad  Tan- 
gentem A B habet  datam  Rationem  F ad  G.  Cum  enim  ea- 
dem A B , qua:  ex  conftrudione  eft  media  inter  P N & N T,  iit 
etiam  ex  36.  Iib.3.  & 17.  Iib.6.  Media  inter  K A Sc  A C B , & 
extremarum  N T & A C B excclTus  fupra  iibi  rcipondentes 
extremas  P N & K A iintex  conftrudione  xquales  ( funt  fcili- 
cet  P T & K C B duplum  Radij  C B ) etiam  ipfx  extrema:  iiint 
xquales,  nimirum  NT  xqualis  ipfi  ACB,  &.  PN,  xqualis 
K A.  Atqui  ut  X Z ad  Z Q^,  ita  ex  conftrudione  T P ad  P N, 

Sc  componendo  atque  convertendo  ut  Z Qjul  QX  ita  P N ad 
N T } ergo  etiam  ut  Z Qad  QX  ita  K \ ad  A C B.  Quare  ii- 
cuti  Z Qad  QTC  eft  duplicata  Rationis  F ad  G ex  conftrudio- 
ne , etiam  K- A ad  A C B eft  ejuicicm  Rationis  F ad  G duplica- 
ta ; ertro  K A ad.  mediam  A B,hor  eft  Exccftus  Iccantis  ad  Tan- 
gentem , eft  ut  F ad  G. 

Eadem  methodo  fiat  ut  E ad  G ita  G ad  Y a , ex  qua  dema- 
tur Y £ xqualis  ipil  E : &c  fiat  ut  ab  ad  b Y , itaRadij  majoris 
B D duplum  S O ad  O M > atque  inter  O M & M S erit  media 
proportionalis  eadem  A B : fimilique  ratiocinatione  oftendetur 
cxcciTum  L A ad  Tangentem  A B cfie  in  data  Ratione  E ad  G. 

Ut  in  praxim  res  facilius  deduci  queat , exemplo  illuftrctur. 

Sit  Radius  minor  CD  1 z , F ad  G ut  j 6 ad  35  : inveniatur  his 
tertia  proportionalis  QX  76  Dematur  F 16,  remanet  XZ 
%o  L Fiat  ut  6o~6  ad  16,  ita  Radij  duplum  TP  14  ad 
P N 6 \ proximb.  Eft  ergo  N T 30  f.  Inter  6 ~ & 30  7 me- 
dia eft  14. 

Item  fit  Radius  major  B D 1 8 , E ad  G ut  1 z ad  3 j : inve- 
aiiatur  his  tertia  proportionalis  Y > ioi  & auferatur  E it, 
remanet  *b  y o f . Fiat  ut  90  f ad  iz  , ita  Radij  duplum  S O 
ad  O M 4 z.  Eft  ergo  M S 40  7.  Inter  4 } & 40 eft  media 
proportionalis  14  : in  his  autem  exemplis  negledx  funt 
fradiunculx. 

•'t  * *.- . V •*  • • > ••  . . * . 
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Propositio  IX. 

Si  duorum  arcularum  fe  exterius  contingentium  centra  jungat 
recla  linea  , ab  unius  centro  ad  altcrtiu  convexam  ptn- 
pberiam  refla  ducantur , fubtenfa  arcus  abfcff  major  eft 
qudm  differentia  linearum  angulum  tn  illo  centro  confu- 
tuentium. 


PnoPOSlTI 


Si  duo  circuli  fe  exterius  contingant  > & in  uno  aquales  arcus 
fumantur , ad  quorum  extremitates  ducantur  refla  d centra 
alterius  circuli  ■,  di  ferentia  fnuum  arcto  [impii  <(sr  dupli  ad 
differentiam  Exceffuum  harum  reflarum  fuprafuum  Radium 
habet  minorem  Rationem,  qudmfinus  arcus  fimpli  adExcef 
fum  linea  ad  ipfum  dufla. 


'Int  duo  circuli,  quorum  centra  A & B,  fe  contingentes  in  C, 
» fumantur  cequales  arcus  C I Sc  I D , ad  quos  ex  centro  B 
^ ducantur 
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ducantur  rectx  BI  &.  BD  fecantes  circulum  CE  in  F &c  E : 
Radium  B excedunt  cxcelTibus  FI  &ED,qui  ex  S.lib. 3.  in- 
aequales funt , &.  ma- 
jor eft  E D quam  F I 
differentia  K D.  Ar- 
cuum fubtenfx  C l 

I D xquales  funt, 
iinuum  IH  Jc  D G 
differentia  eft  L D. 

Dico  majorem  Ra- 
tionem elle  HI  ad  IF,  quam  LD  ad  D K. 

Primo  ducantur  reclx  EF, KI : EF  autem  producatur  ita, 
ut  occurrat  recfx  D I producfx  in  O.  Quia  triangula  BFE  6c 
B I K funt  ifofcelia , &c  angulus  B E F xqualis  eft  angulo  B K I, 
reclx  E O £c  K 1 ex  28.  lib.i.  funt  parallelx  : igitur  ex  z lib.  6. 
in  triangulo  D O E ut  D I ad  1 0 , ita  D K ad  K E : Atqui  D I 
major  eft  quam  I O , ergo  etiam  D K major  quam  K E.  Proba- 
tur autem  D I majorem  elle  quam  I O 3 quia  D I xqualis  eft 
ipfl  CI  exhypotheli  jpunefumvero  O eft  extra  circulum  C E, 
quem  linea  E F O fecat  : ergo  linea  E F producta  occurrit  li- 
nex  I C citra  punftum  C in  S.  Sed  quoniam  angulus  BE  F eft 
acutus  , qui  eft  illi  deinceps  DE  O eft  obtufus  3 ergo  per  1 6. 
lib.i.  externus  D O S mulco  magis  eft  obtutus  : ergo  per  19 
lib.  1 . major  eft  I S quam  I O , ergo  multo  major  eft  I C quam 
I O , hoc  eft  I D major  eft  quam  IO. 

Deinde  angulus  MCI  major  eft  angulo  N I D,  majori  enim 
arcui  MDI  ille  infiftit , hic  autem  minori  N D ex  33.  lib. 6: 
triangula  vero  HIC  Sc  L DI  reftangula  xquales  habent  hy- 
pothenufas,  hoc  eft  Radios  CI  Sc  ID,  ergo  majoris  anguli 
H C I major  eft  finus  H I3  minoris  vero  anguli  LIO  minor  eft 
finuS  LD.  Igitur  ex  8.  lib. 5.  H I major  ad  K£,  hoc  eft  ad  IF, 
habet  majorem  Rationem  quam  ad  eandem  K E habeat  LD 
minor  : Sc  eadem  L D habet  minorem  Rationem  ad  DK  ma- 
jorem quam  ad  K E minorem : Ergo  H I ad  IF  majorem  habet 
Rationem , quam  L D ad  D K. 
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CAPUT  XI L 

Prtponderatio  & JEquililritas  gravium  fune 
fujp  en  forum  con fiderat  ur~ 

PRcpolitum  ed  lib. * . capit,  j.  Experimentum,  cujus  hice 
fympeomata  explicanda , caulam  afferendo  omnino  confo- 
nam  iis , qua:  Ixpius  inculcata  lunt.  Funiculi  extremitatibus  al- 
ligantur pondera  prorsas  aequalia  > tiun  claviculis  duobus  a le 
invicem  aliquo  intervallo  disjungis,  fed  in  eadem  horizontali 
linea  condituris  (exquilite  tamen,  quoad  ejus  fieri  poterit  ro- 
tundis atque  politis, ne  liia  afpcritate  motui  impedimento  line)- 
funiculus  imponitur.  Deinde  tertium  pondus  affumitur  duo- 
bus illis  flroul  acceptis  levius,  aut  lingulis  illis  xqualc,  aut  etiain 
illis  minus,  & funiculo  inter  utrumque  claviculumadncclitur 
hoc  libi  dimiflum  ita  duobus  illis  ponderibus,  qux  ob  gravita- 
tis xqualitatem  libi  mutuo  nilii  oblidebant , ne  moverentur,, 
praevalet,  ut  ipfum  delcendcns  vi  fux  gravitatis  cogat  utrum- 
que illud  afeendere.  Id  quod  admiratione  carere  non  potcd,, 
cum  duo  majora  pondera , fuum  xqualem  conatum  lingula  vi— 
ciffim  elidentia  , conjunctis  viribus  minori  gravitati  prxdare-' 
non  valeant. 

Funiculo  C A B D jungantur  xquales  gravitates  C &:  D ex. 
claviculis  A & B pendentes,  quae  aequaliter  deorfum  connitcn- 

tes,  libique  aequaliter  repugnantes» 
ne  alccndant,  qnicfcunt.  Ad  necta- 
tur in  E pondus : huic  etiamli  mi- 
nori illae  gravitates  C & D omnino 
oblidere  non  polTunt , quin  ex  E 
delcendat  in  F ex.gr.  Se  funicu- 
lum trahens  cogat  illas  afeendere 
C quidem  in  I ,D  vero  in  K.  Qua- 
propter funiculo  F.  BD  xqualis  cd  funiculus  F B K , & funicu- 
lo E A C xqualis  ed  funiculus  F A I : -cum  autem  redx  BE  Sc 
B G xquales  fiat  ( aam  ccutrji  B , intemilo  B E deicnpms  cd 

arcus.) 
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arcus ) his  ablatis,  BD  aequatur  ipfi  F G plus  B K ■,  Sc  dfcmptS 

communi  B K , remanet  G F aequalis  ipfi  D K.  Eadem  ratione. 
HF  oftenditur  xqualisipii  C i.  Eft  igitur  menfura  motus  pon- 
derum C &D  afeendentium  HFG,  ponderis  vero  intermedij 
delcendentis  E F.  At  ex  prop.  i . capitis  fuperioris  Tangens  EF 
major  elt  lecantis  BF  excefiu  GF  , item  letantis  A F excelTu 
HF  : contingit  autem  aliquam  Tangentem  majorem  elle  utro- 
que exccllii  fimul  1'umpto : poteft  igitur  gravitas  minor  velocius 
delccndens  proeliare  ucrique  ponderi  tardius  afeendenti. 

Quamdiu  itaque  Ipatium  delcendentis  per  Tangentem  ma- 
jus elt  Ipauo  afeendentium  , quod  metitur  cxceflus  lecantium, 
ita  ut  Ratio  motfis  delcendentis  ad  motum  afeendentium  major 
efle  polht  Ratione  , quam  habent  pondera  extrema  ad  pondus 
intermedium  ■,  hoc  minore  illa  majora  prxpondcrantur.  Ubi  ve- 
ro eo  ventum  fit , ut  jam  neutra  Ratio  alteri  prx  liet,  tunc  pon- 
dera fublillunt , & quies  eft.  Si  demum  ponderi  intermedio 
pondus  addatur,  vel  vis  aliqua  inferatur  ponderis  vicem  lubiens, 
utique  adhuc  ddeendit , quia  Ratio  ponderum  extremorum  ad 
pondus  intermedium  auctum  tacta  ell  minor  j led  fu  b lato  hoc 
ponderis  additamento,  illa  extrema  majorem  habent  Rationem 
ad  pondus  intermedium  , quam  poilit  efle  motuum  reciproce 
fumptorum  Ratio ; ac  proinde  fila  delcendcntia  hoc  tantilpcf 
elevant,  dum  fiat  Rationum  squalitas- 

Non  ell  autem  hic  opus  ea,  qux  uberius  fuperiore  libro  ex- 
plicata funt , replicare, videlicet, gravium  refillcntiam,  nc  mo- 
veantur, non  efle  attendendam  penes  iplarn  gravitatem  dum- 
taxat , verum  etiam  motus,  qui  fitum  ipfum  atque  politionem 
confequcrctur,  velocitate  aut  tarditate  dimetiendam  5 hanc  ve- 
ro unius  tarditatem  cum  alterius  velocitate  comparari  non  pof- 
fe  nifi  ex  longitudine  fpatiorum,  qux  utrumque  eodem  tempo- 
ris intervallo  percurreret.  Ex  quo  manifella  confequutione  con- 
ficitur latis  efle , fi  fpatiorum  inxqualitas  aut  xqualitas  ollenda- 
rurjut  prxponderatioautxquilibritasinnotefcat:ac  propterea 
latis  elt  hic  fecantium  excellus  cum  Tangente  comparare  j hxc 
«mm  ponderis  intermedij , illi  ponderum  extremorum  motum 
definiunt. 

- Quapropter  animum  in  rem  iplarn  attentius  intendentes  ob- 
fervamus  defeendentis  ponderis  intermedij  funiculum  B l A 
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cum  horizontali  linea  B A angulos  conftituerc  ad  B Sc  A pri 

miim  quidem,  acutiflimos  , deinde  majores  Sc  majores  ; ac 
proptereaTangentisad  Exccflum  fecantis  Rationem  leraper  mi- 
nui ex  propoli  3.  idedque  tandem  ad  eam  deveniri  Rationem,  n 
qux  non  lit  major  Ratione  ponderum  reciproce  fumptorum. 

Quid  igitur  mirum  , fi  tandem  fiat  quies,  ubi  non  eft  Ratio- 
num inaequalitas  ? Vicilfim autem  quia  ponderum  certa  eft  Ra- 
tioj  certa  eft  etiam  Ratio  Tangentis  ad  Exceflum  fecantis  certi 
cujufdam  anguli  i igitur  ex  eadem  prop’ 3.  minoris  anguli  Tan- 
gens ad  Excefium  liix  fecantis  majorem  habet  Rationem, quam 
fit  Ratio  ponderum  reciproce  : idedque  pondus  in  E conltitu- 
tum  pofitionem  habens , ex  qua  aliquis  major  motus  deorfum 
conlequi  poteft,  quam  afeendant extrema  pondera,  defccndit, 

Hc  luperat  eorum  reliftentiam.  Sed  quoniam  fuppofita  extre- 
mis ponderibus  manu  ita  elevare  eapollumus,  ut  pondus  inter- 
medium dcTcendens  funiculumque  intendens  conftituat  ad  B 
&c  A angulos,  quorum  communis  Taugens  EF  habeat  ad  Ex- 
celTum  fecantium  HFG  Rationem  minorem  , quam  fit  reci- 
proce Ratio  ponderum  extremorum  ad  pondus  intermedium, 
latis  conftat,  cur  illacxtremaprxponderent,  cum  fic  plus  gra- 
vitatis fic  majora  momenta , hoc  eft  propenfionem  ad  majorem 
motum  , obtineant.  Quamvis  enim  ex  prop. 4.  differentia  inter 
Tangentes  duorum  in  eodem  circulo  arcuum  inxqualium  ma- 
jor lemper  fitdifterentia , qux  inter  eorumdem  lecantes  inter- 
cedit j quia  tamen  ex  prop.  5.  Ratio  hxc  femper  fit  minor,  quo 
anguli  augentur , idcirco  fi  Tangens  fit  duobus  circulis  com- 
munis, fieri  poteft,  ut  utriulque  circuli  lecantium  differentix 
fimul  lumptx  majores  fint  ipsa  Tangente , vel  laltem  Tangens 
ad  illas  fimul  fumptas  eam  habeat  Rationem,  qux  minor  fit  Ra- 
tione ponderum  reciproce. 

Et  ut  veritas  exemplis  ante  omnium  oculos  polita  nullum  du- 
bitationi locum  relinquat,  data  fit  Ratio  extremorum  ponde- 
rum ad  pondus  intermedium,  &C  inquiratur  Tangens  fimilem 
Rationem  habens  ad  utriufque  fecantis  Excefium : intelligatur 
autem  hic  facilitatis  gratia  punctum  E omnino  xqualiter 
diftans  ab  A & B ita , ut  xquales  etiam  fint  fecantium  excclTiis 
H F & GF.  Et  primo  quidem  ponatur  pondus  medium  xqua* 
ie  lingulis  extremis.  Eft  igitur  quxfica  Ratio  dupla  Tangentis 
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EF  ad  Excefluum  fummam  HFG,  cujus  furamae  femiflis  efl 
GF,  atque  adeo  Ratio  Tangentis  E F ad  GF  cft  quadrupla, 
hoc  cft  ut  4 ad  r . Ergo  ex  corollar.  prop.  2.  ut  quadratum  Ex- 
cefsfls  ad  differentiam  inter  quadrata  Excelsus  &c  Tangentis 
( fluit  autem  quadrata  i &c  1 6 ) hoc  eft  ut  i ad  i y , ita  exceflus 
fecantis  ad  duplum  Radij  B E.  Quare  ExcefTus  fecantis  ad  Ra- 
dium B E cft  ut  i ad  7 f . Polito  igitur  Radio  B E i ooooo,  Ex- 
ceflus fecantis  GF  cft  13333  j-,  & ejus  quadrupla  Tangens  EF 
533  33  - dat  angulum  E B !•  gr.  28.  4.  1 T,  cujus  lecans  BF  efl 
1 1 333  3 p Diflantia  A B flatuatur  pedum  quatuor,  hoc  eft  di- 
gitorum 64  : cft  B E dig.  31.  Igitur  ut  BE  1 ooooo  ad  G F 
1 3333  , ita  BE  dig.  31.  ad  GF  dig.  4 Tangens  hujus  Ex- 
cefsus  quadrupla  erit  defcenfus  E F dig.  1 7 , afccnfus  vero  D K 
aut  C I dig.  4 ~ finguli , Sc  ambo  fimul  8 f.  I11  omnibus  igitur 
angulis  minoribus  angulo  gr.  1S.  4.  1 1".  Ratio  Tangentis  ad 
Excefluum  fetantium  fummam  major  efl  Ratione  dupla, qua:  cft 
ponderum  Ratio,  in  angulis  vero  majoribus  minor  eft  Ratione 
dupla  : ac  propterea  ibi  pondus  intermedium  fu  pe  rat  extrema, 
hic  fuperatur  ab  illis,  dc  quiefeunt  in  invento  angulo  gr.  2 S. 
4. 1 1". 

Generaliter  autem  ut  invenias,  quantum  afeendere  poflint 
extrema  pondera  vi  ponderis  medij  defeendentis , fit  nota  Ra- 
tio ponderum : tum  minoris  termini  Rationis  datae femiflem  ac- 
cipe (quia  unicus  ExcefTus  hic  fumitur  , Sc  pondus  medium 
ecquali  intervallo  diffat  ab  A & B ) & hujus  femiflis  quadratum 
deme  ex  quadrato  termini  majoris : Deinde  fiat  ut  haec  quadra- 
torum differentia  ad  quadratum  illius  femiflis,  ita  duplum  Ra- 
dij , hoc  efl  tota  claviculorum  diflantia  A B ad  aliud,  & erit  Ex- 
cellus  unius  fecantis,  quae  cflmenfuraafcensus  xqualis  pon- 
derum D K aut  C I. 

Ponderum  extremorum  Ratio  fimul  fumptorumad  interme- 
dium fit  ex.  gr.  ut  7 ad  6 : termini  minoris  6 femiflis  efl  3 , cu- 
jus quadratum  9 ex  49  quadrato  termini  majoris  7 deme,  & eff 
differentia  40.  Diflantia  claviculorum  A & B fit  digitorum  80  j 
fiat  igitur  ut  40  ad  9 ita  80  ad  1 8,  & vi  ponderis  illius  interme- 
dij  poterunt  extrema  pondera  afeendere  dig.  18.  Ut  vero  inno- 
tcfcat,  quantum  defeendat  pondus  medium,  inter Excclfum 
r<  3 fecantis 
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fecantis  i 8 , &:  98  iu nurum  fecantis  Sc  Radij , quxrc  mediam 
proportionalem , Se  cx  prop.  1.  hxccft  Tangens dig.  42 : dupli- 
catus autem  1 8 pro  utroque  excefiu  fecantis  dat  3 6 , atque  mo- 
tuum Ratio  41  ad  }6  eadem  eft  cum  reciproca  Ratione  ponde- 
rum 7 ad  6.  Quod  fi  angulum  E B F tantummodo  quaeris,  quem 
funiculus  F B conftituit  cum  horizontali  A B , fiat  linulitcr  ut 
40  ad  9 ita  Radij  duplum  xooooc  ad  45000  Excc/Tum  Radio 
addendum,  ut  habeatur  fecans  145000  gr. 46.  24. 

Ex  his  facile,  intelligitur  cur  pro  majore  claviculorum  A & B 
intervallo  pondus  medium  magis  delcendat,  quia  fcihcct  atten- 
denda cfl  anguli  magnitudo,  ex  qu5  pendet  Tangentis  & le-  * 
cantis  Ratio  3 ubi  vero  major  eft  Radius , majorem  quoque  cfie  , 

fimilis  anguli  Tangentem  atque  fiecantem  mani  felium  eft,  , » 
Quare  fi  exiguum  fit  pondus  medium  , & vix  appareat,  an  ab  i 
illo  extrema  pondera  eleventur  , atque  dubitetur,  an  ideo  fo- 
lum  illud  defeendat,  quia  funiculum  magis  intendit  5 adhibe 
longiorem  funiculum , cui  eadem  pondera  adnedas,  &c  augea- 
tur , quantum  opus  fuerit , claviculorum  A & B intervallum ; 
demum  enim  apparebit  extremorum  ponderum  afeendentium  - ' 

motus:  acutiffimus  fdlicct  angulus  in  majore  circulo  habet  fe- 
cantis ExcefTum  fupra  Radium  facilius  notabilem  quam  in  mi- 
nore. Sic  vides  polito  Radio  habente  unitatem  cum  feptem 
cyphris,  non  inveniri  Exccllum  fecantis  nifi  gr.  o.  1'.  1 o".  uni- 
tatem : at  polito  Radio  cum  quindecnn  cyphris , habetur  ejuf- 
dem  anguli  fecantis  ExccfTus  fiipra  Radium  partium  57  5 85857; 
imrno  habetur  etiam  unius  fecundi  fccans , cujusExceflus  fu- 
pra Radium  eft  1 175 

Hinc  etiam  de  fines  mirari , cur  longiores  funes  aut  catenat 
nulla  vi  ita  intendi  poffint , ut  in  linea  horizonti  parallela 
redam  politionem  habentes  confiftant , fcd  aliquantulum  /al- 
tem infledantur  5 quia  nimirum  infitum  funi  aut  catena:  pon- 
dus idem  prxftat,  quod  in  hoc  experimento  pondus  in  medio 
appenfum.  Id  quod  nauta:  non  ignorantes  lxpius  malunt  uni 
ane  horae  funem  duplo  longiorem  adnedere,  quam  duabus an- 
choris  fimplici  &c  f ubduplo  fiine  inftrudis  navem  firmare  : no- 
runt fiquidem  longe  majore  vi  opus  efle  ut  funis  longitudinem 
habens  ducentorum  cubitorum  intendatur , quam  fi  centum 
tantummodo  cubitorum  longitudo  cllet  3 ac  proinde  undarum 
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Impetum  longior  funis  facilius  eludit , cdquc  minus  timendum 
cd  , ne  dirumpatur,  quo  difficilius  intendi  poceft. 

Simile  quiddam  dicendum  videtur,  cum  longiorum  pri/ina- 
tum  aut  cylindrorum  extremitates  (ubjedis  fulci  is  totam  longi- 
tudinem horizonti  parallelam  in  acre  quali  lulpenfam  fuftinent; 
liio  enim  pondere  li  non  franguntur,  (altem  curvantur  j id  quod 
brevioribus  cylindris  aut  pnimatis  non  contingit.  Quia  vide- 
licet ex  ipsa  politione  partes , qux  in  media  longitudine  locum 
obtinent , & qua:  his  proxima;  iiint , apta:  funt  velocius  moveri 
quam  remotiores  : & quemadmodum  pondus  in  medio  politum 
delcendens  vincit  re  G dentiam  extremorum  ponderum  a/lcn- 
dentium  , ita  vis  harum  partium  mediarum  luperat  vim,  qua 
partes  invicem  nectuntur,  ac  proinde  didra&a:  deduntur  lal- 
tem,  & demum  feparantur. 

Sed  antequam  plane  ex  animo  effluat , unum  hic  oblervan- 
dum  (de  quo  fortaile  nuluillcs  initio  prarmoneri  ) aliud  ellc 
quod  ex  naturae  indituro,  aliud  quod  ex  ii»,  qux  accidunt,  con- 
tingit. Qua:  hadenus  diximus  de  Ratione  motuum  (pedatis 
ponderum  gravitatibus,  intelligenda  lunt,  nifi  quid  interveniat, 
quod  legem  hanc  infringat  } cujufmodi  e It  aliqua  funiculi  le- 
miflio,  vel  minor  intenfio,  ita  ut  hic  facilius  a medio  pondere 
delctndente  adhuc  intendatur,  quim  extrema  pondera  eleven- 
tur} ubi  enim  eo  devenerit  pordus  medium , ut  intentus  funi- 
culus cum  linea  horizonti  parallela  angulum  faciat,  cujus  Tan- 
gens ad  fecantium  Excellus  Rationem  habet  reciprocam  pon- 
derum , ibi  fubfidit , etiamfi  extrema  pondera  elevata  non  fue- 
rint nili  juxta  mcnluram  differentia:  iecantium  dtiori  m angu- 
lorum, ejus  videlicet  quem  demum  funiculus  condituit,  & ejus 
qui  funiculi  remifflonem  iplo  motus  initio  conlequitur  : quia 
ulterior  defcendrsad  ulteriorem  alcenfum  non  haberet  majo- 
rem Rationem  , led  minorem  Ratione  ponderum  reciproce 
(umptorum.  Quod  fi  valde  inaequalia  fuerint  pondera,  eveni- 
re potcd  totam  vim  delcendendi,  quam  pondus  medium  habet, 
abliuni  in  funiculo  intendendo,  nec  quicquam  virium  (iipcrcl- 
(c  ad  extrema  pondera  attollenda. 

Huc  etiam  lpcclat  impedimentum,  quod  ex  funiculi  clavi-, 
culos  terentis  conflidu  oritur}  cum  enim  dcfccndentis  ponde- 
ris rnedij  momcnt^im  (emper  decrckat , ut  ex  prop.  j.  conflat, 
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adeo  extenuari  potefl , ut  jam  fuperarc  non  valeat  extremorum 
ponderum  afccndentium  momenta  aucta  momento , quod  ex 
partium  conflictu  oritur,  qui  conflictus  fi  non adellet, pergeret 
illud  adhuc  defeendendo.  Proptcrca  fi  claviculos  lpfos  con- 
gruentibus rotulis  inferas,  adeo  ut  funiculus  excavatx  abfidi 
inlidcat  , longe  majorem  motum  faciliiifque  perfici  videbis* 
minus  enim  rotula  cum  luo  axe  confligit  , quam  funiculus 
cum  claviculo,  fi  illum  terat;  Sc  quidem  quo  major  fuerit  ro- 
tula , circa  eundem  axem  facilius  volvitur,  minor  liquidcm 
partium  tritus  fit  , fi  extera  omnia  fint  paria.  Simili  inodo  fi 
pondus  medium  plus  xquo  per  vim  deprimas,  facilius  lu  uni 
in  locum  redibit  adhibitis  rotulis , quAni  fi  funiculus  clavicu- 
lis inlilleret : quia  pondera  extrema  fuperarc  non  valent  gra-  . . 

vitatem  ponderis  medi)  & impedimentum  , quod  oritur  cx  ma- 
jori tritu  funiculi  6c  claviculorum,  quam  rotularum  & axium. 
Obfervabis  etiam  adhibitis  rotulis  pondus  medium  fibi  re- 
lictum tanto  impetu  a linea  horizonti  parallela  defeendere , ut 
cx  concepto  impetu  fines  fuos  tranfiliat,  ac  idcirco  delinente 
impetu , quem  in  motu  acquifivit , iterum  furfum  trahi  ab  ex- 
tremis ponderibus , quae  ficut  minorem  Rationem  habebant  ad 
gravitatem  ponderis  medij  auctam  impetu  acquifito  , ita  ma- 
jorem Rationem  habent  ad  eandem  fpoliatam  illo  impetu. 

Porro  h.rc  quae  hactenus  de  pondere  in  media  plane  diftan- 
tia  inter  claviculos  aut  rotulas  conltituto  dicta  funt  , intclli-* 
genda  funt  pariter  de  pondere  claviculorum  intervallum  inx- 
qualitcr  dividente  , quod  quidem  fpectat  ad  xquilibrium  aut 
prxpondcrationem  propter  Rationum. cqu.ditatcm  aut  inaequa- 
litatem. Peculiare  tamen  aliquid  obfervandum  eft,  videlicet 
aliquando  contingere  , ut  hoc  pondere  medio  defeendente 
pondus  proximum  afccndat,  remotum  vero  defeendat , utro-  . '■ 

que  autem  pondere  extremo  afccndente  magis  afccndcre  quod  _ 
proximum  clt , miniis  quod  remotum.  Hujus  inaequalis  alcen- 
siis  (fi  pondus  medium  reda  ad  perpendiculum  defeendat,) 
caufa  in  promptu  c(t  cx  iis  , qux  prop.  8.  indicata  funt , nam 
eu  filem  Tangentis  quadrato  xquaiia  fiunt,  atque  adeo  & in- 
ter fexqualia,  rcdangula  , qux  fiunt  fub  Excelfu  fecantis  & 
aggregato  fecantis  Sc  Radij : funt  igitur  ex  14.  lib.  6.  Exccflus 
focantium  reciproce  in  Ratione  aggregatorum  fecantis  Sc  Ra- 
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dij  : quapropter  ubi  major  eft  Radius  &c  fccans.ibi  minor  eft 
fecantis  Excelfus  , hoc  eft  remoti  ponderis  afccniiis  , & 
contra  ubi  minor  eft  Radius  tk  fccans  , ibi  major  eft  lecan- 
tis  Excellus  , hoc  eft  p6nderis  proximi  afcenfus. 

Cur  autem  aliquando  proximum'  pondus  afccndat,  atque 
remotum  defeendat , quando  nimirum  valde  inaequales  fune 
ponderi , medij  a claviculis  diftantiae,hinc  fit,  quod  idem  pon- 
dus cx  longiore  funiculo  majorem  habet  vim  defcendcndi,quam 
ex  breviorejeui  majori  momento  cum  rcliftere  debeat  pondus 
proximum,  facilius  cedit  defccndenti,  atque  adeo  non  rectade- 
oriiun  tendit  pondus  medium,  fed  oblique,  accedendo  ad  pon- 
dus remotum, quod  propterea  defeendit.  Sic  pofitum  pondus  in 
E valde  inxqualia  habet  mo- 
menta comparatum  cum  ex-  \ J p }} 

tremis  ponderibus 
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qiuvin  pundis  B Sc  A excr- 
eem fuiis  vires  adversus  pon- 
dus medium  i quod  ubi  infra 
horizontalem  AB  defcederit, 
illico  inxquales  angulos  cum 
horizontali  line  i A B confti- 

tuit  inflexus  funiculus  > ut  (i  intelligatur  pondus  ex  E venillc  in 
F , angulus  F B A major  c(t  angulo  F A B ex  1 8.  lib.i.  quia  latus 
A F eft  majus  latere  F B.  Igitur  angulus  F B D,  quem  funiculus 
inflexus  F B facit  cum  perpendiculari  BD  minor  eft  angulo 
F A C j ergocx  didis  lib.i.  cap.  i 5.  pondus  in  F minora  habet 
momenta  ad  dcfccndcndum  versus  perpendiculum  BD  , quam 
ad  dcfccndcndum  versus  A C,  & quidem  duplici  titulo, fcilicet 
anguli  FBD  minoris, 8c  funiculi  F B brevioris.  Cum  itaque  pon- 
dus illico  ac  ex  E defeendit  magis  pronum  fitaddefcendendum 
versus  perpendiculum  A C , non  per  redam  E F perpendiculare 
defeendit} fed  oblique  per  lineam  E G,ita  ut  funiculus  G A bre- 
vior fit  funiculo  EA,  ac  propterea  cedit  ponderi  C deorfum  tra- 
henti. Etquiafuniculus  G B longior  eft  funiculo  F B,  Sc  multo 
magis  funiculo  E B, propterea  aliquando  contingere  poteftpxm- 
dus  D magis  afeendere , quam  afeenderet,  fi  E fuiftet  plane  in 
media  diftantia  inter  A Sc  B.  Ex  quo  etiam  fit  defccnfum  per- 
pendicularem ponderis  medij  minorem  efte } nam  pun&um  G 
..  ' - Yy  z 
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minas  diflat  ab  horizontali  AB,  quam  pundum F , Sc  tamen' 
tnajor  cft  differentia  inter  E B & G B > ideo  minor  efl  Ratio  I G 
ad  Excelfum  G L , quam  £ F ad  Excelliim  F O. 

Flanc  momentorum,  inxqualitatcmperfpicies,  fi  pondus  me- 
dium finguliscxtremisxqu.dc  interda  viculos  xqualiter  confli* 
tutum defccndcrc  permittas, fiidque  in  loco  cofifterejciim  enim 
xqualis  fit  funiculorum  illud  fuflinentium  longitudo,  &c  xq inv- 
ies faciat  angidos  tinn  cum  horizontali,  tum  cum  perpendicula- 
ribus, contra  utrumque  extremum  xqualibusmomentis  pugnat, 
ac  recta  ad  perpendiculum  defccndit.  Tum  alteri  extremorum 
aliquid  adde  ponderis  ■,  hoc  utique  defeendens  fecum  rapit  ce 
ponderis medij  &.  reliqui  extremi  gravitates,  quas  cogit  afeen- 
dere,  donec  ea  fiat  funiculorum  inxqualitas,  ut  momenta,  qux 
pondus  medium  habet  ad  dcfccndendum  ratione  diflantix  ;i  cla- 
viculo  remotiori , iam  fuperari  non  valeant  a pondere  ilio  ex- 
tremo cum  fiio  additamento. 

Nec  difpar  efl  philofophandi  methodus,  cum  funiculi  extre- 
mitas alterutri  claviculo  alligatur, unico  pondere  in  altera  extre- 
mitate pendente  ex  altero  claviculo:  pondus  enim  inter  clavi- 
culos  funiculo  adnexum  , quia  velocius  movetur  defeendendo, 
quam  reliquum  pondus  afeendendo,  fuperare  potefl  illius  gra- 

vitatem.  Sit  enim  funiculus  alligatus 
■A  C I>  in  A,£cpendeat  pondus  D ex  clavicu- 

lo B : pondus  (utrum  xquale  fit, an  ma- 
jus,an  minus, parum  refert)adnedarur 
| in  C : utique  delcendens  deferibit  ar- 
cum C 1 circa  centrum  A j efl  autem 
funiculus  1 B longior  quam  CBex  8. 
lib.3 . Sed  quoniam  duo latcra  B C 8c 
CI  fimul  majora  funt  reliquo  latere  IB  ex  20.  lib.  1.  major  cil 
reda  C I,  Sc  multo  magis  arcus  C I fpatium  quod  percurrit  pon- 
dus medium  defeendens ) quam  I E Excernis  lateris  IB  liipra 
C B,  lioc  efl  menfura  motus  ponderis  D afccndentis.  Quia  vero 
ponderis  medij  dcfccndentis  circa  centrum  A momenta  dccrefi- 
eunt  ex  didis  lib.i . cap.i  y.  circa  centrum  autem  B decrefcunt 
quidem  , quia  minor  fit  angulus  declinationis  a perpendiculo 
-G  B D,  fed  decrementum  hoc  temperatur,  quia  momenta  cref- 
cunt  ratione  longitudinis  funiculi , qux  femper  augetur  ex  S. 

lib.3. 
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lib.j.propterea  ad  momentorum  xqualitatem  venit,  ubi  demum 
quiefeit.  Quantum  autem  delcendat,  pendet  ex  ipfius  ponderis 
gravicateabfoluta  fi  ve  majori,  five  minori,  five  xquali  compara- 
ti cum  pondere  D,&ex  diilantia  a centro  A : fi  enim  valde  pro- 
pinquum fit  centro, pariun defceridit,etiamfi  exteroqui  gravius 
iit;  & fi  per  vim  adhuc  deprimatur,  ut  veniat  in  G, celiantc  vi 
c*crinlccus  illata  pondus  D dc/cendens  illud  iterum  attollit. 

Cave  tamen  ponderis  medi j dcfcen<Jentis  momenta  metiaris, 
ex  arcu , quem  deleri bit,  led  potius  illa  definienda  liint  ex  iplb 
delcenfu  perpendiculari,  cum  moveatur  vi  fux  gravitatis.  Quo- 
niam vero  xqualibus  arcubus  dclcriptis  non  relpondent  paria 
perpendicularium  linearum  incrementa  ex  prop.  i o.led  fempei 
minora fiuntj  contra  vero  incrementa  lecantium augentur, hinc 
cft  deveniri  ad  momentorum  xqualitatem  , ita  ut  pondus  me- 
dium gravius  pondere  extremo  aptum  fit  miniis  de  (ce  nd  ere 
quam  illud  afeenderet  fecundum  reciproca  Ratione  gravitatum. 

Hinc  elici  poteft  compendium  aliquod  in  attollendo  ponde- 
re exteroqui  valde  gravi  i fit  enim  pondus  P attollendum  (une 
circumducto  rotulx  A : quo  longior 
funis  potefi  alligari  in  B,eo  facilius  R 
(cquetur  motus , fi  ad  (ervandam  in** 
media  difiantia  politionem  poten- 
tix  moventis  fimpliccm  trochleam 
autannulum  in  C addideris, cui  in- 
feratur funis  B Arnam  applicata  po- 
tentia in  D deorfum  trahens  multo 
facilius  attollet  pondus  P,  quam  fi 
arrepta  funis  extremitate  B idem 
onus  elevare  conaretur  ad  eam  al  - 
titudinem , ad  quam  attolleretur  a pondere  in  C adnexo,  quod 
xqualibus  viribus  prardirum  cfiet  cum  potentia  in  D trahente. 
Ubi  jam  fit  attollendi  difficultas,  fuppone  aliquid  ponderi  P,  cui 
illud  incumbat,  nec  contra  funem  conetur : tum  iterum  funem 
intende  , Si  alliga  in  B,  ut  fit  AB  horizonti  parallelus,  Se  ite- 
rum in  D deorfum  trahens  priorem  facilitatem  experieris : id 
quod  toties  iterari  poterit,  quoties  opus  fuerit. 

Tx  his  omnibus , qux  toto  hoc  capite  difputara  funt,  mani- 
fefium  efi  non  referendas  elle  machinarum  vires  ad  Rationes 

Yy  3 


s. 


V 


3 5 3 AI  e c4o  ani  eorum 

circuli  aut  Vc&is,  quandoquidem  hic  videmus  minori  pondere 
majus  pondus  moveri  abfquc  ullo  motu  circulari. 

CAPUT  XIII. 

-Sin  aliqua  fit  Libra  obliqua,  utilitas. 

Libram  obliquam  vocat  Simon  Stevinus  Static.  lib.3.prop.<>. 
rotulam  L funiculi  in  excavata  apfidc  capacem  pondus 
cum  xquipondio  jungentis , & in  ilio  lo- 
culamento facillime  verfatilem,  cujus  par- 
ticula extans  E poflit  pro  re  nata  eximi,  at- 
que iterum  inferi  foraminibus  , quibus 
exacte  congruat,  tigilli  P firme  infixi  pedi 
fatis  gravi,  ne  valeat  a ponderis  examinan- 
di gravitate  rapi  &.  inclinari.  Hanc  ille  ad 
ponderum  obliquorum  momenta  invefli- 
ganda  utilem  exiftimavit,  eamque  lxpius 
ingerit  Static, lib.i.prop.ip.&  ieqq  quam- 
vis femper  illam  cum  elevante  dfre<fto  conjunctam  adhibeat. 
Propterea,  an  aliquid  ex  illa  emolumenti, fi  folitaria  adhibeatur, 
capere  polimus  in  ponderum  momentis  inveftigandis  five  fuf- 
penfbrum,five  in  plano  inclinato  jacentium, hic  examinare  ope- 
ra: pretium  fuerit ; nam  & a fuperioris  capitis  argumento  non 
aliena  videtur  clTe  prxfcns  difputatio. 

Antequam  vero  rem  aggrediar,  monendum  te  cenfeo,  Ami- 
ce Lector,  opportunius  accidere , fi  tigilli  perforati  loco  cylin- 
drum in  cochleam  efformatum  (latueris,  cui  congruat  in  fimi- 
lem  helicem  excavatum  foramen  S in  rotulx  L loculamento  : 
fic  enim  facilius  elevabitur  aut  deprimetur  rotula , prout  exiget 
ipfius  ponderis  pofitio. 

Dupliciter  itaque  contingere  potcfl  ponderisobliqtiitas,  fcu 
quia  fufpcnfum  non  in  eodem  perpendiculo, in  quocft  punctum 
julpcnfionis,  habet  centrum  fux  gravitatis,  fcu  quia  plano  incli- 
nato incumbitjutroqucenim  in  cafti  momenta  habccad  defeen- 
dcndnni , qux  communi  libra  aut  flatera  vefligarc  utique  non 
pofiumus : an  libra:  obliqua*  ope  id  aUequemur  ? Et  primo  qui- 
dem fi  pondus  examinandum  c funiculo. fufpcnfum  fuerit,  ejuf- 
que  momenta  pro  varia  declinatione  a fuo  perpendiculo  inqui- 
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rancur,res  manet  incerta,/!  in  praxim  deducatur, quia  plurimum 
intereft,qua  obliquitate  inclinetur, atque  a Tuo  perpendiculo  de- 
flectat funiculus  libra:  obliqua:,  fi  maxime  cum  diversa  obliqui- 
tate jungatur  difpar  funiculi  illius  longitudo.  Nam  ex  A itif- 
pendatur  pondus  B habens  BAC  angulii 
declinationis  A fuo  perpendiculo  A C > & 
primum  fit  libra  obliqua D,itaut  xquipo- 
dium  E retineat  pondus  13  in  eodem  litu : 
deinde  transferatur  libra  obliqua  ex  D in 
F,8c  requipondium  G retineat  pariter  in  , 
eodem  litu  pondus  B cum  declinationis 
angulo  BAC.  Si  in  eadem  redalinea  fint 
B D F, nulla  eft  momentorum  inxqualitas, 
quamvis  di  (paritas  intercedat  inter  funi- 
culi'longitudines  BDjfc  BF.  Sin  autem  F 
paulo  luperior  fuerit  aut  paulo  inferior,  jam  B D Sc  B F angulum 
in  B confticuunt,  & momenta  mutantur,  Quoniam  enim  I E dc 
H G pcrpedicularcs  funt  parallelx.in  cafque  incidit  reda  B D F 
produda, anguli  B I E,2e  B H G funt  xquales  per  i<;.lib.i.at  vero 
fi  libra  obliqua  F non  plane  in  eadem  reda  linea,  fed  fuperiore 
loco  collocaretur, angulum  conftituerctcum  perpendiculo  H G 
acutiorem,  fk  inferius  pofita angulum  efficeret  minus  acutum. 
Quare  pondus  B , quo  acutior  eft  angulus , & magis  accedit  ad 
perpcndiculuF  G,eo  etiam  magis  conatur  contra  F,&  ad  xqui- 
librium  exigit  majorem  gravitatem  in  G, quam  cum  angulus  eft 
minus  acutus.  Id  quod  experimento  allato  fuperiori  capite  ma- 
nifeftum  ficjfi  enim  funiculi  extremitates  jungant  pondera  inx- 
qualia, pondus  intermedium  magis  accedit  ad  perpendiculum,]' n 
quo  eft  major  gravitas.  Hinc  quia  valde  incertum  eft  in  praxi, 
utrum  B,D,&  F in  eadem  fint  reda  linea, proptereaecia  incertu 
erit  ex  gravitate  ponderis  G inferre, quanta  fint  ponderis  B mo- 
rneta  cum  declinatione  BAC : Nili  forte  duplice  infticuaslibrx 
obliqux  politionem  in  D,&.  in  F atque  eode  iemperpodfrc  tam 
in  E quam  in  G retineatur  pondus  B in  politione  eade.  Ita  came 
collocanda  eft  libra  obliqua,  ut  angulus  ABD  fit  redusiex  illo- 
quippe  xftimatur  pianti  inclinatu, in  quo  pondus  B conatur  defi- 
ce nderc,ut  d id  ii  eft  lib.i.cap  1 j.alioquin  fi  acutus  fueritautob- 
tufus  ille  angulus  , quamvis  in  eadem  declinatione  B AC  reti- 
neatur, valde  inxqualia  apparebunt  momenta.  Quis  autem  de 
> anguli 
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anguli  illius  re&icudine  certus  fuerit  > cum  maxime  re  <flam  D B 
oportcatad  perpendiculum  inii fterelincx  jungenti  pu  ndum  A 
luljicnlionis  cum  centro  gravitatis  ponderis  B.  Ex  pun  derc  ita- 
que, quod  Cii  in  E,  aut  in  G,  nemopoccfl  certo  definire  mo- 
menta ponderis  B iufpenti. 

At  fi  dato  quopiam  plano  inclinato  jaceat  pondus,  velifque  li- 
bra hujufinodi  obliqua  explorare, quanta  habeat  pro  ea  plani  in* 
clinationead  delcendendum  momenta, ego  fane  nihil  certi  affir- 
mare audcreirtjquippc  qui  lemper incertus  hxrere,an  aequipon- 
dium librx  obliqua:  indicaret  ipfa  momgta  ponderis  in  plano  in- 
di nato  pro  ratione  inclinationisjnam  plani  liibjccli  non  omnino 
lubrica  liiperficics,  & ponderis  illi  incumbentis afperitas  impe- 
dientes motum,  non  nihil  detrahunt  momenti  ad  delcendendu. 
Cum  vero  pro  diversa  inclinatione  planu  inxqualiter  prematur 
ab  infiflcnte  podere, adhuc  eadem  lupcrticieru  fe  contingentiu 
afperitas  magis  obfillit  motui, quo  major  efl  plani  inclinatiode- 
clinans  a perpendiculo.  Quare  adhuc  magis  incerta  clfcnt  mo- 
menta, quae  ab  xquipondio  librx obliqux  indicarentur. 

Nihil  aliud  itaque  commodi  hinc  fperari  potefl  prxtcr  notitia 
momenti, quod  planorum  afperitas  detrahit  raometu  d efcenden- 
di.  Si  enim  nota  fit  ponderis  dati  gravitas  abfoluta, 8c  plani  incli- 
natio innotuerit, videlicet  angulus, quem  planum  inclinatu  cum 
plano  horizontali  conftituir,hat  ut  Radius  ad  Sinum  noti  anguli 
inclinationis, ita  gravitas  abfoluta  dati  ponderis  ad  mometa,qua: 
habet  in  plano  inclinato:  Tum  libra  obliqua  exploretur, quanto 
xquipondio  opus  fit  ad  retinedum  pondus  in  plano  inclinato, ne 
deorlum  labatur:  nam  differentia  inter  gravitatem  xquipondij,cC 
momenta  inventa  pto  tali  inclinatione  indicabit.quantum  impe- 
dimenti oriatur  ex  planoru  ie  contingentium  afpcritate,fi  a’qui- 
pondij  gravitas  minor  fit  momentis,  qux  ab  hujufinodi  inclina- 
tione exiguntur.Sic  ex.gr.fit  ponderis  dati  abfoluta  gravitas  uil- 
ciarum  30, inclinationis  angulus  dati  plani  cum  plano  h ori z orali 
fit  gr.fiodiatiu  1 00000 Radius  ad  86603  Sinum  gr.60.ita  30  ad 
ij. 98’ . Si  applicata  libra  obliqua  xquipondnun  habeat  Jolum 
unc.i4,manifeftum  efl  a planorum  alperitate  detrahi  momenti 
partem  fere  decimam  tertiam, ciim  defint  jufto  xquipondio  fere 
uncia:  1.  Verum  & hic  obfervandum,  opus  cfle  funiculi,  a quo 
pondus  retinetur,  paralielifinum  eum  plano  iuclinato,  prout  cx 
iis,  qux  de  obliquis  tra&ionibus  Jib.  1.  cap.i  6.  dicla  fimt,  fatis 
conflat.  .MECHA 
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,)>¥)£!  A c t E n t!  s de  inftrimientis  ad  movenda  pondera 
'f>  idoneis  nihil , nili  fortafse  obiter,  dictum  clt : jam 
ad  illa  explicanda  accedimus,  quibus  veteres  tacul- 
tatibus  nomen  indiderunt.  Quamvis  autem  in 
quinqfle  fatuitatibus  enumerandis  primum  lotum 
Vefti  Pappus  lib.  8.  Collect.  Math.  non  tribuat , placuit  tamen 
de  Vecte  ante  exteras  facultates diilerere,  cft  fiquideni  paratu 
facillimus , Se  ad  fubiti.m  ufum  promptiflimus , atque  ccnferi 
poteft  , ut  idem  Pappus  loquitur  ^fenaffe  prannditatio  netus  ar- 
ca excedenti*  pondera  : jlatucntes  enim  quidam  magna  pondera  mo- 
vere [quoniam  primum  a terra  attollere  oportet , anfas  autem  mn 
habebant)  quod  omnes  partes  bafis  tpfius  ponderis  foto  incumberent , 
paulum  JnjfodicntLS  , (j  hgrn  longi  extremitatem  Jubjicirntcs  Jub 
ou us  , adducebant  ex  a/ttrd  extremitate  , Jttppcnentes  ligno  prope 
ipfum  onus  lapidem  , qui  Hypemochlmm  appellatur.  Cumque  illis  vt- 
Jus  tjfet  hio  motus  valde  Jactlit , ixt  imaveruni  fieri  prffe  , ut  hoc 
paelo  magna  pondera  moveretur,  locatur  autem  tale  lignum  l'c(fii, 
ftvc  quadratum  jit , fi  ve  rotundum , C'  quanto  propinquius  cr.cri  poni- 
tur hypemochlmm  , tanto  facilius  pondus  mevetur.  Hxc  ille  vectis 
ortum  St  procreationem  quodammodo  indigitans. 

Contingere  quidem  poteft,  ut  Vecte  aliquando  utamur  ad 
fuftinendum  ingens  pondus,  non  autem  ad  movendum,  adeo 
ut  potentia  exigua  fuftinens,  in  altera  vectis  extremitate  polita, 
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habeat  rationem  xquipondij  retinentis  pondus  in  oppofita  ex- 
tremitate collocatum  : 8c  tunc  locum  habet  Ari ftotelis  lenten- 
tia  Mcchan.quxft.j.dicentis,  Ipfeveclu  ejf  tn  causa  Itlna  cx;Jlens, 
fpartum  inferne  habens  , in  m Aqualia  dtv/Ja  ■,  hypomoclton  enim  ejl 
fpartum  , ambo  namque  funt  ut  centrum.  Verum  cum  proprie  , & 
prelse  tunc  facultas  clTe  non  videatur , neque  exerceat  munus 
vedis,  quia  non  movet,  led  fic  quafi  jugum  ftaterx  } fruftra 
Vedis  qua  vedis  eft,  ad  libram  revocatur:  prxiertim  cum  ali- 
quod vedis  genus  fit , in  quo  nullum  librx  veltigium  depre- 
hendi poteft , etiamfi  pondus  exteroqui  ruiturum  liiftineat  } fi 
nimirum  pondus  ipfum  inter  vedis  cxcremitates  conftitutum 
fuftineatur,  aut  potentia  ipla  fuftentans  medium  locum  occu- 
pet inter  pondus  &c  hypomochlium  , ut  infra  dicetur.  Quid 
enim  pariter  non  revocetur  libra  aut  ftatera  ad  Vedem  , fi  ex 
altera  jugi  extremitate  pondus  addatur  , quod  ad  oppofitum 
pondus  majorem  habeat  Rationem  , quam  librx  , aut  ftaterx 
brachia  reciproce  fumpta  ? tunc  enim  ( quali  ftaterx  aut  librx 
centrum  motus  eiret  hypomochlium  )*fequitur  motus  prout  cx 
vecle.  Quemadmodum  igitur  iibra  aut  ftatera  ad  ponderum 
xquilibnuminftitutr,  non  vero  ad  eorum  motum  , librx  aut 
ftaterx  murtus  non  exercent  in  motu , qua  motus  eft}  ita  pari- 
ter vedis  hypomochlium  inter  extremitates  habens  non  exer- 
cet munus  vedis  in  quiete:  alioquin  & vedis  ad  libram,  & vi- 
cilfim  libra  ad  vedem  abfurdo  circulo  revocaretur.  Adde  vero 
genus  hoc  vedis  hypomochlium  inter  extremitates  habentis,  fi 
adhibeatur  ad  onus  in  plano  horizontali  movendum,  non  vero 
ad  illud  fuftentandum,  nihil  habere  comme  rei  j cum  libra,  onus 
fi  quidem  nullam  exercet  vim  lux  gravitatis  adversus  ipfum 
vectem , nam  ccftante  potentia  onus  illico  quiefeit  j at  in  libra 
fublato  xquipondio  pondus  defeendit.  Quid  fi  vecte  utamur  - 
ad  corpus  leve  infra  aquam  deprimendum  > an  erit  illa  libra  in- 
verfa  ? Non  igitur  me  fruftra  conficiam  labore  enitens  rationes 
librx  in  vede  rccognofcere,  led  ipfum  per  fe  confiderans,  qux 
opportuniora  cenfuero,  difputabo.  • 
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CAPUT  I.- 

Ve  Bis  forma , & 'vires  explicantur . 

VEclis  ob  id  ipfiim  quia  Vertis  efl  8c  Facultas  mechanica, 
longitudo  qua:dam  efl,  in  qua  tria  puncta  afEgnantur,  pri- 
mum Potentia:  moventi  , alterum  Ponderi  movendo,  tertium 
Fulcro  , (eu  Hvpomochlio  , cui  innixus  vertis  ranquam  cx 
centro  duos  arcus  deferibens  duplicem  motum  definit , Poten- 
tia: videlicet  & Ponderis,  pro  varia  illorum  ab  eodem  fulcro 
di  flantia.  Hincquia  tripliciter  in  hac  longitudine  tria  hxc 
punrta  difponi  poliunt , tria  oriuntur  vertis  genera.  Primum 
efl  vertis  genus,  cum  extremi- 
tates occupantur  a Potentia  A 
8c  Pondere  B , medius  locus 
HypomochlioC  cedit.  Secun- 
dum genus  efl , cum  extremi- 
tati alteri  F innititur  vertis,  al- 
teri Porentia  D ad;imgitur,  8c 
inter  utramque  extremitatem 
collocatur  Pondus  E.  Tertium 

genus  efl  ,’cum  Potentia  & Pondus  loca  fecundi  generis  invi- 
cem permutant,  Potentia  G videlicet  in  medio,  Pondus  Fi  in 
extremitate  conflituitur  , manente  altera  extremitate  I tan- 
quam  motuum  centro.  Cum  itaque  nulla  alia  fieri  poflit  trium 
hujufmodi  punctorum  diverfa  di/pofitio  , patet  tria  folum 
Vertis  genera  excogitari  potuiflc  : quod  enim  quartum  Vertis 
genus , (cilicet  inflexum  R.  S V comminifci  quibufdam  placuit, 
omnino  ineptum  efl,  quippe  quod  a primo  genere  nihil  differt, 
nifi  quia,  locofubjerti  fulcri,  adnexum  habet  hypomochlium 
inter  extremitates  conflictuum  in  S , ubi  flnuatur  in  angulum, 
cui  in  motu  innititur. 

Quemadmodum  autem  inter  h.rc  tria  Vertis  genera  diflimi- 
litudo,  ita  non  modica  inter  eorum  vires  diferepantia  interce- 
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dic.  Primum  enim  genus , fi  ab  hvpomochlio  inaequaliter  di- 
vidacur  longicudo  vedis,  uc  ab  eo  plusdiflet  Potentia , quam 
Pondus , juvat  Potentiam  ; fccus  vero,  fi  Potentia  & Pondus 
xqualibus  intervallis  ab  hvpomochlio  ablint,  aut  propior  fit 
Potentia  quam  Pondus;  Potentiae  etenim  tunc  vedis  vel  nihil 
affert  adjumenti  , vel  plurimum  detrimenti.  Secundum  genus 
Potentiae  laborem  femper  minuit,  Tertium  lempcr  auget.  Quo- 
nam id  pado contingat , maniteftum  fiet,  fi  vedis  vires  unde 
ortum  habeanc , aperiamus.  ' * • ,. 

Certum  cA  fieri  non  polle  , ut  pondus  aliquod  per  vim  mo- 
veatur, nili  potentia:  moventis  virtus  luperet  ponderis  reiiflen 
tiam  ; fi  eniiv/ pari  conatu  confligerent  , anceps  cllet  victoria, 

& nullus  elfet  motus ; multo  minus  a potentia  infirmiore,  quam 
par  (it  , vinci  poterit  innata  ponderis  propenfio.  Hoc  igitur 
iplo  quod  motus  efficitur , argumento  cit  potentia:  virtutem  re- 
fillentia  ponderis  elle  majorem  : Quqd  vero  pondus  eodem 
temporis  intervallo  plus  ipatij  aut  minus  decurrat  , pro  ratione 
excelsus  virium  potentix  fiupra  ponderis  relifientiam  definitur; 
nara  Ii  perexiguus  fuerit  cxcellus,  movebitur  quidem  pondus 
fed  tarde  ; fin  autem  potentix  virtus  longe  excedat  ponderis 
vires,  eam  celerior  motus  confcquecur.  Lt  hxc  quidem  incel- 
ligi  hadenus  velim,  quando  potentia  &:  pondus  juxta  xqualcm  * 
ipatij  longitudinem  pari  velocitate  promoventur,  utipfa  expe- 
rientia omnibus  manifeftum  facit ; nemo  fiquidem  dubitat , an 
currus  a validioribus  equis  celerius  quam  a. debilibus  canthe- 
riis trahatur;  a robufliore  bajulo  citius  quam  ab  imbecillio- 
re onus  in  deftinatum  locum  transferri  quotidie  videmus.  & 

Uc  igitur  vecte  pondus  moveri  valeat , lex  hxc  eadem  flabi- 
lis £c  firma  permaneat,  necefle  efl,  uc  ponderis  rcfiftcntia  mi- 
nor fit  virtute  potentix  moventis.  Quia  vero  reiiflentia  cqm- 
ponicurcx  innata  ponderis  gravitate,  6C  ex  motus  violenti  tar- 
ditate aut  velocitace , hoc  eft  ex  motus  hujufmodi  quantitate 
intra  datam  temporis  menfuram ; propterca  ita  duo  hxc  tempe- 
rari oportet,  ut  quod  alteri  additur,  alteri  dematur  ; ne  adeo 
reiiflentia  augeatur  , Iit  jam  minor  non  fit  virtute  potentix. 
Quare  invede,  cujus  extremitati  A potentia  applicatur  certae 
virtutis,  ita  ftatucnduscft  hypomochlio  C locus,  ut  compara- 
to motu  potentix  in  A cum  motu  ponderisin  B , ea  fit  motus  B 

tarditas ; 
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tarditas  ; qux  addita  gravitati  ponderis  B reiiftentiam  compo- 
nac  minorem  virtute  movendi  potentia:  A.  Quoniam  enim, 
manente  puncto  C canquam  centro  motus  potentix  defccndcn- 
tis  fic  ponderis  aicendentis  , mani  tertum  eit  eam  cfle  motuum 
Rationem,  quae  eit  Kadiorum  CA  & CB  idcirco  quo  major 
erit  hujulmedi  Radiorum  inxqualicas,  co  etiam  major  erit  Ra- 
tio morti',  potentia-  ad  motum  ponderis,  cujus  tarditas  gravi- 
tatem compenians  minuet  reiiftentiam,  ut  virtuti  potentia;,  pro- 
portione rcipondeat. 

HiC  vero  , ii  rem  paulo  attentius  introipicias , deprehendes 
tanxhu  i Sium  admirationi  efle  machinarum  vires  , quamdm 
cauia  occulta  manet  > qua:  ii  in  medium  proferatur,  admiratio- 
ni  nobis  c it  ipia  hoftra  admiratio.  Aio  jgftur  potencum  tan- 
tumdem  plane  motifs  in  pondefceiHccrccum  vecte  conjuqchun 
(idem  de  exteri  pariter  facultatibus  intclligatur,  ne  idem  ite- 
piti  ad  nauieam  inculcare  oporteat)  ac  Ii  ioliraria  a dem  cona-, 
tu  pondus  aliquod  iccum  pari  velocitate  adduceret , aut  eleva- 
ret. Sit  potentia  A xqualitet , ac  pondus  B,  diltans  a fulcro  C; 
cC  quo  conatu  movetur  potentia  dcfccndcns  ipat io  digitorum 
decem  , dum  aiteria  bis  pulfac  > cogat  qppoiicum  pondus  librae 
unitisalcendcre  pariter  eodem  tempore  per  digitos  decem  jeile 
enim  xquales  oppoiitos  hujufmodi  motus,  qui  ex  a-qualibus 
Radiis  arcus  aquales  dcicribunt , certum  cit.  Jam  manente  Ra- 
dio C A,-  finge  Radium  C B mutilum  atque  decurtatum  adeb, 
ut  iq!a  ejus  paTs  deemv  reliqua  iit,  6c  C B ponderis  diftantia 
ab  hypomoehiio  iit  lubiiCcujSla  dirtantix  C A potentix  ab  eo- 
dem hypomociilib  ierit  igitur  inotus  in  B fubdecuplus  motus 
in  A.  Qnare'pondus  unitis  librx  in  hac  fubdecupla  'diftanrid 
cum  iubdeeuplo  tardius  moveatur  ( percurrit  enim  tempore  eo- 
dem ipatium  iiibdeduplum  ) indiget  ioliim  iiibdccuplo  impetit 
cjils,  quem  prius  exigebat,  ut  xqualiter  cum  potentia  move^ 
retur.  Totus  igitur  unps  tus  ille , quem  potentia  ponderi  unius 
Jibrx  impiimebat , cquali  velocitate  pariter  moverentur,  illa  . 
defecndendo , hoc  .1  [condendo , ii  decem  ponderibus  ii milibus 
diftribuat  , i.itis  ert,  'ut  omnia  illa'  moveantur  fubdecupla  ve- 
locitate. Qmaauteiii  duorum  arte;  w pulfuum  fpatio  lingula 
afeendunt  digitum  unum , & funt  uveem  aicenliis  digitales, 
dum  potentia  deiccndic  digitos  decem,  dum  potentia  primo 
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arterix  pulfii  decurrit  digitos  qqinque  , deccru  illa  pondera 
motum  quinque  digitorum  perficiunt , lingula  videlicet  per  le- 
midigitum  (id  quod  pariter  oblcrvari  facile  poterit  in  fingulis 
minutioribus  temporis  particulis ) tantumdem  motus  perficit 
potentia  ac  pondus  , live  toto  impetu  uni  libra:  lmprello  libra 
una  habeat  motum  decem  digitorum,  live  decima  impetus  par- 
te lingulis  libris  imprefsa , lingula:  habeant  motum  digitalem  : 
utrobique  fcilicet  lunt  decem  motus  digitales , live  unius  pon- 
deris , live  decem  ponderum  eodem  tempore.  Quis  vero  mi- 
retur , fi  ille  idem , qui  decem  aureis  nobili  hofpiti  Iplendidio- 
res  epulas  parare  pollet , decem  hominibus  frugalem  menfiam 
inftrueret  lingulis  aureis  in  Ungulos  homines  tributis'  ? Delinat 
igitur  pariter  mirari , fi  potentia  eadem  , qua:  decem  impetus 
particulis  libram  unam  lecum  pari  velocitate  movet , fingulis. 
particulis  in  lingulas  libras  tributis  moveat  decem  libras , lin- 
gulas fubdecupla  velocitate  > neque  enim  hic  plus  conatus, 
quam  ibi.  requiritur. 

In  hoc  itaque  Vcdis  vires  lita:  fiunt  , quod  ex  Potcntix  &. 
Ponderis  politione  ita  temperantur  motus  , ut  impetus  quem 
potentia  ponderi  imprimere  valet , aut  re  ipfa  imprimit , inten- 
lio  refpondeat  tarditati  aut  velocitati  motus  iplius  ponderis. 
"Hinc  fi  Potentia,  vi  Pondus  xqualibus  intervallis  ab  hypomo- 
chliodiftentj  motus  xquales  fiunt ; & peritfde  ac  11  potentia  fio- 
litaria  fine  ve.de  (fi  illa  quidem  vivens  fit)  attolleret  pondus, 
vedis  nihil  juvat  potentiam,  quia  pondus  hoc  recipit  totam 
impetus  intentionem  , quam  illa  efficere  poteft.  Sin  autem 
Potentia  qiudem  magis,  Pondusvero  minus  a fulcro  abfit,  tar- 
dior ponderis  motus  minorem  exigit  impetus  intenfionem  3 ac 
proinde  entitas  eadem  impetus,  qux  cit  intenfive  minor,  po^ 
teft  fieri  extenlivc  major , &.  communicari  ponderi  majori , ac 
prius.  Quare  pro  Ratione  tarditatis  motus  extenuatur  impetus 
intenfio,  atque  ideo  pro  eadem  Ratione  augeri  poteft  ponderis 
extenlio,  hoc  cft  gravitas  3 ut  qux  Ratio  cft  velocitatis  motus 
in  pondere xqualis  velocitati  motus  in  potentia,  ad  tarditatem 
motus  in  pondere  minoris  motu  in  potentia , eadem  fit  direde 
Ratio  intenfionis  impetus  in  pondere  xque  veloci  ad  intenfio- 
nem impctfis  in  pondere  tardiori,  & reciproce  eadem  fit  Ratio 
ponderis  tardioris  majoris  ad  pondus  illud  minus  , quod  xque 
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velociter  cum  potentia  moveri  poteft.  Quod  fi  potentia  pro- 
pior fuerit  hypomochlio,  quam  pondus,  potentia  tardius,  pon- 
dus movetur  velocius:  plus  igitur  intenfionis  impetus  requiri- 
tur 111  pondere  quam  in  potentia,  adeo  ut  impetus,  qui  in  po- 
tentia non  vivente  eft  extenfive  major,  intenfive  minor,  con- 
tra in  pondere  fit  extenfive  minor,  intenfive  major  : ac 
propterea  pondu  s tanto  vilis  e fle  oportet  pondere,  quodxqtic 
velociter  cum  potentia  moveretur , quanto  velocius  movetur 
prx  illo  xque  veloci.  Non  igitur  vccfeis  juvat  potentiam,  ut 
facilius  moveat , fed  movendi  difficultatem  auget.  Id  quod  in 
Tertio  vechs  genere  femper  contingit,  in  quo  potentia  G mi- 
nus ab  hypomochlio  i diftat , quam  pondus  H , Sc  tardius  mo- 
vetur. Accidit  autem  hoc  idem  etiam  iri  Primo  gerere , cum 
ve&is  inxqualiccr  ab  hypomochlio  diftinguiturinpartes,  fi  lo- 
ca permutentur,  ut  potentia  propior  fit,  quam  pondus.  His 
tamen  uti  poflumus,  quoties  quidem  viribus  abundamus , fed 
.fpatium , in  quo  potentia  moveatur, angnftum  eft,  oportet  au- 
tem ponderi  velocem  motum  conciliare.  Contra  vero  in  vc&e 
Secundi  generis  potentia  a fulcro  femper  remotior  cft  , quam 
pondus  j idcirco  femper  juvat  potentiam  j quia  quo  tardior  cft 
ponderis  motus  , eo  minorem  ponderis  pars , qux  aequalis  fic 
ponderi  xque  veloci,  exigit  impetus  intenlioncmj  ac  propterea 
quod  reliquum  cft  impetus  a potentia  producendi , pluribus 
aliis  fimilibus  ponderis  partibus  impertiri  poteft  ■,  atque  adeo 
ablolute  majus  eft  pondus  , quam  quod  xque  velociter  mo- 
veretur. 

Hxc  eadem  , qux  de  ponderibus  vecte  movendis  dicta  funt, 
intelligi  pariter  oportet  de  ponderibus  vecte  fiuftcntandis  citra 
motum  ■,  eo  tantum  obfervatodifcriminc , quod  admotum  ma- 
jor requiritur poccntix  virtus,  quam  fit  ponderis  refiftentia  , in' 
luftcntatione  vero  par  rcfiftentix  ponderis  eft  virtus  potentix. 
Refiftentia  autem  in  fuftentatione  non  ex  motus  tarditate  aut 
velocitate,  qux  re  ipfa  fit,  fed  ex  ea,  qux  cllet,fi  motus  fieret, 
quatenus  pondus  eft  vcfti  connexum , definienda  eft  ■,  Si  pro 
hujufmodi  momentorum  Ratione , quibus  pondus  deorfum  co-  •- 
natur,  etiam  impetus  contranitentis  intenlionem  dimetiri  ne- 
cefle  eft.  Quia  igitur  pondus  cum  vecle  connexum  quo  propius 
ad  hypomochlium  accedit, eo  tardius  fibi  rcli<fturadefcenderet} 
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propterea  etiam  minorem  contranicentis  impetus  intenfionem 
requirit : Exquo  iit  eodem  potentia:  conatu,  quo  illa  pondus  li- 
ne ve&e  liilhneret, polle  majorem  ponderis  gravitatem  fulti  neri 
adhibito  vcctc , coque  majorem , quo  major  e fi  Ratio  alitantia: 
potentia:  ad  diltantia ponderis  A fulcro,  &i  viciflim  potentiami- 
itore  conatu  idem  pondus  fuflincbit , fi  hoc  propius  admoveatur 
ad  hypomochiium,quam  prius,  cum  opus  erat  maj,ore  conatu. 

Porro  conatum  potentia:  de  indultria  dixi , ut  vocabulo  ute- 
rer, quo  tum  potentia  vivens,  tum  inanimata  ccque  comprehen- 
deretur j quia  aliquando  quidem  potentia  conatum  adhibet  in- 
nata liia  gravitate,  aliquando  autem  prxter,aut  contra  gravitatis 
propenfionem.'  Gravitate  utitur , qux  inanima  elt,  & vires  liias 
cxeiit  totas,  quodcunque  demum  pondus  vecte  movendum  aut 
fu  (lentandum  proponatur.  Potentia  vero  vivens  luo  coniulens 
commodo,  ne  ll- inani  conficiat  labore,  non  plus  operae  conte rt, 
quam  opus  fuerit,  led  vires  ex  opportunitate  adminiftrat,modo 
majores  , modo  minores  impendens,  quippe  qua:  mulculoruin 
contentione  voluntarios  motus  perficit , ix  non  lbliim  deorlum 
premendo,  led  etiam  furfumconnitendo, aut  in  tranlverfum  ur- 
gendo, vecte  uti  pote  ! At  inanimata  potentia  non  nili  dclcen- 
dendo  vi  fua:  gravi  tatis  cogere  potclradverfiun  pondus  adaicen- 
dendum; atque  fi  primum  vectis  genus  demas, cui  poteltillaf 
proxime  admoveri,  in  cactcris  generibus,  fi  attollendum  fit  pon- 
dus, artificium  aliquod  excogitandum  elt,  quo  interjecto,  aut! 
potentia:  virtus  , aut  ipfum  pondus  ad  vectem  applicetur,  uc* 
propolitum  finem  alloquamur;  conatus  enim  potenthe  & pon- 
deris, licet  inaequales  , non  tamen  oppoiiti  lunt,  led  ad  eandem 
partem  fua  gravitate  contendunt. 

Sic  vecte  R S,  cujus  fulcrum  fit  in  extremitate  R,  non  porefl 

pondus  V attolli  a po- 

R fW p)' 


>11 

p 

K 

— 

» 1 

H 

L 

Nr 

P 

O 


teutia  inanimata  P , fi 
proxime  illi  adj lingatur 
in  S s ac  propterea.  lotn- 
Jain  T figenda  eflver- 
fatilis,&  funiculo  S T P 
jungenda  potentia  P, 
qtix  deorfiim  connirens 
elevat  vettem  in  S , at- 
que 
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que  adeo  etiam  pondus  V.  Simili  ratione  Iit  vedis  Secundi 
generis  MN,  Se  hypomochliumin  M,  locus  autem  ponderis 
in  H : fi  potentia  N inanimata  vedi  proxime  adnedatur , uti- 
que elevare  non  poterit  pondus  in  H collocatum  : quare  lla- 
tuacur  in  loco  fuperiorc  rotula  K , & funiculo  H K L jungatur 
pondus  L cum  pundo  H j nam  potentia  N ilia  gravitate  deicen» 
dens  deprimendo  pundum  H vedis  elevabit  pondus  L.  Idem 
continget,  li  vedis  M N iit  tertij  generis,  Sc  N iit  pondus  at, 
tollendum,  potentia  vero  inanimata  collocanda  fit  in  H.  Nihil 
utique  prxftabit  delccndcndo  in  H j ut  igitur  pundum  H 
afccndat  , rotula  K adhibeatur , Sc  a potentia  L delcendente 
elevabitur  idem  pundum  H , ac  proinde  etiam  pondus  N.  Vel 
fi  in  vede  R.  S tertij  generis  fiatuatur  potentia  V,  illa  defeen- 
dens  deprimet  velociter  extremitatem  S , Se  pari  velocitate 
afeendet  pondus  P.  Quid  hoc  fimplex  artificium  aliquando  in 
fccnicis  motionibus  prxltare  poiht  emolumenti , facile  prudens 
machinator  inteiligit. 

£x  his,  qux  de  Vedis  viribus  explicata  funt,  aperte  liquet 
omnino  veritati  confentanea  efle  ea,  qux  lib.2.  cap.8.  diximus, 
m rotis  curruum  inveniri  non  polle  rationem  vedis , quia  duo 
tantummodo  fiunt  punda,  lcilicct  extremitas  Radij  fubjcdam 
tellurem  tangentis , & rota'  centrum  , cui  Sc  innititur  pondus, 
Sc  medio  temone  applicatur  potentia.  Cum  igitur  potentia  Sc 
pondus  eandem  habeant  politionem  , Sc  aequali  velocitate  mo- 
veantur, nullum  habetur  ex  Vedis  rationibus  compendium. 
Eatcnus  eninyVedis  m Mechanicarum  Facultatum  cenfiu  nu- 
meratur, quoad  potentia  Sc  pondus  difipari  celeritate  moventur, 
vel  quia  potentia  le  velociter  movens  exiguo  conatu  tarde  mo- 
vet pondus,  utin  primo  Sc  fecundo  genere  vedis , vel  quia  po- 
tentia le  tarde  movens  inulto  conatu  celeriter  movet  pondus, 
ut  in  tertio  genere.  Quare  lemperinrnotu  ponderis  per  vedem 
aliquid  lucri  habetur,  nimirum  aut  major  ponderis  gravitas, 
qux  movetur , aut  laltem  major  velocitas , qua  movetur. 
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CAPUT  II. 

Quid  in  hjpomochlij  collocatione  fit  olfervandum. 

TRia  in  Vede,  ut  dictum  eft,  puncta  conftituuntur  & de- 
fignantur  duo  quae  moventur,  tertium  illorum  motuum; 
centrum,  quod  alicui  corpori  innititur,  ut  vectis  conliftat,  nec 
a ponderis  gravitate  , aut  a potentiae  vi  abripiatur  : huic  cor- 
pori Hypomochlio  nomen  inditum  eft  a Grxcis,quafi  (fi  verbum 
e verbo  volumus ) Jubvetfis , nam  ut  plurimum  vecti  fubj icitur,, 
nos  Fulcrum  dicimus , quia  veftcm  fibi  incumbentem  fulcit. 
Cxterum  non  eft  hxc  conftans  , & perpetua  hujus  corporis, 
pofitio,  ut  fub  vede  fit,  quamvis  femper  Hypomochlij  aut  Ful- 
cri nomine  donetur,  quandoquidem  in  vede  tcrrtij  generis,  ubi 
pondus  in  extremitate  eft,  potentia  mediumlocum  obtinet,  fi, 
infra  alteram  vedis  extremitatem  eflet  corpus  hujufinodi , uti- 
que a poeentia  nequiret  attolli  pondus,  ut  patet  : in  fuperiore 
igitur  parte  fit  oportet,  ut  potentia  furfum  conante , pondere 
deorfum  contramtcnte,  impediatur  altera  vedis  extremitas , ne 
fi  u totius  veclis  converfio  obfecundans  aut  potenrix  conatui,, 
aut  gravitati  ponderis,  quod  c flet  attollendum.  Quod  fi  hoc 
vecte  teruj  generis  deprimendum  eflet  infra  aquam  per  vim 
corpus  aliquod  leve,  tunc  fub  vede  conftitueretur  hypomo- 
chlium  : contra  vedis  primi  & fecundi  generis  fi  ad  premen- 
dum aut  deprimendum  adhibeatur,  exigit  hypomochlium  in 
fuperi ori  parte.  Similiter  non  eft  fub  vede,  fed ad  latus  adja- 
cet , quoties  pondus  eft  movendum  in  plano  horizontali,  five  in 
eodem  plano  fit  vedis,  five  in  plano  verticali,  ut  cum  duo  mar- 
mora non  elevanda  funt,  fed  immiiTo  inter  illa  vecte  invicem 
disjungenda.  Quemadmodum  igitur  lapis  a Ixdendo  pedem 
vocabulum  habet , etiamfi  non  lapides  omnes  pedem  lxdant  $ 
ita  corpus  illud  , cui  punctum  vedis  quielcens  innititur,  hypo- 
mochlij &c  fulcri  nomen  retinet,  quamvis  non  femper  feibvcde 
fit , iliumque  fuffulciat.  Quid  autem  profuerit  immutare  vo- 
cabula. 
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cabula,  ubi  rem  ipfam  tenemus  ? Immo  pundum  ipfum  vectis 
quiefcens , quod  hypomochlio  relpondet,  non  raro  ab  iis  hy- 
pomochlium  dicitur,  aut  fulcrum,  qui  verborum  compendio 
claritati  confultum  volunt  i mihique  hanc  loquendi  facultatem, 
ubi  res  tulerit , rclervo. 

Quiefcens  autem  voco  punctum  vectis,  quod  cft  centrum 
motuum  potentix  , &.  ponderis  j non  quia  femper  omnino 
quiefeat , fed  quia  fi  aliquo  motu  moveatur,  tardiflimum  certe 
clt  omnium  punctorum  ; extera  quippe  vectis  puncta  circa  hoc 
tanquam  circa  centrum  deferibunt  lineam  inHexam  ac  recur- 
vam : alioquin  fi  pundum  hoc  plus  moveretur  quam  pondus, 
mutatx  fuiifcnt  vices , &C  quod  pondus  dicitur,  ellct  reipfa  hy- 
pomochlium,  corpus  vero,  quod  hypomochlium  dicitur,  clfet 
pondus , quod  a potentia  potilfimum  moveretur.  Obfervandum 
enim  eft  non  pondus  folum  , verum  etiam  hypomochlium  acci- 
pere vim  externam  potentix  vectem  agitantis , refiltente  vide- 
licet pondere,  ex  quo  fit  illud  premi  j quod  fi  inxqualiter  re- 
filtant,  licet  utrumque  moveatur,  in  illud  potius  exercet  vir- 
tutem fuam  potentia,  quod  languidius  rcfiltit,  altero  validiore 
hvpomochlij  rationem  habente.  Sic  vecti  ad  attollendum  mar- 
mor applicato  fi  glebam,  hypomochlij  loco,  fuppolueris,  non 
marmor  attolles , fed  glebam  vede conteres : marmor  igiturelt 
hvpomochlium  vedifiuperpofitum,  &glebx  eft  pondus  contri- 
tum vecte  fecundi  genens:  At  fi  pro  gleba  lignum  fubjicias, 
.quod  non  frangatur , fed  aliquantulum  cedens  comprimatur,  8c 
vedis  veltigium  recipiat , ita  tamen , ut  marmor  moveatur,  du- 
plex vectis  genus  hic  intercedit,  prout  duplex  efFedus poten- 
tix conatum  confequitur  j ad  comprimendum  fcilicet  lignum 
vectis  eft  fecundi  generis  hypomochlium  habens  impofitum 
marmor,  ad  elevandum  autem  marmor  vedis  eft  primi  generis, 
cujus  hypomochlium  eft  fubjecktm  lignum.  Cujufinodi  fit  hy- 
pomochlium , five  fit  funis  vectem  retinens,  five  axis  infixus, 
circa  quem  volvatur  vectis , five  quodeumque  aliud  corpus,  cui 
ille  incumbat , aut  innitatur , modo  abfit  i ncommodi  periculum 
ex  ejus  fragilitate,  parum  refert:  fatis  eft,  fi  par  fuerit  ferendo 
oneri , quod  vede  elevatur.  F.x  ponderis  autem  gravitate  hy- 
pomochlij foliditas  atque  materies  definienda  clt  5 ex  motus 
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qualitate  ( fpedata  loci,  in  quo  perficiendus  c/t  , pofitione) 
forma  liypomochlij  /latuatur. 

Illud  examinandum  videtur,  quandonam  prx/tet  uti  vede 
primi  generis , quando  vede  Secundi  generis , hoc  e it  an  plus 
commodi  aiTerat  fulcrum  in  vedis  extremitate  collocatum,  ut 
in  lccundo  genere,  an  vero  inter  pondus  atque  potentiam  in- 
terjectum, ut  in  primo  genere.  Propolita  fit  vedis  longitudo 
decem  palmorum  , quo  oporteat  pondus  ita  attollere , ut  ejus 
motus  fit  relpondens  arcui  deferipeo  ex  Radio  duorum  palmo- 
rum. Si  vectis  fit  primi  generis,  pondus  Sc  potentia  furit  in 
vedis  extremitatibus  ,”hypomochlium  dividit  totam  longitudi- 
nem in  partes  duas,  quarum  major  ad  potentiam  /pedans  e/l 
quadrupla  minoris  /pedantis  ad  pondus } c/t  fcilicet  illa  odo, 
hxc  duorum  palmorum.  At  fi  vedis  fuerit  fecundi  generis, 
hypomochlium  & potentia  illius  extremitates  occupant , pon- 
dus ab  hypomochlio  di/tat  palmos  duos:  quare  potentis  diltan- 
tia  ab  hypomochlio  cum  fit  tota  vedis  longitudo , db  quintu- 
pla  diftantix  ponderis.  Cum  igitur  ponderis  motus  cum  po- 
tentis motu  comparatus  liicquintuplo  tardior  fit,  ibi  vero  Co- 
lum quadruplo  tardior,  minore  impetu  indiget,  ut  moveatur 
vede  fecundi  generis.  Cxterum  confidcrato  hoc  duplici  vedis 
genere , obfervandum  c/t  in  fecundo  genere  a potenti^  elevan- 
* dum  non  folum  pondus  fed  etiam  vectem  ip/um,  qui  fi  valde 
gravis  fit  { ut  aliquando  contingere  poce/t  trabem  fungi  vectis 
munere)  auget  potentis  movendi  difficultatem : Contra  ver& 
in  vede  primi  generis  ip/a  vedis  gravitas  juvat  potentiam  j &c 
quidem  (i  homo  fit,  qui  vedem  premat,  ipfa  corporis  gravitas 
acceflioncm  facit , ad  impetum , qui  a vitali  conatu  oritur : prs- 
terquam  quod  hic  libere  8c  facillime  potentiam  inanimatam 
adhibere  po/fumus,  &c  aliam  atque  aliam  adjicere  prout  opus 
fuerit  j at  non  item  in  vede  /ecundi  generis , nifi  adhibito  arti- 
ficio , dc  quo  fiiperiori  capite  didum  e/t. 

Data  igitur  ponderis  movendi  gravitate  , &:  data  potentia: 
virtute  ( qux  videlicet  tanto  conatu  adhibito  poteft  certam  gra- 
vitatem /ola  fine  vede  movere  in  fimili  plano  live  horizontali, 
five  inclinato,  five  verticali)  di/tinguatur  vedis  induas  partes 
ita , ut  vel  pars  ad  partem , li  iit  primi  generis , vel  totus  ad  par- 
tem. 
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tcm  , fi  fit  fecundi  generis  , eandem  Rationem  habeat , qux 
cft  dati  ponderis  ad  pondus , quod  a potentia  fola  fine  vcele  po- 
teft moveri.  Sic  data  Potentia  virtutem  habeat  movendi  pon  - 
dus  Iib.  6.  certo  conatu , oporteat  autem  hoc  eodem  conatu 
movere  lib.  50  : quia  virtus  potentix  cft  fubquintupla  pon- 
deris dati  , propofitus  vectis  incelligatur  primum  diftinctus 
in  partes  fex  , quarum  una  tribuatur  diftantix  ponderis  ab 
hypomochlio , reliqux  quinque  tribuantur  diftantix  poten- 
tix , ita  ut  reciproce  lit  diftantia  potentix  ad  diftantiaipr 
ponderis  , ut  pondus  datum  ad  virtutem  potentix  : Sc  hic 
eft  vedis  primi  generis.  Deinde  ut  habeatur  vedis  fecun- 
di generis  , diftinguatur  totus  vedis  in  partes  quinque  , Sc 
una  ex  illis  fit  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  in  vedis 
extremitate  conftituto.  In  utroque  enim  calii  motus  poten- 
tix elt  quintuplus  motus  ponderis  , atque  adeo  potentia 
poterit  vecte  movere  pondus  quincuplum  ponderis  , quod  lb- 
la  poteft  movere. 

Potentix  virtutem  dixi  , non  potentix  gravitatem  , n'un 
quia  non  omnis  potentia  vim  movendi  habet  ex  gravitate, 
tum  quia  potentix  gravitas  movere  non  poteft  gravitatem 
xqualem  , fed  minorem  , nam  cum  xquali  facit  xquili- 
brium  , Sc  fblum  poteft  illam  fufpenderc.  Quare  fi  poten- 
tia vi  fux  gravitatis  moveat , non  fatis  erit , ii  fiat  ut  po- 
tentix gravitas  ad  ponderis  gravitatem  , ita  reciproce  pon- 
deris diftantia  a centro  motus  ad  diltanciam  potentix  ab  eo- 
dem centro  } fed  diftantia  ponderis  ad  diftanciam  potentix 
exigit  habere  minorem  Rationem.  Hinc  fi  potentia  fit  pon- 
deris fubquintupla  ratione  fuarum  gravitatum  , pondus  ab 
hypomochlio  diltarc  debet  minus  quam  parte  quinta  diftan- 
tix potentix  ab  eodem  hypomochlio.  Quod  fi  vectis  is  clTct, 
cujus  gravitas  notabile  momentum  adderet  potentix  , tunc 
diftantia  ponderis,  qux  cfiet  fubquintupla  diftantix  potentix, 
fufficeret  , minor  enim  eflet  Ratione  potentix  adxquate  ac- 
ceptx  ad  Pondus.  ' 

Ubi  vero  ponderis  gravitatem  confidcrarc  oportet  , non 
fatis  elt  illam  notam  habere,  ac  fi  flater  a expenderetur, 
fed  confiderandum  eft  planum  , in  quo  illud  movendum  cft  5 
neque  enim  eadem  habet  momenta , fi  fiirfiim  elevandum  fit 
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in  plano  Verticali  , ac  fi  urgendam  fic  in  plano  inclinato, 
aut  propellendum  in  horizontali  : propterea  in  Ratione  al- 
fignanda  partibus  vectis  non  eft  attendenda  gravitas  abioluta 
ponderis  , led  quatenus  in  propofito  plano.  Idem  eft  de  gravi- 
tate potenti*  dicendum. 

Ex  dictis  patet  non  quamcumque  vectis  longitudinem  fem- 
per  opportunam  efle  , quamvis  verum  fit  quemlibet  vectem 
pofle  iccundum  quamcumque  Rationem  in  partes  diftingui, 
atque  proinde  quodeumque  pondus  a quacumque  data  po- 
tentia pofie  moveri  , fi  rite  applicari  pollet.  Unum  enim 
eft  incommodum  , quod , quo  propius  ad  centrum  motuum 
admovetur  pondus , eo  minor  elt  illius  motus  : & continge- 
re potclt  adeo  exiguam  efie  ponderis  ab  hypomochlio  diftan- 
tiam  , ut  motus  adeo  tenuis  nulli  futurus  fit  ufui.  Qua- 
propter longiori  vede  utendum  erit  , ut  , iervata  eadem 
diftantiarum  Ratione  , intervallum  inter  pondus  centrum 
motuum  fit  notabile  & conlpicuum  , ex  quo  motus  fiiffi- 
ciens  obtineri  poflit.  Quid  enim  juvaret  , fi  vede  palmo- 
rum 15  tentares  attollere  pondus  centuplum  virtutis  poten- 
ti* ? an  ut  pondus  ab  hypomochlio  dillans  per  digitum  ( fu- 
mo digitos  quatuor  pro  lingulis  palmis ) elevaretur  ad  altitu- 
dinem unius  aut  alterius  grani  hordei  ? Prxtcrquam  quod 
tam  ingens  pondus  xgre  pollet  in  tantillo  lpatio  ad  vedem 
opportune  applicari. 

Quod  autem  ad  hypomochlium  attinet , curandum  maxi- 
mb  eft  , ut  qua  parte  vedem  contingit , minimum  fit , Sc , fi 
fieri  poteft  , proximb  in  aciem  definat  j ut  fcilicet  eandem 
lemper  in  motu  vedis  partem  contingat  5 fi  enim  alia  atque 
alia  vedis  pars  hypomochlio  infiflat  , mutantur  ponderis  at- 
que potenti*  momenta,  idcoque  augeri  poteft  movendi  diffi- 


cultas. Sit  vedis  fecundi  generis  A B 
innixus  faxo  , quod  contingit  in  C, 
& centri  gravitatis  ponderis  locus  fic 
D : utique  quia  D C minoreft  quam 
D B , major  eft  Ratio  AB  ad  D C mi- 
norem , quam  ejuldem  A B ad  D B 
majorem  , per  8.  lib.  j.  At  elevato 
vede , ut  habeat  politionem  F E , fi- 
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cut  A venit  in  F,  ita  B venit  in  Ii , ubi  laxo  innititur,  & pon- 
dus D venit  in  G.  Eft  igitur  F F ad  G E , ut  A B ad  D B j ergo 
etiam  F E ad  G E habet  minorem  Rationem  quam  A B ad  D C. 
Quo  autem  minor  efl  motuum  Ratio,  eo  etiam  minus  eft  po- 
tentix  momentum  ad  momentum  ponderis  5 igitur  fi  Ratio  A B 
ad  D B minor  fit , quam  A C ad  D C , etiam  Ratio  F E ad  G E 
minor  erit  quam  Ratio  AC  ad  DC.  Quare  tunc  loliim  ea- 
dem movendi  facilitas  manebit  ( quod  quidem  /pectat  ad  ra- 
tionem hypomochlij  quicquid  iit  an  ex  alio  capite  mutetur , ut 
infra)  quando  CB  pars  extrema  vectis,  qux  innititur  liypo- 
mochlio , ea  elt , ut  eadem  iit  Ratio  A B ad  D B , qux  eit  A C 
ad  D C : Hoc  autem  fieri  omnino  non  poteft , quia  AB&DB 
funtidemac  AC,  atque  DC,  fi  his  utri/que  addatur  eadem 
pars  C B.  Si  ergo  ut  AC  plus  CB  ad  DC  plus  CB  ellet  ut 
A C ad  D C , etiam  permutando,  & dividendo , Sc  iterum  per- 
mutando , per  i 6.  & 17.  lib.  5.  ellet  ut  A C ad  D C ita  C B ad 
C B , ac  propterea  A C totum  xquale  ellet  parti  D C.  Non 
igitur  fieri  poteft,  ut  maneat  in  motu  eadem  facilitas  ratione 
hypomochlij , fi  accidat,  utve&is  politiones  in  motu  le  de- 
cutienti id  quod  evenit,  fi  alia  atque  alia  pars  veclis  hypomo- 
chlium  tangat.  Et  quia  major  eft  Ratio  totius  A B ad  totam 
D B , quam  fit  ablatx  C B ad  ablatam  C B , erit  etiam , per  33. 
lib.  j.  reliqux  AC  ad  reliquam  DC  major  Ratio  quam  totius 
A B ad  totam  D B , hoc  eft  major  Ratio  quam  F E ad  G E. 

Similiter  in  veclc  primi  generis , fi  fulcrum  fit  cylindricum, 
tangit  quidem  in  punclo  , led  dum  veclis  deorfum  urgetur, 
aliud  atque  aliud  ejus  pumftum  aliis  cylindri  punclis  congruit: 
nam  fi  fuerit  potentia  in  C , & pondus 
in  E,  veclis  autem  tangat  in  F,  in  con- 
verfione  cum  E venerit  in  I,  & C in  L, 
jam  contaclus  fit  in  H ita,  ut  H L minor 
Iit  quam  F C , contra  vero  H I major  fit 
quam  FE.  Dccrefcunt  ergo  potentix 
momenta , cujus  diftantia  a motus  centro 
minuitur,  augentur  autem  ponderis  momenta,  cujus  diftan- 
tix  a motus  centro  aliquid  lemper  accedit.  Et  quidem  qu6 
craffior  fuerit  cylindrus,  facla  pari  veclis  inclinatione  , major 
etiam  oritur  dillantiarum  differentia;  ut  facile  ckmonftratur. 
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fi  duo  circuli  fc  intus  contingant  in  O,  ubivcdem  furti  nent, 
& deinde  vedis  inclinetur , ut  faciat  angulum  O I G tangens 

cylindrum  minorem 

D 
K 


in  G , aut  faciat  angu- 
ium OH  S illi  xqua- 
lem  tangens  cylin- 
drum majorem  in  S : 
duo  fi  quidem  trian- 
gula I R G & H M S 
funt  xquiangula,quia 
vedes  CK  & BD  (iint 
paralleli  ex  hypothe- 
fi  , linex  vero  a centris  R & M ad  punda  contaduum  G &c  S 
.dudx  cadunt  ad  angulos  redo > , ex  i 8.  lib.3.  quapropter  & cin- 
.guli  ad  centra  R Se  M fune  xquales  : igitur  etiam  arcus  OG 
& OS  funt  fimiles  in  Ratione  fuarum  Jemidiametrorum  O R 
& OM  : major  ergo  cll  arcus  OS  quam  arcus  OG  , ac 
proptcrca  illi  major  quam  huic  vectis  pars  inconverfione  apta- 
tur, adedque  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  minus  auge- 
tur ab  O in  G,  quam  ab  O in  S,  fada  xquali  vedis  inclina- 
tione. Illud  tamen  habetur compendij,  ii  crailior  cylindrus 
vedi  fupponatur , quod  non  adeo  inclinandus  fit  vectis  , ut  ad 
certam  altitudinem  attollatur  pondus  , ac  illum  inclinare  opor- 
teret, fi  exilior  cylindrus  fulcri  munere  fungeretur. 

Qux  de  cylindro  dida  funt,  manifefta  quoque  apparent , fi 
hypomochlium  planum  fit , ut  O S : elt  nimirum  longe  alia 
Ratio  V O ad  OR^atque  X S ad  STj 
nam  additur  ipfi  OR  longitudo  OS,  ut 
habeatur  S T.  Cum  ergo  minor  fit  poten- 
tix  diftantia  X S,  quam  V O,  minora  funt 
potentix  momenta : contra  vero  cum  ma- 
jor fit  ponderis  diftantia  T S , quam  R O, 
ma;ora  pariter  funt  ponderis  momenta.  Ut  itaque  in  vedis  mo- 
tu momentorum  Ratio  ftabilis  ac  firma  perfeveret , latius  cft 
hypomochlium  vedi  objicere  aciem  anguli , in  quem  dux  fub- 
jccii  corporis  facies  concurrunt,  aut  vedi  axem  infigi, «circa 
quem  ilic  convolvatur. 
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CAPUT  III. 

Qua  Ratione  futuendus  fit  ponderi  locus  in  Vecie 
primi  generis. 

QUoniam  pondus  vcde  movendum  non  eft  corpus  aliquod 
plank  individuum , fed  partes  habet  , quarum  alia:  fune 
pundo  fulcri , hoc  eft , centro  motfts , propiores , alia:  remotio- 
res ; animum  diligenter  advertere  opus  eft  , cuinam  vedis 
_ pundo  intelligendum  fit  ad junduni  onus , ut  ex  coadfulcrum 
diliantia  determinetur.  Et  quidem  vix  cuiquam  dubium  ellc 
poteft,  an  inter  omnia  ponderis  punda  illud  unum  eligendum 
lit,  in  quo  gravitas  vires  luas  omnes  exercere  intelligitur,  vi- 
delicet circaquod  paribus  momentis  deorfum  nititur,  li  ipla  libi 
relinquatur : hoc  autem  eft  Gravitatis  centrum  ipfi  ponderi  in- 
ftcum,  in  quod  lingularum  partium  conatus  confluere  fe- 
cundum quod  per  dircdionis  lineam  deorfum  vedern  urgeri 
concipimus. 

Sit  enim  pondus  P,  quodvedi  AB  infixum,  & longitudini 
A C congruens , fuo  gravitatis  centro  I deorfum  nititur  per  li- 
neam diredionis  IH.  Dico  vedem 
perinde  a toto  pondere  urgeri , atque 
ii  tota  ejus  gravitas  ellct  in  pundo  I, 
atque  ideo  diftantiam  ponderis  ab 
hypomochlio  D efle,  neque  A D ma- 
ximam , neque  C D minimam , led 
I D mediam : quia  , etfi  partibus  lin- 
gulis fua  iniit  gravitas,  & lingula  pro  fuaa  pundo  D diftantht 
iiia  habeant  momenta , ita  majora  momenta  remotiorum  parti- 
cularum a minoribus  vicinarum  compenfantur , ut  intclligcnda 
iit  vel  tota  gravitas  in  media  diftantia  I D vel  lenullis  gravitatis 
in  extrema  diliantia  AD,  prout  lib.  3.cap.  a.  de  momentis  bra- 
chiorum ina:  qualium  librae  oftenfum  eft.  Hoc  autem  , quod 
de  pondere  fecundum  molem  Sc  gravitatem  xquabili  dicitur, 
etiam  dc  ponderibus,  quorum anomala  eft  figura,  vel  ex  diver- 
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fis  fecundum  fpecicm  gravitatibus  compofita,  intclligendum 
cft , fi  eorum  centro  gravitatis  congruat  vectis  longitudo  j nam 
ponderis  diftantianoncfd  Arithmetice  media  inter  maximam  5c 
minimam , fed  efd  intervallum , quod  inter  fulcrum  &.  centrum 
gravitatis  interjicitur. 

Sed  quia  non  rarbpondusaut  vecti  totum  incumbit,  aut  plu- 
ribus funiculis  firmiter  alligatum  ex  illo  fufpenditur,proptcrea 
obfervandum  clt,  in  quod  vectis  punitum  incidat  Directionis 
linea  ex  centro  gravitatis  ponderis  du<da  5 hxc  enim  definiet 
diftantiam  ponderis  ab  bypomochlio,  & innotefccnt  momenta, 
quibus  illud  refiftit  potentix  elevanti.  Id  quod  per  libram 
«qualium  brachiorum  (ne  illorum  inxqualitas  aliquam  pariat 
difficultatem ) infdituto  xquilibrio  facillime  experiri  poteris , fi 
laminas  ligneas , autmetallicas , in  varias  figuras  conformave- 
ris i in  quibus  centrum  gravitatis  in  ventum  fuerit,  & ita  lingu- 
las fecundum  unum  latus  immobiliter  uni  brachio  aptaveris,  ut 
illi  congruant , atque  in  oppofita  jugi  extremitate  xquipon- 
dium  addideris  j fa<do  enim  xquilibrio , & dcmillb  perpendicu- 
lo per  centrum  gravitatis  notatum  tranfeunte , apparebit , cui- 
nam  librx  punedo  refpondeat  j atque  inter  hoc  punedum,  & cen- 
trum motus  librx , diflantiaerit  ad  reliqui  brachij  totam  lon- 
gitudinem , ut  xquipondij  gravitas  ad  ponderis  examinati  gra- 
vitatem. 

Quod  fi  pondus  ex  unico  fune  pendulum  adncctaturvelti* 
fatis  confiat , ex  quo  vellis  punedo  defumaturejus  difdantia,  ni- 
mirum ex  punito  fufpenfionis  j intentus  enim  Funis  a pendente 
gravitate  lineam  Direliionis  offendit.  Quamvis  autem  fi  hujus 
puniti  tantummodo  ratio  habeatur  , eadem  videantur  futura 
ponderis  momenta  , quxeumque  tandem  fuerit  vecdis  pofitio 
five  horizonti  parallela  , five  obliqua  , examinandum  tamen 
erit  inferius  cap.8.  utrum  ratione  anguli , fecundum  quem  pon- 
dus deorfum  trahere  tonatur  veltem,  ejus  momenta  mutentur. 

Nunc  autem  pondus  firmiter  velti  adnexum,  non  vero  ex 
unico  fune  pendulum , confideremus,  five  velti  incumbat,  five 
infra  vectem  collocetur ; hoc  nimirum  cft  illud , in  quo,  propo- 
fiti->  majoribus  ponderibus,  non  videtur  conmvendunij  neque 
enim  nihil  refert,  utrum  infra,  an  fupra  vecdem  fit  movendx 
gravitatis  centrum , quantyquc  intervallo  hoc  abilloabfit,  ibi 
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di  quidem  gravitas  collocata  incclligitur , ubi  fuas  omnes  vires 
omnium  partium  confpiratione  exercet.  Quapropter , ut  pon- 
deris momenta  innotefeant,  centri  gravitatis  motum  perpen- 
dere , ac  dimetiri  oportet.  Hinc  eft  pondus  firmiter  adnexum 
verti  perinde  le  habere , atque  li  vecdis  quidam  curvus  in  an- 
gulum inflexus  adpunrtum  hvpomochlij,  fi  fit  vertis  primi  ge- 
nens , extremitatem  alteram  in  centro  gravitatis  ponderis , al- 
teram in  potentia  haberet. 

Sit  Vertis  rertus  AB  horizonti  parallelus  , hypomochlium 
habens  in  C,  & in  parte  inferiore  ftabili  nexu  adjungatur  pon- 
dus , cujus  gravitatis  centrum  I. 

Ex  I in  vertem  horizontalem  cadat 
perpendicularis  linea  dirertionis 
1 E ; hoc  enim  perpendiculum  de- 
finit diftantiam  gravitatis  d verte. 

Eli:  igitur  potentia  in  A , & pondus 
in  I perinde , atque  fi  eflet  vertis 
A C I j & ut  pondus  atque  potentia 

in  eadem  linea  horizontali  confiftant , non  eft  attendenda 
vertis  pofitio  A B,  fed  rertae  lineae  A I jungentis  centrum  po- 
tentix  A cum  centro  gravitatis  ponderis  Ijquaelinca  A I fimul 
ut  xque  ab  horizonte d i ftabit , & linea  CH  ad  angulos  rertos 
cadens  in  eandem  lineam  A I congruens  erit  rerthe  lineae  jun- 
genti punrtum  hvpomochlij  C cum  centro  terrx,  xquilibnum 
indicabit  j eademque  definiet  Rationem  ponderisad  potentiam 
fuftinentem  horizontaliter  , juxta  reciprocam  eorumdem 
diftantiam  a puncto  H 5 pro  ut  lib.3.  cap.5.  de  libra  curva  ex- 
plicatum eft.  In  politione  autem  obliqua  AI,  quando  rerta  ex 
C ad  centrum  terrx  durta  cftCG  cadens  fuper  A I ad  angu- 
los inxquales,  potentia  fuftinens  eft  ad  pondus,  ut  I G ad  G A. 
Cum  igitur  fit  1 G minor  quam  I H , contra  vero  G A fit  ma- 
jor quam  HA  , erit  minor  Ratio  I G ad  GA,  quam  I H 
ad  HA. 

Quoniam  vero  linea  dirertionis  ponderis  I E perpendicula- 
ris eft  ad  vectem  A B horizontalem  ex  hypothefi  , &c  parallela 
linex  C G , eft  ut  A G ad  G I , ita  AC  ad  C E , per  1.  lib.6.  ac 
propterca,  in  fitu  vertis  parallelo  horizonti , locus  ponderis  eft 
in  vecte  determinatus  a linea  directionis  ponderis  occurrente 
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ipfi  vedi.  Et  quia  major  eft  Ratio  A G ad  G I , quam  fit  A H 
ad  H I , etiam  major  eft  Ratio  A C ad  C E , quam  fit  A H ad 
H I : Ergo  convertendo  EC  ad  CA  minorem  habet  Ratio- 
nem, quam  IH  ad  H A , per  i6.  lib.  j.  Atqui  potentia  fufti- 
fiens  pondus  datum,  quando  recta  A I xquediftat  ab  horizon- 
te , eft  ad  pondus  ut  1 H ad  H A j quando  autem  pondus  eft  in- 
fra lineam  BA  illud  cum  potentia  jungentem  horizonti  paral- 
lelam eft  ut  E C ad  C A.  Igitur  potentia  fuftinens  in  horizon- 
tali pondus  habet  majorem  Rationem  ad  illud,  quam  ad  idem 
pondus  habeat  potentia  fuftinens  illud  infra  horizontalem. 
Ergo  , ex  8.  lib.  5.  potentia  fuftinens  pondus  infra  horizonta- 
lem minor  eft  potentia  illud  fuftinente  m horizontali.  Finge 
enim  eife  libram  curvam  A C I habentem  (partum  in  C : uti- 
que li  m A eflet  aequipondium  , quod  ad  pondus  I ellet  ut  I H 
ad  H A,  non  maneret  in  eadem  politione  obliqua,  fed  A deficen- 
deret  ad  politionem  horizontalem , ut  didam  ell  lib.  3.  cap.  4. 
ut  igitur  obliqua  maneat,  aequipondium  A debet efle minus. 
Ad  luftinendum  autem  pondus  , hic  in  vede  idem  a Potentia 
prxftatur,  ac  ab  xquipondio  in  libra  brachiorum  inxqualium. 

Simili  omnino  methodo  oftendetur  pondus  idem  vedi  A B 
horizontali  impolitum,  cujus  centrum  'gravitatis  fit  D,  linea 
diredionis  D I occurrens  vedi  in  E , elle  ad  potentiam  A , ut 
eft  A C ad  CE  5 at  fi  reda  AD  jungens  potentiam  cum  cen- 
tro gravitatis  D cflet  horizonti  parallela,  pondus  ad  potentiam 
clfct  ut  A L ad  L D , quam  Rationem  determinat  C L cadens 
ad  angulos  redos  in  redam  AD.  Quia  enim  D E & I E fune 
«quales  ex  hypothefi , cum  fit  idem  pondus,  & latus  E A eft 
commune  , anguli  vero  ad  E fiunt  redi , etiam , per  4.  lib.  1. 
linex  AD  &:  A I , item  anguli  E A D & E A I fiunt  xquales. 
Prxtcrca  in  triangulis  CHA,  CLA  redangulisad  H & L, 
latus  C A eft  commune , & anguli  ad  A fiunt  xquales  i igitur, 
per  16.  lib.  1.  linex  AL  & AH  fiunt  xquales , igitur  & refi- 
dux  L D Sc  H I liint  xquales.  Quapropter  ut  A H ad  H I,  ita 
A L ad  L D r.quia  igitur  Ratio  AH  ad  H I oftenla  eft  (Iiperius 
mi  nor  Ratione  AC  ad  CE,  etiam  minor  eft  Ratio  ALadLD, 
quam  A C ad  C E.  Sed  ut  A C ad  CE,  ita  A O ad  O D , per 
2.  lib.  6.  propter  parallelifimum  linearum  C O & EDj  ergo  mi- 
nor eft  Ratio  A L ad  L D,  quam  A O ad  O D.  Atqui  cum  A D 
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parallela  eft  horizonti , pondus  D impofitum  vedi  ad  poten- 
tiam A fuftinentem  eftut  ALadLD,  in  pofitione  vero  obli- 
qua AD  eft  idem  pondus  ad  potentiam  fuftinentem  ut  A O 
ad  O D j ergo  in  priori  politione  horizontali  pondus  ad  poten- 
tiam habet  minorem  Rationem , quam  in  pofteriori  pofitione 
obliqua  : ergo  per  8.  lib.  j.  in  priori  eft  major  potentia , quam 
in  pofteriori. 

Quamvis  autem  , cum  vedis  eft  horizonti  parallelus , pon- 
dus live  illi  impofitum,  live  iuppofitum  fuerit,  ii/dem  momen- 
tis reluctetur  potentix  fuftinenti , non  ita  tamen  fc  res  habet, 
fi  idem  vectis 
A B , fulcrum 
habens  in  C, 
elevetur  fupra 
lineam  hori- 
zontalem RT; 
plurimu  enim 
intereft , utru 
ponderi  fub- 
jectus  fit  ve- 
dis , an  vecti  pondus.  Sint , ut  prius , gravitatis  ponderis  cen- 
tra D fuperius  , & I inferius,  ex  quibus  in  vectem  perpendi- 
culares cadunt  DE  I E , qux  ,ex  14. lib.  1.  funt  una  reda  li- 
nea DI.  Jungantur  centra  potentix  St  ponderis  reda  AD, 
qux  lecat  rectam  tranleuntcm  per  fulcrum  C St  terrx  centrum 
in  puncto  M.  Quare  ex  dictis  dc  libra  curva , fi  fint  xqualia 
momenta  ponderis  atque  potentix , erit  ut  AMadMD, ita 
pondus  D ad  potentiam  A.  Ducatur  ex  D linea  diredionis 
D N parallela  perpendiculari  MC;  & per  a.  lib.  6 > eft  ut  A M 
ad  M D , ita  A C ad  C N : eft  autem  C N minor  quam  C E, 
ergo  , ex  8.  lib.  5.  major  eft  Ratio  A C ad  C N , quam  A C ad 
C E.  Atqui  in  vede  horizontali  potentia  ad  pondus  eft  ut  E C 
ad  C A j hic  autem  ut  N C ad  C A j igitur  minor  eft  potentia 
fuftinens  pondus  impofitum  vedi  obliquo  fupra  horizontem, 
quam  potentia  fuftinens  pondus  idem  vede  parallelo  hori- 
zonti. 

At  fi  pondus  vedi  fubjiciatur,  St  fit  ejus  gravitatis  centrum 
I,  ducatur  reda  AI  lecans  perpendiculum  ex  C duclum 
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cenmirrt  terrx  in  V.  Igitur  fi  xqualia  funt  momenta  ponde- 
ris I & potentia:  A , cft  pondus  ad  potentiam  ut  A V ad  V I. 
Ex  I centro  gravitatis  linea  dirertionis  I B parallela  linex  C V 
occurrat  verti  in  B i igitur , ex  2.  lib.6.  ut  A V ad  VI,  ita  A C 
ad  C B : cft  autem  C B major  quam  C E ; ergo  A C ad  C B ha- 
bet, ex  8-lib.y . minorem  Rationem , quam  AC  ad  CE.  Cum 
itaque  in  verte  horizontali  potentia  ad  pondus  eflet  ut  E C ad 
CA,  hic  autem  in  verte  obliquo  fit  ut  BC  ad  eandem  C A, 
major  potentia  fuftinens  hic  requiritur.  Quare  tantumdem 
crcfcit  fultinendi  difficultas  in  pondere  infra  vertem  adjunrto, 
quantum  dccrefcitin  fufti  nendo  pondere  fupra  vertem  polito. 
Cum  enim  triangula  BEI,  DEN  fint  xquiangula  (quia  BI 
£cDN,  per  30.  Jib.  1.  funt  parallela:  , adedque  per  25).  lib.  1 . 
alterni  anguli  ad  B Sc  N , 6c  alterni  ad  I & D funt  xquales , & 
reliquus  reliquo,  per  3 2.  lib.  1 ••)  eft , per  4.  lib.  d.  ut  IE  adED, 
ita  B£  ad  EN  : lunt  autem  ex  hypotheli  D E &:  1 E xquales, 
igitur  &:  B E xqualis  eft  ipfi  E N , illa  refert  incrementum  po- 
tentix , hxc  decrementum  > ergo  xqualiter  ibi  crclcit , hic  de- 
crelcit  difficultas  fuftinendi  pondus. 

Contraria  funt  momenta,  qux  ponderibus  accidunt,  verte 
cum  pondere  infra  horizontalem  lineam  inclinato  : concipe 
enim  hoc  idem  fchenu  ita  converfum , ut  potentia  A fit  in  lu- 
periore  loco  , pondera  autem  I Sc  D fint  infra  horizontalem 
R T.  Jam  pondus  I incumbit  verti , pondus  vero  D illi  fub- 
jertumadnertitur.  Igitur  pondus  I verti  impolitum  majora  mo- 
menta habet  verte  cum  pondere  infra  horizontem  inclinato, 
quam  verte  horizonti  parallelo:  in  hoc  autem  eodem  litu  in- 
clinato pondus  fubjertum  D minora  habet  momenta,  nam  pon- 
dus I ad  potentiam  A fuftinentem  cft  ut  A C ad  CB  majorem, 
qux  cft  minor  Ratio  quam  AC  ad  CE  minorem,  ex  8.  lib.  5 : 
e contrario  D pondus  ad  potentiam  A fuftinentem  eft  ut  A C 
ad  C N minorem , qux  cft  major  Ratio,  quam  A C ad  C E ma- 
jorem. Hinc  cft  momenta  ponderis  verti  cx  primo  genere  im- 
politi infra  horizontem  majora  efle,  fupra  horizontem  minora  j 
contra  autem  ponderis  verti  fubjerti  infra  horizontem  minota 
cile , fupra  horizontem  majora. 

Et  hxc  quidc  catenusdirta intelligantur, quatenus  concipitur 
•Potentia  vi  fux  gravitatis  recta  dcorlum  connitcns,  adeo  ut  Di- 
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rectiones  Poteria:  atque  Ponderis  fintparalleIx;propterea  enim 
confiderata  cft  linea  per  ccntru  motus, hoc  eft  punctum  fulcri, 
ducta  ad  centru  terra:  utrique  Directioni  parallela.  At  fi  lineaDi. 
rectionis  Potentix  non  efiet  parallela  Directioni  gravitatis  Pon- 
deris (fi res  fcrupulofius  agatur)  paulo  p.litcr  conlideranda  vide- 
tur linea  per  punctum  fulcri  tranliens,qux  determinet  partes  li- 
nex  jungentis  Potentiam  6c  Centrum  gravitatis  ponderis, linea 
videlicet  per  fulcrum  ducta  ex  puncto,  in  quo  concurrunt  di- 
rectiones Potentix  atque 
Ponderis.  Sit  Vectis  Ali 
infiltens  fulcro  C dcprcl- 
fus  in  A infra  horizontem, 
ut  fuftineat  pondus  D in- 
cumbens vecti,  a quo  diftat 
per  lineam  D E.  DireCtio 
gravitatis  ponderis  elt  per- 
pendicularis DR  , at  di- 
rectio Potentix  non  fit  per- 
pendicularis A T , verum 
obliqua  All  faciens  cum 
vecte  angulum  B A R. 

Concurrunt  itaque  di- 
rectiones Ponderis  , & Potentix  in  R.  Quare  ficuti  quando 
funt  directiones  Dll  AT  parajlclx , premunt  fulcrum  C 
juxta  perpendicularem  C V,  qux  reCtam  A D lecat  in  M , ita 
directiones  DR  & AR  videntur  premere  fulcrum  C juxta 
rectam  C R,  qua:  producta  fecat  rectam  A D in  S : ac  proptcrca 
Ratio  Potentix  fuitinentis  ad^ondus  non  effc  ut  D M ad  M A, 
fed  ut  D S ad  S A. 

Hinc  cft  lineam direCtionis  Potentix,  quo  majorem  angu- 
lum conftituit  cum  vcCte  in  A , cd  minorem  angulum  efficere 
cum  perpendiculari  linea  directionis  ponderis  DR  produCta, 
atque  proinde  cum  illa  concurrere  multo  remotius  qudm  in  R, 
Sc  lineam  ex  puncto  concursus  direCtionum  ductam  ad  C , &c 
ulterius  produCtam  fecarc  lineam  AD  inter  M & S,  adeo  uc 
aliquando  facile  citra  notabilem  errorem  aflumi  poffit  punctum 
M : Cum  enim  D R £c  M V fint  parallelx , angulus  D R C in- 
ternus xqualis  cft  externo  M C S,  ex  z^.iib.  1.  idemque  di- 
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cendum  de  quolibet  angulo  confhtuto  'cum  perpendiculari 
DR  a linea  ex  puncto  concurfus  directionum  du&a  per  C 
punctum  fulcri : ideo  quo  minor  fit  angulus  ad  B , minor  quo- 
que eft  ad  C,  & punctum  in  linea  AD  notatum  magis  acce- 
dit ad  M. 

Hinc  pro  determinanda  Ratione  momentorum  potentix  ad 
momenta  ponderis  pro  diversa  vectis  inclinatione  duplici  me- 
thodo uti  potens.  Prima  eft , fi  ex  centro  gravitatis  ponderis 
lineam  directionis  ducas , punctum  enim , in  quo  hxc  occurrit 
vecti , illud  eft , quod  definit  locum  ponderis,  in  quo  fua  exer- 
oet  momenta.  Secunda  eft , fi  tam  ex  Potentia:  quam  ex  Pon- 
deris centro  gravitatis  lineam  ducas  ad  perpendiculum  in  li- 
neam horizontalem,  qua:  tranlit  per  C punctum  fulcri  j nam 
partes  hujus  linea:  horizontalis  intercepta:  inter  puncta,  in  qua: 
xadunt  perpendiculares,  punctum  C , illae  Jiint,  qux  reci- 
proce fumptx  oftendunt  Rationem  ponderis  ad  potentiam.  In 
iitu  namque  horizontali  vectis  punctum  E congruit  punCto  S, 
& potentia  A congruit  punCto  X : eft  igitur  ut  A C ad  C E ita 
X C ad  C S : in  pofitione  autem  obliqua  ex  A in  horizontalem 
perpendicularis  cadit  in  Z,  ex  D cadit  in  K , ex  I vero  in  O. 
Quia  igitur  triangula  AZC  & NKC  iunt  xquiangula  , vide- 
licet rcctangula  ad  Z & K,  angulosad  verticem  C,  ex  1 5-lib.  1 ; 
ecquales  habent,  & , ex  32.  lib.  1.  reliquum  reliquo,  eft  per  4. 
lib.  6.  ut  A C ad  CN  ita  ZC  ad  CK.  Similiter  triangula 
B O C & A ZC  re&angula  ad  O 8c  Z angulos  ad  verticem  C 
aequales  habent,  & reliquum  reliquo,  adeoque  lunt  fimilia,  & 
ut  A C ad  C B,  ita  Z C ad  CO.  Quare  in  hac  obliqua  vectis 
pofitione  momentumponderis  D ad  momentum  potentix  fufti- 
nentis  eft  ut  Z C ad  C K,  & momentum  ponderis  I ad  momen- 
tum potentix  fuftinentis  eft  ut  Z C ad  C O. 

Ex  his , qux  de  potentia  fuftentante  difta  fimt,  fatis  apparet 
potentiam  paulo  validiorem  fatis  elle  ad  pondus  movendum. 
Verum  licet  in  veftc  primi  generis  ad  pondus  fuftentandum 
opportune  animum  adverterimus  ad  libram  curvam  , hxc  ta- 
men in  vefte  fecundi  generis  locum  habere  non  poliunt  j 
P:'opterca  ad  aliam  explicandi  rationem  confugiendum  eft, 
M' ' c utrique  gene  "mnis  fitj  nec  difficile  erit  ea,  qux  fta- 
• tvr»tc  -v  . ;;m  pro  fecundo  veciis  genere  ad  prf- 
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mum  traducere.  Confideratur  nimirum  motus  ponderis  com- 
paratus cum  eodem  motu  potentia:  : fi  enim  potentia  fit  fua 
gravitate  defcendens , ejus  defcenfum  metitur  ZA:  pondus 
vcdi  impofitum  afccndit , ut  fit  fupra  horizontalem  altitudine 
KD  } fcd  ex  hac  demenda  eft  centri  gravitatis  diftantia  D E, 
qua  eminebat  fupra  horizontalem,  ut  habeatur  ejus  motus 
JD  K minus  D E , hoc  eft  G K.  Contra  vero  pondus  vcdi  fub- 
jcdum  erat  infra  horizontalem  diftantia  IE,  qua:  fi  addatur  al- 
titudini O I,  dabit  O H motum  ipfius  ponderis.  Major  eft  au- 
tem motus  O I plus  I E , hoc  eft  plus  D E,  quam  fit  motus  K D 
miniis  D E j nam  pofita  obliquitate  linea:  D I , fado  centro  D, 
intervallo  DE  circulus  deferiptus  tranfit  per  G pundum  de- 
prellius  quam  E,  & ex  I intervallo  I E deferiptus  tranfit  per  H 
punctum  altius  quam  E : ergo  motus  Z A ad  minorem  motum 
habet  majorem  Rationem  , quam  ad  majorem  motum , atque 
adeo  major  eft  movendi  facilius. 


CAPUT  IV. 

Momenta  ponderis  in  Ve£te  ficundi  generis 
confiderantur.  » 

IN  Vede  fecundi  generis  circa  extremitatem , ubi  eft  ful- 
crum , deferibuntur  a pondere  proximo  & a potentia  remoti 
duo  circulorum  arcus  tanquam  circa  commune  centrum.  Et 
quidem  fi  in  eadem  reda  lanea  fint  pundum  fulcri  , centrum 
gravitatis  ponderis,  & ipfa  virtus  potenti*  furftun  alcendentis, 
motus  potentia:  & ponderis  funr  in  eadem  Ratione,  in  qua  fune 
diftantia:  ab  hypomochlio  , five  pondus  fupra  horizonulcm 
tranfeuntem  per  fulcrum,  five  a loco  inferiore  ad  horizontalem 
elevetur  j quia  videlicet  tam  pondus  quam  potentia  per  fimi- 
les  arcus  ab  horizontali  xqualiter  remotos  moventur  5 ac  pro- 
inde eorum  arcuum  Sinus  , qui  metiuntur  elevationem  ,'  ha- 
bent inter  fe  Ratipnem  eandem , quae  eft  radiorum  , five  di- 
ftantiarum.  . , % . t ..  : 
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At  vero  fi  centrum  gravitatis  ponderis  fit  extra  lineam 
redam  jungentem  pundum  fulcri  cum  pundo  virtutis  poten- 
tiae exiftentis  in  altera  vectis  extremitate  , iive  fupra  vectem, 
live  infra  illum  fit , non  manet  eadem  Ratio  motuum  , quae  eft 
dift.inri.mim  potentiae  Sc  ponderis  ( quatenus  ponderis  di  Itan- 
tia fumi  tu  r a pundo  , in  quod  k centro  gravitatis  cadit  in 
vedem  perpendicularis)  quia afcenfus  & elevationes  non ier- 
vant  eandem  Rationem  j ex  co  quod  , licet  in  vedis  converfio- 
ne  tam  centrum  gravitatis  ponderis  quam  centrum  potentia: 
de  feri  bant  in  motu  arcus  fimiles , hi  tamen  arcus  non  iunt  fi- 
militcr  politi  , hoc  eft  fimili  modo  ab  horizontali  diftantes : ac 
propterea  ( ut  patet  ex  dodrina  Sinuum  ) differentis  Sinuum, 
qui  conveniunt  arcubus  fupra  vel  infra  horizontem, ubi  incipit 
quadrans  circuli,  xqualiter  crefcentibus,  non  fiint  a-quales : hae 
autem  differentia:  metiuntur  motum  elevationis  , qui  maxime 
attenditur,  quatenus  opponitur  innata:  propenfioni  gravitatis-. 

Sit  in  C fulcrum  vedis  C A , & in  A lit  potentia  movens. 
Si  centrum  gravitatis  ponderis  fit  in  eadem  reda  C B A , fem- 

per  motus  ponderis  £c 
potentia:  fune  omnino 
fimiles  , & ut  C1J  ad 
ad  C A > illud  enim  defi- 
cribit  arcum  B G , hxc 
vero  arcum  A S,  & ele- 
vatio ponderis  cx  B in 
G eft  B R , afcenfus  po- 
tentix  eft  A P > & prop- 
ter triangulorum  redan- 
gulorum  CR  B Sc  CP  A fimilitudinem  eft  ut  CB  ad  C A, 
ita  BR  ad  A P.  Et  quamvis  , divifo  arcu  B G in  partes  ali- 
quot arquales  , in  totidem  arquales  partes  divifo  arcu 
lmili  A S,  non  fintin  finguliseju/dcm  arcus  partibus  aequales 
afcenfus ) nam  BH  minor  eft  quam  H 1 , hic  minorqudm  I K, 
« hic  minor  quim  KR,  fimiliterque  A L minor  quam  LM, 
hlc  mi.nor  q«am  M N,  6 c hic  minor  quam  N P ) comparatis  ta- 
n|.C11  lingulis  afcenfibus  in  minore  arcu  BG,  cum  fingulis 
a ccn  ibus  in  arcu  majore  A S fibi  invicem  refpondentibus,  ma- 

*ct  eadem  Ratio , & ut  B H ad  A L , ita  H I ad  L M , & fic  dc 

. reliquis 
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reliquis  ( ut  ex  Sinuum  doctrina  manifeftum  eft,  nec  opus  eft 
hic  oftendere  ) lunt  enim  omnes  in  Ratione  Radij  CB  ad  Ra- 
dium C A. 

Longe  aliter  fe  res  habet , quando  extra  reiftam  lineam  jun- 
gentem punctum  fulcri  cum  potentia  eft  centrum  gravitatis 
ponderis.  Nam  fi  Vecti  CBA  impoficum  fit  pondus,  cujus 
centrum  gravitatis  fit  D , potentia  A dclcribente  arcum  A Q_ 
centrum  gravitatis  ponderis  dclcribit  arcum  D E , qui  licet 
xqualis  fit  arcui  BD  j habet  tamen  alcenfum  HI  majorem 
quam  B H : igitur  afecnfus  A L ad  H I majorem , habet  mino- 
rem Rationem  quam  ad  B H minorem,  ex  S.lib.j.  igitur  in  hoc 
motu  Potentia  ad  Ponderis  motum  habet  minorem  Rationem, 
quam  fi  centrum  gravitatis  ponderis  cfiet  in  B ; ergo  majorem 
experitur  in  movendo  difficultatem. 

Contra  vero  fi  pondus  fit  vcfti  CBA  fubjectum  , ejulque 
centrum  gravitatis  fit  O ; dum  potentia  A deferibit  arcum  A 
centrum  gravitatis  O deferibit  arcum  OB  , ejulque  afcenfus 
eft  O V 5 atqui  O V minor  eft  quam  B H ; ergo  A L afcenfus 
potentiae  ad  O V minorem  eft  in  majori  Ratione  quam  ad  B H 
majorem  > eft  autem  H I major  quam  B H ; ergo  A L ad  O V 
mulco  majorem  Rationem  habet  quam  ad  HI.  Ergo  data  ea- 
dem vcCtis  politione  , codemque  motu  , major  facilitas  erit  in 
elevando  pondere  habente  centrum  gravitatis  infra  vectem  in 
O , quam  fi  illud  habeat  fupra  vectem  in  D. 

Eadem  erit  dcmonftrandi  methodus  in  exteris  afcenfitus : 
nam  potentia  percurrens  arcum  A T habet  afcenfum  A M, 
centrum  D percurrit  arcum  D F,  cujus  afeensus  menfura  eft 
H K j centrum  autem  O percurrens  arcum  O D habet  afeen- 
fum  O X : cum  igitur  OX  minor  fit  quam  B I , hic  minor 
quam  H K , etiam  A M ad  O X minorem  eft  in  majore  Ratione 
quam  ad  H K majorem. 

Et  hxc  quidem  haftenus  difta  intclliguntur  devefte  infra 
lineam  horizonti  parallelam  deprefio  j nam  vefte  fupra  hori- 
zontalem lineam  elevato,  contraria  prorfus  accidere  ex  dictis 
demonftratur.  Concipe  vectem  A C elevatum  fupra  horizon- 
tem,  pondus  O B eft  illi  impofitum,  pondus  D B eft  fubje&um : 
quando  potentia  afccndens  per  arcum  QA  habet  afcenfum 
L A , centrum  gravitatis-  O deferibit  arcum  B O , &c  afeensus. 

. . , C c c a 
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vitatis  D , atque  tam  pondus  quam  potentia  fine  in  medio,  in 
quo  alterum levitee, alterum  gravicct,  utriufoue  motum  qua- 
tenus naturalis  eft  aut  violentus , metitur  linea  perpendicularis 
in  horizontalem  cadens  : & ut  particulx  iplx  invicem  compa- 
rentur, Sinuum  differentix  A L,  LM  &c.  B H , H I ccc.  con- 
fideundx  fune.  Cum  itaque  differentia  inter  BH  , H 1 ma- 
jor iit  quam  differentia  inter  HI,  & IK,  utique  BH  nugis  de- 
ficit ab  aequalitate  cum  H I , quam  H I cum  1 K j idedque  mi- 
nor eff  Ratio  B H ad  H I , quam  HI  ad  I K : Atqui  eadem  c fb 
Ratio  B Id  ad  HI , qux  eft  ALad  LMj  igitur  minor  eft  etiam 
Ratio  A L ad  L M , quam  HI  ad  I K , vicilfim , per  17. lib.y. 
minor  eft  Ratio  A L ad  H I , quam  fit  L M ad  I K.  Igitur  fi  po- 
tentia A levitet,  & pondus , cujus  centrum  gravitatis  D,  gravi- 
tet , alccndendo  ad  horizontalem , qux  per  fulcrum  C tranfit, 
acquirit  movendi  facilitatem. 

Jam  figuram  inverte , ut  vccbis  moveatur  fiipra  horizontalem: 
vecbc  congruente  linex  horizontali  CS,  ponderis  impofiti  cen- 
trum gravitatis  erit  in  F,  &:  afeendet  juxta mcnluram  K I I H, 

cum  potentix  afcenfus  erit  P N N M.  Quia  igitur  differentia 
inter  Sinum  R K & differentiam  K I minor  eft,  quam  differentia 
inter  KI  & 1 H , utique  R K minus  excedit  xqualitatem  cum 
K I , quam  K I cum  1 H : idedque  minor  eff  Racio  R K ad  K I, 
quam  K I ad  1 H.  F.ft  autem  eadem  Ratio  R K ad  KI , qux  eft 
P N ad  N M j igitur  minor  eft  Ratio  P N ad  N M , quam  K I 
ad  I H , SC  vicilfim  minor  eft  Ratio  P N ad  K I , quam  N M ad 
I H : Igitur  alccndendo  magis  8c  recedendo  ab  horizontali 
c re  Icit  movendi  facilitas. 

Demum  fi  vecti  CA  fubjeflum  fit  pondus,  cujus  centrum 
gravitatis  O , & potentix  motum  metiatur  perpendicularis  A P 
afeendendo  versus  horizontalem iquia.differentia  interO  V,Sc. 
V X major  eft  quam  differentia  inter  V X 8c  H I,  adedque  O V 
magis  deficit  ab  xqualitate  cum  V X,quam  V X cum  H I,prop- 
terca  O V ad  V X habet  minorem  Rationem  quam  V X ad  HI: 
fed  ut  V X,  hoc  eft  B H,  ad  H I,  ita  A L ad  L M j ergo  miqor  eft 
Ratio  O V ad  V X quam  A L ad  L M ; & vicilfim  minor  eft  Ra- 
tio O V ad  A L quam  V X ad  L M ; ideoque  facilius  elevatur  ex 
O in  B , quam  ex  B in  D.  Fa<fla  autem  figurx  converfione , ut 
afcenfus  Potentix  fit  P A,  & afcenfus  Ponderis  fit  R B,  fi  poten- 
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tia  fit  in  Z , centrum  gravitatis  ponderis  fubierti  eft  in  G , Se 
duni  potentia  alcendif  per  N M iicML  deferibens  arcum  Z 
pondus  afeendit  per  R K Se  K I.  Atqui  R K ad  K 1 habet  mi- 
norem Rationem  quam  K I ad  I H , ut  fuperius  oftenfum  eft,  Se 
ut  K I ad  I H , ita  N M ad  M L ; ergo  minor  eft  Ratio  R K ad 
K I , quam  N M ad  M L , Se  viciilim  minor  efl  Ratio  R K ad 
N M quam  K I ad  M L j ergo  facilius  movetur  per  R K afeen- 
dendo  , quam  per  K I , adebquc  crclcit  difficultas  elevandi 
pondus  fu  bjertum  vecti  fupra.  horizontalem,  li  comparentur 
inter  fe  partes  elevationis. 

Quare  , ut  in  fummam  ea,  qux  dicta  funt,  referantur,  fi  pon- 
dus Iit  infra  vectem  fecundi  generis  , facilius  elevatur  eodem 
vectis  motu  versus  horizontalem , quam  fi  fuerit  fupra  vectem  : 
Contra  vero  fupra  horizontalem  facilius  eodem  vertis  motu 
elevatur  pondus  vecti  impofitum,  quam  vecti  fubjcctum.  Con- 
fideratis  autem  particulatim  fingulis  elevationibus , divifb  fcili- 
cet  in  xquales  particulas  univerfo  motu  ejufdem  ponderis , fi 
pondus  lit  in  eadem  reda  linea  cum  fulcro  Se  potentia , eadem 
femper  efl  movendi  facilitasaut  difficultas : Si  pondus  fit  fupra 
vectem,  & motus  infra  horizontalem  incipiat , femper  creicit 
movendi  facilitas  non  folum  ufquc  ad  horizontalem , verum 
etiam  fupra  illam  : At  fi  pondus  fit  infra  vectem , motufque  in- 
fra horizontalem  incipiat,  augetur  femper  difficultas  movendi 
tum  ufquc  ad  horizontalem,  tum  fupra  illam. 

Hxc  omnia  confirmari  poliunt,  fi  lineam  dirertionis  per  cen- 
trum gravitatis  ponderis  durtam  produci  intelligamus  ufque  ad 
horizontalem  lineam,  qux  per  fulcrum  tranfit  j Secabit  enim 
vectem,  Se  in  fcccionis  punrto  quodammodo  conflitutum  pon- 
dus concipere  poflumus.  Sit  enim 
infra  horizontalem  C R , vertis 
C A , & ad  punctum  B illi  inliftat 
perpendicularicer  linea  a centro 
gravitatis  ducta , fcilicetDB  fu- 
pra , Se  O B infra.  Quando  vertis 
C A congruet  linex  L.  R , & erit 
horizonti  parallelus,  pondus  con- 
cipietur nitian  B contra  vectem  : 
at  infra  horizontalem  centrum  D nititur  in  S , Se  centrum  O 
i • in 
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m T,  juxta  lineas  directionis  D S & O T.  Quia  igitur  pundum 
S magis  diftat  a fulcro  C quam  pundum  T , pondus  infra 
vedem  facilius  liiftinctur  fub  horizontali,  quam  pondus  fupra 
vectem.  Contra  autem  fupra  horizontalem  centrum  O nititur 
in  I remotius  a fulcro  C,  & centrum  D in  H propius  $ ergo 
fupra  horizontalem  facilius  fuftinctur  pondus  vedi'impo(itum, 
quam  illi  fubjedum. 

Quoniam  vero  triangula  redangula  CNT,  & OBT,  an- 
gulos ad  verticem  T «quales  habent , Sc  reliquum  reliquo 
«qualem , erit , ex  4.  lib.  6.  ut  C T ad  T N , ita  O T ad  T B. 
Igitur  prouc  ex*  elevatione  vedis  minuitur  angulus  ACN, 
etiam  minuitur  angulus  T OB  , ac  propterea  T recedit  a ful- 
cro C verfus  B , & augetur  fu  It  i nendi  atque  movendi  difficul- 
tas. Ilti  autem  accelTus  versus  B fiunt  inaequales,  etiam  fi  aequa- 
lia fi  nt  anguli  TOB  decrementa,  prout  decreicunt  angulo- 
rum ad  O factorum  Tangentes,  pofito  Radio  O B.  Porro  ex 
Canone  Tangentium  conltat  illarum  differentias  lemper  ma- 
jores fieri,  fi  augeatur  angulus , minores  fieri , fi  minuatur  an- 
gulus. Igitur  recedente  linea  directionis  Centri  gravitatis  O a 
fulcro  C , augetur  difficultas  luftmendi  Sc  elevandi  pondus 
vecti  fubjedum : Hc  quia  fupra  horizontalem  lemper  magis  re- 
cedit ab  eodem  fulcro  C ultra  pundum  B versus  A potentiam, 
puta , ut  fit  O 1 , multo  adhuc  major  elt  fultinendi  atque  mo- 
vendi difficultas.  Confideratis  autem  particulatim  motibus, 
quia  infra  horizontalem  differentur  recelTuum  a puncto  C fiunt 
lemper  minores  > propterea  crefeit  quidem  difficultas,  fcd  inae- 
qualibus Sc  minoribus  incrementis  j quia  verb  fupra  horizon- 
talem differentiae  recelTuum  a fulcro  C fiunt  femper  majores, 
crefeit  adhuc  difficultas , & quidem  lemper  majoribus  incre- 
mentis. At  fi  pondus  fit  D vecti  impolitum,  linea diredionis 
D S accedit  versus  B ufque  ad  horizontalem,  lupra  quam  re- 
cedit a B versus  C , ut  lic  ex.  gr.  D H : lemper  igitur  facilius 
movetur  , quamquam  non  «qualibus  facilitatis  incrementis  * 
fiunt  enim  incrementa  infra  horizontalem  lenfim  minora,  fu- 
pra autem  fiunt  lemper  majora.  Sed  hic  unum  explicandum 
elt,  quod  fortaffe  alicui  animum  miniis  attente  advertenti  dif- 
ficultatem pariat  adversus  ea,  qux  fuperiusdida  fiunt : videlicet 
oftenfum  elt  pondus  vecti  impolitum , h motus  incipiat  infra 
i;  ^ ■ horizon 
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horizontalem  , majori  difficultate  moveri , quam  pondus  vedi 
fubjedum.  Si  enim  , inquis,  linea  Directionis  D S magis  ac 
•magis  accedit  ad  B,  utique  crefcic  movendi  facilitas  j contra 
vero  linea  directionis  OT  accedente  ad  B crefcit  movendi 
difficultas. 

Ut  nodum  hunc  folvas,  obferva  triangula  S BD  , 8c  TB  O 
redangula  ad  B , quia  DS  & TO  fune  parallelae , efle  xquian- 
gula  & fimilia , immo  aqualia,  quia  ut  D B ad  OB  fibi  ex  hy- 
pothefi  xqualem , ita  S B ad  T B.  Igitur  qua  Ratione  minuitur 
angulus  ACR,  etiam  minuitur  angulus  SDB  > St  angulus 
TOB  : igitur  Tangentium  differentia:  fiunt  femper  minores. 
Quare  in  primo  motu  tam  linea  directionis  DS  , quam  linea 
directionis  OT  , magis  accedit  ad  B quam  in  fecundo  motu, 
& magis  in  fecundo,  quam  in  tertio > accdTus  tamen  utriuf- 
que  linea:  directionis  cx  eodem  vedis  motu  funt  aequales  j Se 
qua  menfura  augetur  reccffus  ponderis  D vecti  impoliti , a Po- 
tentia A , eadem  pariter  menlura  augetur  recelliis  ponderis  O 
vecti  fubjedi,  a fulcro  C.  Itaque  crelcit  quidem  illius  facili- 
tas, hujus  difficultas  , fi  ponderum  Ungulorum  motus  particu- 
latim  accipiantur  , ejufdcmque  ponderi'  motus  pars  cum  par- 
te conteratur:  at  vero  fi  utriuique  ponderis  motus  invicem 
comparentur,  utique  pondus  D difficilius  movetur,  cimi  ejus 
linea  diredionis  eft  citra  pundum  B versus  potentiam,  quara 
moveatur  pondus  O , quamdiu  ejus  linea  diredionis  eft  ultra 
idem  pundum  B. 

Ex  his , qua:  de  vede  fecundi  generis  dida  funt , quid  de 
vede  tertij  generis  dicendum  fit,  facilius  innotelcit , quam  ut 
illud  pluribus  explicari  oporteat ; potentia  fi  quidem  Stpondus 
invicem  loca  commutant , led  motuum  Ratio  eadem  eft,  St  qua: 
in  vede  fecundi  generis  eft  Ratio  motfis  Potentia:  ad  motum 
Ponderis , vice  versa  in  vede  tertij  generis  eft  Ratio  motus 
Ponderis  ad  motum  Potcntix. 

Hoc  te  monitum  velim,  Amice  Ledor,  confidcratum  hade- 
nus  vedem  ad  movenda  furfum  pondera  gravia,  aut  deprimen- 
da deorfum  levia , St  quidem  a Potentia  , qua:  vi  lux  gravitatis 
aut  levitatis  moveatur  , cujus  propterea  alcenlum  aut  defeen- 
fum  confideravimus.  Nam  fi  in  plano  horizontali  a Potentia 
vivente  movendum  fit  pondus , utique  Potencix  motus  circu- 
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laris  obfervatur,  &:  attendendum  eft  vedis  pundum  , in  quod 
cadit  linea  , qua:  a centro  gravitatis  ponderis  in  ve  dem  per- 
pendicularis ducitur . ut  ponderis  locus  ftacuatur  /&  momen- 
ta definiantur.  Natura  quippe  comparatum  e It,  ut  fi  vedis  non 
occurrat  huic  perpendiculari  , non  moveatur  totum  pondus, 
icd  fiat  ponderis  convcrfio  vel  circa  gravitatis  centrum  , vel 
circa  aliud  pundum  quod  maneat  immotum,  aut  /altem  mino- 
re motu  moveatur. 


CAPUT  V. 

fit  Ratio  Veclis  Hjpomochlium  mobile 
habentis. 

NOn  h ic  hypomochlium  mobile  illud  intclligo,  qued  finuil 
cum  pondere  a potentia  lullcntato  ad  caldcm  partes  pro- 
movetur > cujufmodi  funt  manualia  bajulorum  vehicula,  qux 
limea  rota  initruuhtur,  & habentia  rationem  vedis  fecundi  ge- 
neris j nam  fulcrum  habent  in  axe  rotae , te  potentiam  in  extre- 
mitate manubriorum,  quibus  illa  fuftinet  pondus  transferen- 
dum : cui  propterea  addita  eft  rota  illa  verfatilis , iit  etiam  hy- 
pomochlium  citra  difficultatem,  quin  atterat  /ubjedam  plani- 
tiem, fimul  cum  pondere  jam  elevato , atque  /iiltentato  pro- 
moveatur. 

Hujufmodi  pariter  eft  novitium  vehiculi  genus,  cui  Scllx 
Rotati’  nomen  fecerunt,  hoc  uno  a ledica  viatoria  di  /crepans, 
quod  loco  pofterioris  jumenti  fuftinentis  additus  eft  axis  dua- 
bus rotis  infixus  , cui  innituntur  vedes  ab  anteriore  equo 
fuftentanti  una  cum  pondere  intermedio.  Hic  eft  vedis  fecun- 
di generis,  cujus  hypomochlium  /equitur  potentiam  trahen- 
tem pariter  ac  fuftentantem  impofitum  pondus  , non  mutata 
Ratione  momenti  potentiae  fuftinentis,  five  hypomochlium 
moveatur, /i ve  ftabile  fit  ac  fixum.  Cxteriirri  quo  pondus  ma- 
gis a rotis diftat  , magis  equum  gravat,  minus  autem  /ublilit, 
cum  rotx-  in  offendiculum  incurrunt. 

Nomine  igitur  hvpomochlij  mobilis  illud  intelligo  , quod 
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movente  potentia  atque  conantc  adversus  pondus,  refiftit  qui- 
dem vecti , fed  Sc  fimul  loco  cedit  ita , ut  pondus  Sc  hypomo- 
chlium  in  oppofitas  partes  immiflo  interilla  vecte  moveantur. 
Sic  contingere  poteit  fulcrum  deprimi,  dum  pondus  elevatur, 
aut  fulcrum  elevari , dum  pondus  deprimitur,  aut  ii  utrumque 
in  plano  horizontali  moveatur,  in  oppofitas  plagas  recedere. 
Loquor  autem  de  vecte  primi  Sc  fecundi  generis,  quibus  com- 
muniter utimur  > nam  in  vecte  tertij  generis,  ii  hypomochlium 
cedat , movetur  ad  eafdcm  partes  cum  pondere  Sc  potentia,  ied 
tardius.  Hinc  fi  vecte  inter  duo  pondera  non  immodice  inae- 
qualia interjecto  alterutrum  movere  coneris,  reliquum  etiam 
movetur  j ita  tamen  ut  neutrum  tantum  motus  perficiat,  quan- 
tum haberent  fingula , fi  /olitarie  moverentur , reliquo  manen- 
te immoto: 

Sit  vedis  A B inter  duos  lapides  C & D intcrjcdns , qui  la- 
pidem C non  dimovebit , nili  eum  tangat  in  puncto  cui  occur- 
rit linea  ex  C gravitatis  centro 
ducta  ( aut  potius  planum  per 
idem  gravitatis  centrum  C 
tranliens)  ad  perpendiculum 
in  vedem,  Sc  fit  linea  C E ; nifi 
enim  in  E lapis  a vede  tanga- 
tur, movebitur  quidem  Iapis  circa  centrum  C,  donec  congruat 
vedi , led  non  propelletur  totus  lapis.  Idem  dic  de  lapide  D, 
nili  tangatur  in  F occurrente  linex  perpendiculari  DF.  Qua- 
re pondera  intelligantur  in  E Sc  F : Sc  quoniam  F refiftitVedi, 
ut  E propellatur  versus  C,  Sc  vicilfim  E refiftit  vecti , ut  F 
propellatur  versus  D , propterea  ad  movendum  pondus  C, 
vectis  A E eft  primi  generis  , Sc  ad  movendum  pondus  D, 
vedis  A E eft  fecundi  generis  s atque  pondera  illa  viciflim  ha- 
bent rationem  hypomochlij , quia  vedis  alteri  innititur,  ut  al- 
terum moveat. 

Cxterum  fingulorum  lapidum  ab/oluta  Sc  fimplicitcrfumpta 
rcfiftentia  tum  ex  eorum  ingenita  gravitate  , tum  ex  fupcrfi- 
cierum  fe  tangentium  afperitate  atque  conflictu  definitur : 
Comparate  vero  ad  vedetn  non  fic  accipienda  eft  fingulorum 
rcfiftentia  , quafi  motus  centra  eflent  E aut  F : experimento 
enim  mauifeito  deprehenditur  potum  potentia:  A ad  motum 
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ponderis  C non  efle  ut  A F ad  F £,  neque  ejufdcm  potentia:  A 
xqualem  motum  efle  ad  motum  ponderis  D ut  A E ad  F £. 
Nam  fi  pundum  E vedis  fixum  eflet,  & potent  x motus  eflet 
A L , motus  ponderis  F eflet  F H : Si  vero  pundum  F mane- 
ret immotum  , & potentix 
motus  eflet  A I xqualis  ipfi 
A L , motus  ponderis  eflet 
E G.  Tunc  autem  motus  A I 
xqualis  eft  motui  A L,  quan- 
do ut  A F ad  A E , ita  viciflim 
angulus  A E L ad  angulum 
AFI  : arqualium  fi  quidem 
angulorum  in  circulis  inx- 
qualibus  arcus  funt  utRadijj 
ergo  fi  fuerint  anguli  reciproce  ut  Radij , fcilicet  minor  in  ma- 
jore circulo,  & major  angulus  in  minore,  erunt  xquales  arcus 
illis  oppofiti : Sic  anguli  A F R xqualis  angulo  A E L arcus  A R 
eft  ad  A L , ut  Radius  F A ad  Radium  E A j fed  ut  F A ad  E A 
ita  arcus  A R ad  arcum  A I ex  conftrudione  j cr<m  ut  A R ad 
A L ita  A R ad  A I : ergo  per  <>.ltb.  y.  A l & A L Sint  xquales. 

Quoniam  igitur  tam  E quamF.ex  hypothefi  iri  oppofitas 
partes  moventur  circumacto  vede,  pundum  aliquod  eft  inter  E 
&F,  quod  eft  vel  ut  i centrum  motuum  tam  potentix  quam  pon- 
derum, in  quo  centro  quodammodo  divi/a  intcllimtur  re- 
fiftcntia  , qux  componitur  tiun  ex  eorum  innata  gravitate 
tum  ex  eorum  motu , (pedata  pofitione  ad  vedem.  Hinc  ma- 
jiifeftum  eft  (ingula  pondera  minus  moveri  , quam  fi  (ingula 
moverentur  reliquo  manente  immoto  * quia  videlicet  (ingula 
minus diftant  a centro,  circa' quod  moventur.  Sic  ponderum 
E & F gravitas  ponatur  xqualis : fi  intclligatur  centrum  mo- 
ris ab  utroque  xqualiterdiftare , ut  fit  KE  xqualis  ipfi  K F, 
motus  potentix  fiidus  intervallo  A K xqualcm  habet  Ratic- 
nem  ad  motum  , qui  fit  a lingulis  ponderibus. 

Quare  potentix  momentum  perinde  fe  habet,  atque  fi  utrum- 
que pondus  eflet  in  E,  aut  utrumque  in  F,  hypomochlium  vero 
in  K.  Ponamus  enim  E F efle  partium  6 , quarum  partium  7 eft 
F A : igitur  E K eft  3,  & K A 1 o j &c  potentia  (inc  vede  movens 
lib.j , vede  A K E movebit  lib.  1 o in  E.  Similiter  K F eft  3 , 6c 
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K A eft  ioi  igitur  potentia  ut  3 in  A , movebit  in  F pondus  u& 
1 o : igitur  etiam  in  A potentia  ut  6,  facto  motus  centro  K,  mo- 
vebit vel  ucrumquc  pondus  ut  1 o in  E Se  F,  vel  unicum  pondus 
ut  20  live  in  E , live  in  F.  Conltituatur  itaejue  potentia:  virtus 
ut  6,  li  hypomochlium  cllet  F immotum,  non  moveret  nifi  pon- 
dus grave  ut  7 politum  in  E j facto  hypomochlio  flabili  E 
moveret  pondus  grave  13  politum  in  F.  i adeoque  univcrlum 
pondus  eilet  librarum  20.  Quare  idem  pondus  Iib- 10  movetur 
ab  eadem  potentia,  led  non  eodem  motu:  Nam  hic  amborum 
fimul  ponderum  motus  circa  centrum  K elt  ut  6 > atfi  potentix 
motus  A i Iit  io  (quemadmodum  motus  potentia:  circa  cen- 
trum K elt  10  ) circa  F centrum , motus  E G eft  S Sc  li  po- 
tentia: motus  AL  Iit  pariter  10  circa  centrum  E motus  FH 

eft  + 

Fime  patet  Ungulorum  ponderum  motum,  quando  utrum- 
que limul  movetur,  minorem  ede,  quam  li  lingula  lolitane 
moverentur,  adedque  totum  motum  , qui  ex  duobus  motibus 
coalclcit , minorem  elle  1'umma  , qua:  conflatur  cx  motu  EG 
& motu  F H.  Frxterea  manifeftum  eft  exteris  paribus  move- 
ri facilius  pondus  F , quod  elf  Potentix  A proximum  , qu.im 
pondus  E ab  eadem  remotum  ■,  minor  enim  differentia  eft  in- 
ter 4 ~ &c  3, quam  inter  8 Sc  3. 

Quod  li  duorum  ponderum  E Sc  F abloluta  relidentia  , qux 
cx  gravitate  oritur,  inxqualis  fuerit , inxqualem  pariter  elle 
oportet  reliftentiam  cx  motus  velocitate,  qux  unicuique  pon- 
deri conveniat,  led  reciproce,  ut  liat  totius  reliftentix  xquali- 
tas.  Cum  enim  utrumque  pondus  movendum  lit,  par  eft  ita  re- 
liftentiam dividi,  ut  xqualibus  momentis  advcrlcntur  poten- 
tix contranitenti  j quod  Icilicet  gravius  eft,  difficilius  movetur, 
quod  minus  grave , facilius : igitur  illius  motus  minor  eft  , hu- 
jus major.  Proptetea  centrum  motuum  iis  intervallis  ab  utro- 
que pondere  aberit , ut  qux  Ratio  eft  gravioris  ponderis  ad  mi- 
nus grave,  ea  lit  Ratio  di  ftantix  centri  motus  a minus  gravi  ad 
diftantiam  ejuldem  centri  a graviore.  Sit  ex.  gr.  pondus  E lib.8. 
Sc  pondus  F lib.  1 1 ; diftantia  EF  eadem  qux  prius, hoc  eft, 6 ; Sc 
F A 7.  Cum  igitur  pondera lint  ut  xad  3, dividatur  EF  in  quin- 
que partes , Sc  prope  gravius  F alTuma/itur  dux  F M , reliquas 
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tres  M E fpedent  ad  minus  grave  E.  Si  itaque  circa  centrum 
M moveantur  pondera  E & F , habent  xqualia  refidentix  mo- 
menta ; nam  lib.  1 2 moventur  ut  2 , &c  lib.  8 movejitur  ut  3. 
Quare  A M ed  ad  M E ut  9 j ad  3 A M ad  M F cd  ut  9 ~ % 

ad  t Fiat  igitur  ut  AM  ad  ME  , ita  reciproce  pondus  E 
- lib.  8 ad  virtutem  potentiae  A movendi  fine  vede  libras  3 i ; & 
ut  A M ad  M F , ita  reciproce  pondus  F lib.i  2 ad  ejufdem  po- 
tentije  A virtutem  movendi  fine  vede  libras  3+~.  In  hac  ita- 
v'  que  ponderum  inxqualium  diipofitione  paulo  plus  virium  re- 
quimur  in  potentia  ( hoc  ed  vis  movendi  lib.  6 - ) quam  fi  ef- 
fent  xqualia  , eandemque  gravitatis  liunmam  lib.  20  condi- 
tu erent. 

.,  At  fi  vice  versa  pondus  E cfTet  lib.  1 1 , & F lib.  8 , centrum 
motuum  ellet  N , atque  A N eiTet  10  f:  ac  propterea  ut  A N 
10  |-ad  N £ 2 , ita  pondus  E lib.  1 2 ad  virtutem  potentia:  fi- 
ne vede  moventis  libras  2 > & ut  A N 1 o f ad  N F 3 f , ita 

pondus  F lib.  8 ad  virtutem  potentix  A moventis  fine  vede  li- 
bras 2 J-".  Tota  igirur  virtus  potentix  in  hac  eorumdem  pon- 
derum inxqualium  collocatione  fufliciet,  fi  fuerit  vis  movendi  - 
j’  1 lib.  5 ~ , qux  minor  cd  ea , qux  requiritur  j quando  pondera 
•j*  fiunt  xqualia  , St  differt  a virtute , qux  requiritur,  quando  F 
gravius  ed  quam  E , vi  movendi  fere  uncias  8 

Simili  argumentatione  ratiocinando  deprehendes  , quo  mi- 
nus fuerit  intervallum  inter  E St  F, etiam  facilius  duo  illa  pon- 
f.  dera  eodem  vede  moveri.  Nam  fi  idem  vedis  A E 13  adhi- 
1 'beatur , atque  pondera  E St  F xqualia  fuerint , intervallum  ve- 
ro E F fit  4,  centrum  motuum  didabit  ab  A intervallo  1 1 ,*&. 
i>.;.  a fingulis  ponderibus  intervallo  1 : Quare  potentia  ut  4 move- 
bit  pondera  lingula  ut  1 1 : vel  fi  ponantur  ut  prius  fingnla 
' ' lib.  10,  fiat  ut  indi,  ita  lib.i  o ad  potentiam  fine  vede  mo- 
ventem lib.  1 l j atque  ideo  tota  potentia  fufliciensad  movenda 
duo  pondera  xqualia  fimul  fumpta  lib.  20,  erit  vis  movendi  fine 
vede  lib.  3 l*  Quod  fi  E fuerit  lib.  8 , St  F lib.i  2 , E didabit  4 
I a centro  motuum  partibus  2 F verb  part.  1 f , & potentia  A 
didabit  part.  10  '7. : Ex  quo  fit  fingula  moveri  polfe  a potentia 
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habente  virtutem  movendi  fine  vede  lib.  i ~ & ambo  fimul  a 
potentia  habente  vim  movendi  lib.  3 At  verb  fi  vicilfim  E 
fuerit  lib.  1 1 , F lib.  8 , diftantia  potentiae  a centro  motuum 
erit  part.  1 1 ac  propterca  fingula  pondera  exigent  virtutem 
movendi  lib.  1 J2 , & tota  potentia  ad  utrumque  fimul  moven- 
dum fufficiens  erit  vis  movendi  fine  vede  lib.  3 , qux  deficit 
a vi  movendi  lib.  3 \-t , ea  virtute , qux  requireretur  ad  moven- 
dum uncias  3 - , atque  a vi  movendi  lib.  3 ~ deficit  per  uncias 
3 fere. 

Que  de  corpore  gravi  dimovendo  dicta  funt , intclligantur 
pariter,  fi  vectis  inter  duo  corpora  flectenda , aut  divellenda, 
interjiceretur  j quemadmodum  objectos  cavea:  fi  quxras  fran- 
gere clathros  : quod  enim  hic  gravitas , ibi  ferrex  virgx  auc 
lignei  tigilli  fbliditas  impedimentum  affert  motui. 

Porro  invecte  tertij  generis,  quando  potentia  inter  utrum- 
que pondus  mobile  conflituitur , aliter  res  fe  habet : adhoc  fci- 
licet,  ut  aliquam  vedis  Rationem  habeat,  requiritur  aut  inx- 
qualitas  ponderum  , aut  falcem  inxqualitas  diflantiarum  po- 
tentix  a ponderibus  in  utraque  extremitate  conftitutis,  ita  ta- 
men ut  hx  diftantix  non  fint  in  reciproca  Ratione  ponderum : 
nam  fi  plane  xqualiierdiftaret  potentia  ab  xqualibus  ponderi- 
bus, aut  inxquales  diftantix  elfent  in  reciproca  Ratione  inx- 
qualium  ponderum  , ita  utrumque  traheretur,  aut  impellere- 
tur , ut  pondera  fingula  xque  moverentur  ac  potentia  : ad  Ra- 
tiones autem  vedis  (pectat  inxqualitcr  moveri  potentiam  ac 
pondus,  fi  vectis  quidem  obtineat  vim  Facultatis  Mcchanicx. 

Quoniam  igitur  in  hujufmodi  vecte  tertij  generis  oportet 
utrumque  pondus  opponi  motui  potentix  , vel  quia  utrumque 
impellitur,  vel  quia  alterum  trahitur , alterum  impellitur,  fit 

vectis  Ab,  in  cujus  extremitati- 
bus pondera  rc/jpondeant  pundis 
A & B : Si  potentia  fuerit  in  C 
xque  di  flans  ab  A & B,  pondera 
autem  fuerint  xqualia  j potentia 
ex  C versus  D mota  nullum  ha- 
beret fui  motus  centrum,  fed  pariter  traheret  aut  impelleret 
ad  partes  D utcumque  pondus  j nam  xque  utrumque  relideret 

tum 


. Digitized  by  Google 


Liber  quartus.  Caput  V.  y^t) 

tum  ratione  gravitatis , tum  ratione  pofitionis  & diftantix,  qux 
legem  daret  motui , ac  proinde  utrumque  xqualiter  cederet 
virtuti  potentix.  At  fi  pondus  A minus  fuerit,  quam  pondus  B, 
fed  reciprocam  Rationem  habeant  diftantix  potentix  exiltentis 
in  E , ut  fit  E B ad  E A , in  Ratione  ponderis  A ad  pondus  B j 
adhuc  xquales  funt  refiftentixj  ficutenim  in  plano  Verticali 
potentix  in  £ fu  (lineret  utrumque  pondus  in  xquilibrio,  ita  in 
plano  horizontali  trahens  aut  impellens  utrumque  xqualiter 
moveret. 

Sint  igitur  pondera  A 8c  B five  xqualis gravitatis,  five  inx- 
qualis , & ita  potentia  fit  in  E , ut  E B ad  E A non  fit  in  Ratio- 
ne ponderis  A ad  pondus  B : utique  fi  B moveri  lion  poliet, 
potentia  E circa  B , tanquam  circa  centrum  , deferiberet  ar- 
cum E I,  & pondus  A arcum  AF : finuliter  fi  pondus  A immo- 
tum maneret , potentia  circa  A , tanquam  circa  centrum  , dc(- 
criberet  arcum  EH  , Sc  pondus  B arcum  B G , ex  hypothcfi 
xqualem  arcui  A F.  Potentia  igitur  in  E facilius  exteris  pari- 
bus moveret  pondus  B fibi  proximum,  quam  pondus  A remo- 
tum, li  lingula  finglllatim  movenda  Client  > quia,  cum  arcus 
E H major  lit  arcu  E I , arcus  autem  B G , Sc  AF  iint  xquales, 
major  cfl  Ratio  E H ad  E I quam  B G ad  A F 5 & per  17.  Iib.  j . 
viciflim  E H ad  B G habet  majorem  Rationem  quam  E I ad 
A F.  Cum  itaque  neutra  extremitas  immota  maneat , led  ambo 
pondera  moveantur,  minus  movetur  A , quod  difficilius  , ma- 
gis B,  quod  facilius : ac  propterea  A fimpliciter  fungitur  mu- 
nere hvpomochlij  ad  motum  ponderis  B : hoc  vero  viciflim  ad 
ponderis  A motum  , quamvis  minorem , fubit  vicem  fulcri : 
Neque  enim  hic  unum  tribus  motibus,  potentix  videlicet  Sc 
duorum  ponderum , commune  centrum  reperire  efl: , quia  ad 
eandem  partem  omnium  motus  dirigitur.  Hinc  fi  fune  alligato 
in  E trahas  vectem  cum  ponderibus,  punctum  £ neque  omni- 
no versus  I , neque  omnino  versus  H dirigetur,  quamquam  ad 
H potius , quam  ad  1 inclinabitur  j quia  facilius  A vectis 
punctum  rcfpondens  ponderi  convenitur  circa  centrum  gravi- 
tatis ponderis,  quAm  propellat  aut  trahat  totum  pondus  , pro 
ut  ferunt , & ipfius  gravitas , & ejufiiem  diftanda  ab  E , qux  il- 
lius reliltentiam  componunt. 
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Qvunam  Jint  momenta  Vectis  pondus  fune 
connexum  trahentis. 

COntingere  pote  fi  oblato  ponderi  fuper  planum  horizonta- 
le , aut  inclinatum , trahendo  uon  elle  parem  Potentiam  : 
hujus  imbecillitati  opem  ferre  licebit  Vede  potiflimum  fecun- 
di  generis,  cujus  extremitas  altera  fixa  Se  flabilis  maneat  in  pla- 
no, in  quo  pondus  jacet , alceram  extremitatem  Potentia  mo- 
veat, & loco  intermedio  alligetur  funis  cum  pondere  connexus, 
qui  dum  vede  movetur , fecum  rapiat  Sr  pondus.  Verum  non 
leviter  hallucinaretur,  quifquis  momenta  vedis  ex  alligati  fu- 
nis loco  fimplicitcr  Sc  abfolute  definiret  j cum  potius  ponderis 
refiftentiam  cx  ipfius  motu  computare  oporteat.  Quoniam  vero 
duplex  efle  poteft  vedis  motus,  nimirum  aut  in  plano  Verticali, 
aut  in  Horizontali , propterea  uterque  feorfim  confiderandus 
eftj  diverfas  enim  lineas  in  plano,  in  quo  jacet,  pondus  percur- 
rit ; redam  fcilicet,  fi  vedis  in  plano  Verticali  agitatur  j curvam 
vero , fi  in  plano  horizontali  auc  inciinato  eodem , cui  pondus 
incumbit  etiam  vedis  moveatur. 

Sit  in  plano , in  quo  pondus  jacet , linea  A 13 , cui  vedis  con- 
gruere intelligatur , & concipiatur  pondus  in  pundo  C j vedi 
T autem  in  D alligetur  funisita 

conncdens  pondus  cum  vede, 
ut  parti  veclis  D A squalis  fit 
funis  DC.  Attollatur  in  plano 
Verticali  vedis  , ut  fit  A E 
deferibens  arcum  13 E ; etiam 
pundmn  D afeendit  in  E, ac 
propterea  funis  ell  F G , & 
ponderis  motus  cft  C G.  Ite- 
rum attollatur. rqualiter  vedis 
cx  E in  H i funis  caput  venu  in  1 , & pondus  in  K.  Similiter 
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vecfte  in  L fublato,  funis  venit  in  M , & pondus  in  N.  Sunt 
igitur  tres  ponderis  motus  ,CG,GK,KN,  inter  lc  inaequa- 
les,.qui  femper  majores  fiunt  j motus  autem  potentia:  B E , £ H, 
H L ex  hypothefi  funt  «quales  i igitur  major  eft  Ratio  motus 
B E ad  motum  C G , quam  motiis  E H ad  motum  G K , Sc  harc 
Ratio  major  eft  Ratione  motiis  H L ad  motum  K N.  Cum  ita- 
que motibus  B E , E H , H L fimiles  fint  motus  JD  £ , £ I , I M, 
manifeftum  eft  motum  ponderis  non  fervare  Rationem  fecun- 
dum quam  dividitur  vedis  ab  ailigati  fimis  capite , eadem  quip- 
pe Iemper  eft  Ratio  EA  ad  Af , £c  HA  ad  AI  , Sc  LA 
ad  A M. 

Motus  autem  illos  ponderis  C G , GK  & K N iemper  efle 
majores  hinc  conftat , quia  pars  vedis  inter  funem  alligatum 
atque  hypomochlium  A ex  hypothefi  eft  «qualis  ipii  funi  con- 
nedenti  pondus:  funt  igitur  triangula  Ifolceliaacqualiumfem- 
per  laterum,  fed  qua: majores  Sc  majores  angulos  ad  bafim  ha- 
bent, ideoque  minorem*  Sc  minorem  angulum  verticalem  con- 
tinent. Atqui  angulorum  ad  centrum  in  circulis  arqualibus, 
vel  in  eodem  circulo , femperacqualiter  decrefcentium  fubten- 
fie  minores  fiunt  ea  lege,  ut  decrementa  illa,  hoc  eft,  lubtenfa- 
rum  diminutarum  differenti*  augeantur  , ut  ex  Canone  Si- 
nuum conftat.  Cum  itaque  A G fic  fubten/a  anguli  AFG,  Sc 
AK  fit  fubten/a  anguli  A 1 K minoris, Sc  A N fit  fubten/a  an- 
guli AMN  adhuc  minoris  j harum  fubten/arum  differenti*, 
videlicet  C G ( differentia  inter  diametrum  circuli  A C & fub- 
tenfam  A G ) GK  & K N motus  ponderis  femper  augentur. 

id  quod  ut  manifeftum  fiat , triangula  ip/a  ad  calculos  revo- 
cemus Ungulorum  bafim  inquirentes : ponamus  vero  ex.  gr.  ar- 
cus B E , E H , H L fingulos  grad.  i j , 8c  latera  fingula  A F Sc 
GF  efle  partium  ioo.  Igitur  angulus  AFG  eft  grad.  150,  Sc 
bafis  AG  deprehenditur  partium  193  Eft  autem  A C ex 
hypothefi  200 , adedque  C G part.  6 ~o.  In  triangulo  A I K la- 
tera funt  eadem , anguli  ad  bafim  finguli  grad.  3o,anguIusvcr- 
ticalis  grad.  1 20  j ergo  bafis  A K part.173  7^, : &■  inter  A K at- 
que A G differentia  G K eft  19  Deinde  in  triangulo  AMN 
anguli  ad  bafim  finguli  funt  grad.  45  j igitur  angulus  vertica- 
lis grad.  pc,  Sc  bafis  A N part.  141  — , St  inter  A N & A K difi- 
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ferentia  K N eft:  3 1 A £t  fi  vertem  elevando  pergas , idetn  in 
conlequcnribus  triangulis  deprehendes , augeri  fcilicct  diffe- 
rentias ttfque  ad  A. 

Hinc  patet  eo  faciliorem  cfTe , exteris  paribus,  motum,  quA 
majorem  angulum  funis  cum  verte  confutuit,  nam  ab  xquali 
potentix  motu  minor  ponderis  motus  edicitur,  quam  li  major 
e liet  angulus  elevationis  vertis.  Quare  facilius  promovebitur 
ad  delimatum  locum  pondus  quod  trahitur,  li  poft aliqualcm 
vertis  elevationem,  iterum  inclinato,  quam  maxime  fieri  po- 
terit , vecte  , extremitatem  A , hoc  eft  hypomochlium  fubinde 
promoveas,  quantum  feret  funis  longitudo  : tunc  enim  fune 
maxime  inclinato  tractio  ponderis  minus  obliqua  juvabit  mo- 
tum , qui  etiam  minor  eft , quam  fi  pergeres  vectem  elevando. 

Nonelt  tamen  nccclfe  fervari  hanc,  quam  claritatis  gratia 
propolui , xqualitatem  funis  F G , & partis  vertis  F A 3 fed  aflu- 
mi  poteft  vel  longior,  vel  brevior  funi; , adeo  ut  ex  vectis  par- 
te , ex  fune , & ex  diftantia  ponderis  ab  hypomochlio  fiat  trian- 
gulum (calenum  : in  quo  fi  funis  fuerit  longior  parce  vectis,  eo- 
dem potentix  motu  miniis  accedet  pondus  ad  hypomochlium, 
quam  fi  funis  fuerit  brevior  eadem  vertis  parte  5 atque  quo  lon- 
gior fuerit  funis , etiam  minor  erit , adeoque  facilior,  ponderis 
motus , exteris  paribus  , nam  Sc  tractio  miniis  obliqua  erit. 
Statue  igitur  ex.  gr.  A D clfe  partium  73  , ocDC  pare.  100  : 
quare  verte  jacente,  diftantia  AC  cfl  173. 

Sit  angulus  F A G iterum  gr.  i 5 5 invenitur  angulus  A F G 
gr.  154. 111.7,  & bafis  AG  part.  168  ~ 3 igitur  C G 4^.  In 
triangulo  A 1 K latera  A I 73 , 1 K 100  ut  prius  , angulus  I A K 
gr.  30  : invenitur  angulus  verticalis  AIK  gr.  11 8.  m.  36,  £c 
bafis  A K part.  1 5 6 £ : igitur  G K eft  1 2 ~ . Demum  in  trian- 
gulo A M N latera  funt  eadem  ut.priiis,  angulus  M A N gr.4  j : 
cx  quibus  datis  invenitur  angulus  A MN  gr.103.  m.  5 5,  & ba- 
fis A N part.  1 37  ~ : igitur  K N 151  ^ & totus  motus  CNeft 

part.  35  £• 

Sed  viciffim  ftatiie  AD  partium  100  , DC  vero  funem 
part.  73  5 quibus  xqualia  funt  trianguli  A F G latera  A F 100  ' 
& F G 7 3 5 angulus  autem  F A G eft  gr.  1 5 : invenitur  angulus 
F G A gr.  10.  m.46  , & angulus  AF  G gr.  144.  m.  46  : quare 
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A G eft  part.  164—,  6c  motus  C G part.  8 i!  , qui  tamen  fu- 
perius , quando  D C major  erat , quam  A D , deprehenliis  eft 
lblum  4 in  Triangulo  A I K (imiliter  datur  AI  1 00 , 1 K 7 3 , 
angulus  1 A K gr.  30  : invenitur  angulus  I K A gr.  43.  m.  14, 
ac  proinde  angulus  verticalis  A I K gr.106.  m.  46,  8c  bafis.  A K 
part.  139^?  •'  igitur  GK  part.  25  A , qux  tamen  prius  erat 
n-.  Deinde  in  triangulo  A M N latera  (int  eadem , &c  an- 

gulus  M A N gr.  : invenitur  angulus  M N A gr.  7 j.  m.  i~j  ^ 
&.  verticalis  A M N gr.59.n1.23  : quare  bafis  A N eft  par.  88 
&c  motus  KN  part. 5 0 , qui  prius  erat  1 Verum  ele- 
vari vertis  poterit  fblum,  ut  funis  fiat  perpendicularis  horizon- 
ti , Icilicet  tacto  angulo  ad  A gr.  4 6.  m.  j 3 j 6c  bafis  erit  dillan- 
tia  ab  A part.  68  ” . 

I i©9  .•  i*  . t * 

Ut  autem  innotefeat , quid  contingat  fune  adhuc  longiore 
quam  part.  100,  pofira  eadem  vectis  parte  AD  part. 73.  non 
pigeat  iterum  examinare  triangula.  Sit  ergo  funis  D C 
part.  200  , quarum  A D eft  73  j anguli  elevationis  vertis  fint 
lidem , qui  fuperius.  In  Triangulo  A F G , angulus  F A G eft 
gr.  15  , latus  A F 73 , latus  f G»  200:  invenitur  angulus  F G A 
gr.  j . m.  2 5 , & angulus  A F G gr.  1 59.  m.  3 5 : ac  proinde  bafis 
.AG  part.  269-^  > &c  motus  CG  parc.3  ~g , qui,  pofitofune 
E.G  100,  erat 4^.  In  triangulo  AIK  latera  funt  eadem, 
angulus  I A K eft  gr.  30  5 ergo  angulus  1 K A gr.  10.  m.  3 j , & 
verticalis  A l K gr.  1 39-  m.  29  j atque  bafis  h K part.  259  — j ac 
propterea  G K part.  9 qux  prius  fuit  1 2 Denique  in 
1 riangulo  A M N eadem  latera  73  & 200  cum  angulo  M A N 
gr.45 , dant  angulum  MNA  gr.  14.  m.  57  , & verticalem 
A M N gr.  i 20.  m.  3 j atque  balim  AN  part.  244  Ii  : quare 

motus  K N eft  1 5 D , qui  in  priore  hvpothefi  erat  1 9 T.  Lon- 
gior itaque  funis  dat  minorem  £c  faciliorem  motum  pon- 
deris. - • * •-  ' f' 

Quemadmodum  vero  elevando  vcrteni  k politione  hori- 
' 20  n tali  ulque  ad  perpendiculum  difficultas-  trahendi  augetur, 
quia  pondus  velocius  movetur,  ita  ex  advcrlo  , fi  vcclis  hori- 
zonti perpendicularis  inclinetur  ad  partem  oppofitam  ponderi 
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{ adeo  ut  ve<ftis  fit  inter  potentiam  & pondus ) crefcit  trahendi 
facilitas , quia  pondus  femper  tardius  movetur  , quo  magis 

vectis  ad  horizontem  de- 
primitur. Sit  enim  pon- 
dus in  P , vectis  perpendi- 
cularis C B , funis  O P 
utique  longior  parte  vectis 
O C.  ' . ; 

Inclinetur  vccftis  per 
Quadrantis  trientem,  ut  O 
veniat  in  S j funis  erit  S T> 
& pondus  veniet  cx  P in  T.  ./Equali  inclinatione  deprimatur 
vectis,  ttt  S veniat  in  M > funis  erit  MV,  & ponderis  motus 
T V.  Demum  vectis  horizonti  congruat , ut  M veniat  in  N j 
funis  erit  N I , motufque  ponderis  V I.  Cum  igitur  femper  tar- 
dius moveatur  pondus , quia  fpatia  P T , T V , V I femper  de- 
crefcunt , squales  autem  potentis  motus  illis  refpondcant, 
etiam  crefcit  trahendi  facilitas. 

Illa  autem  bafium  C P , C T , C V decrementa  in  triangulis 
COP,CST,CMV  fempe&minui  conflabit  ex  Trigonome- 
tria  j dantur  enim  in  omnibus  eadem  duo  latera  , fcilicct  funis 
longitudo  , Se  pars  ve&is  , datiirque  in  fingulis  xqualitcc 
crcfcens  angulus  funi  oppofitus  > quare  inveniuntur  Se  bafes, 
quarum  differentis  femper  minores  fiunt.  Sic  in  triangulo- 
O C P rettangulo  fit  perpendiculum  O C partium  73,  & hvpo- 
thenufa  O P part.  1 00  j igitur  C P bafis  cft  part.  6 8 ~ . Deinde 

quia  C S cft  part.  73  , S T part.  100 , & angulus  S C T gr.  1 20, 
invenitur  C T part.  40  ~ : ergo  P T eft  part.  27  EL.  Similiter 

MCeft73  » M V100,  angulus  MC  V gr.  1 yo  5 igitur  C V in- 
venitur part.  25)  £ sac  proinde  T V eft  part.  n Demum 
quia  N C eft  73  , Sc  N I eft  100 , remanet  CI  part.  27  : & 
ablata  CI  ex  C V,  relinquitur  IV  part.  2 - . Totus  itaque 

motus  P I eft  part. 41  jl.  Fac  autem  O C 73  efle  quartam  to- 
tius veftis  partem,  qui  proinde  erit  part.  25)2.  Et  quia  Radius 
ad  Quadrantem  peripheris  circuli  eft  ut  7 ad  1 1 , fi  fiat  ut  7 
ad  1 1 , ita  2«? 2 ad  4587,  potentia  in  vectis  extremitate  pofita 
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motum  habet  pare.  45  8 , dum  pondus  movetur  lolum  per  fpa- 
tium  part.  41. 

Jam  vero  finge  omnia  eadem  , przter  funis  longitudinen\ 
quam  ftatuamus  O P ex.  gr.  partium  100  , quarum  O C eft  7 3 . 
igitur  CP  eft  x 86  & quia  N C eft  73  , atque  N I ex  hypo- 

thefi  eft  100 , remanet  C I part.  1 irj  i atque  adeo  totus  motus 
P I eft  part.  59  f : ad  quem  motum  idem  potentiae  motus  45  8 
habet  minorem  Rationem  quam  ad  motum  part.41 , quem  dat 
minor  funis  longitudo. 

Supereft  adhuc  tertia  quaedam  ponderis  pofitio  a vede  agita- 
to in  plano  verticali } quando  nimirum  initio  motfts  ftatuitur 
pondus  proximum  hvpomochlio,4  quo  in  motu  recedat : liu- 
jirfmodi  icilicet  vecte  uti  poflumus  , cum  aliquid  modice  qui- 
dem movendum  in  plano  horizontali  proponitur , ledmulta  eft 
difficultas.  Similiter  fi  longiufcula  ferrea  bradea  eflet  filis  ex- 
tremitatibus valide  connexa  cum  aliquo  corpore  , & circa  me- 
dium eam  fkdi  oporteret , ut  cuneus  vel  aliquid  fimile  inter 
corpus  & bradeam  inferi  poflet  > fimi  adnederetur  uncus 
bradeam  apprehendens , qui  elevato  vede  , five  depreflb  il- 
lam aliquantulum  flederet. 

Sit  vedis  hypomochlium  in  R , funis  in  K alligatus,  Je  funis 
longitudo  K S 7 3 i pars  vero  vedis  R K j-bo  : .quare  R S diftan- 
tia  ponderis  S ab  hypomo-  ^ 

chlio  R eft  a 7.  Moveatur 
vedis  fitrfum,  & faciat. angu-  • } 
lum  L R K gr.  1 5 funis  eft  L I 
part.  7 3,  &c  L R part.  1 00  > igi- 
tur ex  his  datis  invenitur  an- , 
gulus  RlLgr.  159.  m.  14,  & 

RLI  gr.  f.  m.  46  j adeoque 
bafis  RI  part.  z8  £5 igitur mor 
tus  ex  S in  I eft  1 — . Qubd 

fi  ponatur  RLefle  quarta  pars  vedis,  totus  Radius  eft  part.400, 
& arcus  ab  extremitate  vedis  deferiptus  gr.  15  , eft  pare. 
404  — •.  Ex  quo  vides  motum  potentia;  ad  motum  ponderis  efle 

• proxime  nt  7 8 ad  1 . At  vero  fi  funis  L I longior  ponatur , ut  fic 
partio,  & reliqua  fint  ut  prids,  inrenitur angulus  R I L g*.  1 63. 
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ili.  1 7 , &.  angulus  R L I gr.  i.  m.  4 3' : quare  bafis  R I cft  part. 

1 o Se  quia  R S ex  hypothefi  eft  lolum  part.  10  , motus  S I 

.e it multo  minor  quam  cum  funis  brevior  ponitur , ac  prop- 
terea  etiam  facilior  eft  motus , quippe  qui  minorem  Rationem 
iiabct  ad  motum  potentiae. 

Pergendo  auccminelevationcvedisadhuc  per  gr.  1 y , ita  ut 
angulus  PRO  iit  gr.  ?o,  PR  eit  ioo,POeit  73:invenitur 
angulus  R O P gr.  1 36.  m.  46 , £c  angulus  R P O gr.  1 3.  m.  14,  ^ 
atque  bails  R O part.  33^:  quare  motus  I O cft  part.  j Lt 
iterum  elevando  .vectem  pergr.  ij,  ita  ut  angulus  QRT  fit 
gr.4j  , invenitur  angulus  QTR  gr.  104.  m.  13  , 8c  angulus 
R QT  gr.  30.  m.  37  , baiis  autem  R T part.  5 1 — : cx  quo  Ht 

motum  OT  effie partium  ~0-  Hinc  patet  xqualibus  poten- 
tia: motibus  inaequales  , femperque  majores  ponderis  motus 
refpondcrc  , ac  proinde  c re  icere  movendi  difficultatem  > cum 
enim  pondus  iua  gravitate  infiltat  fubiedo  plano,  in  quo  trahi- 
tur, quo  magis  elevatur  vectis,  etiam  funis  magis  obliquus  cft, 
minufque  valida  fit  tractio , qua: magis  obliqua  eit. 

Quas  hactenus  receniuimus  tractiones  , fieri  per  lineam 
redam  vel  accedendo  ad  punctum  hypomochlij , vel  ab  eo  re- 
cedendo, fatis  conftat ; quia  , dum  vectis  in  plano  Verticali 
movetur,  pondus  non  recedit  ab  illo  eodem  plano  Verticali 
femper  iua  gravitate  infiitens  plano  horizontali , atque  idcirco 
moats  illitis  eft  in  communi  horum  planorum  lectione , hoc 
cft,  in  linea  reda.  Sin  autem  motus  vectis  fuerit  in  eodem 
plano  horizontali  , in  quo  eft  pondus  fune  trahendum , quia 
.vectis  circulariter  movetur,  illum  iequitur  pondus  per  lineam 
curvam , icd  quo  ad  ejus  fieri  poilit , brevifiimam  , ut  quam  mi- 
nimam patiatur  violentiam.  Certum  quippe  eft  oportere- fu- 
nem vecti  congruentem  citra  quamlibet  anguli  inclinationem, 
elfe  breviorem  parte  ill  1 vedis,  qux  inter  hypomochlium  , &c 
locum  alligati  funis , intercipitur  j fi  enim  aequalis  effiet , cir- 
cumducto vecte  pondus  fiilcro  proximum  non  moveretur  j 
multo  minus  , fi  longior  effiet  funis.  Cum  itaque  brevior  Iit, 
ncccfle  eft  pondus  quoque  circumduci  , icd  non  ea  ratione, 
qua  moveretur,  fi  funis  eundem  femper  angulum  cumvede 
conftitucret  j quemadmodum  contingeret , fi  vedi  loco  funis 
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flexilis  rigidum  brachium  adjaceret , cui  pondus  adnecteretur. 
Vcriim  quia  pondus  lua  gravitate  reiillit , dum  vectis  movetur, 
retinetur  aliquantulum  fimis  a pondere  , tk.  angulum  fubinde 
majorem  eum  vecte  efficit  j trahitur  tamen  pondus,  led  ita,  ut 
violentiam  iiibeat  quam  minimam  pro  ratione  politionis  5 ac 
propterea  lineam  curvam  helici  fimilem  delcribit,  quo  ad  lu- 
nis certum  angulum  acutum  ( pro  ut  funis,  aut  pars  vectis  lon- 
giores fuerint , live  breviores  ) cum  vecte  conftituat ; quo  de- 
inde angulo  manente  pondus  in  gyrum  ducitur  per  circuli  am- 
bitum. Oblervabis  enim  polita  eadem  vectis  parte  , quo  bre- 
vior fuerit  funis , ed  majorem  elfe  angulum  illum,  ad  quem  de- 
venitur, in  quo  conliltitur  nec  illum  augendo, nec  minuendo. 
Quod  li  in  funem  eadem  vedis  parte  longiorem  ita  dilponas , uc 
non  vecbi  congruat,  led  cum  illo  angulum  efficiat,  circumducto 
vecte  ita  pondus  per  helicem  moveri  videbis,  ut  diminuto  fub- 
inde angulo,  demum  funis  vecti  in  eadem  recta  linea  congruat, 
tk.  ponderis  ultra  hvpomochlium  manentis  tractio  delinat : quia 
videlicet  ponderis  gravitas  rcliftens  licet  trahatur , retinet  ta- 
men funem , Sc  minuitur  angulus,  ulquc  dum  omnis  angulus 
pereat. 

Hujufmodi  motus  caulam  deprehendes,  li  attente  infpicias 
pondus,  cum  vectis  in  gyrum  moveri  incipit,  ita  trahi,  ut  etiam 
aliquantulum  circa  fuurn  centrum  gravitatis , aut  circa  aliud 
punctum  ( neque  enim  hic  locus  elt  punctum  illud  definiendi ) 
volvatur,  ex  qua  convcrlionc  fit  minore  motu  opus  elfe  , uc 
pondus  conlcquatur  trahentem  : ubi  vero  tanta  facta  fuerit 
ponderis  circa  fuum  centrum  converlio,  ut  li  in  hanc  , vel  in 
illam  partem  adhuc  converteretur , majorem  fubircc  in  tractio- 
ne violentiam , hoc  elt , cogeretur  majorem  motum  perficere, 
quam  fit  motus  ejulclem  nulla  facta  circa  fuum  illud  centrum 
convcrlione,  tunc  manet  angulus  funis  cum  vede , nec  jam  au- 
getur aut  minuitur.  Quia  autem , cartcris  paribus  , quo  bre- 
vior elt  funis , co  major  fit  ponderis  circa  fuum  centrum  con- 
verfio  5 propterea  ad  majorem  angulum  demum  inclinatur  fu- 
nis in  vectem.  Sed  in  hoc  non  elt  diutius  immorandum  , rarus 
quippe  elt  hujufmodi  tractionis  ufus. 


caput 


I by  Goos 


Mechanicorum 


408 

/ 


CAPUT  VII. 

Quid  conferat  Potenti*  moventis  applicatio 
ad  veclem. 

QUoniam  duplex  eft  Potentis  genus,  alia  fiquidcm  inani- 
ma eft,  cujus  conatus  fecundum  redam  lineam  in  cen- 
trum , vel  a centro , dingitur , prout  gravis  eft  aut  levis  , alia 
eft  vivens  , qua:  pro  varia  mufculorum  intentione  , ac  mem- 
brorum inflexione  in  aliam  atque  aliam  partem  dirigi  poteft  > 
idcirco,  cujufinodi  potentia  uti  liceat,  conliderandum  eft,  ut 
opportunum  vedis  genus  eligatur.  Nam  li  vedis  primi  gene- 
ris deprelfione  attollendum  iit  pondus  , &.  potentia  lit  vivens, 
ut  homo  , major  eft  movendi  facilitas , tum  quia  ipliim  vectis 
pondus  potentiam  juvat  fu&  gravitate  , tum  quia  in  hujufmodi 
. deprelfione  vedis  non  fblum  brachiorum  , led  etiam  quando- 
que totius  humani  corporis  vedi  incumbentis  , vel  ex  vede 
pendentis  gravitas  momentum  non  leve  addit  contentioni,  qua 
virtus  movendi  impetum  vedi  imprimens  connititur.  Sin  au- 
tem vede  fecundi  , aut  terfij  generis  elevandum  fit  pondus 
idem,  ipfa  vedis  gravitas  officit,  quam  pariter  cum  ipfb  pon- 
dere attollere  oportet , & majore  yirium  contentione  opus  eft, 
ut  experientia  docemur. 

Veriim  illud , quod  hic  potiffimum  examinandum  proponi- 
tur , eft  ipfa  potentis  , quxeumque  illa  fit  , applicatio  ad' 
vedern : neque  enim  fatis  eft , fi  illa  extremitati  vedis  adjun- 
gatur, aut  certo  quodam  loco  in  vede  tertij  generis  collocata 
intelligatur  ■,  fcd  maxime  ateendendum  eft  , fecundum  quam 
lineam  potentix  motus  dirigatur  j diverfa  quippe  lunt  poten- 
tis momenta  pro  alia  atque  alia  hujufmodi  motus  directione, 
quatenus  cum  vede  comparatur.  Quemadmodum  enim  fi  po- 
tentia vedem  urgeat,  aut  trahat , juxta  ejuftlem  vedis  in  hy- 
pomochlij  pundo  firmati  longitudinem  , nihil  prorsus  in  pon- 
dere efficit  j ita  quoque  fi  in  vedis  longitudinem  oblique  inci- 
dat 
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dat  impet&s  i potentia  concepti  directio  , pro  ratione  obliqui- 
tati •>  minuitur  potenux  momentum  , quod  integrum  manet , fi 
ad  angulo*  recto*  vecti  occurrat  linea  motu* , quam  mic  po- 
tentia. 

Sit  vecti*  primi  generi*  A B habens  hypomochlium  in  C,  fi- 
ve  lcctiudi  aut  teruj  generis  D £ habens  hypomochlium  in  D. 
Si  potentia  conftituta  in  B , aut 
E aut  I- , motum  luum  dirigat 
lecundum  eandem  redam  li- 
neam B A aut  £ D , five  urgen- 
do vectem  versu*  C aut  D , live 
illum  inde  retrahendo , mani- 
feltum  clt  , puncto  hypomo- 
chlij  C aut  D manente,  pondus 
in  A , aut  inF , aut  in  E coniti  - 
tutum  nihil  prorlus  moveri,  nam  totus  potentix  conatus  irri- 
tus clt , nec  vectem  movet.  Oportet  igitur  lineam  , fecundum 
quam  dirigitur  motu*  potentix  , conftituerc  cum  vedis  longi- 
tudine angulum  aut  rectum  , aut  recto  minorem  , aut  majorem. 
Si  angulum  acutum  H B A efficiat,  movetur  quidem  potentia 

vedis  , led  tum  urgeatur  vecti*  versu*  hypomochlium  C, 
impeditur  potentia,  nec  movet  vedem  pro  ratione  impetus, 
quem  illa  concipit.  Similiter  fi  directio  motus  potentix  iit  Ic- 
cundum  lineam  B G , & fiat  angulus  obtulus  G B A , quamvis 
vedem  moveat , minii*  tamen  illum  fledit  aut  deprimit , quam 
requirat  impetus  concepti  intenfio , quia  conatur  vectem  re- 
trahere ab  hypomoclilio  C , & ab  illo  retinetur.  Cum  autem, 
quo  acutior  aut  obtufiorelt angulus,  eo  etiam  majus  fit  impe- 
dimentum , hinc  clt  paViter  plus  laboris  a potentia  impendi. 
Quare  , ciim  nullum  lit  hujulmodi  impedimentum  , quandoad 
redos  cum  vecte  angulos  potentix  motus  dirigitur,  ut  1BA, 
propterea  tunc  ioliim  potentia  obtinet  omnia  momenta  , qux 
concepto  impetui  rclpondent : nihil  enim  impetu*  deteritur  ab 
impedimento,  quod  vedis  inferat,  quippe  qui  nec  versus  hy- 
pomochlium urgetur,  nec  ab  illo  retrahitur. 

Porro  oblerva  longe  aliam  clle  lineam  motus  potentix,  a li- 
nea lecundum  quam  ejuldem  potentix  motus  dirigitur  > nam 
potentia  in  B applicata  movetur  deferibendo  arcum  circa  C 
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pundum  hypomochlij , fed  pro  varia  diredione  modo  majo- 
rem , motio  minorem  arcum  deferibit  eodem  tempore  ex  vi 
ejuidem  impetus  concepti.  Hinc  e(l , nifi  potentia  fuum  mo- 
tum in  gyrum  dirigat , fieri  non  polle  , ut  in  motu  eadem  fer- 
vet virium  momenta  : Nam  lickt  eandem  directionem  iervarer, 
quatenus  honzontem  refpicit , aut  certum  aliquod  punctum, 
non  eflet  tamen  eadem  directio  comparata  cum  vede  > alium 
ouippe  atque  alium  cum  vecte  angulum  conftitueret  illa  ea- 
dem directionis  linea  : id  quod  manifefto  condat , cum  vectis 
d potentia  gravi  deprimitur  j linea  enim  diredionis  in  centrum 
gravium  directa  lemper  obliquior  incidit  in  vectem , qui  depri- 
mitur. 

Voco  autem  Dire  Bionem  motus  lineam  illam , qnam  potentia 
cx  vi  concepti  impetus  fponte  percurreret , nifi  ab  illa  deflede- 
re  cogeretur,  quia  cum  vecte  connectitur.  Sic  potentia  B li- 
neam B H ex.  gr.  percurreret , nifi  vedis  in  C firmati  loliditas 
obftarct,  cogeretque  arcum  BR  defcnbere  : idem  de  c arteris 
lineis  dicendum.  Hinc  fi  longitudo  BH  concipiatur  fpatium» 
quod  a potentia  libera  vi  fui  impetus  certo  tempore  perficere- 
tur, illa  utique  non  recederet  a lineA  A B nifi  pro  ratione  Si- 
nus Redi  angulo  H B A convenientis  polito  Radio  B H , fcili- 
cet  per  H O.  Similiter  fi  diredio  motus  fit  B G angulum  obtu- 
fum  G B A condit' iens , potentia  non  recederet  ab  eadem  linei 
A B nifi  pro  ratione  G K finus  Redi  ejufdcm  anguli  GB  A ob- 
tuli pofito  Radio  B G , qui  ex  hypothefi  aequalis  ed  Radio  B H, 
ponitur  enim  utrobique  aequalis  impetus  potentix.  Quare  cum 
* idem  fit  Sinus  Redus  anguli  acuti , atque  obtufi , quorum  fum- 
ma  aequatur  duobus  redis  , eadem  pariter  momenta  virium 
exercet  potentia , five  ad  acutum , five  ad  obtufum  cum  vede 
angulum  dirigatur.  Hoc  tamen  intercedit  diferimen,  quando 
potentia  eandem  fervat  ad  horizontem  diredionem,  quod  acu- 
tus angulus  procedente  motu  fit  major  accedens  ad  Redum, 
au^ctiirquo cjus  Sinus  5 obtufus  vero  angulus  fit  obtufior magis 
recedens  A Redo,  minuitiirque  ejus  Sinus  > ac  proinde  ibi  au- 
getur , hic  minuitur  movendi  facilitas. 

Potentia  itaque  motum  fuum  dirigens  ad  acutum  angulum 
per  lineam  B H , vi  fui  impetfis  deferibit  circa  centrum  C ar- 
cum, BR>  ad  angulum  redum  per  lineam  BI  deferibit  aremn 
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BN  ) ad  angulum  demum  obtuliun  per  lineam  B G deferibie 
arcum  BL, 4111  eft  aequalis  arcui  BR,  li angulus  obculus  GB  A 
fit  fupplementum  ad  duos  reftos  anguli  acuti  HBA,  major 
autem , auc  minor  eodem  arcu  BR  , li  angulus  obtuliis  fit  mi- 
nor aut  major  eodem  Supplemenco  ad  duos  rectos.  Hxc  tamen 
ita  dicta  intclligas  velim , ut  hujulinodi  arcus  toti  atque  integri 
non  motum  iplum  exprimant , qui  re  vera  fiat , fed  virium  Ra- 
tionem pro  diversa  potentia:  applicatione  in  minima  arcu  def- 
cripti  particula  j neque  enim  lingulis  temporis  momentis  xqua- 
lis  pars  arcus  eidem  impetui  relpondct , lingulis  nimirum  mo- 
mentis mutatur  vectis  inclinatio  , manet  eadem  motus  di- 
rectio , atque  varia  elt  potentix  ad  vectem  applicatio,  nili  il- 
la impetum  concipiat,  quo  fua  Iponte  in  gyrum  ageretur, 
etiamli  ad  motum  circularem  non  determinaretur  a vecte. 
Sed  quoniam  arcus  eodem  Radio  C B i potentia  dclcriptus 
elt  limilis  arcui  eodem  Radio  C A delcripto  a pondere, 
proinde  non  mutatur  Ratio  motuum  , live  potentia  deferi- 
bat  eodem  impetu  minorem  , live  majorem  arcum  ejufdcm. 
circuli  : propterca  non  mutatur  quidem  momentum  poten- 
tix cum  pondere  ablblute  comparatx , mutatur  tamen  lubinde 
momentum  potentix,  quatenus  lecum  ipla  comparatur,  faci- 
liufque  movere  pondus  tunc  dicitur  , quando  eodem  conatu 
majorem  motum  ponderi  xquali  tempore  conciliat ; id  quod 
fit , cum  ad  angulum  rectum  vecti  applicatur. 

Hxc  eadem,  qux  in  vecte  primi  generis  explicata  lunt, 
in  reliquis  pariter  duobus  generibus  locum  habent , nec  opus 
eft  illa  iterum  inculcare.  Unum  in  his  oblervandum  vide- 
tur , quando  potentia  movens  elt  a vetite  fejunda  , illum- 
que  trahendo  movet  certo  in  loco  firmiter  conftittita , vetdera 
in  motu  propius  accedere  ad  potentiam  trahentem , ac  proin- 
de diligenter  attendendam  elle  iplius  potentix  politionem,  ut 
innotelcat , utrum  angulus , quem  lubinde  cum  itecte  funicu- 
lus efficit , accedat  magis  ad  retitum , an  vero  recedat  a re<ito, 
quia  in  motu  acutior  aut  obtulior  evadar.  Id  quod  latis  fuerit 
lubindicallc  5 prxllat  liquidem  laborem  in  motu  minui , quam 
augeri. 

Sic  dato  vecte  C B fecundi  generis  habente  hypomo- 
chlium  in  C , ftatuc  quantum  moveri  debeat  , ex.  gr.  per 

b r'  t a 


4 1 1 Mechanicorum 

arcum  B D.  Erit  igitur  vedis  poficio  C D.  Excitetur  ex  D 

perpendicularis  DE,  & in  ali- 
quo redae  lineas  D E puncto , pu- 
ta in  E , ftatuatur  potentia , qua» 
funiculo  E B trahens  vedem  ica 
vecti  intelligatur  applicata  , ut 
majorem  fubinde  angulum  effi- 
ciat , donec  ad  rectum  C D E de- 
veniat. Sic  facilior  erit  motus,  & 
labor  minuetur.  Quod  ii  poten- 
tia movendo  pergeret  adhuc  trahens  vedem  , jam  augeretur 
labor , quia  applicaretur  ad  angulum  obtufum.  Porro  in  recta 
D E eligendum  eile  pundum  , quoad  fieri  poterit , proximum 
puncto  D , ut  funiculus  E B minus  acutum  angulum  cum  vecte 
C B conftituat , apertius  eft  , quam  ut  oporteat  id  pluribus 
hic  oftendere.  Eximendus  tamen  eft  omnis  fcrupulus , o (ten- 
dendo angulum  iemper  majorem  fieri  , quando  diflantia  po- 
tentia: E ab  hypomochlio  C maior  eft  longitudine  dati 
vedis  C B. 

Intelligatur  defcnptus  integer  circulus  B G I L d vecte  C B 
«ircumdudo  , 6c  producatur  B C in  I , atque  funiculus  E B (e- 

cet  peripheriam  in  G. Tum  vedis 
poficio  fiat  C O , &c  funiculus  E O 
iccet  peripheriam  in  H.  Mani- 
feftum  ex  33.  lib.  6.  angulum 
COE  majorem  ede  angulo  CB  E: 
nam,  produda  O C in  L,  angulus 
CBE  infiftic arcui  GI,  angulus 
autem COEinfiftit arcui  HJL,qui 
major  eft  arcu  GI : omnes  autem 
acuti  funt,  quia  infillunt  periphe- 
riat  minori , quam  fit  femicirculus 
(fune enim,  ex  20.1ib.3  , fubdupli 
fuorum  angulorum  ad  centrum 
iifdem  peripheriis  infiftencium) 
donec  funiculus  E D fit  Tangens  circuli, & ex  1 8.  lib.3.  angu- 
lum redum  conftituat  in  D.  Quod  fi  vectis  adhuc  trahatur  a 
potentia  E > & veniat  in  H & in  G , conftat  ex  a 1 . lib.  1 . angu- 
lum 
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Ium  CDE  minorem  cfle angulo  CHE,  hunc  vero  minoren*. 
angulo  C G E , atque  ita  deinceps. 

idem  contingit,  li  diltantia  potentia:  R ab  hypomochlio  C 
omnino  xquali  fit  longitudini  vectis  CB  i nimirum  trahendo 
vectem  ex  B in  S,  angulus  R S C major  eft  angulo  R B C,  Sc  (ic 
deinceps  trahendo  ex  S versus  R : quamvis  enim  lemper  iit  an- 
gulus acutus , major  tamen  fiibinde  fit  8c  major  i quia  manente 
eadem  diltantia  RC  xquali  longitudini  vectis,  tam  triangulum 
C B R quam  C S R , &.  reliqua  omnia  funt  Ubicclia  j quo  ergo 
minor  fit  angulus  ad  C,  eo  major  fit  angulus  ad  baiiin  in  R, 
cui , per  j.  lib.  1.  xqualis  ell  reliquus  angulus  ad  eandem  ba- 
fim.  At  fi  diltantia  potentix  ab  hypomochlio  minor  luerit  lon- 
gitudine ve&is , utique  locus  potentix  elt  intra  circulum  a 
vecte  circumducto  delcriptum.  Confideranda  ell  igitur  varia 
funiculi  ad  vectem  inclinatio  : pro  qua  explicanda  hxc  prx- 
mitto  lemmata. 

LE  M M A I.  Si  intra  circulum  aflumpeum  fuerit  punctum 
E , in  quo  dux  rc&x  linex  B F Sc  G H xqualitera  cen- 
tro diltantcs,ideoquc  ex  1 4.1ib.  5. xquales, le  invicem  lc- 
ccnti  a centro  C ducantur  Radij  CB  &:  C G ■>  anguli 
C B F & C G H funt  xquales. 

Producatur  B C in  M , & 

G C in  N , ducanturque  re&x 
FMStHN.  QuiaMB&NG 
funt  diametri  .anguli  in  femicir- 
culo  BF  M & G H N,  ex  3 1. 
lib.3.  funt  recti : igitur  quadra- 
ta B F & F M fimul  fumpta 
funt  xqualia  quadratis  G H & 

H N fimul  fumptis , cum , ex 
47.  lib.  1.  xqualia  fine  qua- 
drato diametri.  E It  autem  qua- 
dratum B F xquale  quadrato 
G H , nam  redtx  BF  fit  GH 
ex  hypothefi  funt  xquales } 
igitur  quadrata  E M 8c  HN 
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F M & H N funt  squales  > ergo  ex  z8.  lib.  3.  fubtendunc 
aequales  peripherias , F H M & H M N > ergo  ex  27.  lib.  3. 
anguli  F15M  & H G N squalibus  peripheriis  inliftentes  J 

squales  funt. 

Invenitur  autem  reda  linea  tranfiens  per  E , qua:  squa- 
lis fit  reda:  B F , fi  fado  centro  E , intervallo  EF  , deferi- 
batur  circulus  FRG  fecans  datum  circulum  in  G } nam  ex 
G per  E ducitur  reda  G'H  qusfita  : eft:  enim  , per  35.  lib.  3, 
redangulum  G E H squale  redangulo  F £ B i funt  autem  G E 
& F E squales  Radij  ejufdem  circuli  ex  conftrudionc  > igitur 
per  1.  lib.  6 , etiam  E H 2c  E B funt  squales  j ergo  tota  G H 
toti  F B eft:  squalis. 

LEMMA  1 1.  Si  in  pun&o  E intra  circulum  aftump- 
to  feccnt  fe  invicem  duae  rc&x  B F & I O inxqualcs, 
ac  proinde  ut  colligitur  ex  1 5 . lib.  3.  inxqualiter  a cir- 
culi centro  diftantcs  , ducanturque  ex  centro  Radij 
C B , & C 1 3 angulus  fa&us  a Radio  cum  linea  remo- 
tiore major  eft  angulo  fa<fto  a Radio  cum  linea  pro- 
pinquiore. 

Perficiantur  triangula  BF  M & IO  S rcdangula  ad  F & O. 
ex  3 1 .lib.3,quia  M B & S I funt  diametri.  Quadrata  B F &.  F M 
fimul  fumpta  , ex  47.  lib.  1 , funt  xqualia  quadratis  I O & O S 
fimul  fumptis:  Quia  autem  ex  hypothefi  reda  I O remotior  eft 
a centro  quam  BF , eft  etiam  minor , ut  confiat  cx  1 j.  lib.  3 : 
igitur  quadratum  IO  minus  eft  quadrato  BF,  adeoque  qua- 
dratum reliquum  O S majus  eft  reliquo  quadrato  i M,  & 
linea  O S major  eft  linea  F M.  Quapropter  etiam  O S fub- 
tendit  majorem  arcum  O M S , & F M fubtendit  mi  rorem 
arcum  FOM,  & angulus  S 1 0 fadus  a Radio  cum  linea  re- 
motiore major  eft  angulo  MBF  fado  a Radio  cum  linea  pro- 
pinquiore. 

LEMMA  III.  Si  in  circulo  ab  extremitate  diametri  B 
exeat  re<fta  linea  B C circulum  fccans,  in  qua  aftlimarur 
punctum  D cana  bifariam  aequaliter  dividens , & per 

pundum 
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pundum  D alia  reda  circulum  fecans  ducatur , hjec 
vicinior  cft  centro , & major. 


Ducatur  ex  centro  S 
rcftaSD,  qux  per3.lib.3- 
facit  angulum  S D C rec- 
tum : Tum  per  D alia 
quxdam  linea  E F tran- 
fcat , qu*  utique  cum  rec- 
ta S D facit  angulum 
S D F minorem  recto  , fit 
S D E majorem  recto  : 
nam  E angulos  faceret 

refitos  > eflet  S D utrique  . 

liuex  B C , Si  E F perpendicularis , fccarct  E F bifariam  in  D 
per  3 lib  3.  adeo  que  dux  refitx  B C fit  E F fe  mutuo  bifariam 
lecarent , contra  4-  Hb.  3-  Igltur  in  rcdam  £ F perpendicu- 
laris ducta  ex  centro  S erit  S G cadens  ad  partes  anguli  acu- 
ti Quapropter  in  triangulo  S G D rectangulo  ad  G ma- 
ior elt”  hypothenufa  S D , quam  perpendiculum  S G.  Ma- 
<ris  ergo  dilVat  linea  B C quam  linea  E F a centro , ac  proinde 
per  1 5 lib.3.  illa  elt  minor , hxc  major. 

L E M M A 1 V.  Si  in  eadem  recta  B C alTumatur  pUndum 
1 inter  extremitatem  B 8c  punctum  medium  D , atque, 
ex  centro  direda  reda  S1V,  inter  V & B alia  quae- 
piam per  1 tranfeat  reda  H L circulum  fecans  , qua: 
fecct  perpendicularem  SD  , ex.gr.  in  pundo  Kj 
hxc  pariter  H L centro  propinquior  cft  quam  B C , ac 


proinde  major. 

Angulus  KDIcft  re&us,  angulus  D K I,  fit  qui  elt  illi  ad 
verticem  S K L elt  acutus  i igitur  perpendicularis  ex  centro  S 
m rectam  H L ducta  cadit  inter  K & L puta  in  M.  In  trian- 
gulo igitur  rectangulo  S M K elt  SK  quam  SM,  cx 

Ub  1 • ergo  multo  major  elt  SD  quam  SM  , ac  prop- 
tcrca  Cx  ,5  lib.  3-  H L vicinior  eft  centro  , & major 
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LEMMA  V.  Si  in  rc£ta  B C du<5ta  ab  extremitate  dia- 
metri affumatur  punctum  N 
ultra  pun&urn  medium  D , at- 
que ex  S centro  du£ta  per  N 
linea  reda  SO,  produdaque 
perpendiculari  SD  in  P,  tran- 
fcat  per  N alia  quxpiam  reda 
,QJl  inter  P &c  B circulum  fe- 
cans  in  Q/,  hxc  pariter  fecat  in 
T perpendicularem  produdam, 
& efl  a centro  S remotior  quam  reda  B C atque  pro- 
inde minor. 


Quia  in  Triangulo  N D T re&angulo  ad  D,  angulus  D T N 
eft  acutus,  utique  in  linea  T S ailumpto  puncto  S , ex  hoc  ca- 
det in  lineam  QR  perpendicularis  inter  puncta  T,  & R > quam 
dico  majorem  ellc  perpendiculari  S D.  Nam  li  ipl.i  recta  S N 
perpendicularis  fuerit  ad  R Q,  e(t  triangulum  S D N rectan- 
gulum,  adeoque  hypothenufa  S N major  eft  quam  latus  S D : 
Sin  autem  perpendicularis  ad  R Q^cadat  in  V iecans  rectam 
BC  in  Z,  utique  S Z 1'ubtendens  angulum  rectum  SD  Z ma- 
jor eft  quam  S D 3 eft  autem  S V major  quam  S Z , ergo  & 
multo  ma,or,  quam  S D : ergo  linea  QR  remotior  eft  quam 
B C,  & minor. 

Deinde  fi  linea  per  N tranfiens,  & circulum  lecans,  extre- 
mitatem alteram  habeat  non  inter  punitum  P terminum  per- 
pendicularis S D productae , atque  B terminum  re<5tx  B C 5 Vel 
dividitur  in  N bifariam , &.  linea  S N per  y.Iib.j.eft  perpendi* 
cularis  ad  illam , qux  major  eft  quam  S D , ut  pote  oppofica  an- 
gulo recto  SDN:  Vel  dividitur  inxqualiter.  Si  tegmentum 
majus  fit  in  parte  fuperiori , hoc  inter  N & arcum  O P , utique 
perpendicularis  ex  S centro  ducta  in  illam  lineam  cadens  icca- 
bit lineam  BC  interpuncta  N St  D,  ac  proprerea oftendetur 
major  quim  S D , ut  fiipra  oftenliim  eft  de  linea  R Q^_  At  li  in 
parte  fuperiori,  hoc  eft  inter  N & arcum  OP  fit  tegmentum 
minus  , perpendicularis  ex  S in  lineam  duda  cadet  infra 
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pun&um  N,  Se.  a Tegmento  majore  ablcindct  particulam  in- 
ter N Sc  pun&um  perpendiculi  interceptam.  Hxc  particula  fi 
fuerit  «qualis  partitu Ix  ND,  linea  B C Sc  linea  dutfta  fiinc 
xqualicer  a centro  remorar  j fin  illa  particula  minor  fuerit  quam 
N D,  Ifnea  ducta  remotior  erit  quam  B C i fi  demum  major  fue- 
rit quam  N D , linea  ducla  propinquior  centro  erit  quam  B C. 
Finge  fcilicet  ductam  cfle  rectam  PNX,  & Tegmentum  majus 
elfe  N X j utique  perpendicularis  ex  S bifariam  lecans  totam 
PX cadit  inter  N & X,  puta  in  Y.  Eft  igitur  SYN  triangu- 
lum reCtangulum  in  Y,  Sc  per47.hb.i.  quadratum  S N xqua- 
le  eft  quadratis  N Y Se  Y S j atqui  etiam  triangulum  S D N eft 
reCtangulum  ex  hypotliefi,  eandemque  habet  hypothenufani 
S N > igitur  quadrata  N D Sc  D S «qualia  Tunc  quadratis  N Y 
Se  Y S.  Quare  fi  pardculx  N Y Sc  N D aequales  fiint , xqualia 
Tunt  Sc  earum  quadrata,  ac  idcirco  etiam  aequalia  Tunt  quadra- 
ta Y S Sc  D S , atque  eorum  latera  «qualia  iiint , Sc  linea:  B C 
atque  P X lunt  «qualiter  remotx.  Quod  fi  particula  N Y mi- 
nor elt  quam  N D , etiam  illius  quadratum  minus  eft  quadrato 
hujus  j ergo  reliquum  quadratum  Y S majus  eft  reliquo  qua- 
drato D ii , atque  ideo  linea  S \ major  eft  quam  linea  S D , Sc 
linea  ducta  P X remotior  eft  atque  minor  quam  B C.  Si  demum 
N Y major  eft.quam  N D,  etiam  illius  quadratum  majus  eft  hu- 
jus quadrato,  Sc  reliquum  quadratum  Y S minus  eft  reliquo 
quadrato  D S : igitur  linea  Y S minor  eft  qu.^m  linea  D S , ac 
propterea  linea  ducta  PX  propinquior  eft  centro , & major 
quam  BC. 

His  prxmiffis  facilis  eft  folutio  propofitx  difficultatis , ut  in- 
notefcac  , utrum  in  tractione  minuatur  labor  , an  augeatur, 
quando  potentia:  trahenrisdiftantia  ab  hypomochlioeft  minor 
longitudine  vectis.  Dato  fi  quidem  loco  potentia:  datur  ejuf- 
dem  diftanria  tum  ab  hypomochlio , tum  ab  extremitate  vectis, 
cum  qua  funiculus  connectitur  j led  Sedatur  ipfius  vectis  longi- 
tudo : quare  per  Tngonometriam  innotefeit  quantitas  anguli, 
cui  opponitur  vectis.  Nam  fi  ille  rectus  eft  , ut  S D B , per  lem- 
ma 3.  in  tractione  funiculus  fit  pars  linea:  centro  propinquio- 
ris, quam  primo  aftiimpta  D B : igitur  in  tractione  angulus  fu- 
niculi cum  vecte  fit  fcnfim  acutior  ex  lemm.  1.  augeturque 
difficultas  trahendi.  Si  angulus  vecti  oppofitus  fit  obtuTus , ut 
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SIB  , in  tractione  funiculus  evadit  pars  linex  propinquioris 
centro  , quam  prima  IB  cxlemm.4.  £c  fi  mi  Uter  ex  lemm.  1. 
fit  angulus  magis  acutus,  atque  trahentis  labor  augetur.  Si  de- 
tnum  angulus  vccfi  oppofitus  fit  acutus , ut  S N B , ex  lemm.  j. 
minuitur  labor  trahentis  ufque  ad  certum  terminum  , quandiu 
fcilicet  vectis  non  fecat  perpcndicularitcr  primam  funiculi  po- 
litionem NB,  hoc  eft  vectis  circumductus  nondum  eft  SP; 
tandiu  enim  funiculus  clt  pars  linea:  a centro  remotioris , fa- 
cit per  lemm.  1.  cum  vecte  angulum  majorem.  Ubi  autem 
vectis  fuerit  S P , tunc  obfervandum  eft,  utrum  angulus  S N P 
rectus  (it,  an  obtullis , an  acutus  ; & eadem  methodo  proce- 
dendum eft , quali  prima  funiculi  politio  cllet  N P , ut  innotef- 
tefcat , utrum  funiculus  in  ulteriori  tractione  fiat  pars  linea:  re- 
motioris, an  verb  propinquioris,  ac  proinde  fiat  angulus  fub- 
inde  major,  an  vero  minor. 

Qux  de  Vecte  in  altera  extremitate  hvpomochlinm,  in  alte- 
ra potentiam  habente  hactenus  exempli  gratia  explicata  funt, 
facile  referuntur  ad  vectem , quando  h vpomochlium  , aut  po- 
tentia inter  extremitates  collocantur;  femper  enim  attendenda 
eft  hypomochlij  diftantia  a potentia  trahente,  ut  potentia:  obli- 
que trahentis  momenta  innotefeant;  angulus  fcilicet  funiculi 
cum  vecte  pendet  ab  hypomochlij  puncto,  circa  quod  fit  vectis 
converiio. 

Quoniam  autem  hujus  capitis  initio  momentorum  Rationem 
juxta  diverfam  potentia:  applicationem  ex  arcubus  vi  cjufdcm 
impetus  deferiptis  xftimandam  cfle  dictum  eft,  & quis  fortalle 
iulpicetur  arduum  ede  hujufmodi  arcus  inter  fc  comparare; 
animadvertat  cx  Tabulis  Trigonomctricis  ejufetem  arcus  Si- 
num & Tangentem  iifdcm  plane  numeris  definiri , quando  ar- 
cus valde  exiguus  eft.  Quapropter  cum  quilibet  arcus  minor 
fit  fua  Tangente , 5c  major  Sinu  , arcuum  minorum  Rationem 
citra  ullum  erroris  periculum  explicare  pofliimus  per  eorum 
Sinus.  Cum  verb  hic  , ubi  de  potentia:  ad  vectem  fecundum 
diverfos  angulos  applicata: momentis  fermo  eft,  non  nili  mini- 
mi arcus  ailumendi  lint , eorum  Ratio  eadem  aftlimitur , qux 
Sinuum. 

Quare  fi  vectis  fit  A B,  hypomochlium  C , vis  porentix  Sc 
directio  motus  porentix  BH  ; loco  arctos  B K , qui  in  motu  vi 
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miis  impetus  cum  hac  directione  defcribicur  j aflumi  poteft  an- 
guli H B O, Radio  B H, Sinus  H O, 
qui  eft  aequalis  Sinui  ai  c iis  B K Ra- 
dio CB.  Eft  autem  minimus  ar- 
cus longe  minor  quam  arcus  B h., 
led  claritatis  gratia  arcum  notabi- 
lem tk  conipicuum  allumere  opor- 
tuit. Eft  igitur  potentix  ad  an- 
gulum rectum  in  B applicatx  mo- 
mentum , ad  ejuldem  potentix  ad 

angulum  H B O acutum  applicatx  momentum  , ut  R adius  B H 

ad  acuti  anguli  Sinum  H O. 

Jam  intclligc  vectem  A B converti , & lineam  B H produci, 
donec  in  D'  ad  angulos  rectos  occurrat  vecti  habenti  politio- 
nem E F.  Dico  potentix  ad  perpendiculum  & oblique  appli- 
catx momenta  invicem  comparata  ita  cile  , ac  ii  eadem  poten- 
tia tam  in  F quam  in  D ad  angulum  reClum  applicaretur,  quia 
ut  B H ad  H G,ita  eft  F C ad  C D.  Ducatur  enim  ex  D ad  C B 
perpendicularis  D G , qux  eft  parallela  ipfi  H O . quare  per  4. 
lib.  6 iit  B H ad  H O ,ita  BD  ad  D G , tk  per  8.  lib.  6.  ut  Bl) 
ad  D G , ita  B C , hoc  eft  F C , ad  LD:  igitur  per  1 1.  lib.  j.  ut 
BH  adHOpta  F C ad  CD  j hoc  eft  ut  Radius  ad  Sinum  angu- 
li , fecundum  quem  potentia  dirigitur,  ita  momentum  poten- 
tix pcrpcndicularitcr  applicatx  ad  momentum  cjufdem  obli- 
que ad  angulum  acutum,  vel  obtufum  applicatx.  Nam  fi  po- 
tentia in  B dirigat  futim  motum  iectindum  lineam  B I , utique 
pofito  Radio  B I ,Sinus  anguli  ABI  obtuiieft  1 L,  &:  R atio  mo- 
menti potentix  in  B applicatx  fecundum  angulum  rectum , ad 
momentum  ejuldem  potentix  in  B applicatx  fecundum  angu- 
lum obtufum  A B I , eft  ut  B I ad  I L.  Producatur  I B,  donec  in 
D perpendicularis  cadat  fupra  CF  reftam  xqualcm  ipfi  CB. 
Quia  triagula  B I L Sc  B C D rcctangula  ad  L Se  D,  &c  xquales 
angulos  ad  verticem  B habentia  , fimilia  funt,  eft  ut  B 1 ad  I L, 
itali 'f  ad  CD  per  4.  lib  6.  Perinde  igitur  in  extremitate  B aci 
angulum  obtufum  A B I applicata  potentia  operatur, atque  fi  ad 
angulum  rectum  applicaretur  in  D puncto  vectis  E F,  qui  idem 
ponitur  eilc  ac  vectis  AB  : & momenta  potentix  funt  ut  F C 
ad  C D. 
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Dito  itaque  angulo  , fecundum  quem  potentia  applicatur 
ad  vedem,  (i  angulus  fic  Redus, momentum eft  ut  Radius  jfin 
autem  angulus  acutus  fic  vel  obtufus,  momentum  eft  ut  Sinus 
cjufdcm  anguli  j atque  adeo  comparando  inter  le  hujufinodi 
angulos , Ratio  illorum  erit  eadem , qux  eft  Sinuum.  Hinc 

datus  vectis  A B hvpomochlium  ha- 
bens in  C , fi  fuerit  ita  inclinatus,  ut 
politionem  habeat  £F,  potentia  in  E 
£ yA  deorfum  premens  per  rectam  E G per- 
qS  pendicularem  ad  C B , momentum  ha- 
bet ut  C G 5 6c  fi  politione  habeat  1 H, 
potentia  in  I deorfum  premens  aut  tra- 
hens juxta  rectam  I K , qux  producta 
incidat  perpendicularis  ad  rectam  A B 
in  L,  momentum  habet  ut  C L.  Quare 
ex  E in  B augentur  prementis  aut  trahentis  momenta , qux  ex 
Bini  minuuntur. 

Id  quod  iis  etiam , qui  campanas  pullant , manifeftuin  clt : fi 
enim  intclligatur  vecti  C B adhxrcrc  campanam,  cujus  cen- 
trum gravitatis  fit  O,  utique  dum  Bdeprim.it.ur,  O elevatur, 
fed  elevandi  difficultas  crefcit,  tum  quia  centrum  gravitatis  O 
arcum  delcribens  circa  punctum  C,  xqualibus  temporibus  in- 
quales  , atque  lemper  majores  habet  afcenfus  juxta  incremen- 
ta Sinuum  Veriorum,  tum  quia  ex  depreflione  vedis  ex  B in  I 
fado  angulo  funis  Sc  vedis  lemper  obtufiore,  momenta  poten- 
tix  minuuntur  : & licet  in  reditu  ex  I in  B crelcerent,  fi  quis 
vedem  furfum  traheret  , hoc  nihil  juvat  potentiam  deorfum 
trahentem  ad  elevandam  campanam , qux  lponte  fua  defcen- 
dens  elevat  vedis  caput,  cui  funis adneditur.  Propterea majo- 
ribus graviori bufque  campanis  non  fimpliccm  vedem  C B led 
rotam  , aut  rotx  legmentum  adjungunt,  cujus  excavatx  peri- 
metro funis  inleritur  j qui  dum  trahitur , lemper  eft  Tangens 
circuli  i atque  ideo  ad  Radium  circuli,  quali  ellet  novuus  atque 
novus  vedis , applicatur  potentia  trahens  ad  angulum  redum. 
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Oneris  ex  Vette  pendentis  momentum  inquiritur. 

4b.  ' /p,  t ^ ,A ' 9 

COmingit  aliquando  pondus  vedc  elevandum  fune  con- 
nedi , &c  pendulum  ex  vede  fufpendi.  Nemo  dubitat , an 
gravitas  ponderis  ibi  iua  exerceat  momenta  , ubi  cum  vecte 
connectitur  j ftinis  fi  quidem  intentus  congruit  lines  directio- 
nis, qua  pondus  ipiurn  nititur  in  peatrum  gravium  : verum  non 
eandem  percipi  in  eldvaridcTdifKeulutem  experientia  teftatur 
pro  varia  vedis  inclinatione.  Si  enim  ex  vecte  A B horizontali 
hypomochlium  in  extremitate  B ha- 
bente , pondus  D fufpenfium  ex  C 
pendeat  ad  angulos  redos,  omnia  ilia 
momenta  exercet  pro  ratione  diftan- 
tix  CB  ab  hypomochlio.  At  fi  ele- 
vatus vectis  politionem  habeat  £ B, 

&c  C venerit  i ii  F.,  pondus  vero  pen- 
dulum D vehcritfin  G,  na  ut  linea 
Directionis  in  centrum  gravium  congruat  funiculo  fii/penden- 
ti  F G i eciamfffF  6* aequalis  fit  ipfi  C Br  n6n  eadem  tamen  mo- 
menta habet  pondus  adversus  eandem  poteciam  ex  A tranflata 
in  E ; quia fcilicec  angulus  G F B eft  acutus,D  C B autem  redus. 

Id  explicare  ex  iis  ,qux  fuperioriCiipite  di  fucata  fiinf,  non 
erit  difficile,  fi  animadvertamus'  in  vectibus  lecundi  8c  tertij 
generis  utrumque  genus  conjungi : quemadmodum  enim  po- 
tentia conatur  adversus  gravitatem  ponderis,  ita  pondus  cona- 
tur adversus  vim  potentiae  : & in  hoc  conatu  viciflimexercenc 
munus  potentia:  & ponderis.  Finge  fiquidem  duos  homines  ap- 
plicari vecti  A B , alterum  quidem  in  A,  alterum  vero  in  C , led‘ 
in  adver/a  conantcs  j uterque  eft  potentia,  uterque  eft  pondus, 
dum  fibi  reludantur.  Anne  ita  hxc  vocabula  intra  certos  fines 
coCrceri  exi  fhmas,  ut  potentiae  nomine  illum  folum  donandum 
putes,  qui  reliquum  vincit  ? fed  quid,  fi  horum  hominum  co- 
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natus  fint  reciproce  ut  eorum  diftantix  ab  hypomochlio  B , Se 
A quidem  conetur  ut  C B , C autem  conetur  ut  A B utique' 
neuter  luperat ; nec  tamen  negari  poteft  ideo  contingere  mo- 
mentorum xqualitatem  inter  inxquales  conatus , quia  veSti  ap- 
plicantur : fune  igitur  libi  vicilfim  potentia  Se  pondus.  Si  ita- 
que A eft  potentia  , Se  C pondus  j vectis  eft  fecundi  generis: 
Si  vero  C eft  potentia  , Se  A pondus,  veclis  eft  tertij  generis. 
Illud  igitur  quos!  de  hominibus  dicitur,  de  reliquis  omnibus 
vim  movendi  habentibus  didum  intelligitur  : nihil  li  quidem 
interelt , utrum  animata  fint , an  inanima , qux  vecti  applican- 
tur , Se  in  oppofitas  partes  conantur.  Et  quamvis  non  interce- 
dat inter  iplos  conatus  momentorpm  aequalitas , quam  confe- 
quatur  quies , fed  efficiatur  motus  i ita  tamen  id  quod  prxvalet, 
elt  potentia  ad  motum  efficiendum , ut  id  quod  vincitur.  Se  re- 
filtit  , lit  potentia  ad  motum  retardandum.  In  omni  itaque 
vecte  live  fecundi , five  tertij  generi , fit,  utrumque  genus  ami- 
co, neo  folubili  foedere  copulantur.  In  vedte  aujeni  primi  ge- 
neris idem  genus  manet , licet  viciffim  habeant  rationem  po- 
tentix Se  ponderisad  movendum  Se  retardandum  , fimititer 
enim  potentix  Se  ponderi , licet  inxqualibus  intervallis,  inter- 
jacet hypomochlmm. 

Hic  itaque,  ubi  oneris  cx  vecte  pendentis  momentum  inqui- 
ritur, conlidcrandus  eft  vectis  tertij  generis,  in  quo  gravitas  in 
C , aut  in  F polita  exercet  munus  potentix  conanti? deprimere 
vim  furfum conniccntem  i n A, aut  in  E. 'Quate  irtpofitioiifc  vectis 
horizontali , cum  fit  angulus  rectus  D C B , neque  gravitas  illa 
vectem  versus  hypomochlium  B urgeat , aut  curri,  ab  il  jo  re- 
• trahat, omnia  lua  momenta  obtinet, qux  in  hac  a fulcro  di  flantia 
gravitati  huic  convenire  poliunt.  At  ele  vato  vecte  ita, ut  fiat  an- 
gulus acutus  G F B,  licet  eadem  maneat  gravitas, eademque  ab 
hypomochlio  di  flantia,  non  tamen  eadem  manent  momenta, fed 
decrefcunr  pro  ratione  Sinus  anguli,  ut  fuperiori  capite  dictum 
cft.  Producta  igitur  intelligatur  linea  directionis  1 G ufquead 
' horizontalem  in  H : pofito  Radio  BF  , hoc  eft  13C,  eft  B H Si- 
nus anguli  G b B j ac  proinde  ut  B C ad  B H , ita  momentum 
oneris  perdentis  ex  vecte  horizontali , ad  momentum  ejufdem 
oneris  pendentis  cx  eodem  ve<fte  inclinaro.  Hinc  cfl,  inclinato 
vecte  F B , tanruiyidem  conatus  adhibendum  ellc  in  F ad  fufti- 
v nendum 
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nendum  onus  G,  quanto  conatu  opus  ellet  m vede  horizontali 
A B ad  luftinendnm  idem  onus,  fi  penderet  ex  H.  Quoniam  igi- 
tur di  flantia  B H minor  eft  quam  B C , major  di  Ratio  A B ad 
B H,  quam ejulitem  ABad  BC,ex  S.lib.y.idcoqucfaciliusfufti- 
netur  idem  onus  vecte  inclinato,  quam  vecte  horizontali. 

Quod  fi  ex  G centro  gravitatis  oneris  ductam  intelligas  ad 
vectem  E B redam  perpendicularem  G 1 , habes  fimiliter  mo- 
mentorum diffierentiam,qux  fcilicet  intercedit  inter  f G,2c  G I, 
fi  f G reprxientet  omnia  momenta  livvecte  horizontali  : funt 
enim  triangulaF  l.G  Se  FH  B redangula,  communem  angulum 
ad  F habentia,  adeoque  fi  milia,  Se  ut  F B ad  BH,  ita  F G ad  G 1. 
Cave  autem  ne  putes  (ut  non  pauci  hallucinantur)  ita  ex  I ter- 
mino rectx  G 1 perpendicularis  delumcndam  eiJe  menfuram 
decrementi  momentorum , ut  perinde  le  habeat , quafi  pondus 
ellet  ini:  hoc  enim  a veritate  longiffime  abelle  deprehendes,  fi 
manente  eadem  vectis  inclinatione,  Se  eadem  oneris  gravitate, 
funiculo  longiore  onus  fufpenderis  ■,  quandoquidem  etiam 
punctum  1 magis  accedet  ad  hypomochlium  B,  nec  tamen  adhi- 
bito longiore  funiculo  adeo  minuuntur  momenta  ■,  alioquin 
tam  longo  funiculo  iuipenderc  polles  onus , ut  reda  ex  one- 
ris centro’  ducta  ad  vedem  E B perpendicularis"  caderet  in  B, 
atque  ideo  nullum  efTet  gravitatis  momentum , quali  onus  cliet 
in  B : id  autem  omnino  falfum  efl. 

Quando  autem  dicitur  facilius  a potentia  lultineri  idem  onus 
fuipemum  vecte  inclinaro,  quam  vecte  horizontali , ita  intelli- 
gendutn  eft  , ut  linea  dircdionis  motiis  potentia:  fuflmeutis 
eundem  fcnipcr  faciat  cum  vede,  angulum  : nam  fi  hxc  linea 
alium  atque  alium  efficiat  angulum , etiam  potentia:  momenta 
variantur,  qux  cum  oneris  momentis  comparanda  funt.  Fiinc 

eft  in  vecte  primi  generis  CD, 
cujus  hypomochlium  O,  fi  po- 
tentia Se  pondus  fint  gravia%M 
ce  N , licet  inclinato  vede  , ut 
habeat pofitionem  R S,reccden- 
tibus angulis  areditudinc,  (in- 
guloriun  momenta  minora  fiant,, 
non  tamen  mutari  momentorum 
potentia:  Se  ponderis  invicem 

compari 
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comparatorum  Rationem  i quia  fcilicet  fingulorum  momenta 
proportionaliter  minuuntur.  Cum  enim  gravia  femper  nitan- 
tur juxta  fuas lineas  diredionis  in  centrum  gravium , hujulmo- 
di  linex  parallelx  ccnfentur , cum  vecte  duos  angulos  effi- 
ciunt duobus  rectis  arquales,  ac  proinde  fi  alter  acutus  fuerit, 
alter  elt  obtulus  fupplementum  acuti  ad  duos  redos.  Sicut  au- 
tem incodem  circulo  idem  elt  Sinus  anguli  acuti , atque  obtufi, 
qui  compleat  duos  rectos  > ita  in diverfis  circulis  hujulinodi  an- 
gulorum -inus  proportionales  lunt  luis  Radiis.  Quapropter  in- 
clinaro vecte,  ut  fit  RS,  gravia  nituntur  deorfum  juxta  lineas 
directionis  ST  & RV  parallelas,  qui  occurrunt  perpendicu- 
lares horizontali  in  Z &c  V.  Momentum  igitur  gravis  T ad 
momentum  aequalis , leu  ejuidem  gravis  N elt  ut  O Z ad  O D, 
dc  momentum  gravis  V ad  momentum  xqualis,  leu  ejufdem 
gravis  M elt  ut  O V ad  O C.  Quare  in  vede  R S inclinato 
momenta  gravium  pendentium  funt  ut  OZ  ad  O V.  Qma  ve- 
ro triangula.  R V O , S Z O redangula , £c  angulos  ad  verticem 
O aequales  habentia,  lunt  fimilia,  per  4.  lib.  6.  ut  OS  ad-OR, 
hoc  elt  ut  OD  ad  OC,  ica  OZ  ad  O V.  Manet  itaque  ea- 
dem momentorum  Ratio  invicem  comparatorum,  five  integra 
in  vede  horizontali,  five  diminuta  in  vede  inclinato  fint  iingu- 
lorum  momenta. 

At  in  vede  fecundi  aut  tertij  generis,  fi  potentia  non  fuerit 
vivens,  fieri  non  potelt  ut  eadem  iervetur  momentorum  Ratio 
inter  potentiam  & pondus,  nili  forte  in  eodem  medio  ho- 
rum alterutrum  grave  cllet  , alterum  leve  s ut  fi  vedis  A K 

intra  aquam  conftitutus  adnexum 
haberet  in  K inflatum  utrem  V, 
in  L vero  pendulus  eflet  lapis : 
tunc  enim,  fi  uter  afeendens  trahat 
vedem  in  li  , elevabit  lapidem 
pendulum  , ut  fit  angulus  ICA 
acutus  , & angulus  A B F obtu- 
lus j qui  cum  xqualis  lic  alterno 
B C l ( lunt  enim  F BE  &c  C 1 paral- 
lelx , quia  utraque  ad  horizontem 
perpendicularis  cll ) fimilem  habet  Mnum  Sinui  acuti  I C A fe- 
cundum Rationem  Radiorum  B A &c  C A , hoc  elt  K A & L A j 

atque 
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atque  ut  B A ad  C A , ita  efl  EA  ad  IA  ; fimilia  quippe  fune 
triangula  A BE  Sc  A C I.  Cxterum  fi  rotula:  X inliflcns  funi- 
culus jungeret  vedis  extremitatem  K &c  pondus  aliquod  ad- 
nexum in  S fungens  munere  potentia:  elevantis  > hoc  dclccn- 
dens  ex  S in  M elevaret  vedem  in  B , 8c  lapidem,  qui  penderet 
ex  C : led  angulus  ABX  eflet  multo  obtufior  quam  Supple- 
mentum acuti  I C A ad  duos  redos , ac  proinde  Sinus  anguli 
A BX  eflet  multo  minor  quam  E A Sinus  anguli  obtuli  A Bf  : 
igitur  multo  minor  eflet  Ratio  momenti  potentia:  applicata:  in 
B ad  momentum  pondens-in  C , quam  lit  Ratio  B A ad  C A, 
hoc  eft  K A ad  L A.  Sola  igitur  potentia  vivens  potefl:  ita  fui 
motus  diredionem  infledere , ut  eundem  faciat  cum  vede  an- 
gulum, idcoqiie  elevans  vedem  acquirat  majorem  fultincndi 
facilitatem. 

His  conlequens  efl , quanto  altius  fupra  horizontem  eleva- 
tur vedis  cum  pondere  pendulo , tanto  validius  a pondere  pre- 
mi aut  urgeri  hypomochlium  A.  Nam  quemadmodum  in  vede 
horizontali  A K pondus  in  L fulpenfum  magis  premit  hypomo- 
chlium A vicinum  quam  potentiam  K remotam  ex  hypothefi, 
ita  elevato  vecte  multo  magis  premitur  hypomochlium , quia 
quodammodo  propius  illi  admovetur  pondus  in  I quam  in  L, 
iUaque  innata  gravitate  in  vede  elevato  conatur  versu,  hypo- 
mochlium quafi  fecedens  a potentia;  ut  nihil  dicam  de  vcctcs 
iplb , cujus  gravitas , maximam  partem , innititur  fulcro. 


CAPUT  IX. 

uin  duo  pondus  gejl  antes  aquali  ter premantur. 

HAdcnus  dilputatis  proxime  affinis  efl  pnefensqua-flio,  qua 
inquirimus,  utrum  Aqualis  fit  labor  duorum  iri  eodem  pon- 
dere geltando  conlentientium.  Et  quidem  fi  movendum  fit 
pondus  atque  trahendum  , cur  duo  fimul  facilius  illud  mo- 
veant, quam  finguli,  omnes  intelligunt  > quia  plus  impetus  a 
duobus  producitur,  quam  a fingulis  5 & quem  impetum  mo- 

H h h 


4^  Mechanicorum 

vendo  oneri  parem  finguli  multo  conatu  producerent , fingu- 
lis  in  parte  impetus  efficienda  miniis  conantibus,  totus  produ- 
citur, toticjue  oneri  imprimitur.  At  in  pondere  fuftentando, 
cu;us  gravitas  in  partes  non  dividitur , quomodo  hxc  fingulis 
levior  accidat,  fi  pl ures  in  fuftentando  confpircnt,  quam  fi  fin- 
guiis  imponeretur,  tunc  maxime  ciun  nullum  impetum  furfum 
gravitatis  conatui  adverfantem  producant,  non  ita  explicatu 
facile  exiftimant  aliqui.  Verum  ex  rationibus  vedis  fatis  ma- 
nifefta  folutio  eruitur.  Claritatis  autem  gratia  , obfervandiun 
cft , an  onus  palanga  f ut  cum  bajuli  .dolium  ex  funibus  fuljpen- 
fum  transferunt ) an  vero  fubjedis  humeris  fuftineatur. 

Et  primo  fit  palanga  A B , cujus  extremitates  a geftatoribus 
fuftineantur  j fit  autem  onus  in  C.  Duplex  effectus  hic  confi- 

deranduseft,  videlicet  oneris  fuften- 
tatio,  &c  geftatorum  preffio  ; St  pri- 

7V  i)  ^ B mum  rcfpicias,  geftatores  A Sc  B ratio- 
nem habent  potemix  efficientis  fu- 
ftentationem , atque  impedientis  motum  oneris  fua  gravitate 
deorfum  conantis  : Si  fecundum,  idem  onus  C munus  potentia? 
preffionem  efficientis  exercet , dum  fecum  palangam  deorfum 
trahens , oppofitos  geftatorum  humeros  comprimit  , aut  fi  ma- 
nibus palanga  geftatur  contentos  contradofque  brachiorum 
mufculos  , quantum  poteft  , diftrahit  , atque  relaxat.  Sunt 
enim  duo  conatus , geftatorum  fcilicct  & oneris , motum  in  op- 
pofitas  partes  efficere  valentes,  nifi  fibi  mutuo  impedimento 
elfent  : hinc  fi  geftatores  conari  ceflent , onus  defccndit } Si  ex 
improvifo  abruptis  funibus  onus  a palanga  fej ungatur,  geftato- 
res palangam  furfum  attollunt,  five  xqualitcr,  five  inxqualiter, 
pro  ut  xquales  aut  inxquales  funt  eorum  conatus.  Quare  xfti- 
manda  res  eftex  motu,  quem  finguli  conantes  efficerent  tum 
in  fe,  tum  inoppofito  conante;  nifi  prohiberentur  momento- 
rum xqualitate.  Sic  potentia  in  A fuo  conatu  elevaret  pondus 
in  C pofitum , & circa  centrum  B arcum  deferiberent  j fimili- 
tcr  potentia  in  B fuo  conatu  elevaret  pondus  idem  in  C pofi- 
tum , circa’ centrum  A fuos  motus  perficerent.  Quod  ita- 
que ad  fuftentationem  fpedac,  geftatores  A & B viciffim  ha- 
bent rationem  potentix  & fulcri  > nam  fi  A eft  potentia,  ful- 
crum cft  B } atque  viciffim  fi  B fit  potentia,  fulcrum  eft  A * & 
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eft  duplex  vedis  fecundi  generis , lcilicet  A B & B A.  Quod 
vero  ad  preflionem  attinet,  in  qua onus  C eft  potentia  premens, 
geftatores  viciflim  habent  rationem  fulcri  atque  ponderis  pref- 
li ; &.  eft  duplex  vedis  tertij  generis,  quo  utitur  unica  poten- 
tia , ficut  in  duplici  vecte  fecundi  generis  unicum  eft  pondus, 
quod  fuftinent  dux  potentix. 

In  vede  igitur  fecundi  generis  polito  fulcro  B , momentum 
potentix  A lurfum  nuentis,  ad  momentum  ponderis  C deor- 
liim  conantis,  eft  ut  A B ad  C B \ ae  propterea  potentia  fuftinere 
valens  fine  vecte  pondus  C,ad  potentiam  vede  A B fuftinentem 
idem  pondus  C,  eft  ut  A B ad  C B i quanto  igitur  C B minor  eft 
quam  A B,  tanto  minor  potentia  requiritur  in  A, quam  require- 
retur in  C , fi  in  C pondus  fine  vede  luftincretur.  Idem  quod 
de  potentia  A,  polito  fulcro  B,  dictum  eft,  dic  viciffim  de  poten- 
tia B > pofito  fulcro  A > Requiritur  enim  in  B potentia  ut  C A, ad 
potentiam, qux  ellet  ut  B A,  (i  line  vecte  pondus  in  C fuftinere- 
cur.  Hinc  eft  vires  fuftinendi  requiri  reciproce  tantas,  quanta 
eft  Ratio  di  ftantiarum  a pondere  iplbrum  luftinentnim : vires  ii 
quidem  in  A requiruntur  ut  C B,  & vires  in  B ut  C A.  Si  itaque 
xquali  intervallo  pondus  medium  diftet  a geilatoribus , xqua- 
liter  eos  conari  oportet,  ut  illud  iuftineantin  C : at  li  inxquali- 
tcrabiis  remotum  fit,  ut  in  D,  requiruntur  in  A vires  tanco  ma- 
jores quam  in  B,  quanto  major  eft  diftantia  DB  quam  D A. 
Quapropter  data  virium  inxqualitate  > ftatim  innotelcec,  in  quo 
palangx  pundo  adnedendum  fit  onus,  ii  nimirum palangx  lon- 
gitudo dividatur  iecundiim  Rationem  virium,  & geftatores  re- 
ciproce.collocentur.  Sint  enim  ex.  gr.  duo , quorum  alter  vires 
habeat  ut  3 , alter  ut  z : concipe  totam  longitudinem  A B in 
quinque  partes  diftindam,  & hinc  accipe  duas  A D,  hinc  veri 
tres  B D : locus  ponderi  debitus  eft  pundum  D , in  quod  cadit 
divifio  in  duas  partes  juxta  datam  Rationem  : locus  debilioris 
gcftatoris  eft  in  palangx  extremitate  B,  ad  quam  fpedat  majot 
diftantia  ab  onere  in  C pofito.  Similiter  virium  inxqualitatcm 
deprehendes,  fi  pondere  in  medio  pundo  C pofito,  alter  /e  prx- 
gravari  lentiat : palanga  enim  ita  promota  , ut  pondere  in  D 
conftituto  neuter  fe  ultra  vires  prxgravatum  experiatur,  indi- 
cabit vires  geftatoris  A efle  ut  D B , ad  vires  gcftatoris  B,qux 
funt  ut  D A. 
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At  fi  vectem  tertij  generis,  quatenus  geita  torum  preifio  ab 
onere  efficitur,  confideremus ; polito  fulcro  in  A,  potentia  in  C 
aut  in  D exiitens  non  premit  geitatorem  B perinde , atque  fi 
nullo  intercedente  vecte  ge  Itator  ellet  pariter  in  C aucinD,ied 
tanto  miniis,  quanto  minor  eil  C A aut  D A,  quam  B A : idem- 
quede  geitatore  A,  polito  fulcro  in  B,  dicendum  eit.  Quare  re- 
ciproca lunt  prefliones  diitantiis  geitatorum  ab  onere  , & A 
premitur  ut  C B aut  D B , B autem  premitur  ut  C A aut  D A. 
Cum  enim  vis  ip'a  gravitatis  oneris  deorfium  conantis  apta  fit 
circa  centrum  A moveri  pro  ratione  di  itantia:  C A aut  D A, uti- 
que in  B motum  efficere  debet  pro  ratione  diltantix  B A : eit 
autem  C A major  quam  D A ex  hypotheii,  igitur,ex  8. Iib. 5. ma- 
jor eit  Ratio  momenti  C A quam  momenti  D A ad  idem  mo- 
mentum B A , ac  proinde  major  preilio  geitatoris  B efficitur  ab 
onere  in  C , quam  in  D , collocuto.  Contra  vero  geitatorem  A 
magis  premit  onus  in  D quam  in  C pofitum,  quia  motus  refipi- 
cit  centrum  B , atque  adeo  ad  eandem  diltantiam  AB  major 
eit  Ratio  diitantix  D B majoris , quam  C B minoris  diltantix  : 
eadem  autem  eit  diitantiarum  , 6c  motuum  Ratio , ac  proinde 
momentorum. 

Obierva  autem  mihi  ideo  dc  geitatoribus  oneris  iermonem 
fuilTe,  ut  duplicem  effectum  fiuilentationis  atque  preflionis  ex- 
preifius  recognolcerem  j qui  enim  onus  geitando  fiuitenrant, 
mulculorum  contentione conantes  elidunt  impetum  oneris  de- 
orfium  nitentis,  Sc  aliquid  efficientes,  dum  A&ivc  refillunt,  np- 
men  Potcntix  merentur.  Ac  fi  onus  palangx  connexum  iuiti- 
neretur  a duobus  fulcris  in  extremitate  pofitisjixc  utique  cum 
oneris  gravitati  nullo  conatu  adveriarentur,  iolam  refiitentiam 
Formalem  iua  fioliditate  exercerent , impediendo  ne  onus  cum 
palanga  defccnderct,fcd  nullam  haberent  Refiftentia  Activam, 
qux  illis  Potencix  vocabulum  tribueret.  In  his  unicus  preflionis 
effedus  attendendus  eit,  Sc  validiori  fulcro  propius  admoven- 
dum eit  onus,  ne  forte  fulcrum  infirmius  nimia  preflionc  coga- 
tur fuccumbere. 

Unum  adhuc  in  palangx  geitatoribus  attendendum  eit,  fi  vi- 
rium inxqualium  fuerint,  6c  onus  non  ita  fit  palangx  applica- 
tum, ut  ejus  diltantix  a geitatoribus  fint  permutarim  ut  eonim- 
dem  vires  > nimirum  contingere  poile,  ut  validior  gcilator  dum 
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juxta  Tuas  vires  conatur  adversus  onus,  magis  premat  infirmio- 
rem geftatorcm,  quam  premeretur  fulcrum  infirmius , fi  una 
cum  validiore  fulcro  eandem  gravitatem  fuftineret.  Quia  vide- 
licet in  eadem  palanga  A 13  vectem  primi  generis  conliderare 
poiTumus , in  quo  onus  C deorfum  nitens  contra  vim  geftatoris 
habeat  rationem  hyponiochlij,  & validior  geftator  A lit  poten- 
tia repellens  geftatorcm  infirmiorem  B conantem  adverfus 
onus,  ac  proinde  illum  premat : quemadmodum  fi  funi  deorfum 
firmiter  alligato  inlereretur  palanga , cui  humeros  fiibjiccrenc 
duo  inxqualibus  viribus  furlum  conantes  } conftatenim  infir- 
miorem a validiore  premi,  &C  cile  vectem  primi  generis.  Ex  quo 
vides,  cur  bajuli  dato  invicem  figno  curent,  ne  alter  alterum 
-j  prxveniat  i»  elevanda  palanga  j ne  Icilicct  qui  legnior  fuerit, 
preflionem,  non  ab  onere  adhuc  jacente  & nondum  elevato,led 
a locio  diligentius  fuam  palangx  extremitatem  elevante , reci- 
piat. 

Hxc  eadem,  qux  de  onere  fublevando  funt  di<fla,  de  eodem 
* trahendo  pariter  intelligantur  , fi  veCti  illigatum  fit  onus,  & 
vectis  extremitatibus  jungantur  trahentes  : horumemm  cona- 
tus tfle  oportet  permutatim  in  Ratione  diftantiarum  ab  onere, 
hoc  eft  A vectis  puncto,  cui  onusadnectitur.  Id  non  fine  jucun- 
da quadam  animi  titillatione  vidi  aliquando  oblervatum  a rufti- 
co,  qui  alterius  equorum  currum  trahentium  defatigati  laborem 
mileratus,  tranlvcrlarium,  cui  ambo  adjungebantur, ita  tranftu- 
lit,ut  in  partes  inxqualcsa  temone  diliingueretur  , & longior 
tranfveriarij  pars  ad  debiliorem  equum  fpectaret.  Inerant  fiqui- 
dem  tranlvcrlario  tria  foramina,  per  qux  temoni  nectebatur  fer- 
reo clavojunum  quidem  plane  xqualicerab  extremitatibus  abe- 
rat, reliqua  duo  hinc  &c  hinc  A medio  diftabant  modico  quidem 
led  congruo  intervallo,  ut  fi  equus  dexterdefatigaretur,  clavus 
immitteretur  finiftro  foramini , aut  contra  dextro  , fi  iinifter 
equus  languidius  traheret.  Verum  caute  modica  intervalla  de- 
finierat, ne  nimia  fieret  momentorum  inxqualitas  j quod  enim 
alteri  equorum  laboris  demebatur,  addebatur  reliquo. 

Quando  autem  non  palanga  defertur  onus,  fed  ipfum  imme- 
diate a duobus  fuftinetur,  eadem  prorfus  eft  philolophandi  ra- 
tio j quandoquidem  eft  quodammodo  onus  vedi  conjunctum, 
atque  juxta  veCtis  longitudinem  diftributum.  Quamvis  vero 
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fingulis  partibus  fua  gravitas  iniit,  quia  tamen  in  unamcoalef- 
cunt  gravitatem,  ideo  totius  molis  gravitas  ibi  intelligenda  eft, 
ubi  elt  centrum  gravitatis  i vectis  autem  longitudo  xftimanda 
clt  in  linea  jungente  pun&a,  quibus  geftatorcs  aut  fuftirentes 
applicantur:  Ex  quibus  punctis  li  ponamus  exire  lineas  paral- 
lelas linex  directionis  exeunti  ex  centro  gravitatis,  cadent  om- 
nes ad  perpendicul um  in  lineam  horizontalem  tranieunrem  per 
centrum  gravitatis,  aut  illi  parallelam.  Harum  igitur  parallela- 
rum , qux  directionem  conattis  oppofiti  gravitationi  ponderis 
referunt , di  Itantia  a linea  di  rectionis  centri  gravitatis , ipforum 
deferentium  conatum  in  fuftinendo,  permutatim  1'umpta  de- 
finiet i quxeumque  demiun  fit  oneris  figura. 

Sit  onus  deferendum,  cujus  centrum  gravitatis  E ■,  linea  per 


angulos 


geltatores  tranfiens , habenfque  rationem  vectis, 
intelligatur  horizonti  parallela.  In  hanc  igitur  ad 
rc&os  cadit  linea  directionis  EF  j & geftatores  in  quocumque 
pundo  lineae  B C fuerint , permutatim  habent  momenta  fiilti- 
nendi , aut  recipiunt  momenta  pre^onis  pro  Ratione  diftan- 
tiarum  a puncto  F , in  quod  cadit  linea  directionis : cum  enim 
linea  BC  ex  hypotbefi  fit  horizonti  parallela,  omnium  ipfi  F E 

parallelarum 
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parallelarum  diftantia  ab  eadem  F E , deliimcnda  eft  ex  inter- 
vallis geftatorum  & puncti  F. 

At  vero  fi  reda  B C non  fuerit  horizonti  parallela,  vel  quia 
deferentes  onus  non  fiunt  xque  alti,  vel  quia  in  clivo  conliftunt, 
utique  linea  diredionis  centri  gravitatis  E non  cadit  amplius  m 
rectam  BC  ad  angulos  redos  in  F,  led  oblique  incidit  in  FI. 

Concipiatur  itaque  per  FI  tranfiens  linea  G i horizonti  paral- 
lela , &.  ipfi  E H iint  parallelx  CD  & BK:  fiunt  igitur  diftan- 
tix  H D &c  H K.  , quae  eandem  inter  le  habent  Rationem,quae 
reperitur  inter  H C &.  F1B  ; fiunt  enim  triangula  HDC  & 

H K B redangula  ad  D 6c  K , xquales  angulos  ad  verticem  FI 

habentia , ac  proinde  fimilia  , & per  4.  lib.6  ut  H D ad  H K,  ^ ;<y, 

ita  HC  adPIB.  Quo  igitur  magis  ab  horizonte  removetur 

punctum  B prae  pundo  C,  etiam  linea  diredionis  ex  E propior 

cadit  pundo  C ; atque  adeo  qui  inferior  eft,  magis  gravatur 

ab  onere. 

Id  quod  ex  iis , qux  hujus  libri  cap. 4.  dida  fiunt,  confirma- 
tur : Nam  vedis  CB  habens  hypomochlium  B , &pondus  E 
vedi  impolitum  ,eft infra  horizoncem  inclinatus  j igitur  plus  la- 
boris potentia  impendit , quam  in  horizontali  politione  vedis. 

Similiter  vedis  BC  habens  hypomochlium  C &.  pondus  E 
vedi  impolitum , eft  elevatus  lupra  horizontalem  ; igitur  mi- 
nus laborat  potentia  quam  in  politione  horizontali.  Itaque  fi 
polita  linea  BC  horizonti  parallela  aequaliter  premebantur  ..  .'v 

"eftarores  in  B Sc  m C,  fiada  inclinatione  ad  horizontem , mi- 
nus premitur  B fiuperior  quam  C loco  inferior. 

Qubd  fi  ^eftatorcs  non  luftineant  onus  fuhjedis  humeris, led 
illudmanibus  arreptum  quali  fiulpenfium  retineant  in  M Sc  N; 
fimili  ratione  attendenda  eltdi  Itantia  illorum  a pundo,  in  quod 
cadit  linea  diredionis  centri  gravitatis  E j qux  utique  ad  angu- 
los redos  incidit  in  redam  MN,  fi  hxc  fuerit  horizonti  pa- 
rallela , labor  geftatorum  eft  permutatim  ut  eorum  dirtantia 
a pundo  S.  At  vero  fi  linea  M N fuerit  ad  horizontem  incli- 
nata , 6c  Unca  diredionis  fit  EO;  utique  minor  eft  diftantia  a s» 

fuperiore  M , quam  ab  inferiore  N , ideoque  plus  laborabit  fu- 
perior  retinendo  , quam  inferior.  Id  quod  pariter  ex  dictis 
cap. 4.  confirmatur  ; nam  pondus  eft  vedi  lub]edum,  & vedis 
M N habens  hypomochlium  N eft  fupra  horizontalem  lineam, 
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ac  proptcrea  potentia  plus  laborat  quam  in  horizontali : contra 
autem  vectis  N M habens  hypomochhum  M eft  infra  horizon- 
talem lineam  deprctlus , ideoque  minus  potentia  laborat  quam 
in  horizontali.  Qux  omnia  tam  aperte  relpondcnt  qyotidia- 
no  experimento , ut  mirum  videatur  pocuille  aliquos  authores 
idem  plane  opinari , live  geftatores  iiilhncant  impolitum  onus, 
live  illud  liilpcnfum  retineant  in  politione  vcdis  declivi  ; Si 
enim  d uda  per  O linea  horizonti  parallela,  ducantur  cx  M & 
N redae  M T , & N V parallelae  linex  diredionis  centri  gravi- 
tatis E O , utique  diftantix  funt  T O & V O : atqui  7 O ad 
V O eft  ut  M O ad  N O propter  triangulorum  O T M fic 
O V N limilitudinem  i & M O ad  O N habet  minorem  Ratio- 
nem quam  M S ad  S N cx  8.1ib.  j.  igitur  etiam  T O ad  O V 
habet  minorem  Rationem  quam  M S ad  S N : igitur  in  politio- 
ne vectis  declivi , M fuperior  laborabit  ut  O N , atque  N infe- 
rior laborabit  ut  O M. 

Ex  his  unufquilque  intelligit  non  ad  duos  tantum  geftato- 
res , led  etiam  ad  plures  referenda  cile  , qux  ha&cnus  diximus, 
habita fcilicct  diftantiarum  ratione,  quibus  linguli  abfunt  a 
pondere  , adeo  ut  qui  xqualibus  intervallis  a pondere  dillant, 
xqualcm  conatum  impendant  in  eo  luftinendo.  Sic  ii  a pon- 
dere P aequaliter  diftent  A & B,xqua- 
liter  premuntur  : item  C Sc  D xquali- 
rer  diftantes  ab  eodem  pondere  P xqua- 
lem  prellioncm  recipiunt : Etli  compa- 
rentur invicem  D Hc  B,  aut  C & A, 
manifeftum  eft  propinquiores  premi  prx  remotioribus  j ac 
propterca,  fi  ioliim  politionis  ratio  haberetur,  qui  robuftiores 
funt , collocandi  ellent  inC&D,  infirmiores  vero  in  A&B: 
fed  quoniam  contingit  inter  plures  fodales  aliquem  aliquando 
connivere  , ideo  ut  plurimum  extremi  A & B validiores  liint, 
ut  fi  forte  mediorum  aliquis  languidius  conetur  luftinendo, 
illi  facilius  muneri  fuo  latisfaciant. 
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CAPUT  X. 

a ad  aliquod  Veftis  genus 
pertineat . 

QUoniam  Grxcis  i*u<rn*  tum  laminam  tum  plicam  feu 
flexum  flgnificat, atque  foas&v  eft  id , quod  impellit  j fx- 
pius  autem  chalybcas  laminas  in  machinulis  ita  di/ponimus,  ut 
primam  flexa: .deinde  libi  dimiflx,  dum  fele  rcftituunt,  aliud 
corpus  impellant , cui  motum  concilient } propterca  Elafmata, 
feu  Elalmos , hujulmodi  laminas  dicimus , quas  Itali  Sujlc  aut 
molle  vocamus  j & facultatem  illam  , qua  libi  congruentem  fi- 
guram atque  politionem  hx  laminx  reparant.  Vim  Elafticam 
appellamus.  Quamquam  non  folis laminis,  1'ed  exteris  quoque 
corporibus  per  vim  inflexis  , &-ad  libi  debitam  reditudinem 
redeuntibus,  facultas  hxc  Elaftica  tribuenda  eft , quemadmo- 
dum flexilibus  virgultorum  ramis,  a quibus  fecundus  in  fylva 
fibi  cavere  debet , & perticx  , qua  toreutx  utuntur  in  toreu- 
mate elaborando , dum  tornum  circumagunt  circumdudo  fu- 
niculo , qui  deprclTo  fuppedaneo  perticam  flectit  j hxc  enim, 
ceflante  pedis  prelfionc , funiculum  retrahens  fuam  fibi  repa- 
rat reditudinem.  An  vero  ignis  atque  acr  live  externa  com- 
preflionc,  five  alieno  frigore  concretus,  &:  in  exigua  fpatia  con- 
tractus, ubi  ceflante  vi , aut  abeunte  frigore  , extenuatus  am- 
pliorem locum  occupat , proximumque  corpus  pellens  a fu  a le- 
dc  removet , facultate  Elaftica  prxditus  dicendus  fit  i quxftio 
Grammaticis  dirimenda  relinquatur;  hxc  enim  fluida  corpora, 
nullam  partium  texturam  habentia  , nec  certis  figurx  , quam 
expetant , terminis  fuapte  natura  circumfcripta , vix  quicquam 
cum  Elalinate  commune  habere  videntur. 

Cum  itaque  inxquales  deprehendantur  clafmatis  cjulcieni 
•vires  pro  diversa  Iliarum  partium  politione  juxta  longitudinem, 
animum  fiubiit  cupido  examinandi,  an  forte  ineo  aliqua  vedis 
Ipccics  reperiatur,  ut  propterea  fic  vedis  rationibus  illa  virium 
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inxqualitas  definienda  iit.  Et  quidem  raanifeftum  eft  aliquam 
ciafmatis  partem  fixam  efle  atque  manentem  , fi  ve  ilia  extrema 
fit , ut  in  pertica  toreutx  , five  media , ut  in  arcu  baliftx , five 
utraque  extremitate  manente  pars  media  fledaturin  linum , ut 
citharx  nervis  contingit.  Qui  enim  fieri  pollet,  ut  per  vim  la- 
mina flecteretur,  fi  partes  omnes  xqualiter  moverentur  ? Uc  igi- 
tur externam  vim  recipiat,  Sc  flectatur,  aliquam  ejus  partem 
oportet  aut  omnino  immotam  manere , aut  faltem  languidius 
moveri. 

Hinc  eft  elafinatis  motum , dum  inflc&itnr,  circa  partem 
manentem  perfici , ac  proinde  particulas  , qux  ad  cavam  qui- 
dem liiperficiem  (pectant,  per  vim  comprimi,  qux  vero  ad  con- 
vexam, intendi.  Quod  fi  particulx  illx  non  ita  tenaci  nexu  in- 
ter le  invicem  cohxrerent,  ut  facile  di  (traherentur  contcntx, 
& exprimerentur  comprelTx, quemadmodum  plumbex  laminx, 
qux  in  figuram  quamlibet  conformatur,  accidit,  anullam  recti- 
tudinem non  recuperarent.  Sed  quoniam  arctiflimo  vinculo 
conjunguntur, quod  nifi  validioribus  viribus  revelli  non  poteft, 
ut  in  chalybca  lamina  obfervamus  } ccflante  externd  vi , qux 
contentx fuerant , fc  contrahunt,  qux comprcfl'^,  Iclariiis ex- 
plicant 5 atque  adeb  his  debitam  politionem  libi  reparantibus, 
lamina  ad  priltinam  formam  eo  vehementius  redit,  quo  majo- 
rem violentiam  patiebatur.  Quare  Potentia  movens  lunt  iplae 
particulx  illatam  vim  excudentes , Sc  ad  libi  debitam  politio- 
nem redeuntes. 

Licet  igitur  in  arcu  baliftx  intento  duplex  clalma  hinc  atque 
hinc  confiderare  > media  fi  quidem  pars  arcus  baliftx  manubrio 
infixa  manet,  Sc  lingula  cornua  finuantur,  fed  eo  difficiliiis, 
quo  breviora  lunt , exteris  paribus , attenta  eorum  cralfiut; , Sc 
ferri  temperatione  j pari  enim  flexione  paucioribus  minorisar- 
cus  particulis  major  violentia  inferenda  eft  , quippe  quas  ma- 
gis comprimi , magifque  intendi  oportet,  quam  in  longiore  ar- 
cu , ubi  minore  plurium  pardum  compreffione  Sc  intentione 
flexio  eadem  habetur.  Prxterquam  quod  in  ipla  flexione  adhi- 
betur quodammodo  vcefis  lecundi  generis,  quem  ipla  longitu- 
do rcprxfentat , pars  manens  vicem  hypomochlij  fubit , Sc  par- 
tes intermedix , quas  per  vim  coarclariaut  dilatari  oportet , lo- 
cum obtinent  ponderis : nihil  igitur  nurum,  fi  Potentia  extre- 
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mitatem  arcfts  ad  fe  nervo  adnexo  trahens  facilius  moveat  par- 
ticulas caldem , quo , longius  abiens  ab  liypoinochlio , facilius 
movetur. 

Hic  autem  ubi  arcus  mentio  incidit , in  ipfo  nervo  illud  elaf- 
nucis  genus  occurrit , quod  utramque  extremitatem  habet  ma- 
nentem ■,  curvaro  enim  arcu  nervus  inflexus  intenditur  jpoftea 
cum  dimittitur , pars  media , cui  lagitta  aut  globus  excutiendus 
aptatur,  plus  movetur  quam  ejus  extremitates  arcus  cornibus 
cohxrentes.  Univeila  autem  violentia , quam  nervus  conten- 
tu j lubit  , confidit  in  fuarum  particularum  intentione,  qux, 
dum  le  contrahentes  aliquid  juvant  ad  nervum  lplurn  juxta 
redam  lineam  extendendum , aliquid  etiam  impetus  lagitta:  ex- 
culix  imprimunt. 

Quod  vero  ad  ipla  arctis  cornua  attinet , latis  liquet  illa  fi- 
milis  crailitiei , paris  longitudinis , xqualifquc  temperationis 
eire  debere  , ut  xqualis  fiat  hinc  £c  hinc  comprcflio  atque  in- 
tentio partium  , ex  qua  aequales  oriantur  vires  lelein  priftinam 
formam  reftituendi.  Si  enim  alterutra  pars  arcus  majorem 
violentiam  palla  velocius  atque  validius  prx  reliqua  le  move- 
ret , a deftinato  fcopo  lagitta  aberraret  in  dexteram  aut  in  II- 
niflram  declinans. 

Ut  igitur  hilcc  prxnotatisad  propofitam  quxllioncm  acce- 
damus, non  efl:  hic  fermo  de  lamina  in  Ipiram  multiplicem  in- 
flexa , atque  lpifse  per  vim  contorta,  qux  amoto  repagulo  fele 
in  ampliores  gyros  explicans  fecum  rapit  aliud  corpus  extremi- 
tati mobili  adnexum  > cujufmodi  efl:  hlafma  in  Automatis  ho- 
ras indicantibus , cujus  extremitati  adneditur  tympanum  Ipi- 
ram illam  includens  j dum  enim  ex  dilatatione  Elalmatis  in  am- 
pliorem Ipiram  , circumagitur  tympanum  , adnexam  catenu- 
lam conum  circumplexam  trahit,  totique  machinulx motum 
conciliat.  Hic  fiquidem,  uti  nulla  longitudo  in  confideratio- 
nem  cadere  potefl  , nullam  veclis  Ipcciem  habere  poflii- 
nius  i nam  facultas  movendi  non  ratione  politionis  exte- 
nuatur , ut  in  vede  , fed  vires  initio  valida:  fcnfim  lan- 
guefcunt  , quia  elafmatis  partes  compreflx  atque  conten- 
tx,  pro  ratione  violentix  , quam  fubeunt , excutiendx,  ve- 
hementius primum  , deinde  remiflius  conantur.  Quare  con- 
troverfia  in  illo  eft  , utrum  in  elalinate  , cujus  ajiqua 
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longitudo  defignari  poteft  , aliqua  vectis  Ipecies  repe- 


1 


natur. 


£t  ut  majori  in  luce  quxftio  verletur , perticam  toreutae ' 

oculis  fubjiciamus,  qua:  fit  A ii,  & 
in  A fixa  atque  immota  perieverct, 
quamvis  extremitas  B deprimatur, 
ut  veniat  in  C.  In  hac  pertica: 
flexione  partes  , qux  circa  D ex. 
gr.  intelliguntur  , maximam  violentiam  patiuntur , nam  inter 
cas  , qux  ad  cavitatem  fpedantes  comprellione  coarclantur, 
illae  prx  exteris  hinc  atque  hinc  cohxrcntibus  urgentur  ma- 
gis j inter  cas  vero , qux  convexitatem  refpicientes  diftentu 
explicantur  , qux  ibi  liint , prx  reliquis  a lummo  flexu  pauld 
remotioribus  vehementius  tenduntur.  Hinc  licet  particulx 
omnes  in  hac  flexione  vimpaflx  , dum  nituntur fingulx  prifti- 
num  flatum  libi  reparare , conatus  fiios  exerant , majores  auc 
minores  pro  ratione  majoris  aut  minoris  violcntix,  potiflirua  ta- 
men vis  elaftica  ibi  coniideranda  eft,  ubi  fiiinma  inflexio  lum- 
mam  vim  particulis  infert  > ibi  enim  majore  conatu  quam  alibi 
violentiam  excutit  natura.  Quamvis  igitur  vis  elaftica  per  uni- 
verfam  elafinatis  longitudinem , quam  particulx  comprcllx  at- 
que contentx  obtinent,  extendatur,  ibi  tamen  potiflimum  col- 
locata intelligitur , ubi  in  lummo  flexu  puta  in  D , validius  co- 


natur. 

Jam  vero  quis  ignorat  in  tornando  plurimum  interefle,  utrum 
funiculus  in  ipsa  extremitate  B,  an  vero  in  E adnectatur  ? Si- 
-quidem,  ficut  ex  E difficilius  flectitur  pertica,  quam  ex  B,  xqua- 
li  flexione , ita  exteris  paribus  in  E validius  retrahitur  funicu- 
lus, & minor  motus  perficitur  quam  in  B.  Eft  igitur  hic  ratio 
Ve&is  tertij  generis,  in  quo  hypomochliuin  eft  A pars  fixa  &. 
immota } Potentia  movens  ( fcilicet  particulx  vim  illatam  ex- 
cudentes ) eft  potiflimum  in  D j pondus  , qnod  movetur , eft 
ultrai  D , live  in  extremitate  B , live  in  aliqua  ex  partibus  inter- 
mediis, ut  in  E.  Quare  in  collocatione  corporis  , quod  ope 
elafinatis  movendum  eft,  attendere  oportet,  quanto  motu  opus 
fit,  ut  in  majore  leu  minore  diftanti.i  a puncto  elafinatis  ma- 
nente , & immoto  applicetur  ; quo  enim  minor  eft  diftantia> 
minus  Ipatium  percurrit.  ' - i 

Quamvis 
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Quamvis  autem  elafmatis  vires  ad  impellendum  vel  trahen- 
dum corpus  ex  hujufmodi  diftantia  pendeant , 8c  comparatis 
inter  fe  duabus  poficionibus  E atque  ii,  validius  operetur  in  15 
quam  15,  non  tamen  eadem  vi  motus  ( quicumque  demum  ille 
fit  live  major , five  minor  ) inchoatur , atque  procedit , ut  fiupra 
innuimus  j natura  quippe  remilliore  nilii  reludatur,  ubi  mino- 
rem patitur  violentiam , ac  proinde  fenfini  attenuatur  conatus,  - 
quatenus  particularum  violenta  comprdfio  atque  contentio  di- 
minuitur. 

Hxc  qua:  de  clalmatc  prorfus  redo  explicata  fiunt,  etiam  dc 
incurvo  intelliguntur  j cujufinodi  elfiet  lamina  chalybea  RT 
inflexa  in  S , cujus  manens  8c  immota  ex- 
tremitas cllct  R : dum  enim  pars  S T pro- 
pellitur versus  R , particula: , potiflimiun 
qua:  in  S,  comprimuntur  atque  intendun- 
tur. Quoti  (1  pars  R S paulo  longior  fiierit, 
contingere  potell  , ut  facilius  lit  illam  infledi  laltem  leviter, 
quam  particulas  in  S ulterius  comprimi , aut  intendi.  Quare 
particulx  ipfius  RS  lelereftitucntes  impellunt  S,  particulx  au- 
tem ipfius  ST  impellunt  T.  Semper  autem  Potentiam  minus 
moveri,  quam  corpus,  quod  impellitur,  conflat,  quemadmo- 
dum ratio  vectis  terti  j generis  exigit. 

Neque  his,  qux  dicta  fiunt,  advcrlantur  pcrcuflioncs , qux 
in  extremirate  longioris  elafmatis  per  vim  inflexi,  flatimquedi- 
mifli,  validiores  fiunt,  quam  in  partibus  mediis  ; ficur  pfic  te 
docere  potes,  fi  longiuiculi  virgulti  inflexi  atque  dimifli .pri- 
mum parti  medix  deinde  extremitati  manum  in  eodem  plano 
verticali  conflaturam  opponas,  quam  percutiat,  magis  enim  ex 
ficcunda  quam  ex  prima  percullione  dolebis.  Quia  fcilicet  non 
impetus  fiolum  primo  produdus  , fied  & velocitas  pcrcuticntis 
cum  impetu  acquifito  ex  motu  ante  percuflionem  ( ut  fiuo  loco 
dicetur)  attenditur,  ut  validior  fit  ictus  : maiorem  autem  elle 
partis  extremx  quam  mediarum  velocitatem  conflat , quamvis 
initio  illx  impetu  eodem,  auc  xquali  moveantur.  Quando  ve- 
ro elafmatis  vires  prope  partem  manentem  majores  elle , quam 
procul  ab  illa,  didum  elt,noncfl  habita  ratio  percuffionis, 
qux  prxvium  pcrcuticntis  motum  requirit,  fed  tradionis  aut 
impulfionis  , qux  nullum  trahentis  auc  impellentis  prxvium 
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motum  exigunt , coque  faciliores  accidunt , qui  tardiores  funt  j 
miniis  enim  rclifht  corpus,  quod  tarde  movetur  , ac  proinde 

validius  trahitur  aut  impellitur,  quo  minorem  potentia  invenit 
rebitendam  : Contra  quam  accidat  in  percufllone  , quae  vali- 
diorem facit  ictum,  quo  majorem  invenit  rebitendam  ■,  hxc 
autem  major  clt,  quo  velocius  moveri  deberet  corpus  percuf- 
fum  , ut  percudentis  motui  obiec undaret.»  cui  magis  rebitens 
majorem  ictum  recipit  j cum  tamen  hic  languidior  cilct  atque 
infirmior,  ii  manum  fenfim  fubduceres  virgulco  pcrcutienti. 
Quare  pars  claimads  extrema  validius  percutit,  quia  majorem 
invenit  re  fi  herniam  , pars  media  validius  trahit  aut  impellit, 
quia  minus  illi  refifticur. 


CAPUT  XI. 

Cur  longiora  corpora  facilius  flectantur } difficilius 

fuflineantur. 

PRxlens  difputatio  non  diftat  ab  iis,  qux  ab  Ariflotelc  in- 
quiruntur in  Mechanicis  quxft.jif.  Cur  ejujdem  magni  tu- 
imis  lignum  facilius  genu  frangitur  , fi  qui f piam  sque  dtduUis  ma- 
nibus extrema  comprehendens  fregerit  , quam  fi  juxta  genu  : (jr  (i 
terrji  illui  applicans  pede  fupenmpofito  manu  longe  diducta  confre- 
gerit , quam  prope.  & quaeft.  1 6.  Cur  quanto  longiora  funt  ligna, 
Janto  imbecilliora  jiunt  : & fi  tollantur , mfleCluntur  magis  ; t.  metfr 
quod  breve  quidem  e fi  , ceu  bicubitum  , fuerit  tenue  * quod  vero  cu- 
bitorum centum  , craffum  ? &;  quseft.  16.  Cur  difficilius  tjl  Icnga 
ligna  ab  extremo  fuper  humeros  ferre  , quam  fecundum  medium, 
aquali  exi  jient  e pondere? 

Et  quidem  quod  ad  primum  , fcilicet  ad  flexionem  Ipciftat, 
quam  demum  coniequitur  fractio , quemadmodum  flectendi 
corpus  aliquod  longum  aut  frangendi  difficultas  oritur  ex  com- 
plexione atque  copulatione  particularum,  quibus  confhit,  aegre 
diflolubili , ita  illud  inflectitur  , atque  frangitur  , cum  carum- 
dem  particularum  coagmentatio  vehementi  impullione  labe- 
factatur, 
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fadatur  , his  quidem  per  vim  compreflis,  his  vero  valide  in  di- 
verla  di  ft  radis.  Quo  igitur  facilius  comprelho  hsc  atque  di- 
ftradio perficitur , co  etiam  facilius  flectitur  corpus,  aut  fran- 
gitur. Hanc  autem  particularum  compreffionem  atque  di- 
itradkmem  facilius  contingere  longiori  corpori  quam  breviori 
manifeftum  eft  j quia  videlicet  motus  ille  particularum  ad  fle- 
xionem  aut  fradionem  neceffarius  minorem  Rationem  habet 
ad  motum  Potentis  longius  applicats , quam  ad  motum  Po- 
tentis propioris. 

Potentia  movens  bifariamconfiderari  poteft,  five  in  ipfo  cor- 
pore inclufa , cujulmodi  eft  illi  infita  atque  ingenita  gravitas, 
vi  cujus  fponte  fua  flectitur  i five  cxtrinleciis  adhibita,  ut  fi 
onus  aliquod  grave  deorfum  premens  adjiciatur , aut  putentia 
vivens  ad  motum  in  quamcumque  pofitionis  differentiam  apta : 
Utrobiquc  tamen  elt  eadem  ratio  j ubi  fcilicet  aflumpta  atque 
adventitia  potentia  applicatur,  ibi  operatur  j atque  ibi  innata 
gravitas  intclligitur  fua  exercere  momenta,  ubi  partis  ultra  fub- 
jedum  fulcrum  extantis  centrum  gravitatis  reperitur  j illaquc 
eft  a fulcro  di  flantia  potentis  flectentis , aut  etiam  frangentis. 
Sit  enim  prilma  AB,  cujus  pars  AC 

infixa  fit  parieti , extra  quem  emineat  A,  

horizonti  parallela  pars  C B fiia  gravi-  f- IV  f 1 I> . . 
tate  deorfum  connitens;  qus  lane  non  ** 

efl  intelligenda  in  B , led  quafi  tota 

conftituta  effet  in  D,  ubi  eft  centrum  gravitatis  non  totius  cor- 
poris A B , fed  partis  extantis  C B.  Quod  fi  brevius  cfllc  prif- 
ma  A E , partis  C E minor  eflet  gravitas , quam  partis  CB,  &: 
prstcrea  minus  abeffe  a fulcro  C intelligeretur , quippe  cujus 
centrum  gravitatis  effet  F multo  propius  quam  D.  Plura  igi- 
tur momenta  habet  C B quam  C E ad  flectendum  pri/ma  parie- 
ti infixum,  juxta  ea,  qus  uberius  dida  iunt  lib.i.cap.6.  ubi  lo- 
lidorum  Refiftcntiam  relpedivam  conlideravimus , nec  vacat 
hic  iterum  inculcare. 

Unum  hic  conliderandurn  eft,  quod  ad  rationes  vedis  atti- 
net, videlicet,  fi  fuperiori  prifmam  parti,  qus  refpondet  ipG 
A C , incumberet  onus , quod  faciliils  loco  moveri  poifit , quam 
particularum  complexio  Iabefadari , aut  omnino  difloivi,  prif- 
ma  neque  frangi , aut  fortaffe  ne  fledi  quidem  contingeret  i 

fed 


44°  Mechanicorum 

fed  rationem  vc<5lis  primi  generis  haberet , cujus  fulcrum  eflet 
•n  C,  pondus  in  A,  potentia  in  D.  At  fi  onus  impolitum  nul- 
latenus dimoveri  queat , quemadmodum  ciun  prilma  pancti  in- 
hg  tur,  ii  C13  ejus  lit  longitudinis,  ut  vis  gravitatis  ad  dcfccn- 
dendum  tali  intervallo  CD  fejuncla  a fulcro  C plus  habeat 
momenti , quam  particularum  coagmentatio,  ne  compriman- 
tur, aut  diftrahamur  ■,  tunc  vedis  efl  fecundi  generis , fulcrum  * 
quidem  habens  in  C,  quatenus  totum  fegmentum  A C retine- 
tur prorfus  immotum  , &.  potentia  in  D,  pondus  vero  , cujus 
-vires  vincuntur,  eo  loco,  ubi  maxima  fit  particularum  com- 
preflio  atque  diftradio. 

Hinc  factum  videtur  fatis  Ariftotcli  quxrcnti , cur  facilius 
fl edatur  lignum  craflum  cubitorum  centum , quam  tenue  bi- 
cubitum i quia  nimirum  in  craflo  ligno  cubitorum  centum  e 
pariete  extantium  , fi  ponatur  fimilcm  atque  xquabilem  crafli- 
ticm  juxta  totam  longitudinem  habere  , gravitatis  centrum 
didat  a fulcro  cubitis  quinquaginta  , tenue  vero  atque  exile 
lignum  fimilis  figurae  atque  materix  centrum  habet  uno  tantum 
cubito  di  flans  a fulcro , gravitas  illius  ad  hujus  gravitatem  in 
ea  efl  Ratione , quam  habent  inter  le  ipforum  lignorum  moles, 
qux  fciiicct  ex  Rationibus  bafmm  atque  longitudinum  compo- 
nitur. Cum  itaque  longitudo  ad  longitudinem  fit  ut  50  ad  1, 
fi  bafium  fiinilium  latera  homologa  fint  ut  10  ad  1 , bafium 
Ratio  efl  ut  100  ad  1 : quate  ciun  longioris  ligni  gravtia- 
tis  Ratio  ad  gravitatem  brevioris  componatur  ex  Ratione  ba-  „ 
fiumut  1 00  ad  1 , & ex  ratione  longitudinum  ut  50  ad  r,  gravi- 
tas longioris  ad  gravitatem  brevioris  efl  ut  j 000  ad  1.  Atqui 
momenta  ad  defeendendum  componuntur  ex  gravitate  Se  di- 
flantia  a fulcro ; igitur  momenta  longioris  ad  momenta  brevio- 
ris  fluunt  zyooooad  1.  At  vero  refiflentiaabfbluta,  ne  ficclan- 
tur , aut  frangantur  hujufmodi  ligna , efl  in  1<  ationc  compofita 
ex  Rationibus  bafium  atque  craffitierum  ; ac  proinde  fi  bales 
fint  fi  miles-,  & fimi  liter  politas,  Ratio  efl  triplicata  Rationis  la- 
terum homologorum,  hoc  efl  Rationis  1 o ad  1 j atque  adeo  re- 
lidentia longioris  ad  refiftentiam  brevioris  efl  ut  1000  ad  x. 

Patet  igitur  momenta  ut  1 50. 000  ad  refiflcntiam  ut  1000  ma- 
jorem habere  Rationem  , quam  momenta  ut  j ad  refiflenriam 
uc  j : facilius  ergo  illa  quam  hxc  momenta  relillentiatn  fibi  con- 
gruentem 
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♦gruentem  fuperanc , atque  facilius  lignum  cralTum  longius 
flectitur , aut  frangitur , quam  brevius. 

Qux  autem  de  ligno  parieti  fecundum  alteram  extremitatem 
infixo  dida  funt , fervata  analogia  de  eodem  dicantur  , fi  circa 
mcdiiun  fulcro  alicui  infiflat  ita , ut  hinc  atque  hinc  habeat 
gravitatis  momenta  compofita  ex  ipfarum  partium  gravitate 
ex  dlftantia  centrorum  gravitatis  a fulcro,  cui  innititur : eadem 
enim  ratiocinatione  colligitur  in  longiore  ligno  majorem  efle 
Rationem  momentorum  gravitatis  ad  refiflentiam  ortam  ex 
partium  complexione  , ne  Hedatur , quam  in  breviore.  Quod 
vero  fpedat  ad  longioris  ligni  faciliorem  flexionem  , quando 
utraque  extremitas  innixa  elfc  fubjcdo  fulcro,  non  videtur  pro- 
prie hujus  loci , feddcca  dictum  eft luperius  lib.3.  cap.i  *. 

Ex  his , quxde  prilinatc  extra  parietem  extante, quod  faci- 
lius fleditur , hactenus  diximus,  ulterius  patet,  cur  ex  contra- 
rio longius  lignum  ut  A 13,  ctiamfi  parem  cum  breviore  A E 
cralliticm  habeat , altera  extremitate  xqualiter  in  AC  ap- 
prehenfum  difficilius  fu  (tineatur.  Nam  quod  longius  eft  ad  il- 
lud , quod  brevius  eft,  fecundum  gravitatem  , quxdeorfum  ni- 
titur , eam  habet  Rationem , qux  eft  longitudinis  majoris  C B 
ad  longitudinem  minorem  C E : & prxtcrca  momenta,  qux  ex 
diftantia  oriuntur,  funt  ut  C D ad  CE,  hoc  eft  ut  C B ad  CE, 
fi  quidem  cx  hypothefi  centrum  gravitatis  intcjligatur  in  me- 
dia longitudine ; fecus  autem,  univerfaliter  juxta  diftantias  cen- 
tri gravitatis  a fulcro.  Quare  tota  momentorum  Ratio  ea  eft 
qux  componitur  ex  Rationibus  gravitatum  refpondentium 
moli  ultra  fulcrum  protenfx,  diilantiarum  centri  gravitatis. 
Cum  itaque  in  longiore  ligno  plus  inveniatur  gravitatis,  Sc  ma- 
gis a fulcro  diftet  centrum  gravitatis  , quam  in  breviore  ligno, 
nil  mirum,  fi  vis  in  A pofita,  ut  contranicatur  momentis  lon- 
gioris ligni  innixi  fulcro  C , major  efk  debeat , quam  ut  rcfifle- 
ret  momentis  ligni  brevioris. 

Delinant  igitur  mirari , qui  fariflam  decem  cubitorum  per- 
pendicularem extremo  digiti  apice  fiiftineri,  eandem  vero  ho- 
rizontaiitcr  jacentem  non  nili  valido  conatu  elevari  vident. 
Res  enim  ex  dictis  perfpicuaeft  j quia  dum  liafta  perpendicu- 
laris digito  incumbit,  centrum  gravitatis  recta  deorfum  urgens 
digito  motum  libi  ecqualem  prxfcnbit  , ac  proinde  vicifDm' 
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jcqualis  eft  digiti  & hafta:  motus  furfum , fi  digitus  furfum  co- 
netur : hinc  eft  folam  Rationem  gravitatis  comparatae  ad  vires 
fufti  nendi  attendendam  efie , idedque  fi  fariifie  pondus  fit  cx. 
gr.  lib.io  , lolo  nifu  opus eft,  quo  librae  i o fuftineantur.  Cum 
vero  hafta  obliqua  cft,  & horizonti  parallela , five  ad  illum  in- 
clinata , jam  non  idem  fcu  aequalis  convenit  motus  manui 
haftam  elevanti , atque  centro  gravitatis  , fcd  hoc  ad  motum 
multo  majorem  incitatur  j ac  propterea  momentorum  Ratio 
non  ex  fola  gravitate  pendet , verum  etiam  ex  motuum  Ratio- 
ne componitur. 

Sit  hafta  honzontaliter  jacens  A I cubitorum  i o i pars  manu 

apprehenla  fit  I C quinta 
ferme  pars  cubiti  adeo  ut 
1 C ad  C A fit  ut  i ad  49  : 
punctum  I refpondct  ex- 
trema: parti  metacarpi], 
qua  carpo  adhxret  arti- 
culatio minimi  digiti  t 
pun&um  atitem  C refpondct  fecundo  indicis  articulo  i motuf- 
que  elevationis  hafta:  perficitur  deprimendo  I & elevando  C, 
ac  motus  centrum  eft  in  junftura  manus  cum  olle  cubiti  j quod 
centrum  propterea  intelligitur  rcfponderc  larilfx  ex.gr.  in  O 
inter  C 8c  I.  Quapropter  fi  facultas  in  I deprimens  confidere - 
tur,  veftis  cft  primi  generis,  fin  autem  vis  in  C elevans  atten- 
datur , vettis  eft  tertij  generis ; pondus  vero  movendum  eft  fi-  • 
ve  tota  gravitas  longitudinis  OA  in  centro  gravitatis  E,  five 
femifiis  gravitatis  in  extremitate  A , ut  conftat  ex  iis,  qua:  dif- 
putata  funt  lib.3.  cap.2.  de  brachiis  libra:. 

intelligatur  itaque  , facilioris  explicationis  gratia  , centrum 
motus  in  O plane  medium  inter  C & I j eritque  tam  A O ad 
O C,  quain  A O ad  0 1,  ut  99  ad  1 . Gravitas  igitur  partis  O A 
eft  lib.  9 9-  ex  hypothefi  i illius  femiffis.eft  lib.4^ j cujus  mo- 
mentum in  A ad  momentum,  quod  haberet  illa  eadem  in  C aut 
in  1 , eft  ut  99  ad  1.  Cum  autem  potentia  in  I deprimens  «qui- 
valeat  potentia:  elevanti  in  C,  quippe  illarum  diftantiaab  O 
centro  motus  cx  hypothefieft  «qualis,  perinde  eftatque  fi  in  G 
unica  potentia  totum  pondus  elevans  polita  eilet  acquivalens 
duplia  illi  potentia:  in  1 & in  C.  Quare  potentiam  C elevans 
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pondus  perpendiculare  lib.9  ~ ad  potentiam  in  C pariter  condi- 
tutam  elevantem  lib.  4 - in  di  dantia,  qux  exigat  motum  unde- 
centuplum  erit  ut  9-  ad 490 , hoc  cd , tam  valida  ede  debet,  ut 
pollet  perpendicularitcr  elevare  libras  490. 

Porro  elevata  hada  ita  ut  A veniat ki  F,  jam  non  intelligi- 
cur  femidis  gravitatis  in  A , fed  in  G pundo  , quod  definitur  i 
perpendiculari  cadente  ex  F in  horizontalem  : & idcirco  gra- 
vitas 4 - ducenda  ed  in  didantiam  G O minorem  quam  A O 
atque  ita  deinceps  minuitur,  ufque  dum  hada  fiat  in  O hori- 
zonti perpendicularis,  & facillime  fudi neatur, aut  attollatur.  Si 
autem  in  hac  ratiocinatione  tibi , Lecdor,  placuerit  non  negli- 
gere  momentum  illud  exiguum  , quod  potentix  elevanti  addi- 
tur a gravitate  particula:  O I , non  abnuo , d opera:  pretium  tc 
faedurum  exidimes. 

Quod  (1  punctum  I concipiatur  omnino  immotum , illud  cd 
centrum  motus , & vis  elevans  in  C aliam  habet  Rationem  ; 
nam  potentia:  motus  ad  motum  femiflis  ponderis  hada:  in  A ed 
ut  1 ad  50»  fune  igitur  lib.  5 cx  hypothcfi , qux  moventur  motu 
quinquagecuplo.,  ac  proptcrca  vis  elevandi  datam  ludam  poli- 
ta in  C,  quando  hada  ed  horizonti  parallela,  ea  ede  debec,  qux 
pofllt  elevare  libras  zjo  perpendiculares.  Hinc  ed  quod,  fi 
ludam  eandem  lib.  1 o.  humero  ita  imponas  in  C , ut  apprehen- 
fum  calcem  in  I manus  retineat,  & C I fit  pars  decima  totius 
longitudinis  hadx  parallelx  horizonti, lemifiisf  Icilicet  lib.4  f) 
rcliqux  hadx  ultra  humerum  intelligitur  in  A , & ut  I C ad 
C A,  hoc  edut  1 ad  9 , ita  lib. 4 7 ad  lib. 40  f , quibus  xquiva- 
lcre  debet  partis  C 1 momentum  & vis  manus  deorfum  urgen- 
tis , atque  in  1 retinentis  ludam  horizonti  parallelam.  Perinde 
itaque  humerus  in  C premitur  ab  hada  fic  pofita,  & a manu 
deorfum  urgente , atque  fi  ponderis  librarum  81  centrum  gra- 
vitatis immineret  humero  5 nam  fi  loco  manus  deorfum  trahen- 
tis adderes  in  1 pondus  faciens  xquilibrium  , clle  oporteret 
lib. 40  > fiquidem  partis  C I momentum  ed  lib.  f in  I.  At  fi  ex- 
tremitas I retineatur  quidem  , led  nemine  deorfum  urgente 
( quemadmodum  II  in  parietis  foramen  inferatur , & a fuperio- 
re  foraminis  faxo impediatur,  ne  pollitelevari ) in  C verb  fudi- 
ncatur  ab  humero  j tunc  humeri  preflio  foli  gravitati  haftx  tri- 
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buendaeft  i hafta  quippe  eft  vectis  fecundi  generis  hypomo- 
chlium  in  I habens , pondus  movendum , hoc  ell,  humerum 
premendum  in  C , potentiam  vero  , hoc  c(b  lib.  j.  /emi lieni  gra- 
vitatis ha  lix,  in  A,  ita  ut  A 1 dilbantia  fit  decupla  diftantix  Cii 
premiturergo  humerus, quafi  fuftineat  libras  50. 

Demum,  ne  intacta  relinquatur  Ariflotelis  auxilio  14.  de 
ligno,  quod  terne  applicatum  pede  impofito  facilius  frangitur 
manu  longe  diducta  quam  prope,  dic  ligni  partem  , quae  inter 
pedem  impolitum  , 6c  terram  lubjcctam  interjicitur,  elle  pror- 
fus fimilem parti  prilinatis infixi  parieti,  ne  moveatur,  manum 
vero  elle  potentiam,  qux  longius  applicata  majora  habet  mo- 
menta ad  vincendum  nexum  particularum  ligni  j eft  enim  lon- 
gior vectis.  Similiter  applicato  ad  genu  ligno  , & xque  di- 
ductis manibus } duo  lunt  vc&es  hinc  atque  hinc  , fulcrum  ad 
genu,  fcilicet  ad  duo  puncta  contactuum  , habentes , coque 
longiores , que  magis  diducta:  fuerint  manus , ac  proinde  faci- 
lius diftrahcntes  particulas  extimas  ligni  , quod  circa  genu 
curvatur,  fociliiilque  comprimentes  particulas  ejuldem  ligni 
ad  cavam  faciem  pertinentes  , qux  dum  fibiviciflim  obliltunr, 
uberiorem  reliquarum  di ftra&ionem  juvant : longiorem  autem 
vectem  prx  breviori  eligendum  elle  quis  nefeiat  ? acpropterea 
fi  ad  genu  propius  admoverentur  manus  ligno  , cum  minor  el- 
fet  illarum  motus  Ratio  ad  motum  particularum  ligni  diftrahen- 
darum  , quam  fit  Ratio  motus  illarum  longiusdiduttarum , uti- 
que difficilius  frangeretur  lignum  j ideoque  longius  diducun- 
tur manus , ut  longiores  fint  vates. 


CAPUT  XII. 

Unde  oriantur  forcipum  & forficum  vires-. 

FOrcipum  duplex  eft  ulus  ; primus  quidem  ad  corpus  ali- 
quod firmiter  apprehendendum  , fecundus  vero  ad  evel- 
lendum illud  facilius  , vel  fiia  e lede  dimovendum  j id  quodi 
adhibito  hujufmodi  in ftr umento  facilihs  perficitur,  quam  nuda 
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manu.  Hinc  Ariftoteles  mechan.  quxft.n.  quxrit,  Cur  medi* 
ci  facilius  dentes  extrahunt  denti  forcipis  onere  adjetfo  , quam  fi  fi- 
la utantur  manu  ? Quia  nimirum  infixum  mandibula:  dentem 
extrahendum  vix  fummis  duobus  digitis,  quibus  non  multa  vis 
ineft , arripere  valent,  & ob  carnis  mollitudinem  facile  e tra- 
hentibus digitis  elabitur  lubricus  dens : at  forcipulam  in  os  im- 
mittere potius,  quam  digitos , fxpe  facilius  eil , validiufque 
trahit  manus  in  pugnum  conftrida  forcipi  dentem  per  vim 
educenti  applicata  , quam  digitorum  extremitates  dentem 
adhuc  in  gingiva  hxrentem  evellere  valeant.  Prxrerquam 
quod  in  dentiforcipe , cujulcumque  tandem  figurx  fit,  ratio 
vedis  intercedit  ad  dentem  firmius  apprehendendum , dum 
prelfo  manubrio  ardius  conftringitur  : nec  facile  Chirurgus 
operam  ludit , ubi  dens  forcipem  lubterfugere  nullatenus  po- 
teft.  Totam  igitur  vedis  vim  in  dentiforcipe  agnolco  ad  ftrin- 
gendum  dentem , ut  medica  manus  illum  facilius  evellat : ne- 
que enim  eadem  ratione  a medicis  ( nili  forte  veterinariis)  ex- 
trahuntur dentes  , qua  fabri  lignarij  revellunt  infixos  tabulae 
clavos  , de  quibus  mox  erit  lermo. 

Similiter  quia  ad  ftringendam  exilem  aliquam  materiari# 
inepta  ellet  digitorum  craffitudo , minutorum  opuiculorum  fa- 
bricatores forcipulis  utuntur , quibus  illam  apprehendentes  fir- 
miter , aut  limae  fubjiciunt , aut  opportune  collocant.  Et  quia 
candens  ferrum  manu  tradari  nequit , ut  in  quamcumquc  par- 
tem verfetur,  incudique  impolitum  nifi  retineretur,  farpe  fe- 
cundis aut  tertiis  malleorum  idibus  fe  fubducerct , propterea 
fabri  ferrarij  forcipes  adhibent  , quarum  author  & inventor 
Cinyra  Cyprius  Agnopx  filius  Icribitur  a Plinio  lib.  7 cap.  y 6 ; 
ideoque  forcipes,  quali  forvicapes,  didx  funt , quod  iis  for- 
va  , ideft  calida  , capiantur. 

Vis  autem  fbreipum  in  eo  lita  eft , quod  duo  vedes  primi 
generis  AB,  & C D in  E connexi  t> 

commune  hypomochlium  E habent;  £ 

potentia  vero  in  B & D longiorum  — n 

brachidrumcxtrcmitates  adducens  eo  ^ 
validius  ftringit  ferrum  brevioribus  brachiis  E A 8c  E C ap~ 
prehenfum,  quo  major  fuerit  Ratio  B £ ad  E A : tamque  firma 
retentio  efle  potcft,uc  modico  pueri  conatu  extremitates  B 6c 
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viciflim  comprimentis , robuftiflimi  cujufque  vires  elidantur, 
rc  arreptum  ferrum  ex  A C poflit  eximere.  Quod  fi  forcipibus 
BA&DC  utatur  aliquis  veterinarius  vice  Poltomidis  ( leu , ut 
aliquibus  Grammaticis  placet  Partomidis)equi  nares, ad  frxnan- 
dam  ejus  tenaciam , ut  loquitur  Fertus,  inter  longiora  brachia 
BE&DE  contingens > jam  B E & D E vedes  funt  fecundi  ge- 
neris , cum  illud,  quod  ponderis  vicem  fubit,  inter hypomo- 
chlium  & potentiam  interjiciatur. 

Hujufmodi  forcipibus  vedis  in  E C & E A non  abfimile  fuille 
exiftimo  inrtrumentum  antiquioribus  Grxcis  ad  frangendas 
abfque  idu  percuticntis  mallei  nuces  familiare , ut  ex  Arirtotc- 
le  Mcchan.  quxft.  iz.  colligitur : quod  fortalle  vel  in  alterutra, 
vel  in  utraque  interiori  facie  breviorum  brachiorum  modice 
excavata  frangendx  nuci  locum  defignabat*  addudo  enim  in 
oppofitas  partes  utroque  vede  B A bi  D C , quo  propior  erat 
nux  communi  hypomochlio,  pundo  lcilicct  connexionis  E,  eo 
facilius  frangebatur , quia  eo  major  erat  Ratio  motus  poten- 
tix  ad  motum  particularum  nucis  ex  compreflione dividenda- 
rum , quam  cllet  Ratio  refirtentix  ex  carumdcm  particularum 
complexione  ortx  ,ad  vim  motivampotentix.  Et  quoniam  in 
nucum  mentionem  incidi,  ne  levitati  mihi  tribuas,  quod  hic 
puerile  inventum  a me  puero  , & tunc  quidem  admiratione 
obftufado,  obfervatum  commemorare  non  erubefeam.  Vide- 
bam pueros  clandeftinis  jentaculis  indulgentes , ut  citra  multi- 
plicis perculfionis  ftrepitum  nuces  confringerent  , eas  inter 
poftium  angulos  & fores  collocarej  tum  addudis  foribuslevil- 
limo  negotio  una  opera  confringere.  Erat  lcilicct  vcclis  primi 
generis , cujus  majorem  longitudinem  definiebat  foris  latitudo, 
minorem  ipfius  fons  craflitudo,  ita  ut  vedisefiet  in  angulum 
inflexus  , cujus  hypomochlium  cardinibus  relpondebant. 
Ufque  adeo  natura  ipla  Mechaniccn , uliimque  vedis,  vel  pue* 
ros  docet. 

His  adde  acutas  forcipulas,  quibus  catenularum  fabricatores 
extremitatem  fili  ferrei  infledunt  •.  ratio  enim  vediiDotilli- 
miim  confiftit  in  valida  & firma  ipfius  fili  ferrei  appren en  fi o- 
nc  5 nam  quo  ad  ejuldem  inflexionem  fpedar , non  eft-,  cur  nos 
torqueamus,  ut  aliquam  demum  vedis  umbram  venemur  : la- 
tis ert , fi  manubrij  amplitudinem  conliderantes , eamque  cum 

tenui 
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tenui  apice  forcipuls , circa  quem  filumferreum  contorquetur, 
comparantes  motum  potentix  manubrio  applicata:  longe  ma- 
jorem motu  particularum  fili  ferrei,  quod  Heditur,  deprehen- 
damus j hinc  quippe  auda  potentis  momenta  cognofcimus. 

Aliud  forcipum  genus  frequentius  ufurpatur , quarum  potif- 
fimus  ufus  efl  in  eximendis  clavis, 

& minora  brachia  A E & C£  non 
reda  funt , fed  curva  j non  folum  ut 
clavus  tenacius  apprehendatur  ex- 
cepto ejus  capite  intra  forcipum  fi- 
num,  verum  etiam  ut  forcipes  aliam 
exerceant  vedis  curvi  rationem  : cum  enim  arrepto  inter  A & 
C clauo  inclinantur  forcipes,  ut  pundum  H tangat  fubjeduiu 
planum  , five paries  fit,  live  tabula  , jam  hypomochlium  efl 
in  H , fit  momenta  potentis  in  B ad  refiilentiam  clavi  evellen- 
di , funt  ut  B H ad  H A , cum  circa  pundum  H perficiatur 
motus.  Quare  ad  conftringendum  clavum  momentorum  Ra- 
tio efl  ut  B E ad  E A (perinde  atque  fi  ab  E ad  A duda  ellct 
reda  linea)  ad  revellendum  vero  momentorum  Ratio  efl  ut 
reda  ex  B ad  H duda  ad  redam , qua:  ex  H ad  A ducitur  j ne- 
que enim  curva  linea  ex  H ad  B , aut  ex  H ad  A,  fed  reda  le- 
gem confli  tu  i tinctibus  potentis  in  B,  & ponderis  in  A. 

Id  quod  pariter  contingit  ciimaverfam  mallei  partem  fubti- 
liorem  clavo  fubmittimus  , fit  in  oppofitatn  partem  manu- 
brium retrahimus,  ut  clavus  extrahatur:  cft  fiquidem  curvus 
quidam  vedis  fulcrum  habens  in  E , circa 
quod  pundum  manens  uterque  motus  perfi- 
citur i fit  motus  potentis  in  H ad  motum 
clavi  in  1 habet  Rationem  redx  H E ad 
redam  E I.  Ex  quo  patet  pro  majori  manu- 
brij  longitudine  augeri  etiam  potentis  mo- 
menta. 

Quoniam  vero  aliquando  forcipes  hujuf- 
modi  curvae  aciem  habent  in  A St  C , ut  id,  _ _ 

quod  coliflringitur  vehementius , etiam  fcin- 
datur  , non  efl  alia  philolophandi  ratio,  quod  quidem  fpedat 
ad  momenta  potentis  duplici  illi  vedi  applicatae , hoc  uno  dif- 
ferunt , quod  vis  lcindcndi  orta  ex  acie  ferri  pertinet  ad  rario- 
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nes  Cunei,  de  quo  inferius  fuo  loco.  Idem  dicendum  de  for- 
ficibus, quarum  acies  pariter  ex  rationibus  Cunei  vim  fcin- 
dcndi  habent  j majora  autem  momenta  potentix  , qux  faci- 
lius feindat  , petenda  funt  ex  rationibus  vedis  j funt  enim 
liic  pariter  duo  vedes  in  oppofitas  partes  commoti , commu- 
ne hypomochlium  in  pundo  connexionis  habentes  i & quo 
majorem  Rationem  manubriorum  longitudo  habet  ad  diftan- 
tiam  rei  fcindendx  a pundo  connexionis  , eo  etiam  facilior 
contingit  feiffio.  Idcirco  qux  duriora  funt , prope  connexio- 
nis pundum  applicantur , quia  eadem  manubriorum  longi- 
tudo ad  minorem  diftantiam  habet  majorem  Rationem  quam 
ad  diftantiam  majorem  j & qux  ad  hxc  duriora  fcindenda 
inftitutx  funt  forfices  , breviora  habent  brachia  , qux  ad 
fcindendum  exacuuntur , longiora  vero  ea  , quibus  poten- 
tia movens  applicatur  ■,  cujulinodi  funt  forfices  , quibus  fji- 
bri  ferrarij  ad  xreas  aut  ferreas  laminas  fcindendas  utuntur. 
In  harum  ufu  illud  etiam  obfervare  poteris  , fatis  effe  , fi 
duorum  vedium  communi  fulcro  connexorum  , ita  ut  de- 
cu flati  exiftant  , alterum  moveatur  manente  altero  : hoc 
enim  potiffimum  attenditur  , quo  pado  potentia  validius 
applicetur  , ubi  multa  opus  eft  virtute  > cum  autem  uni- 
cum hujufmodi  forficum  brachium  movetur  , tota  illi  ma- 
nus applicatur , 8c  reliquo  deorfum  conmtcnte  corpore  va- 
lide premit. 


CAPUT  XIII. 

Cur  Tollenones  juxta  puteos  confiituantur. 

t * . ^ i j 

QUi  Tollenones  Latinis  ( Ciconias  aliqui  vocant ) Grxcis 
KtAoW  dicuntur,  familiaria  rufticis  & olitoribus  inftru- 
menta  ad  hauriendas  cx  puteis  non  admodum  altis  aquas , ali- 
qua habent  explicatu  digna  , qux  ex  Vedis  dodrina  petenda 
fiint,  nec  vifum  eft  Ariftoteli  quxftionc  z8.  hanc  eandem  dif- 
putationem  inftituere  indecorum,  aut  homini  Philoiopho  mi- 
nus 
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-niis  conveniens.  Et  primum  quidem  ipfa  Tollenonis  con- 
ftrudio  pendet  ex  rationibus  veftis  primi  generis,  habet  fi  qui- 
dem fulcrum  medium  inter  potentiam  moventem  & pondus 


elevatum.  Erecto  cmm  ugno  u a imponitur  tranivcna 
C E , infigiturque  axi  in  A , circa  quem  libere  converti 
Tum  extremitati  E puteo  ajppofitae  alligatur  plumbum , aut 
xum  , five  grave  aliud  quodpiam  j ab  extremitate  autem 
qux  puteo  refpondet,  funis  CE  pendet  (feu  hafba  fune  con- 
vexa in  C,  fed  tamen  facile  mobilis)  cui  in  F fitula  adneditur. 

Jani,  vero  duplex  motus  in  haurienda  aqua  confiderandus 
cft , alter , quo  hydria  vacua  in  puteum  demittitur , alter , quo 
eadem  hydria  aqua:  plena  e puteo  extrahitur.  Priori  motui 
utique  non  favet  tolleno  , facilius  quippe  hydria  defeende- 
ret  , fi  nullum  cflet  onus  in  E , quod  dcprefsa  hydria  efiec 
elevandum  > hujus  enim  gravitas  major  eft  hydria:  gravita- 
te 5 ac  propterea  prarter  ejufiiem  hydrix  gravitatem  ali 
tentia  deprimens  requiritur  in  F , ut  major  fit  Rati* 
vitatis  potenti x in  f ad  gravitatem  ponderis  in  E, 

fit  reciproce  Ratio  diftantix  A E ad  diftantiam  A C.  Quare 
fi  AC  longitudo  multo  major  fit  longitudine  A E , facilior 
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erit  hydrix  vacuae  depreffio  ; contra  vero  deprimendi  difficul- 
tas augebitur  , quo  magis  pondus  E difhbit  a fulcro  A. 
Sed  hxc  eadem,  qux  deprimendi  difficultatem  augent,  ju- 
vant ad  extrahendam  facilius  hydriam  : pondus  enim  E qu& 
longius  aberit  A fulcro  A , eo  plura  habebit  momenta  adversus 
gravitatem  aqux  & hydriam  pendentes  ex  C.  Hinc  cft  poten- 
tix  atque  ponderis  vices  permutari  j iy  depreffione  nimirum 
pondus  in  E exiltcns  attollitur,  6c  potentia  in  C delcenditj  at 
in  elevatione  vicillim  pondus  elevatur  in  C , & potentia  in  E 
delcendit.  Prudenter  itaque  providere  oportet , ut  haltx 
C E longitudo  opportune  diiUnguatur  in  partes  C'  A , A E , 
pondus  in  E neque  ita  leve  lit , ut  parum  adjumenti  afferat  in 
extrahenda  aqua , neque  ita  grave , ut  detrimento  lit  in  depri- 
menda hydria.  Prxftat  tamen  plus  aliquid  laboris  fufeipere  in 
deprimenda  l*>  'dria  , ut  ea  deinde  elevetur  majore  compen- 
• di  o : nemo  quippe  dubitat  , quin  longe  facilius  lit  homini 
funem  F C deorfum  trahenti  attollere  pondus  E , quam  pa- 
rium momentorum  aquam  e puteo  extrahere. 

Porro  non  abs  re  fuerit  monere  hic  aliquem  , ne  le  rufticis 
ridendum  prxbeat , ubi  pro  altitudine  putei  allumpto  fune  C F> 
haftamC  E xquo  longiorem  conftitueritprxtcr  rationem  inter- 
valli inter  tigillum  DA  & puteum  j contingeret  enim  , ut 
hafta  in  putei  labra  incurrens  neceflariam  funis  longitudinem 
minuerer.  Quapropter  tria  hxc  neccffe  cft  libi  invicem  pro- 
portione refponderc  , videlicet  haftx  C E longitudinem  , tigilli 
A D altitudinem , ejulque  a puteo  diftantiam  j ut  erecta  fere  ad 
perpendiculum  ha  Ita  eam  admittat  funis  longitudinem  , qux 
& facile  hydrix  jungi  poffit , & putei  altitudinem  cxxquct. 

Cur  autem  tum  in  deprimendo  Tollenone,  ut  hydria  im- 
mergatur, tum  in  attollendo  , ut  aqua  e puteo  eximatur,  non 
parem  femper  &C  xquabilem  experiamur  facilitatem , ratio  in 
promptu  ell  i quia  Icilicet  varia  eft  potentix  medio  fune  FC 
tollenonem  agitantis  applicatio  5 quo  enim  acutior  fuerit  angu- 
lus F C A , eo  minora  lunt  potentix  trahentis  momenta  , qux 
crefcente  angulo  pariter  augentur , ut  tunc  maxima  fint , cum 
funis  F C,  & hafta  C A angulum  re&urn  conftitucnnt.  Et  qui- 
dem lic^t , ubi  funis  ab  angulo  recto  ad  obtufum  defeiverie,  ite- 
jum  momenta  potentix  dccrefcant , fi  applicationis  potentix 
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ejufdem  tantummodo  habeatur  ratio  i fieri  tamen  poteft  , ut 
ponderis  in  £ momenta  minuantur , quo  altius  attollitur,  li  il- 
lud fuerit  haftae  impolitum , cum  ejuldem  linea  diredionis  ca- 
dac  in  haftx  pundum , quod  magis  ad  fulcrum  A accedat,  jux- 
ta ea,  quae  hujus  libri  cap.3. dida  funt  > atque  adeo  deprimendi 
facilitas, qua  hinc  fumit  incrementum,  diminuta  ponderis  E re- 
fiftentia  liippleat  decrementum,  quod  obliquam  potentia  ap- 
plicationem cpnfequitur. 

Nec  abfimilis  momentorum  varietas  contingit  ex  dilparili 
angulorum  amplitudine  , quos  linex  diredionis  gravitatum 
tum  aqux  attollendx , tum  ponderis  £ , cum  hafta  C £ confti- 
tuunt.  Nam  deprcfsa  hafta , &c  pondere  maxime  elevato , hu- 
jus momenta  initio  minora  funt , 8c  fubinde  augentur  receden- 
te a fulcro  A linea  diredionis  centri  gravitatis  , fi  illud  quidem 
hafta  incumbat : Pondere  igitur  E miniis  couante  adversils 
aquam  cum  hydria  attollendam,  plus  laborandum  eft  homini 
funem  furfum  trahenti * cujusdeinde  labor minuituraudis  gra- 
vitatis E momentis  j & tunc  potifliraum  prxftarc  videntur,  cum 
angulus  F C A ex  redo  in  acutum  tranfit  j tunc  enim  aqux  de- 
orfium  connitcntis  ac  oppofito  ponderi  rellftentis  momenta  dc- 
crelcere  incipiunt,  ac  infirmiora  fieri. 

Ex  his  non  pariun  lucis  affulget  fcenicis  machinationibus, 
in  quibus  non  plane  ad  perpendiculum,  fed  oblique  afccnden- 
dum  eft  aut  defeendendum  , fi  enim  ftatuatur  vedis  ZX  ha- 
bens in  P fulcrum , & fune 
Z N pendeat  corpus  demit- 
tendum , utique  obliquus  erit 
dcfcenfus  ex  N in  M,  8 c vicifi 
fim  obliquus  afcenfus  ex  M in 
N : momenta  autem  ponderis 
X,  aut  S , pro  varia  pofitione, 
ut  didum  eft , diflimilia  atque 
difparia  funt  : Quapropter 
temperanda  funt  pro  motfis 
inftituendi  opportunitate } atque  fi  pondus  X levius  fit  corpore 
demittendo  ex  N,  hoc  fponte  de/cendet  j fi  vero  in  S augea- 
tur pondus  , ut  corporis  in  M gravitatem  fuperet , hoc  ex  M 
in  N elevabitur.  Quod  autem  de  fcenica  machinatione  hic 
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innui , ad  alias  motiones  corporum  elevandorum  ( ut  fi  ex  navi 
in  altiorcm  fluminis  ripam  onus  transferendum  eflet)  facile 
traduci  pofle  ita  manifeftum  eft,  ut  pluribus  non  iit  opus , fi 
accurate  examinetur  altitudo  , ad  quam  deducendum  eft,  &c 
amplitudo  feu  diftantia  parallelarum,  intra  quas  obliquus  mo- 
tus perficiendus  eft  , ut  ve&i  congrua  longitudo  ftatuatur , &. 
opportuno  loco  collocetur , ubi  eam  anguli  RPZ  inclinatio- 
nem habeat, cui  Sinus  Verius  RN  relpondeat. 

' « t 


CAPUT  XIV. 

Remorum  vires  in  agenda  navi  expenduntur. 

REmum , quo  naves  aguntur,  Copenfibus , & Platxenfibus 
debemus,  ut  Plinius  lib.  7 cap.  j6.  feribensait,  Remum 
Copu  , latitudinem  ejue  Rlatx.t  ( utraque  eft  Bceotix  urbs ) inve- 
nerunt ■,  & nomen  ipfum  ab  inventoribus  inditum  videtur,  nam 
Grxcis  nu-rarn  Remus , 7ta*th  Palmula , latior  feilicet  renn  pars 
dicitur.  Ratem  fiquidem  conto  propellere  rudis  adhuc  ars  nau- 
tica noverat,  ubi  fluminis  non  admodum  alti  fundum  pcrtidl 
pertentare  licebat  j at  ubi  uberior  unda  prohibet,  ne  fundum 

attingatur,  operam  luderet,  qui  navim 
conto  Ali  impellere  fe  pofle  libi  per- 
fuaderet , nili  forte  extremitati  B lignea 
tabellam  adjungeret  , ita  levem  , ut 
fponte  fua  innataret  j illam  enim  per 
vim  velociter  immergenti  obliquam, 
aqua  relifteret , &.  navis  aliquantulum 

firomoveretur  : exterum  ingens  cifee 
abor  in  conto  retrahendo,  & tabella  ex 
aquis  extrahenda,  etiam  fi  fcalmotigil- 
lus  longiufeulus  EF  ad  perpendiculum 
infigeretur  , ex  cujus  lummo  vertice 
funis  E I penderet,  fune  autem  contui 
medius  in  I fulpcnderctur.  Quare  opus  fuit  inftrumcntuni 

moliri. 
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moliri,  quo  & facile  uteremur,  & aliquod  laboris  compen- 
dium inveniremus. 

Ratione  fux  longitudinis  ad  unum  aliquod  vedis  genus  re- 
ferendus eft  remus , ad  cujus  caput  applicatur  potentia  , videli- 
cet remex j extrema  palmula  immergitur  aqua:,  & circa  me- 
dium innititur  Icalmo  : led  aqua:  ne  ? an  fcalmo  ? ratio  fulcri 
conveniat , difputatur.  Si  Ariftoteles  audiendus  cllct  mcchan. 
quxft.  4.  hypomochlton  fit  Jcalmue.fiat  enim  tllc  , pondus  vero  mure 
ejl , quod  propellit  remus  > ve£lern  autem  movens  ipfe  efi  remex.  Id 
quidem  verum  edet,  fi  quis  anchoris  nondum  folutis,  & liante 
navi,  adumbrata  ad  Ipeciem  remigatione  Ic  exerceret}  nil  enim 
prx  Itaret  prxter  aquarum  impuliionem.  Cxterum  nautx  re- 
morum  puliu  non  aquam  verberare,  led  navim  impellere  con- 
tendunt. Igitur  aqua  , cui  remi  palmula  immergitur,  diviiio- 
ni  reiiftens,  atque  impediens  motum  palmulx  , hypomochlij, 
cui  vectis , hoc  eft  remus , innititur , rationem  habet , navis  ve- 
ro ipia  , qux  promovetur , quatenus  eft  fcalmo  con  jun&a,  uti- 
que eft  pondus  , ex  cujus  movendi , non  ex  aqux  repellendas 
difficultate  xftimandus  eft  nautarum  labor  : alioqfuin  eodem 
remo  , qui  icalmo  iimiliter  inlifterer,  xqualis  labor  e liet , five 
actuarium,  five  corbitam  impellere  oporteat } pari  fiquidem 
aqux  occurrit  utrobique  paimula.  Manifcftum  eft  igitur  pbn- 
dus  vecte  promovendum  navim  efle , non  aquam,  ac  propterea 
hypomochlij  vices  aquam  fubirc,  adedque  renium  cenlendum 
clfc  vectem  fecundi  generis  , cujus  extremitates  potentia  &. 
fulcrum  occupant. 

Hinc  eft  aliquod  iemper  haberi  laboris  compendium  , pon- 
deris enim  motus , qui  vecte  perficitur , minor  eft  motu  poten- 
ti» remi  capiti  applicatx,  illud  enim  minus,  hxc  magis  ab  hy- 
pomochiio  diilat.  Motus , inquam , qui  vecte  perficitur,  mi- 
nor eft  motu  pocentix  } fieri  enim  contingit, ut  vi  impre/fi  im- 
petus, etiam  ceflante  remigis  impullione , navis  promoveatur, 
adeo  ut  pro  ratione  impetus  multo  major  fit  navis  motus,  quam 
potentix  impellentis.  Verum  hoc  non  ex  veclc  ob  ldipfum, 
quia  vectis  eft,  oritur,  led  quia  navis  innatans  aqux  non  eam 
invenit  a corpore  fluido  reliftentiam  , quam  cxteroquicx  mu- 
tuo tritu  inveniun  pondera  corpori  lolido  infiftentia , etiamli 
vecte  horizontaliter  moveantur  j ac  proinde  imprefllis  impetus, 
-V  Lll  3 
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ccllantc  vi  externa  , non  ftatim  perit.  Id  autem  inielligendum 
eft,  cum  in  lacu  vel  tranquillo  mari  navigatur,  cum  fcilicet 
aqua  fuo  curlii  non  advcrfatur  motui  navis  : nam  fi  adverlo  Hu- ' 
nune  promovendum  fit  navigium,  contrarius  aqua:  impulfius 
impetum  a remigc  imprefTum  elidit , fieriquc  poteft,  ut  utilius 
accidat  navim  trahere , quam  remigando  impellere , ne  fubla- 
tis  exaqua  rcmis  navigium  vi  aqua:  fluentis  retro-acI:um  eo  re- 
deat , undcdilceflit , & alterna  remorum  immerfione  atque  cx- 
tradione  opera  ludatur : prattcrquam  quod  quo  magis  immerla 
rcmi  palmula  ah  adverfo  flumine  repellitur,  co  amplius  detrahi- 
tur  motui  navis.  Ideo  quamvis  navim  trahens  plus  laboris  fim- 
plicitcr  impendat , quam  remigans,  facit  tamen  opera:  pretium, 
qui  enim  navim  adversus  profluentem  trahit,  etiam  retinet,  ne 
retrorfum  agatur  j at  qui  remo  impellit,  fublata  ex  undis  pal- 
mula , rcceflum  impedire  non  valet. 

Cum  itaque  remus  vedis  fit  fecundi  generis,  remigis  vires 
atftimanda:  liintex  Ratione , quam  longitudo  remi  habet  ad  il- 
lam ejufdem  rcmi  partem , qux  aqua:  & lcalmo  interjeda  eft ; 
hxc  fiquidem  Ratio  eft  motuum,  ac  proinde  & momentorum, 
ut  fiepius  didum  eft.  Rcmi  autem  longitudinem  nonabiolutam 
intelligasj  led  primum  ea  demenda  elt  palmula: particula,  quae 
aqux  immergitur ; quippe  quxaquam  repellens quaii  hvpomo- 
chlio  incumbit.  Deinde  attendendum  elt,  quam  remi  partem 
remex  apprehendat}  fi  enim  plurcs  eundem  rcnuim  agitent,  ut 
in  triremibus,  non  fiunt  «qualia  momenta  fingulorum,  led  ejus, 
qui  fcalmo  propior  eft,  minora  lunt  (perinde  atque  fi  remo 
adeo  brevi  uteretur ) ejus,  qui  remi  caput  apprehendit,  maxi- 
ma funt  momenta } medij  autem  medio  modo  /e  habent. 

Quare  longitudo  vedis  in  remo  definitur  intervallo,  quod  in- 
ter aquam,  & remigis  manum  interjedumell  j ponderis  diftan- 
tiam  ab  hypomochlio  metitur  intervallum,  quo  Icalmus  ab  aqua 
palmulam  excipiente  disjungitur.  Si  igitur  intervallum  illud 
eft  hujus  intervalli  duplum  aut  fcfquialterum  , momenta  Po- 
tentia: ad  momenta  ponderis  Rationem  habent  duplam  aut  icf- 
quialtcram,  & quatuor  remiges  ad  promovendam  navim  tan- 
tumdem  fere  valent  ac  fex  aut  odo  , qui  pari  conatu  navim 
eandem  fine  rcmis  propellerent,  aut  traherent.  Dixi,  /fre,  quia 
cum  motus  cujuflibet  vedis  fit  circularis  circa  pundumhypo- 
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mochlij , remex , qui  in  dexccro  navis  latere  remigat,  fecun- 
dum vertis  naturam  arcum  defcribit  ad  dexteram  inclinatum, 
id  quod  pariter  contingit  finillro  remigi  arcum  finiftrorfum 
dclcribenti : Cum  autem  navis  non  nili  unico  motu  moveri  pof- 
fit,  ex  his  duobus  circularibus  libi  advertentibus  relultat  tertius 
medius , Icilicet  rertus  , qui  proinde  tantus  cile  non  poteft, 
quantus  ellet,  ii  fex  aut  octo  homine > arquali  niiii  navim  line 
remis  impellerent  aut  traherent  i quia  contraria:  illa:  directio- 
nes ad  dexteram  &c  ad  iiniltram  nequeant  in  tertiam  mixtam 
directionem  coalefccre,  finb  aliquo  impettis  detrimento. 

Quod  Ii  remiges  omnes  non  conlcntirent  in  deprimendo,  im- 
pellendo, atque  extrahendo  remo,  led  alij  alios  pra: verterent, 
non  lolum  id  incommodi  accideret,  quod  ab  inltituto  itinere  de- 
flerteret  navis  in  alterutram  partem , nili  xqualis  utrinque  eliet 
impulliis,  verum  etiam  retardaretur  motus,  tum  quia  minor  im- 
puilus  i paucioribus  navi  imprimitur , tum  quia  remi  tardiores, 
reliquis  elevatis , adhuc  immerfi  dum  communi  navis  motu 
moventur,  miniis  impellunt  aquam  poft  fe  fugientem,  & pal- 
mula: latitudo  occurrenti  aqux  obverla  moram  infert,  ut  eam 
dividat  i ex  quo  lit,  ut  aliquid  impetus  ab  aliis  remigibus  im- 
prefli  deteratur , qui  citra  hoc  impedimentum  adhuc  perlevera- 
ret.  Sunt  Icilicet  piures  remi  plures  vertes  , quibus  idem  pon- 
dus movetur  j nili  remiges  omnes  confpiravcrint , aut  navis 
tardius  movetur , aut  aliquorum  labor  augetur  : haud  Iccus  ac 
fi  plures  homines  uni  vecti  ad  pondus  aliquod  elevandum  appli- 
carentur , uno  aut  altero  cellante  reliquorum  nilus  augendus 
edet , fupplementum  delidioforum. 

Ex  rationibus  igitur  vertis  iatisfit  quxftioni  ab  Ariftotele 
propolitx , Cur  tj,  qttt  tn  navis  medio  Junt  remiges  , maxime  navim 
movent t Allatam  a Philofopho  refponfionem  intartam  relinquo* 
an  fatis  commoda  fit,  alij  examinent.  Remigum  alij  in  puppi 
conilituuntur , qui  Thranitx  dicebantur , ut  eftapud  Suidam, 
alij  in  prora , qui  Thalami)  feu  Thalamitx , ali]  in  navis  medio, 
qui  Zygitx  : &c  quamvis  omnes  ad  promovendam  navim  fuum 
conatum  conferant,  non  tamen  omnium  aequalis  eft  labor , aut 
par  in  movendo  efficacitas  i quia  non  fecundum  eandem  Ratio- 
nem Ungulorum  remorum  longitudo  in  partes  a fcalmo  diftin- 
guitur  s?ed  quia  puppis  altior  eft , fpatium  angulhun , major 
*?,  , remi 
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rcmi  pars  extra  navim  eft , parumque  a fcalmo  diftat  remex  j 
ideo  motus  potentia:  ad  motum  ponderis  minorem  habet  ratio- 
nem , quam  ii  breviorcifet  inter  palmulam , & fcalmum  , lou- 
giorque  inter  fcalmum  & remigem  diltancia  , ut  conungic  in 
medio,  ubi  navis deprelfior  eft  , &:  maximam  habet  latitudi- 
nem i pondere  enim  minus  diftante  ab  hypomochljo  , majora 
llint  potentix  momenta , cum  eadem  ponatur  utrobique  vedis 
longitudo.  Qua:  autem  de  puppi  dicta  funt,  laltem  quo  ad  fpa- 
tij  anguftias,  etiam  de  prora  lntclligcndfl  funt , qua:  quia  de- 
preffior  eft  puppi  , & aliquanto  altior  quam  circa  medium, 
propterea  Thalamiorum  labor  medius  eft  inter  Thranitarum  & 
Zygitarum  laborem.  Dicuntur  autem  remiges,  qui  in  navis 
medio  funt , maxime  movere  vim  , non  quia  navis  motus , qui 
circa  hypomochlium  tanquam  circa  centrum  fit,  ibi  iit  major 
motu , qui  fit  in  puppi , li  remiges  parem  arcum  dclcribant, 
nam  potius  oppolitum  contingit , led  quia  remex  in  medio  mi- 
norem inveniens  ponderis  movendi  reliftentiam  plus  navim 
impellit , quam  fi  in  puppi  pariter  conaretur , ubi  eodem  niiu 
non  poteft  eodem  temporis  ipatio  tam  amplum  arcum  deferibe- 
re.  Propterea  fortifiimi  remiges  ad  puppim  ftatuuntur,  ut  ma- 
jore impetu  producto  vincant  majorem  rcfiftentiam  i idedque 
Thranitis  prxter  publicum  ftipendium  etiam  extraordinarium 
datum  commemorat  Thucydides  Iib.<S.  H.ec  vero,  qux  de  An- 
tiquorum navibus  magis  proprie  dicuntur  , quarum  forma  i 
noftris  diffidebat , noftristamen  celocibusaut  triremibus  lerva- 
tii  analogia  accommodari  polfunt  j nam  etiam  apud  nos  Ical- 
mus  ad  proram  & ad  puppim  afeendit , Sc  in  medio  major  eft 
navigij  amplitudo , ita  ut , licet  remorum  capita  in  eadem  redi 
linea  juxta  navigij  longitudinem  conftituantur  , diipari  tamen 
Ratione  i fcalmo  diftinguantur  in  partes. 

Sed  prxftat  ipfum  navis  motum  paulo  attentiu'  confide  rare; 
quandoquidem  fi  hypomochlium  effiet  prorfus  immobile  , &c 
aqua  locum  non  daret  palmulx  urgenti , utique  motus  navis 
ad  motum  capitis  rcmi  in  ea  efiet  Ratione  , qux  intercedit 
inter  diftantias  lcalmi , &c  capitis  rcmi  ab  aqua.  Nam  fi  pal- 
mula B immota  maneret , &.  fcalmus  ellct  in  C,  motus  remi- 
gis  A D ad  motum  navis  C E cllet  ut  A B ad  C B.  Contra 
vero  i\  aqua  nihil  prorfus  obfifterct  remo  ( iicuti  continge- 
ret, 
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fet , fi  ille  admodum  lente  moveretur  , aut  palmula  nimis 
obliqua  aquam  finderet)  tantumque  palmula  retrogrederctur 
per  B H , quantum  remex  per  A D 
progreditur,  immota  maneret  na- 
vrs  in  C : id  quod  etiam  continge- 
ret, fi  regre lfiis  BH  ad  progref- 
fum  A D efiet  in  Ratione  C B ad 
C A.  Quod  fi  palmula  a profluen- 
te rapta  ex  B in  L majus  fpatium 
conficeret,  quam  remex  ex  A in  D 
(aut  laltcm  BL  ad  AD  efiet  in 
majore  1<  ationc  quam  C B ad-C  A) 
utique  navis  ipfa  retrocederet , Se 
fcalmus  ex  C veniret  in  F.  Cum 
igitur  promoveatur  navis,  5 c aqua 

palmula:  obfiftcns  fit  liypomochlium mobile,  ncccllccft  pro- 
grefiu  remigis  A D minorem  elle  palmula:  regreflum  B 1 , uc 
icalmus  ex  C propellatur  in  E.  Quare  quo  magis  aqua  refiftit, 
minufque  palmula  movetur  in  oppofitam  remigis  motui  par- 
tem , magis  promovetur  navis , quia  majorem  impulfium  recipit. 
Majorem  autem  aqux  refiftentiam  efficere  poreft  aut  velocior 
remi  motio,  aut  major  palmula:  immcrlio:  confiat  fi  quidem,  fi 
baculo  aquam  lente  dividas,  vix  percipi  in  illa  ficindcnda  labo- 
rem j at  fi  velociter  baculum  immeriiim  agitare  libeat,  multo 
validius  illam  refifterc  : fimiliter  quo  major  palmulx  immerfie 
pars  plus-aqux  propullat,  eo  majorem  invenit  refiftentiam,  dif- 
ficilius enim  multa,  quam  modica  aqua  dividitur.  Verum  cum 
feftinato  opus  cfi , (atius  eft  velociter  renium  movere , &:  paruni 
immergere  palmulam  , ut  frequenriori  remorum  percuflione 
plus  impetus  navi  imprimatur. 

Quod  demum  (pectat  ad  remi  motum,  unum  fupereft  obfer- 
vandum,  videlicet,  non  eum  tantummodo  motum  capiti  remi 
tribuendum,  qui  refpondet  partibus  navis,  quatenus  ex  remigis 
mu  (culorum  contentione  atque  membrorum  inclinatione' pen- 
det, cujus  mcnluram  definiret  perpendiculum  a capite  remi  in 
liibjechim  navis^planumdefccndens,  &.  ineo  remi  ner  delcri- 
bens  j fed  prxterea  addendus  eft  motus  navis , qui  omnibus  in 
navi  exifteutibus  communis  eft.,  aded  ut  navis  vi  remorum  acia 
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moveatur  a motore  tranflato.  Quapropter-  fi  A D cft  univcr(us 
capitis  remi  , feu  manus  remigis  motus , demendus  ex  ilio  eft 
navis  progrefliis  C E , Sc  reiiduus  motus  a remigis  conatu,  qua- 
tenus remura  impellit,  pendet. 

Sed  antequam  ab  hac  remorum  contemplatione  animum 
avertamus,  placet  innuere,  quae  de  Sinendum  remis  attigit 
Atlas  Sinicus  in  Prxfatione  pag.io , ubi  de  P-raefeclorum  navi- 
bus , qua:  noftris  triremibus  xquales  1'unt , hxc  habet.  Dum 
cejfant  ventorum  flatus  , adjunt  del  .t»att , qui  remulco  trahant , aut 
remis  moles  tota  impellitur  motu  ad  modum  cauda  ptjcium  , methodo 
facth  , &■  compendiosa  , quippe  fine  ulla  aqua  percujjione , cxtraclio- 
neve  rernt  ,vel  remo  unico  propellitur  & dirigitur  navis  ; adeoque 
unus  hic  fex  aut  ocio  no '.lr at  ibus  nautis  aquivalet.  Poftremum  hoc 
de  uno  remige  fex  aut  odo  noftratibus  nautis  xquival.ence, 
adeo  magnifice  diduin  videtur,  led  adeo  jejune  expolitum, 
ut  verba  mihi  dari  non  facile  patiar , nec  me  libenter  prxbeam  - 
credulum  : fundamentum  conftituendx  fidei  fuilfct  remigan- 
di ordo  deferiptus  , remorum  forma  atque  pofitio  verbis  aut 
icorulmo  propoiita,  ut,  quanta  lint  remigis  Sinici  momenta, 
innotefeerent  s aliam  enim  utique  a noftratibus  remorum  for- 
mam clfe  neceire  eft,  quippe  quos  flexiles  efle  oporteat,  ut  ad- 
modum caudae  pifeium  moveantur  j hi  fcilicet  poftremam  cor- 
poris fui  partem  fledunt  prius  atque  contorquent,  ut  caudam 
poftmodum  velociter  porrigentes  aquam  verberent  , qua  rc-  J 
iiftcnte  conceptus  impetus  totum  corpus  promoveat,  quandiu 
ille  perfeverat.  Ubi  animadvertendum  eft , quam  lapienti  na- 
tura: inftituto  fadum  iit,  ut  pilees  caudam  lentius  inflectunt, 
led  velocius  explicent, infledant  obliquam,  explicent  credam  > 
fi  enim  credam  caudam  velociter  flecterent,  ita  aqua  reftfte- 
ret,  ut  potius  retrocederent , quemadmodum  Aftaci  fluviati- 
les ( cammaros  , alij  cancros  fluviatiles  vocant  , rede  ne  ? an 
perperam  ? non  cft  hujus  loci  examinare.)  quando  timent,  cau- 
da aquam  valide  percuticntcs , ac  quafi  ad  ie  velociter  trahen- 
tes non  procedunt,  fed  rctrorfum  curvata  cauda  lecedunt.  Sic 
etiam  contingeret  cymba:,  II  quis  in  puppi  ftans  ligneam  tabel- 
lam extrema:  perticx  infixam  aqux  a tergo  pofitx  immitteret, 
perticamque  ad  fie  velociter  traheret , nam  cymba  retrorfum 
agi  videretur.  Cimi  autem  pilees  caudam  oblique  &:  lentius 
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inflectant,  minorem  aqua:  refiftentiatn  percipiunt.  Quare,  ut 
remus  fuo  motu  imicecur  motum  Cauda:  pilciiuii  , opus  eft 
crcclam  palmulam  ( hoc  eft,  in  plano  verticali  longitudinem 
navis  oblique,  aut  ad  redos  angulbs,  lecantc  exiftentem)  aqux 
occurrere,  ut  aqua  reliftente  propellatur  navis , eandem  vero 
palmulam  poftea  obliquam  fleri,  nedum,  intra  aquam  retrahi- 
tur ad  iterandum  impmfuin , tantam  inveniat  refiftentiam , fed 
aquam  facilius  findat.  Hinc  conjectura  aliquA  ducebar  ali- 
quando ad  lulpicandum,  an  itaremi  palmula  reliqua:  remi  lon- 
gitudini adnexa  ellct  fibula  plicatili , ut,  cinn  remi  caput  pup- 
pim versus,  palmula  ver6  in  oppoli tam  partem  impelleretur, 
Ji.cc  occurrenti  aqua:  cederet,  eamque  oblique  finderet  modi- 
ca manus  remigis  deflexione  renium  interim  contorquentis. 
Sed  , ut  quod  res  eft  eloquar,  vereor , ne  argutum  nimis , vix- 
que  aliquid  habens  compendij , artificium  hoc  videatur  : nam 
ic  noftratcs  cvmbularij  communi  renio  cymbam  ex  puppi 
agentes  eam  propellunt , fic  diriguntaquam  non  percuticntes, 
nec  remuin  extrahentes,  cujus  varia  inclinatione , loco  guber- 
naculi , cymba:  motum  temperant  remigando.  Ut  quid  ergo 
renium  111  duas  partes , qua:  fibula  jungantur , divifum  adhibe- 
re; quippe  qui  noceat  potius 5 nam  remigis  motus  in  proram 
diredus  nullum  impulliim  imprimit  navi , nili  quando  iterum 
redus  faci us  fuerit  remus.  Sed  fledatur  &;  dirigatur  remus  in 
morem  cauda:  piicium  5 quid  hoc,  ut  unus  remex  fex  aut  odo 
noftratibus  nautis  xquivalcac>  Hac  autem  oblata  occafionc 
cum  varias  excogitaverim  rationes  utendi  rem  is  aqua:  femper 
immerlis,  liceat  mihi  per ledoris  patientiam  unum  proponere, 
quod  forrafle  nec  incommodum  , ncc  inutile  accideret , fi  in 
ufum deduceretur,  tunc  maxime,  cum  plureshinc  hinc  re- 
miges adhibentur,  qui  navis xquilibrio non  officerent:  neque 
enim  facile  authoreliem  , ut  levioribus  cymbis  methodus  hxc 
communis  eflet  : quippe  qux  deficiente  ponderis  hinc  &r  hinc 
xqualitate  in  alterutram  partem  nimis  inclinarentur , ncc  citra 
casiis  nautae  , aut  cverlionis  naviculx  periculum.  Remiges 
ftatuo  hinc  & hinc  fcaJmo  infiftcntcs  j id  quod  incommo- 
dum non  erit  quandoquidem  additis  cxtrinfeciiS  opportu- 
nis fulcris  crafliorcm  fatifque  firmam  tabulam  impono  me- 
diocris latitudinis  a fcalmo  diftantem  tanto  intervallo  , quan- 
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to  opus  eft,  ut  interjici  valeat  remus,  commod eque  agitari; 
externam  autem  additae  tabula:  oram  ambiat  limbus , ne  facile 
pes  labaturi  alterum  enim  pedem  tabulae , alterum  1'calmo  com- 
mode imponere  poterit  remex.  Remi  longitudinem  definit  al- 
titudo fcalmi  fere  fupra  navis  fundum, 
addita  mediocri  hominis  altitudine  ; 
ipsRjue  remi  capiti  cylindrulus  tranf- 
verlarius  injicitur , ita  tamen , ut  in  eo- 
dem plano  inveniatur  cum  remi  pal- 
mula : apprehenlo  fi  ejuidem  utraque 
remigis  mana  hinc  &c  hinc  cyiindrulo, 
palmulae  planities  aquae  obvertitur, 
eamque  impellit  j apprehensa  autem 
altera  tantum  extremitate  , five  A , li- 
ve B , quando  retrahitur  remus , pal- 
mula DE  aquam  findit , eft  quo- 
dammodo parallela  carina:.  Duplicem 
igitur  motum  remo  conciliare  oportet, 
alterum  quidem  a puppi  ad  proram,  &c  vicifiim,  cum  fcilicet  im- 
pellitur, & retrahitur,  alterum  vero  circa  ftium  axem  longitu- 
dinis,ut  convertatur  nunc  ad  impellendam,  nunc  ad  findendam 
aquam.  Primus  motus  perficitur,  fi  ferreo  circulo  H I remus  in- 
feratur duos  polos  habentijquorum  alter  fcalmum, alter  additam 
tabulam  ingrediatur  ( five  potius  excavata:  congrua:  crenx  in- 
cumbant, ut  extrahi  pro  libito  poifint)  sintque  facile  verfatiles  : 
remus  enim  in  eodem  plano  verticali  lemper  exiftens  deprimi 
poteft,  ut  horizontem  versus  inclinetur, atque  iterum  elevari  ac 
eciam  in  oppofitam  partem  inclinari.  Secundus  auremmotus  Hi- 
cillime  habetur , fi  remo  ferreusrotundus  claviculus  F adjicia- 
tur circuli  H I fuperiorem  partem  contingens  •,  impedit  enim, 
neremus  deorfum  prolabatur , adedque  nullo  labore  converti- 
tur circa  axeru  fux  longitudinis  remus , dimifsa  alterutra  cylin- 
drull  A B extremitate,  quando  retrahitur.  Inventum  hoc  rudi- 
te r propofitum  expolire  , atque  accuratius  excolere  poteris,  in. 
geniofe  Lector , qui  forcafte  tua  induftria  conlequeris  artem 
mihi  ignotam  remos  ira  difponcndi , ut  remex  unus  pluribus, 
nautis  atquivaleat,  quemadmodum  de  Sinenfibus  narratur. 
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CAPUT  XV. 


Quomodo  Naves  d gubernaculo  moveantur. 

■.  _ * , ; . * >-  V * ' , . V ' ' . ’ , -» 

REs  eft,  cui  affiduus  ufus  admirationem  detraxifle  videtur, 
non  carae  n«proptc  rea  minus  habet  admirabilitatis , motus 
icilicet  navium,  quae  A gubernaculo  reguntur , ciim  magnum 
pondus  temporis  momento  moveatur.  Nam  & Apoftolus  S.  Ja- 
cobus  kiCanomcaEpiftola  cap-3.au,  Etce  <jr maves  cum  magnx 
ftnt , (jr  d ventis  validis  minentur  , circumferuntur  a modico  guber- 
naculo , ubt  impetus  dirigentis  voluerit.  Et  Ariftoteles  Mechan. 
qua'ft.5.  inquirit.  Cur  parvum  exi  flens  gubernaculum , & in  ex- 
Jremo  navigio , tantas  habet  vires , ut  ab  exiguo  temone  ,(f  ab  homi- 
nis unius  viribus  alio  quin  modice  utentis , magna  navigiorum  movean- 
tur moles  ? Partes  duas  in  gubernaculo  invenimus  j alteram  cx- 
trinlcciis  navi  adjedam , ligneam  videlicet  alam , five  cardini- 
bus , circa  quos  converti  poteft,  poftrcma:  puppis  parti  affixam, 
five  ad  latus  puppi  adjacentem » tignoque , quod  ex  fcalmo  ai- 
ltirgit , adalligatam,  prout  maritimo  vel  fluviatili  itineri  defti- 
nata  funt  navigia  j alteram  intra  navim , temonis  In  morem  > ex 
cujus  converfione  aut  pars,  illa  externa  in  oppofitam jdagam 
convertitur , ita  ut  deducta  terftonis  extremitate  ad  dexteram, 
gubernaculi  ala  extrema:  puppi  adjacens  in  finiftrau\  circa  fuos 
cardines  defledat,  & viciffim  ha:c  ad  dexteram , temone  in  fi- 
niftram  converfo:  aut  in  navigiis,  quorum  in  fluminibus  ufils 
eft , gubernaculum  ad  puppis  latus  habentibus,dcpreflb  temo- 
mone  luperior  extremitas  ala:  in  triangulum  fubjefto  cylindro 
infixum  conformata  propius  accedit  ad  navim , temone  aurem 
elevato  ab  illa  recedit : contra  vero  fi  alainfracylindrum  confti- 
tuatur , e jus  extremitas-  inferior.ad  navim  accedit  temone  cle- 
• vato  , a navi  recedit temone  f 'yf; ’■ ^ S 

v.r  - C^cmndmodurnpsBltcffi  ad|>ropellendap3  naviffiinflituti  funt 
remi , ita  ad  cjui^et^ii^ih  dingenduni  #atque  pro  oppon 
nitate  in  dexteram  aut  in  finiftram  inclinandum  , clavus  ad- 
i.  r.  . Mmm  3 
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je&us  efi.  Quamquam  enim  remorum  pulfu  navis  acia  proram 
in  dexteram  obvertere  pofiit,  fi  remiges  finifiri  celient,  atque 
e contrario  in  fini  liram  ceilantibus  dexteris  j aut  etiam  vento 
navim  impellente  fieri  pollit  hxc  in  alterutram  partem  decli- 
natio modo  pallo , modo  contrado  velo , ut  me  obfervalfe  me- 
mini , cum  ex  infula  Scelandia  per  fretum  Orcfunticum  in  Sca- 
niam  ( Elfingora  fcilicet  Elfcmburgum  ).  navigiolo  transfreta- 
rem : id  tamen  longe  facilius , atque  ad  unius  gubernatoris  ar- 
bitrium perficitur  converfo  opportune  clavo  , ut  quotidiano 
experimento  docemur. 

Porro  dupliciter  gubernaculi  motum  confiderarcpoffiumus, 
neque  enim  eadem  efi  ratio , cum  navis  quiefeit,  nullnlque  clt 
aquae  motus , atque  cum  navis  vento  leu  remis  agitur , aut  aqua 
ipla  movetur.  Et  quidem  fi  navigium  in  aqua  immota  quicl- 
cat,  qui  gubernaculi  temonem  movet , eft  potentia  applicata 
vcclti , cujus  hypomochlium  efi  aquaTii  navis  non  Iit  tanta'  gra- 
vitatis, ut  facilius  lpfa  moveatur,  quam  tota  aqua  propellatur 
ab  ala  gubernaculi  5 & tunc  cft  vectis  fecundi  generis , nam 
puppis  , aqua  refiftencc , fetedit  ad  dexteram  aut  ad  liniftram 
fequens  temonis  converfionem.  At  fi  tanta  fit  navis  gravitas, 
ut  multo  facilius  tota  aqua  propellatur , quam  navis  loco  mo- 
veatur , vectis  efi:  primi  generis  habens  hypomochlium  in  car- 
dinibus , circa  quos  gubernaculi  ala  convertitur  , pondus  au- 
tem , quod  movetur,  efi: aqua  , qua;  co  facilius , minpri  fcilicet 
labore , propellitur,  quo  longior  efi  temo  3 tunc  enim  potentia 
plus  habet  momenti.  Hinc  duplex  vectis  ratio  invenitur,  ciun 
aliqua  exparte  aqua,  aliqua  exparte  puppis  movetur 5 quo  in 
motu  fatis  confiat  neque  motum  puppis  fieri  circaaquam extre- 
ma: gubernaculi  ala:  refpondentem,  neque  motum  aqua:  rcipon- 
dentisextremo  gubernaculo  fieri  circa  caidines  puppi  inhaere n? 
ccs  i fed  converfionem  fieri  circa  punctum  aliquod  intermedium 
reciproce  acceptum  pro  Ratione  refiftcrtiarum  aqua:  bc  navis, 
juxta  dicta  cap.5.  hujus  libri.  Cum  autem  rcfiftcntia  aqua:  xfii  - 
manda  fit  ex  magnitudine  bc  figura  alte  gubernaculi  aquam 
ipfam impellentis,  Serefifientia  navisjsaricer  definienda  firtinn 
ex  ejus  gravitate,  tumex  aqua:  propellenda:  quantitate,  dum 
navis  in  dexteranr  aut  in  limfiram  convertitur  , p^atet  nul- 
lum certum  punctum  navibus  omnibus  commune  fiatni  polle  j 
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funt  flquidem  hujufinodi  reliftentix  multiplici  varietati  ob- 
noxiae. 

At  vero  cum  navis  in  motu  eft,  &.  vento  impellente  /eu  re- 
mis  agitur,  potentia  quidem  pro  temonis  longitudine  fua  ha- 
bet momenta  , &:  ad  navis  converfloncm  juvat , magis  tamen 
accipiendo  vim  externam  deferendo,  quam  agendo  &c  facien- 
do , hoc  eft  retinendo  gubernaculum  in  illa  obliqua  pofitione 
advershs  vim  aqux  in  contrarium  nitentis , aut  refiftentis.  Quo 
enim  velocius  fertur  navis , obviam  aquam  prora  fc indens  illam 
ita  dividit,  ut  ad  navis  latera  hinc  atque  hinc  velocius  refluat 
.in  puppim  j ubi  li  gubernaculi  alam  inveniat  rectam , pergit  na- 
vis redo  itinere  5 Sed  ii  aqua  refluens  obli- 
quum gubernaculum  offendat,  ut  ii  exifleu-  vf) 

te  carina  A li  fuerit  gubernaculum  obii-  _ L 
quum  CD  , aqua  in  alam  AD  incurrens  * ' 

dum  illam  urget  , puppim  cogit  declinare  - / 

ex  A in  £ , & prora  obvertitur  ver  u->  F.  ** 

H re  tamen  , qua:  de  aqua  ad  navis  late- 
ra refluente  dida  funt,  non  ita  accipi  velim,  < K 

ut  non  nili  ab  ejus  impetu  fledi  navis  cur-  lG  H 

fum  exiftimes  j ied  hxc  deflexio  prxeipue 
tribuenda  eit  refiftcntix  ipiius  aqux  , in 
quam  incurrit  gubernaculum  obliquum, 
dum  navis  toraimpellitur  3 eb  autem  major 
cif  aqux  reiiflencia  , quo  velocius  illam  (cindi  oportet,  uc  /x- 
piiis  didum  elf.  Ideo  quo  validiore  venti  aut  remorum  impul- 
lii  agitur  navis,  facilius  flectitur  ope  gubernaculi  , majorem 
quippe  invenit  reliftentiam.  Cum  vero  rcliltencia  hxc  ex  al- 
terutra tantum  parte  inveniatur,  necefle  eft  proram  in  eandem 
obverti  plagam.  Cujus  rei  obvium  experimentum  fumere  quif- 
que  poteft,  li  corpus  aliquod  angulatum  ( cujulmodi  ellet  nor- 
ma, qua  ad  anguium. rectum  delcribendum  ucihuir ) in  plano 
inclinato  xquabili  ac  polito  delccndcre  permittat : nam  fi,  quod 
pone  (equitur , brachium  in  offendiculum  aliquod  incurrat,  il- 
lito reliquum  brachium  ad  eam  partem  inclinari  videbit,  im- 
petu fci licet  promovente  corpus,  atque  objectum  impedimen- 
tum declinante.  • 

Quare  id,  quod  navim  maxime  movet  in  dexteram  aut  fi- 
»*jt'  v ■ ■ niftram. 
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niflram,cA  Impetus  ab  iplo  vento  aut  a remiglbus  navi  impref- 
fus  i gubernaculum  autem  infert  moram  &c  impedimentum,  ne 
motus  omnino  fiat  juxta  directionem  impetdsab  impellente  im- 
prcrti  : quamdiu  vero  impedimentum  perleverat , navis  magis 
aut  miniis  oblique  fertur  , pro  ut  modificata  impetus  dirc&io 
exigit.  Juvat  autem,  ut  dictum  eft,  aqua,  qua:  a prora  dividi- 
tur, &c  ad  latera  refluit,  maxime  fi  adverlb  flumine,  aut  contra 
marini  xftus curfum  navigatio  inflituatur  j aucto  enim  impedi- 
mento facilius  fle&itur  inftituta  progreffio  } lcd  idcirco  etiam 
navis  motus  retardatur  magis. 

Quod  quidem  fpectat  ad  gubernaculum  extremx  puppis  pla-- 
nx  faciei  adhxrens  , ut  in  majoribus  navigiis  maritimo  itineri 
delimatis,  latis  jam  explicatum  eft:  unum  addendum  videtur, 
quod  in  navigiis  ad  devehendas  merces  fabricatis  in  folsa  qua- 
dam manutaila  aliquando  oblcrvafle  me  memini  5 ex  puppi  vi- 
delicet extrema  in  acutum  adurgente  , quali  cauda:  in  morem, 
clavus  longius  protendebatur  apici  puppis  inii  flens  remo  abli- 
milis  tantum,  quatenus  palmula  paulo  lacior,  nec  juxta  lcapi 
longitudinem  directa,  fed  inflexa  intra  aquam  immergebatur} 
caput  autem  temonis  fune  jungebatur  navigij  plano  ita,  ut  gu- 
bernaculi pars  externa  fuo  pondere  recidere  nequiret , ac  fun- 
dum alvei  non  peteret , fed  palmula  paulo  infra  aqua:  fuperfi- 
cicm  conii  ftcict.  Hinc  enim  fiebat,  ut  temonis  capite  in  alteru- 
tram partem  adducto  in  eandem  puppis  recederet  aqua  reliden- 
te palmulx , ac  proinde  prora  in  oppolicam  partem  obvertere- 
tur: perinde  atque  in  cymbis  gubernaculo  defticutis/ciim  jccmi 
ad  latus  extremae  puppis  directe  immerfi  caput  ad  le  retrahit 
nauta,  puppim  i piam  impellit,  ac  proram  in  oppoiitam  p a item 
convertit.  Huc  fpcctare  poliunt , qua  habet  Atlas  Sinicos 
pag.i  13  in  XI  Provincia  lokien  loquensde  flumine  Min,quod 
cxPuchingad  oppidum  ulqueXuiken  per  valles  & laxa  ingen- 
ti impetu  ac  violentia  volvitur,  inde  placidillimum  flumen  eft  i, 
& quantumcumque  violentum  enavigatur  tamen  a Sinis  con-  • 
fueta  illorum  induftria,ac  parvarum  navicularum  artificio':  hac 
enim  naves  clavum,  ut  aliae  non  habent,  lcd  duos  longiflime 
porrectos,  ad  puppim  unum  , ad  proiam  alterum  : his  ptr  laxa 
ac  icopulos  prominentes  facillime  ac  velociflime  naves  , ac  li 
frxno  equos  continerent , dirigunt.  Hxc  ibi. 

Sed 
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Sed  ut  aliquid •Otiara de  gubernaculo  ad  puppis  latus  condi, 
tuto  in  navigiis,  quorum  potiflimus  ufiis  cdin  Huviis,  dicatur, 
animadvertendum  ed  hujufmodi  navigia  non  folum  proram, 
(cJ  &c  puppim  habere , qux  oblique  adurgentes  in  acutum  de- 
linunt , gubernaculum  autem  condare  ex  cylindro  obliqui 
delcendente  juxta  puppis  longitudinem , atque  ex  ala  triangu- 
lari ut  plurimum  lurfum  rcfpicicnte,  cujus  latus  unum  cylin- 
dro congruit  , cui  infixum  cd.  Quandiu  ala  fiirfum  refpicit, 
ntlul  impedit  navis  motum,  aequaliter  enim  aqua  lunc  &.  hinc 
fluit , ac  proinde  navis  fertur  juxta  impetus  a vento  aut  a remi- 
-gifjus  imprefli  directionem  (idem  die,  cum  navis  trahitur) 
quam  (equitur,  nili  aliquid  fortuito  interveniat,  a quo  turbe- 
tur motus,  & prxtcr  nautarum  voluntatem  alio  fle&atur.  Quod 
li  convoluto  circa  filum  axem  cylindro , ala  in  hanc  aut  illam 
partem  vertatur , jam  occurrit  aqux , ex  cujus  relidentia  impe- 
dimchcum  objicitur  navi,  nc  re  dia  feratur,  led  in  alteram  par-, 
tem detorquetur : nam  fi  depreflb  temone, qui  prius  erat  hori- 
zonti paralielus,  ala  versus  navim  inclinetur,  aqua  inter  guber- 
naculum £c  navim  intercepta  relidit,  atque  interfluens  conatur 
alam  gubernaculi  in  directum  reditucrc : quaproptei  puppimin 
dexteram  trahens,  illiquead  dexteram  relidens  ( clavus  fcilicet 
dextero  puppis  lateri  adjacet ) proram  obvertit  ad  linidram.  At 
fi  gubernaculi  ala  in  oppoliram  navi  partem  extroriiim  verta- 
tur, obviam  habet  aquam  externam , qua  relidente  repellitur 
puppis  in  linidram , & prora  in  dexteram  convertitur.  Quod  fi 
alam  triangularem  placeat  potius  cylindro  fubjicere,  elevaro  te- 
mone ala  accedit  ad  navim,  & dcprello  temone  ala  recedit  a na- 
vi : quapropter  ibi  puppis  repellitur  in  linidram,  hic  ab  aqua  in- 
tercurrente trahitur  in  dexteram  , motuique  oppoliti  prora: 
conveniunt. 

Ex  his  facile  innotefeit,  quid  praedet  gubernaculum  incer 
puppes  duorum  pontonum,  quos  impolitus  pons  jungit,  vali- 
dulque  rudens  congruae  longitudinis  retinet , ne  fecundo  flu- 
mine rapiantur  5 prout  enim  in  hanc  vel  illam  partem  guberna- 
culi ala  vertitur , obvium  habet  interjectarum  aquarum  impe- 
tum , quo  propellitur  in  advcrlam  partem  , eaque  ratione  traji- 
citur flumen,  ut  in  Pado  Sc  aliis  Gallis  Cifalpinx  fluviis  pafliin 
videre  ed. 

N n u 
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Illud  poftremo  confideratione  dignum  eft,  quod  ad  ipfius* 
navis  convcrfionem  attinet  nimirum  quodnam  fit  pun&um 
circa  quod  convertitur : Mamfeftum  eftenim  neque  circa  pup- 
pim tanquam  circa  centrum  deferibi  arcum  a prora,  neque  vi- 
cilfim  circa  proram  quafi  centrum  arcum  a puppi  deferibi,  quia 
aqux  quantitas  rclpondens  longitudini  earina:  plurimum  rc- 
fiiHt , ne  circulariter  moveatur  tota  ad  eandem- partem , coge- 
retur (cilicct  nimisamplum arcum deferibere,  nimifque  veloci- 
ter moveri  in  latus,  ut  per  deftinatum  navigationis  Rumbum 
nova  loxodromia  inftitucretur  : facilius  igitur  convertitur  na- 
vis, fi  dum  pars  anterior  proree  aquam  in  dexteram  propellit, 
reliqua  pars  pofterior  puppi  proxima  aquam  repellat  in  fi- 
niftram , utraque  enim  extremitas  minore  arcu  deicripto  ad  ma- 
jorem angulum  carinam  inclinat  atque  deflectit  a linei  prioris 
curs&s,  & minore  velocitate  aquam  urgens  minorem  invenit 
refiftentiam.  Fit  igitur  converfio  circa  punctum  aliquod  me- 
dium inter  proram  & puppim  j illud  autem  eft , circa  quod  na- 
tura facilius  allequitur  propofitum,  & minore  motu  removetur 
impedimentum,  quod  ab  aqua  occurrente  infertur , qux  cum 
dividatur  a prora , refluatque  juxta  navis  latera , aequaliter  qui- 
dem a prora  difpcrtitur,  led  ubi  navis  ventrem,  hoc  eft  amplifi- 
fimam  navigij  partem  prxtergrella  eft  , offendens  ex  altera 
parte  gubernaculi  alam  fluere  non  poteft,  qua  velocitate  flue- 
ret nullo  obje&o  offendiculo}  proptcreaaqux  refluenti  exad- 
vcrlb  navis  latere  objiciendum  eft  oblique  puppis  latus  , ut  illa 
pariter  lentius  fluat, divisoque  impedimento  xquales  aqux  por- 
tiones ex  utroque  puppis  latere  fluant.  Quare  probabili  con- 
jeftura  exiftimo  converfionem  fieri  circa  illud  carinx  punftum, 
quod  refpondet  maxima:  navigij  amplitudini  } pars  quippe  na- 
vigij anterior  juxta  liiam  latitudinem  occurrens  aqux  invenie 
refiftentiam  j aqua  igitur  incurrens  in  gubernaculum  movet 
partem  pofteriorem  in  latus,  ubi  non  eft  tam  valida  aqux  re- 
fiftcntia.  Cum  autem  in  majoribus  navigiis  prxeipuus  malus 
ftatuatur  in  maxima  navigij  amplitudine , hoc  eft , ubi  carinx 
longitudo  beflem  relinquit  puppim  verfus,  & trientem  versiis 
proram , carina  ad  proram  fpcCtans  minus  movetur  quam  qux 
ad  puppim  } fed  propter  notabilem  prorx  projecturam  fi  pars  na- 
tis fuprenu  infpiciatur  , malus  ille  eft  circa  mediam  totius  na- 
vis 
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vis  longitudinem',  ibique  fit  converfio.  Cxterum  quicumque 
navis  formam  , tormentorumque  bellicorum  difpolitionem  ac 
numerum  obfervet , utique  centrum  gravitatis  inter  puppim  3e 
malum  prxeipuum  interjectum  e fle  affirmabit  j prxiertim  cum 
id  necelfe  fit , ne  vernorum  vi  prora  nimis  deprimatur»  id  quod 
multo  nunifeflius  innotefeie  in  minoribus  navigiis,  fi  forte  ve- 
lo uti  contingat , malus  enimmaximead  proram  accedit. 

Sit  igitur  carina  A 13 , maxima  navis  latitudo  H I , malus  pri- 
marius in  G , centrum  gravitatis  navigij 
ex.  gr.  in  K.  Duo  fiint  principia  moven- 
tia > unum  eft  ventus  in  G , alterum  effc 
aqua  refluens  in  AD : duo  pariter  fiunt  hy- 
pomoclilia,  feu  impedimenta  j vento  refifiit 
gubernaculum  AD  , propterea  navim  mo- 
tione cran/versa  promovens  transfert  cen- 
trum gravitatis  K verfus  H : aqux  refluenti 
refifiit  vis  venti  in  G , ita  ut  non  valeat  na- 
vim retrorltim agere,  propterea  puppim  ex 
A transfert  in  £ , 2c  centro  gravitatis  K im- 
petum imprimit  dirigentem  versus  I , cui 
tamen  prxvalentc  impetu  venti  dirigente 
versus  H , obliquus  navis  motus  efficitur.  Quare  duplet  cfl 
vectis  fecundi  generis  i aqua  in  A D ad  refiflentiam  centri  gra- 
vitatis K habet  momentum  ut  A G,  feu  D G,  ad  K G : Vena  s 
in  G ad  cjufdem  centri  gravitatis  K rcfiflentiam  habet  momen- 
tum ut  G A ad  K A.  Ex  quo  conflat  majorem  quidem  effc  Ra- 
tionem A G ad  K G minorem  , quam  ad  K A majorem } fed 
multo  validiorem  potentiam  cflc  ventum  , quam  aquam  re- 
fluentem, nili  forte  addatur  naturalis  fluxus  aqux,  qui  aliquan- 
do praevalere  dignofeitur  ex  occultis  Maris  Currentibus  , qux 
navim  aliquando  retrorfum  agunt  contra  vim  venti.  Sed  quo- 
niam tam  varia  &c  multiplex  efl  navigiorum  forma  , nec  in  us 
conftrucndis  omnes  artifices  eandem  fervant  partium  membro- 
riimque  Rationem,  nulla  aflignari  poteft  certa  Ratio,  qux  in- 
tercedat inter  diflantiam  centri  gravitatis  ab  extremitate  pup- 
pis , atque  diflantiam  pundi,  circa  quod  fit  converfio , ab  ea- 
dem extremitate. 

Hic  autem  ( ne  quis  facile  fimiiiter  labatur ) fateor  me  ali- 
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quando  veri  quadam  fpecie  deceptum  exiftimafle  intervallum 
inter  extremam  proram  & pundum  converlionis  ad  quartam 
totius  longitudinis  partem  proxime  ftatuendum  efle  > ducebar 
icilicet  quadam  analogia  defumpta  ex  cylindro  ligneo  innatan- 
te, cujus  quiefeentis  extremitatem  fi  tanto  impetu  percuderis, 
quo  certum  fpatium  percurrat  , videbar  mihi  rite  inferre 
punctum,  circa  quod  convertitur,  diftare  ab  extremitate  per- 
cufsa  ad  totius  longitudinis  dodrantem : fatis  enim  ipfo  ufuin- 
notefeebat , nec  punctum  medium , fcilicet  centrum  gravitatis, 
nec  oppofitam  extremitatem  efle  centrum  converfionis.  Vide- 
batur autem  natura:  lira  jura  tueri  conanti  valde  confcnra- 
neum,  fi  corpus  amans  quietis  externo  impulfii i ita  obfecun- 
det , ut  quam  minimo  totius  corporis  motu  impreilus  impetus 
partem  percudam  pro  fuac  intenfionis  modo  transferat. 

Sit  enim  Cylindrus  A B , cujus  medium  atque  centrum  gra- 
vitatis C : A E vero  fit 
totius  longitudinis  do- 
drans : percutiatur  extre- 
mitas A tanto  impetu, 
quanto  illa  ferri  pollet 
per  fpatium  A D , fi  mo- 
veretur circa  centrum  C, 
Ducatur  igitur  per  C 
reda  D Q jcqualhr  toti 
cylindro  j qui  fi  movere- 
tur circa  punctum  C,  utique  fuo  motu  defcriberet.duos  Secto- 
res, A C D , &c  B C O.  Item  per  E ducatur  ipfi  D O parallela 
F I ita,  ut  ipfi  E A aequalis  fit  E E,  & ipfi  E B aequalis  fit  E I.  Cy- 
lindrus igitur  A B converfionc  facta  circa  pundum  E deferibe- 
ret  Sectores  A E F & B £ I duobus  prioribus  fimiles.  Sunt  au- 
tem Sectores  fimiles,  ut  quadrata  Radiorum  j quemadmodum 
facilb  colligitur  ex  2 lib.  1 2 : atque  ideo  , cum  Radius  A C ad 
Radium  A E fit  ut  2 ad  3 , Sedor  A CD  ad  Sedorem  A E F eft 
ut  4 ad  9 : & quia  Radius  B C ad  Radium  B E eft  ut  2 ad  1, 
Sedor  BCOadScdorem  BEl  eft  ut  4 ad  1.  Motu^igiturcy- 
linffh'  circa  centrum  C ad  motum  circa  centrum  E eft  ut  8 ad 
1 o , fi  Sedores  fimiles  deferibantur.  Atqui  impetus  imprefliis 
jfolum  potefl  extremitatem  A transferre  per  fpatium  axjuale 
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ipfi  A D t oft  autem  arcus  A D ad  arcum  A F fimilem , ut  Ra- 
dius A C ad  Radium  A E , hoc  eft  ut  1 ad  3 ) igitur  eandem 
transfert  foJum  per  A G befTem  arcus  A F,  ac  proinde  motus  eft 
per  Sectores  A E G & BE  H , qui  ex  ult.  hb.  6.  funt  bes  duo- 
rum Sectorum  A E F & B E I,  quorum  fumma  cit  i o j ipfius  au- 
tem 10  bes  eft  6~.  Motus  igitur  circa  centryra  E minor  eft 
motu  circa  centrum  C,  & impetus  impreflus  xqualiter  transfert 
extremitatem  A. 

Fateor  potuifle  ftatui  A E mediam  proportionalem  inter  to- 
tam longitudinem  A B & ejus  lemiflem  AC,  & motus  fuiflet 
paulo  minor.  Ponatur  enim  tora  A B iqo,  AC  ioo  , eft  A E 
141  ~ proxime  : igitur  ut  quadratum  A C ad  quadratum  A E 
medix  proportionalis , boc  efthit  10000  ad  1 95194,  ita  Sector 
A CD  ad  lectorem  A EF  fimilem  > & ut  ipfius  CB  100  qua- 
dratum 1 0000  , ad  ipfius  EB  59  proxime  quadratum  3^81 , ita 
Sector  B C O ad  Sedorcnt  fimilem  B E I.  Quare  fumma  Secto- 
rum A C D , B C O eft  10000 , Sectorum  vero  A E F , B E I eft 
1347  j.  Sed  quia  ut  A C ad  A E , ita  arcus  A D ad  arcum  A F, 
quarum  partium  A D eft  1 00  , A F eft  141  proxime : &r.  alTiimp- 
to  arcu  A G 100 , fumma  Sestorum  AEG  & BEH,ad  fum- 
mam  Sedorum  A £ F & B E I erit  ut  1 00  ad  141 , hoc  eft , ut 
16649  ad  13475. : minor  igjtur  eft  quam  fumma  Sedorum 
A C D 6c  BC  O , qux  eft  10000.  At  fi  AE  fit  1 jo  , & EBjo, 
fumma  Sedorum  AEF,BEI  ut  25000  , bes  autem  1 6666~t 
qui  excedit  numerum  fuperius  inventum  16649  adeo  modico 
intervallo , ut  contemnendum  fit  j cum  maxime  impetus  per  ar- 
cum AF  aliquantuli  majorem  motum  efficiat  quam  per  cir- 
cumferentiam circuli  minoris,  ac  propterea  cenfendus  fit  arcus 
A G aliquantulum  major  quam  arcus  AD,  idcirco  veropio- 
pior  eft  A E dodrans  totius  longitudinis  A B , quam  A £ media 
proportionalis  inter  A C & A B. 

Verum  qux  de  cylindro  in  aqua  quiefeente  dicuntur  fatis 
probabiliter,  nonomninb  congruere  poliunt  motui  navis, qux 
prxter  motum  aqux  percudentis  gubernaculum  promovetur  4 
vento  aut  a remigibus  , Sc  prxterea  non  habet  xquabili  dudu 
conftitutam  figuram  , quemadmodum  cylindrus  ; propterea 
huic  analogix  non  acquiefcendum  duxi.  Sed  &c  illud  addea- 
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dum , quoti  neque  de  cylindro  latis  certus  ede  poflum  j nam  fi 
aiia  fiat  hypothefis?  & ad  totius  longitudinis  bellem  ftatuatur 
punctum  converfionis  ita  ut  lenullis  A C fit  3 , A E vero  fit  4, 
Sc  E B fit  i i Sedor  A C D ad  Sedorem  A EF  eft  ut  9 ad  1 6-, 
Sc  Sedor  B C O ad  Sectorem  B E I eft  ut  9 ad  4 > igitur  fumma 
priorum  ad  1'ummam  pofteriorumeft  ut  1 8 ad  10.  Atqui  Sedor 
A E G ad  Sectorem  A E F eft  ut  3 ad  4 ( id  quod  de  finnli 
Sedore  BE  H ad  Sectorem  BE I intclligcndum  eft)  igitur, cum 
AEF  fit  16,  AEG  eft  i2,&cumBEI  fit  4 , BE  H elt  3 , ac 
propterc*  lumma  Sedorum  AEG  & B E H eft  ut  1 j ad  1'um- 
mam Sedorum  ACD&BCOuti8.  In  prima  autem  hypo- 
thcfi  quando  erat  ACut2&AEut3,  erat  motuum  Ratio  ut 
g ad  6 j , qua:  eft  plane  eadem  cum  Ratione  1 8 ad  1 j.  Cum 
itaque  eadem  motuum  Ratio  lequatur , live  A E fit  bes,  five 
dodrans  totius  longitudinis  AB  , cur  dodrantem  pociiis  quam 
bellem  pronunciemus,  mfi  aliunde  doceamur? 


CAPUT  XVI. 

> ■ . 

' An  malus  in  motu  navis  habeat  Rationem  vedis. 


NAvim  impelli  ventorum  vi  certum  eft , qui  velum  implerit 
ex  antenna  fulpenfum  atque  cxpalTum,  fiinibulque,quos 
Propedes  vocant , pofteriori  navis  parti  alligatum.  Quoniam 
vero,  ut  quotidiano  ufu  didicimus,  quo  altius  eveda  luerit  an- 
tenna, eo  validius , exteris  paribus  , navis  a vento  impellitur, 
quarntur  ab  Ariftotele  quxft.d.  Cur  quando  antenna  Jubhmior 
fuerit , itfdem  velit , <jr  eodem  vento  , celerius  feruntur  navigia  ? 
Caulam  ille  ex  vedis  rationibus  petendam  opinatur , quafi  ma- 
lus fit  vedis  habens  liypomochliumin  ea  carinx  parte , cui  in- 
figitur j potentia  movens  fit  ventus  velum  implens  lupremae 
mali  parti  applicatus,  ubi  antenna  cum  malo  conneditur  j pon- 
dus vero  fit  navigium  : quo  igitur  potentia  magis  ab  hvpomo- 
chlio  abeft , plus  habere  momenti  manileftum  eft.  Verum  non 
ego  hic  inani  labore  fufccpto,  ut  Philofophi  dicio  aliquam  veri 
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fimilitudinem  adjiciam  , tempus  conteram  : Cui  otium  eft, 

Authorcs  legat. 

Si  quxftio  cilet , Cur  longiores  mali  line  magis  obnoxij  peri- 
culo fractionis  , facile  invenirem  rationem  vecTis  ,quia  ponde- 
ris vicem  lubeunt  particula  iplar , quarum  nexus  per  vim  lol- 
vendus  eft  in  fraftione s quo  autem  longior  elt  malus  > ad  mo- 
tum partium  , qux  dividuntur,  majorem  Rationem  liabet  mo- 
tus venti  applicati  longiori  malo,  quam  motus  ejuldem  brevio- 
ri malo  applicati.  Sed  hic,  ubi  de  navis  motu  quxftio  eft,  five 
alte  afturgat  malus  , live  brevis  fit , fempereademeft  Ratio  mo- 
tus venti  velo  excepti , atque  navis.  Quomodo  cmm  pterna, 
ideft  ima  mali  calx,  elle  poteft  extremus  vectis  in  Carina,  cui 
lnleritur , vclut  in  hypomochlio  quiefccns , navis  vero  tota  fi- 
mul  moraxquali  motu,  rationem  habet  ponderis  a vecte  impul- 
li  ? nonne  hypomochiium , pondus , & potentia  aequali  plane 
motu  moventur  ? neque  enim  velocius  movetur  ventus  velo  ex- 
ceptus , quam  ipfum  velum , nec  velum  velocius  quam  navis  •, 
ficcum  ipla  navi  plane  aequaliter  movetur  carinat  punctum,  cui 
malus  infigitur.  Quis  autem  motus  per  Ve<ftcm,qua  Vecftis  eft 
Facultas  mechanica,  hujulmodi  xqualitatem  admittit  i Non 
igitur  malus  in  motu  , quo  navis  progreditur  , Rationem  vectis 
habere  dicendus  eft. 

Sit  malus  C D cujus  pterna  C inferatur  carinx  AB,  car- 
chcfio  autem  U applicetur  an- 
tenna cum  velo  pendente  , cujus 
imx  extremitates  navis  lateribus 
opportune  ad  ventum  excipicn- 
dumjungantur.  Certum  eft  ma- 
lum CD  moveri  lemperfibi  pa- 
rallelum ( nifi  forte  aliquanto 
plus  extremitas  D moveatur,  fi- 
cut  in  homine  plus  caput  move- 
tur quam  pedes  fupra  Iphxricam 
terrx  vel  aqux  fuperficiem , fcd 
hoc  nihil  refert ) neque  polle  obtinere  rationem  ve&is  nifi 
comparate  ad  eum  motum, quo  circa  C tanquam  circa  centrum 
fieret  converlio  > quemadmodum  fi  deprimenda  cilet  prora 
elevanda  puppis , ut  carina  A B non  elTct  horizonti  parallela. 
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fccl  R deprimeretur  infra  planum  horizontale,  Sc  A fupra  illud 
elevaretur.  Verum  ( praeterquam  quod  non  hic  ell  navis  mo- 
tus,  de  quo  difpucatur)  oblervandtim  ed  in  navigiis  minoribus, 
quibus  movendis  unicus  malus  adhibetur,  hunc  datui  non  in 
medio  navigio,  led  magis  accedere  ad  proram,  in  majoribus 
autem  navibus,  quae  plures  malos  habent,  maximum  quidem 
malum,  cujus  validillimx  liant  vires,  aliquanto  quidem  magis 
ad  puppim  quam  ad  proram  accedere  ( Ii  longitudo  ih  fuperiori 
parte  attendatur)  m in  Oceano  videre  ed  Anglicas,  Gallicas, 
Hollandicas  naves,  comparate  tamen  ad  carinam,  majorem 
carinx  partem  puppim , minorem  proram  reipicerc.  Id  autem 
eo  conlilio  fadum  cd , ne  malus  centro  gravitatis  navis  refpon- 
deat , neque  exercere  pofllt  munus  vedis  deprimendo  proram, 
puppimque  elevando.  Quando  enim  magis  ad  proram  acccdic 
malus,  major  pars  navigij  inter  malum  & puppim  interjecta  re- 
nititur lua  gravitate,  ne  elevetur  , quando  vero  a medio  pup- 
pim versus  recedit,  major  pars  navis,  quar deprimenda elfet, 
majorem  aquas  refi  dentiam  invenit  j ac  proinde  fervata  carina: 
politione  horizontali  facilius  navis  movetur.  Hinc  tardiorem 
fieri  navigij  curium  contingit,  vel  quia  perperam  collocatus  ed 
malus,  vel  quia  pondera  in  navi  non  liint  rite  didributa , adeo 
ut  a malo  vix  abfit  centrum  gravitatis  navigij  onudi  j tunc  enim 
deprelsa  prora  &.  carina  ad  horizontem  inclinata  major  vis  ob- 
vix  aquas  relidit.  Quare  tantum  abed  malus  a ratione  vedis, 
vi  cujus  progrediatur  navigium,  ut  potius  caveatur,  ne  vedis 
munus  ille  exerceat , motum  aliquem  efficiendo  , qui  celeritati 
non  parum  officeret. 

In  motu  autem  majoris  navigij  pluribus  malis  indrudi  non 
Iblus  malus, qui  praccipuused  &L  maximus,  attenditur,  fcd  etiam 
reliqui  : potior  tamen  ad  provehendam  navim  ed  malus,  qui  a 
medio  ad  proram  accedit , quippe  qui  navim  trahit  5 nam  qui  a 
centro  gravitatis  puppim  versus  recedit,  navim  impellit  potius, 
quam  trahat:  quamquam  ille , qui  ad  puppim  proxime  Ipcdat, 
&.  velum  hajbet  triangulare,  maxime  juvat,  ut  gubernatoris  pro- 
pofito,  qui  clavum  regit,  oblccundct  ad  navis  curium  in  alteru- 
tram partem  dirigendum.  Verum  quicumque  malus  conlide- 
retur,  in  nullo  rationem  vedis  repenes,  live  ad  impellendam, 
live  ad  trahendam  navim. 
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At,  inquis , ii  adverfo  flumine  deducendum  fle  navigium  fl- 
ve  a nautica  turba  flve  ab  equis  trahentibus , cur  funis  ma- 
lo, non  autem  prorse,  alligatur , fi  nihil  confert  facilitatis  appli- 
catio potentia:  trahentis  medio  fune  ad  majorem  altitudinem  a 
carina  ? Ego  vero  exte,quifquis  hxc  objicis,  quaero,  cur  iideni 
nauta:  fi  remulco  navim  trahere  aggrediantur , funem  navi  non 
tam  alte  alligant  i fi  ex  vc&is  rationibus  illa  altitudo  aliquod  af- 
fert compendium  laboris  in  trahendo.  Sed  latis  utrique  quxftio- 
ni  finitum  videbis,  fi  obferves  non  plane  xquaiemclle  in  uni- 
verlo  alveo  aqua:  altitudinem  , ac  proinde  neque  polle  navinx 
xque  lempcrabclle  a fluminis  ripa,  in  qua  trahentes  progre- 
diuntur i idcirco  longiore  fune  opus  e 11,  qui  fuo  pondere  ipon- 
tc  curvatus  aquam  fecaret , &c  trahentium  laborem  augeret , auc 
in  occultum  aliquem  fub  aquis  latentem  obicem  incurreret  non  ~ 
line  gravi  incommodo,  fi  funis  extremitas  deprelfiori  loco  navi- 
gij  alligaretur ; propterea  malo  altius  adne&itur  , eo  quoque 
confilio  , ut  fi  qux  virgulta  aut  arbufrulx  fecundum  fluminis 
ripam  occurrant , minori  impedimento  fint  funi  oblique  incli- 
nato , quam  fi  horizonti  eflet  fere  parallelus.  Qui  vero  navim 
remulco  trahunt , non  adc6  longh  ab  illa  abefle  coguntur,  nec 
hujufinodi  impedimentis  obnoxij  funt  j ideo  breviore  fune 
utuntur,  quem  prone  alligant.  Cxtcrum  nulla:  vectis  vires 
exercentur  } non  enim  prora  infra  aquam  deprimi , & puppis 
elevari  poteft  : id  quod  fi  contingeret , prora  magis  demerla 
plus  inveniret  refiftentixab  aqua  dividenda. 

Quid  igitur, ais,  caufx  cft,  quod  antenna  ufqucad carchc- 
fium  D elevata , magis  promovetur  navis , quam  fi  tantummodo 
ufque  ad  E attolleretur?  quandoquidem  nulla  vectis  ratio  hic 
habetur.  Eos,  qui  cum  Ariffotelcfentiunt,  xquivocationc  la- 
borare facile  offenditur : quid  enim  refert , utrum  antenna  ma- 
gis an  miniis  elevetur,  fi  potentia,  videlicet  ventus  velum  ini-, 
plens,  illi  mali  parti  applicata  intelligeretur,  cui  antenna  ad- 
ne&itur  > hxc  autem  funibus  , quos  vocant , furlum 

trahitur,  femperque,  five  altior,  five  depreffior  fit , adneclitur 
carchcfio  in  D : quemadmodum  nauta  fune  in  D alligato  na- 
vim trahens,  femper  in  D applicatus  intclligitur , quamvis  hu- 
miliore in  loco,  quam  D , conftituatnr.  Verum  non  ibi  vis 
venti  prxeise  intclligenda  eft  , ubi  antenna  efl: , fcd  toti  malo 

Ooo 


Digitized  by  Google 


474  Mechanicorum 

aut  ejus  parti  applicatur,  quae  reipondet  velo  non  folitmanten- 
nx  cornibus , fed  etiam  navis  lateribus  alligato : velum  autem 
in  humiliore  loco  minus  recipit  venti , quia  alta  majorum  na- 
vium puppis  ( nili  ventus  ex  latere  fpirct ) vento  oppolita  illum 
fubtrahit  velo,  & prxterea  ventus,  qui  in  navis  puppim  & la- 
tera illiditur,  refleditur,  & proximas  venti  partes  turbat,  atque 
aliorfum  dirigit,  vel  laltem  illarum  impetum  imminuit}  ex  quo 
oritur  minori  vi  impelli  velum.  At  partes  venti  fublimiores  ab 
his  inferioribus reflexis,  vel  nihil,  vel  mitius  turbantur,  atque 
adeo  plurcs  ad  implendum  velum  majore  vi  accurrunt. 

Adde  ( his  etiam  mente  leclufis ) ventum  in  liiblimiore  loco 
nnilto  validiorem  elfe , quam  in  inferiore , ac  proptereaquo  al- 
tius attollitur  velum,  non  lolum  majorem , ied  etiam  validio- 
rem ventum  excipit , quo  fit,  ut  incitatior  fit  navigij  motus. 
Neque  de  hoc  venti  dilcnmine  dubitare  poterit  cui  contin- 
gat iter  habere  in  ampla  planitie  arboribus  i5c  xdificiis  va- 
cua vento  fiante  } fi  enim  ex  equo  defiliat,  5c  humi  fedeat, 
mamfefte  percipiet,  quanto  minore  vi  impetatur  a vento.  Id 
quod  pariter  ex  ipsa  veli  figura  arguitur}  fivccnim  velum  trian- 
gulare fuerit , ficobliqud  antenna  erigatur  ita  ut  quafi  aurem 
leporis  imitetur , altiori  vento  , utpote  vehementiori , pars  veli 
ftridior  objicitur}  five  pluribus  quadrangularibus  velis  inftrua- 
tur  navigium  ita,  ut  alia  luperiora,  fcilicet  dolones,  alia  infe- 
riora lint  , videlicet  Acatia  } quae  iiipra  Corbem  ftatuuntur, 
non  folum  minora  funt  inferiore  velo,  fed  etiam  eorum  lupre- 
ma  pars  longe  ftridior  eft  bafi  , ut  nimirum  minus  recipiac 
venti  validioris : propterea  ingruente  tcmpeftate  primum  fu- 
periora  vela  deprimuntur,  ut  majori  ventorum  vi  lubducan- 
tur } eriguntur  autem  celeritatis  caufa , ut  fi  quando  effuse  fu- 
gere opus  fit. 

Ecce  igitur  citra  omnem  vedis  rationem , Cur  quando  anten- 
na Jubltmtor  fuerit , ii/dem  velis , & vento  eodem , celerius  feruntur 
navigia:  quia  fcilicet  velum  altius  fublatum  &.  plus  venti , & 
validiorem  ventum  recipit.  Quod  fi  ad  vectis  rationes  confu- 
giendum eflet , non  quxrerctur , cur  celerius  ferantur  navigia, 
fed , cur  facilius  ? Nam  vedis  longitudo  ( nifi  forte  in  vede  tcr- 
tij  generis , cujus  nullum  veftigium  deprehenditur  in  malo  na- 
vis) non  celeritatem  motus  ponderi  cbnciliac,  fed  facilitatem, 
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ita  ut  pqfito  longiore  verte  potentia  fervans  eandem  fui  motfis 
velocitatem  facilius  quidem  moveat  propofitum  pondus , led 
tardius  quam  breviore  verte,  pofit.i  eadem  ponderis  ab  hypo- 
mochlio  diftantia  : Ac  propterea,  fi  in  hoc  navis  motu,  de  quo 
quxftiocft  , intercederet  ratio  vertis  , idem  ventus  eadem  vela 
altius  fublata  implens  eidem  quidem  velocitate  moveretur,  fed 
tardius  navim  moveret , quamquam  facilius  , hoc  clt  nugis 
onuftam.  Id  autem  a vero  longiilime  abefle  teftatur  experien- 
tia } quae  idcirco  confirmat  navigij  malo  nihil  efle  cum  verte 
commercij  ad  navim  promovendam. 


C A r U T XVII. 

An  ex  veclis  rationibus  pendeat  ufus  anchora. 

QUandoquidem  nauticas  aliquot  quaeftiones  cum  Ariftote- 
le  fuperionbus  capitibus  examinare  placuit,  liceat  8c  hanc 
addere , quae  ad  ufurn  anchora:  fpertat  in  firmanda  navi , ne  a 
flurtibus , aut  a vento  abripiatur : tranquillo  enim  mari , aut  in 
lacu  quiefeente,  fua  fponte  lubfiftit  navis,  nec  anchora:  ope  in- 
diget , ut  fua  in  ftatione  permaneat.  Et  quidem  ipfa  navis  gra- 
vitas cum  fuis  inftrumentis,  & onus  quod  illa  ferre  poteft  ( cu- 
jus gravitas  arquat  navigij  gravitatem ) latis  per  fc  rcfiftunt, 
nec  facile  cuilibet  aura:  aut  flurtui  cedunt.  Quare  major  efle 
debet  vis  venti , aut  flurtuum,aut  profluentis,  quam  ut  illi  ob- 
fiftere  valeat  univerfum  navigij  pondus,  ad  hoc  ut  ficopusan- 
ehora , qua  navigium  firmetur. 

In  anchora  autem  fpertanda  eft  & gravitas,  & figura  3 utra- 
que enim  juvat  : aliquando  fi  quidem  folum  anchora:  pondus 
iuflicit,  ne  placidiores  flurtus,  aut  fluminis  impetus  , aut  lenis 
flatus  navim  fecum  rapiant.  Sic  legifle  me  memini  navim  i 
naufragio  anchoris  omnibus  deftitucam  in  ftatione  totam 
nortem  quievifle  fecuram  firmatam  facculo,  quo  mille  trecen- 
ti Hifpani  Crucigeri  (ortoRcales  fingulisCrucigeristribuun-) 
tur ) continebantur , rudentis  autem  munus  fupplebat  evolutus 
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47b,  • flnAus navim alii)  propellere  potuiflent. 

tclx  fcapus : qui  enim  fl  argenti  pohdus  ma- 

jion  litis  habebant  vinum , ut  cnam  »U  ^ trahere  poiTenc. 
ris  fundo  incumbens  Scnavi^con^^t  p0j0  jentem  infige- 

Simili  igitur  ratione anc  ’ jerc  navim  firmabit.  Relpon- 
re  non  valeat , aliquando  lu  p d ferrc  potcft  navis,  ea 

det  autem  anchora:  gravitas  o , 4 cft  ^ Amphoris  aut 
Katione , ut  pro  oneris  llb“s  4°°  * vitas  ftatuitur  librarum 

doliis,  Angulorum  quippe ’ ^°'Ufex|ccim  tribuuntur)  ferri  U- 
bis  mille , 6c  lingulis  libris  maxima  anchora, 

bras  centum  & decem  habeat  pnn “ , quarta  fcmif- 

fecunda  habeat  primat  dodrantem  ,^er  b h 1 ^ 

fem.  Rudentis  vero  , cui  anchora  ad^ectitu  » p ^ 

ponitur  duplum  - 

quam  non  omnino  ierveturh  Y ^ maxime  re- 

"trimari*  anebor*  Z 

lidior  tempeftas  navim  aggred  » Jvnbus  anchorisad 

tionccpuofcatt 

diverfa,  plagas co""  T ,Potcm  ) vento  & fliiSibus  navis  tc- 
ac 1 Boream aut ad ‘^^i#ua,busanchoranipariKr  fccnii. 
frftat  validius,  n«»«P“^otibos  n>(  circa  centrum  ag.tc- 
raptat , fcd  — procul  a navi  juxta  Ion- 

ntr : Quartam  dentum 1 C11°i[cr  cubitorum , quem 

gttud.ncm  fbnuadnex,  duce  adanchoram , 8C 

T»u.  portum  intrant , fcu  ab  ,»o  exennt, 

ubi  ceffat  pSm  habet  momenti  longi- 

lit , ut  longior  funis  intendatur  ' 

intentus  anchoram  trahat, 
t^^uwtn^udontis  ^^^^^^riin^^wWro^hattfe 

longitudo  fi  quidem  cubitos  odo- 

Sote»  impetum  repugnandum 
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eft,  eo  longior  adhibetur  rudens  , ut  difficilius  intendatur,  ac 
idcirco  fra&ionis  periculo  minus  obnoxius  fit  , & venti 
flu&uumve  impetus  in  rudente  intendendo  elifus  minus  vi- 
rium habeat  ad  rapiendam  fimul  cum  navi  anchoram.  Hinc 
ingentes  bellica:  naves  in  Occano  fcr&  fcmpcr  primariam  an- 
choram demittunt,  Sc  tres  aut  quatuor  rudentes  capitibus  in- 
vicem firmiter  colligatis  in  unam  longitudinem  productos  adji- 
ciunt j vix  enim  tanta  efle  poteft  flutluum  aut  venti  vis , qu,e 
valeat  tam  longum  rudentem  incendere  atque  dirumpere , nili 
forte  ad  navis  latus  aut  ad  fcopulum  collifus  atteratur.  Id  quod 
aliis  quoque  nautis  placet  tum  propter  eandem  caufam , tum  ut 
longius  a littore  confiftere  poflic  navis , Se  anchora  arena:  infi- 
gi , ctiamfi  alcior  fit  aqua.  Mihi  fane  contingit  nautarum  incu- 
riam experiri  in  Albi  fluvio  i cum  enim  anchoram  breviore  ru- 
dente demifi  lient , nocturno  maris  acftu  intumelcentibus  undis 
ita  elevatum  eft  navigium  , ut  ex  prora  penderet  fufpenfa  an- 
chora , nofque  dormientes  xftus  abriperet  j quos  demum  exci- 
tavit fragor  ex  collifione  cum  altero  navigio,  in  quod  tanto  im- 
peti impacti  fuimus,  uc  abrupto  fune  lcapham  amiferimus. 

Sfcd  quod  ad  anchora:  formam  attinet , non  eadem  omnibus 
eft  figura  i navigia  enim,  quorum  in  majoribus  fluminibus  tiliis 
cfl , ut  no&u  111  medio  alveo  fubfiflant,  anchoram  habent  qua- 
tuor aduncis  brachiis  inftruftam  j cujufinodi  pariter  fune  trire- 
mium anchora:.  At  in  Oceano  navium  anchora:  non  nili  duo 
habent  brachia  ad  angulum  acutum  inflexa  cum  fcapo;  ne  ve- 
ro demilla  anchora  prorfus  jaceat  in  maris  fundo , fcapo  prope 
annulum  adne&icur  ligneum  tranfvcrfarium  ( cuius  gravitas 
eft  fere  fubquintupla  gravitatis  anchora:,  fi  tamen  etiam  fer- 
reos clavos,  quibus  firmatur,  in  computationem  admittas)  ejufi. 
dem  cum  Scapo  longitudinis,  adeo  ut  jacente  utroque  brachio 
Scapus  tranlverfario  fecundum  extremitatem  innixus  oblique 
inclinetur.  Ex  quo  etiam  fit , ut  extrema:  brachiorum  palmuJx 
oblique  occurrentes  maris  fundo  facilius  in  iubjcftum  folum 
penetrent.  Quando  igitur  vehementior  eft  flu<5hium  impetus, 
aut  venti  impulfiis  validior , quam  ut  illi  refiftere  poffit  ipfa  an- 
chora: gravitas,  intento  rudente  tantifpcr  abripit  cum  navi  an- 
cho^i , qux  maris  fundum  fulcans  , ubi  brachiorum  palmu- 
la* ai^Us  aliquantulum  immerfx  lnxqualem  invenerint  fubjecli 
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foli  rcfiftcntiam  ( quocumque  tandem  ex  capite  oriatur  hxc  re- 
li  dentix  inxqualicas)  politionem  mutat,  nec  amplius  jacet 
utrumque  brachium  , fed  illud,  cui  minus  obliditur,  elevatur, 
adnitente  etiam  ligneo  tranlverlario  , cui  naturalis  cd  in  aqua 
politio  horizonti  parallela,  quam  acquirens  ita  anchoram  con- 
vertit, ut  Dens  maris  fundo  inhxrens  magis  in  illud  infigatur 
tum  urgente  deorfum  ipfius  anchorx  gravitate  , tum  trahente 
ipla  navi , quam  fluctus  aut  ventus  impellit  5 cum  etenim  bra- 
chium cum  lcapo  acutum  angulum  condituat,  non  ad  perpen- 
diculum, led  oblique  fundum  ingreditur,  &.  idcirco  in  illud 
profundius  penetrat. 

Cum  itaque  anchorx  lcapo  alij  duplicem,  ahj  triplicem  tri- 
buant alterius  brachij  longitudinem  , hxc  utique  major  ed, 
quam  di  dantia  inter  extremos  anchorx  dentes,  non  enim  bra- 
chia cum  fcapo  reckim  led  acutum  angulum  , ut  dictum  cd,  - 
condituunt.  Ad  hanc  igitur  extremorum  dentium  didantiam 
major  tranfverlarij  longitudo  majorem  habet  Kationcm,  quam 
minor  jcd  autem  longitudini  lcapi  par  tranlverfarij  longitudo  j 
quare  longioris  anchorx  tranlverlarium  longius  elt , ejufquc 
converfio , ut  le  horizonti  parallelum  datuat , magis  juvat  an- 
chorx converdonem  , ut  dens  inferior  profundius  in  arenam 
infigatur. 

Sit  primum  anchorx  fcapus  A B duplex  longitudinis  bra- 
chij A C , & prope  an- 
nulum  in  B xqualc  trand 
verlarium  E F adjiciatur 
ad  angulos  rectos , ea  ta- 
men conditione , ut  ja- 
centibus brachiis  A C 
& A D in  plano  hori- 
zontali , tranlverlarium 
Iit  in  plano  verticali, ejud 
que  altera  extremitas, ex. 
gr.  F.  maris  fundum  con- 
tingat, altera  E fublimis 
Iit,  ac  proinde  Icapus  A B 
inclinetur  ad  hoi^on- 
tem  grad.  30."  Vento,  aut  fludtu , navim  impellente  inte%Tit«r 
• • ' rudens* 


Digitized  by  Google 


Liber  quartm.  Caput  XVII.  479 

rudens  , & fcapi  extremitas  B annulo  proxima  elevatur , nec 
amplius  tranfvcrfarium  in  F incumbit  arcnx  5 propterea  bra- 
chiorum palmulae  C & D in  triangulum  conformata: , dum  li- 
mul  cum  navi  trahuntur,  te  (e  profundius  iu arenam  inlinuant: 
ied  fi  inxqualem  offendant  reliftentiam, aut  altera,  cx.gr.  C, 
profundius  infigatur  prx  relicua  ( fiveex  fubjccfci  tbii  diverli- 
tate , live  quia  navis  in  tranlverliun  ada  trahit  anchorx  caput  B 
in  latus , Se  brachij  alterius  extremitas  delcribetis  circa  A in 
f olo  arcum  versus  navim  profundius  infigitur  , atque  adeo  re- 
liqua extremitas  oppoliti  brachij  in  contrarium  mota  circa  A, 
vix  terram  mordet)  vis  in  B trahens  , neque  valens  pariter 
utrumque  brachium  trahere  , cogitur  circa  C,  tanquam  circa 
centrum  , feu  potius  tanquam  circa  polum,  moveri.  £t  quia 
punctum  B iubiimius  elt  puncto  C,  nccelfe  elt-ita  hujulmodi 
converfionem fieri , ut oppolita extremitas  D elevetur,  atque 
ex  fundo  extrahatur.  Cumque  jam  tranfver/arium  non  xqua- 
liter  hinc  Sc  hinc  retineatur  per  vim  in  plano  verticali,  led  ejus 
1'uperior  pars  BE  versus  C inclinetur,  conatur  politionem  ho- 
rizontalem acquirere , ejufque  inferior  pars  B I ad  latus  decli- 
nans afccndit,  juvacquc  iplius  brachij  AD  afcenfum  j ex  quo 
fit  demum  centrum  gravitatis  totius  anchorx  imminere  palmu- 
lae C,  qux  propterea  etiam  urgente  gravitate  profundius  in- 
figitur. 

In  hac  lignei  tranfverfarij  convcrfionc  obiervandum  eft  par- 
tem alteram  fublimiorem  BE  per  vim  in  aqua  deprimi , partem 
autem  inferiorem  B F in  aqua  iponte  afeendere , ac  proinde, 
propter  intermediam  gravitatem  in  B,  illam  reliftere  huic  fur- 
fum  conanti,  atque  ideo  illam  habere  rationem  hypomochlij, 
hanc  potentix  , pondus  vero  eile  in  B,  quod  fic  convertitur : 
non  quidem  quia  totum  pondus  fit  in  B , ied  quia  totius  ancho- 
rx centrum  gravitatis  eft  infeapo  AB,  adeoque  intclligitur 
applicatum  pundo  B , quamvis  iplius  centri  gravitatis  convcr- 
fio  fiat  circa  extremitatem  C manentem. 

At  vero  fi  fcapus  A K fuerit  triplex  brachij  A C,  etiam  tranf- 
verfarium  HI  fcapoxquale  eft  ejufdem  brachij  triplex  : hinc 
fit  ipfius  longioris  tranfverfarij  H I vim  , qua  ie  horizontale 
ftatuat  in  aqua,  majorem  efle  , quam  brevioris  EFj  lignum 
enim  lon eius  difficilius  in  aqua  eredum  recinetur.  Quamvis 
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autem  eadem  fit  Ratio  FE  ad  B E , qux  eft  I H ad  KH , ta- 
men major  eft  Ratio  motus  lpfius  K ad  motum  centri  gravitatis 
circa  extremitatem  C manentem,  quam  iit  Ratio  motus  ipfius  B 
ad  motum  centri  gravitatis  circa  idem  pundum  C : in  illa  enim 
converfione  centrum  gravitatis  exiftens  in  aliquo  pundo  lon- 
gitudinis A K elevari  vix  poteft  ad  majorem  altitudinem,  quam 
Iit  C L ; quia  in  longiore  anchora  A K centrum  gravitatis  ma- 
gis recedens  ab  extremitate  A , quam  in  anchora  breviore  A B, 
nugis  imminet  palmulx  C , eamque  profunditis  in  arenam  in- 
figit * ideoque  li  forte  fit  inter  L & K,  atque  ex  inclinatione 
fcapi  ad  horizontem  paulo  altius  exifteret  quam  C L,  fi  C ma- 
neret in  fuperficie  fundi  maris,  ipla  depreilio  pundi  G infra  il- 
lam lupcrhciem  demit  aliquid  ex  altitudine. 

Nam  quod  fpedat  ad  centrum  gravitatis  anchorx  longioris, 
certum  cft  illud  non  removeri  ab  extremitate  Scapi  A fecun- 
dum eandem  Rationem  , fecundum  quam  ejus  longitudo  pro- 
ducitur: li  enim  fcapuseftetlongitudopari  & xquabili  cralfitie 
duda , utique  fient  A K clt  ipfius  A B fcfquultera.,  etiam  cen- 
tri gravitatis  diftantia  ab  A in  Icapo  longiore  ellet  fefquialtera 
diftantix  centri  gravitatis  ab  A in  Scapo  breviore.  Quoniam 
vero  &c  pars  B K aliquanto  decremento  deficit  a craflitie  rcli- 
<jux  partis  B A , Sc  pro  centro  gravitatis  totiu-  anchorx  atten- 
denda eft  non  folius  icapi  gravitas , fed  &.  brachiorum , inani-- 
felium  ell  centrum  gravitatis  anchorx  longioris  removeri  ab  A 
miniis , quam  in  Ratione  fefquialtera.  Atqui  circa  pundum  A 
{ quando  jacent  brachia,  & elevari  incipit  extremitas  altera  fca- 
pi ) moventur  B & K pro  Ratione  di  flandarum , hoc  eft  in  Ra- 
tione fefquialtera-}  igitur  motus  ipfius  K ad  motum  fui  centri 
gravitatis  eft  in  majore  Ratione , quam  motus  pundi  B ad  mo- 
tum fui  centri  gravitatis. 

Hinc  cft  intento  rudente  facilius  pro  rara  portione  elevari 
extremitatem  K longioris  Icapi , quam  B brevioris , & centrum 
gravitatis  inter  A fc  K,  hoc  eft  inter  hypomochlium  6c  poten- 
tiam , habere  rationem  ponderis,  quod  elevatur  ve  de  lecundi 
generis  A K.  Quia  autem  fada  elevatione  pundi  K jacentibus 
adhuc  brachiis , poftea  fieri  debet  converfio  circa  palmulam  C 
manentem,  tunc  pundum  C habet  rationem  hypomochlij , & 
pondus  intclligiturclfe  centrum  gravitatis  interjedum  inter  K 
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&C,  fi  minus  fit  intervallum  inter  K Se  centrum  gravitatis, 
quam  inter  K Se  hypomochlium  C , cujufmodi  eflct,  fi  cen- 
trum gravitatis  eifet  citra  L versus  K , & eflet  vadis  curvus  fe- 
cundi generis.  Quod  fi  magis  diflat  centrum  gravitatis  a 
pundo  K , quam  ab  eodem  puncto  K diflet  pundum  C , vedis 
elt  curvus  primi  generis.  Quid  autem , inquis,  fi  pari  interval- 
lo diflet  putidum  K a pundo  C , atque  a centro  gravitatis  ? cu- 
jufmodi  generis  vectis  erit  ? primi -ne  ? an  fecundi  ? 

Rcfpondco  in  vecte  hoc  curvo,  cujus  altera  extremitas  ma- 
net, & pondus  non  ad  perpendiculum  , neque  motu  redo  in 
plano  verticali , fed  converlione  elevatur,  attendenda  efle  pla- 
na , in  quibus  tum  potentia  , tum  pondus  propriam  converfio- 
nem  perficiunt  j his  autem  planis  parallelum  concipe  aliud  pla- 
num , quod  per  extremitatem  C manentem  tranfeat , quod  pla- 
num fi  interjedum  fuerit  inter  illa  plana  converfionum , vedis 
erit  primi  generis,  quia  hypomochlium  cft  inter  potentiam  & 
pondus  ■,  fin  autem  hoc  extremum  fuerit , & medium  locum  ob- 
tineat planum  , in  quo  convertitur  centrum  gravitatis,  vedis 
erit  fecundi  generis. 

Fada  demum  convcrfione  ita  , ut  tranfverfarium  ligneum 
pofitionem  habeat  horizontalem  , & utrumque  brachium  in 
eodem  fit  plano  verticali ; quia  facilius  elevatur  K quam  13 , & 
tranfverfarium  H 1 longius  majorem  habet  vim  fuflincnd/, 
quam  tranfverfarium  EF  brevius,  hinc  efl  brachium  A C ma- 
gis inclinari  ad  fubjedum  maris  planum  horizontale,  ac  prop- 
terea  etiam  validius  in  arenam  infigi , quando  a navi  trahitur 
anchora. 


CAPUT  XVIII. 

* - 'itfV ' V’  "*  * • : ‘j  #T 

Pl ures  Vettis  ufus  exponuntur. 

-*V.;  ■'  . . . . • 

QUod  fuperiore  libro  praflitimus  libitc  atque  flatenc  ufum 
extendentes , & hic  prae  flare  operae  precium  fuerit  i tum 
ut  vedis  natura  ex  uberiori  utilitate  innotefeat,  tum  ut  fax  ali- 
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qua  tyronibus  proferatur  viam  commonftrando  , qua  fi  miles 

ufus  poflinc  pro  opportunitate  excogitare. 

‘r  f 

Propositio  I. 

Duplex  Vetiti  genus  in  uno  vetle  conjungere. 

S^Epillime  contingit  unico  quidem  vede  nos  uti , re  tamen 
vera  duplicem  efle  vedem  5 quemadmodum  cum  ingentis 
alicujus  faxi  extremitati  vedem  fubjicimus , quo  extremitatem 
iflam  attollimus.  Sit  enim  faxum  , cujus  centrum  gravitatis  S, 

6 c fubjedo  vede  A B ha- 
bente hypomochlium  in 
C attollatur  extremitas  F, 
manente  extremitate  E : 
utique  vedis  primi  gene- 
ris effc  A B > led  fi  rem  at- 
tentius perpendamus  etia 
longitudo  F E , aut  potius 
B E vedis  eft  lecundi  ge- 
neris habens  impolitum  pondus  S , & fulcrum  in  £ 3 at- 
que quo  magis  lupra  horizontem  elevatur , line.a  Diredio- 
ms  SD  magis  accedit  versus  E , ex  quo  oritur  movendi  fa- 
cilitas 3 quam  juvat  Potentia:  A depreflio  , ex  qua  fit  ut  B ma- 
gis accedens  ad  F,  magis  etiam  recedat  ab  hypomochlio  E. 
Manifeftum  eft  autem  pondere  accedente  ad  hypomochlium, 
& potentia  ab  eodem  recedente  , majorem  fieri  Rationem  mo- 
riks  Potentia:  ad  motum  Ponderis , atque  adeo  augeri  movendi 
facilitatem.  Quare  momenta  potentia?  in  A fulhnentis  laxum 
ea  funt , quae  componuntur  ex  Ratione  A C ad  C B , &c  Ratio- 
ne B E ad  E I.  Sed  de  hoc  nullus  mihi  hic  lermo  3 quia  vel  duo 
vedes  funt , ut  explicatum  eft  , alter  quidem  ab  lplo  pon- 
dere non  lejundus  FE  , alter  vero  ab  eo  diftindus  A B 3 vel 
fi  unicus  intelligatur  vedis  , qui  ponderi  applicatur , hic 
lane  ad  unum  pertinet  genus  non  ad  duo  , ut  hxc  propo- 
fitio  exigit. 

Sit  igitur  dati  vedis  longitudo  CD , in  cujus  medio  hypo- 
mochliura  O bifariam  «equaliter  dividat  totam  longitudinem, 
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Sc  fit  pondus  in  P.  Erit , per,'  7.  lib.  5.  eadem  Ratio  C O ad 
O P , atque  D O ad  O P j Sc 
(i  in  C fit  potentia  depri- 

mens , in  D autem  potentia  - - J?  . T) 

elevans , aequalia  habent  mo-  P R 

menta  ad  elevandum  pondus 

in  P.  Eft  ergo  C P vectis  primi  generis  , & D O vertis  fe- 
cundi generis  , cui  cum  primo  commune  eft  hypomochliunt 
O , Sc  communis  pars  O P.  Qudd  fi  Potentiae  inxqualts  fue- 
rint , utraque  autem  valeat  five  deprimere  , five  elevare  di- 
vidacur  longitudo  CD  in  duas  partes , quarjam  Ratio  eadem 
iit  ac  Potentiarum  , & in  puncto  divifionis  ftatuatur  fulcrum: 
tum  in  extremitatibus  reciproce  collocentur  Potentia- , vali- 
dior fcilicet  propior  fit  fulcro,  debilior  vero  remotior,  ut  aqua- 
lium fint  momentorum.  1 

Data  Potentia  fint  ut  j ad  3.  Dividatur  C D partium 
octo  ita  in  P (ubi  ftatuendum  eft  fulcrum)  ut  CP  fit  j, 
p 15  fit  3 i & Potentia  robuftior  , qua*  cfi  ut  j fit  in  D ; 
infirmior  vero  , qua  eft  ut  3 , fit  in  C j & pondus  fit  in  R* 
quoniam  C P ad  P R cfi  ut  5 ad  1 , & D P ad  P R eft  ut 
3 ad  1.  Igitur  fi  pondus  R fit  lib.  30  , attolletur  a Poten- 
tia C potente  fine  verte  attollere  lib.  3 , & a Potentia  D 
potente  fine  verte  elevare  lib.  y : iitriufquc  enim  momenta 
iingillacim  accepta  funt  1 j compofita  ex  virtute  movendi  & 
motfis  velocitate.  At  fi  pondus  P fit  lib.  30  , & fulcrum  in 
O , fit  autem  COadO  P,  atque  D O ad  O P ut  4 ad  1 , 
latis  cfi  fi  lingula  Potentia  aquales  C & D pofiint  fine  verte 
attollere  lib.  3.  unc.5). 

Porro  fi  inaqualium  potentiarum  altera  poffit  foliim  depri- 
mendo vertem  elevare  pondus , manifefium  cfi  ad  illam  per 
tinere  vertem  primi  generis  : ac  propterca  fi  illa  fit  potentia 
validior,  eidem  tribuetur  minor  difiancia  ab  hypomochlio  j fin 
autem  illa  fit  imbecillior,  lpfi  tribuetur  difiantia  major,  atque 
illam  inter  ac  pondus  ftatuetur  fulcrum.  Hinc  facile  pote 
rit  potentia  vivens  uti  ope  potentia:  inanimata:  , qux  vi  fi,x 
gravitacis  deorfum  premat  oppofitam  extremitatem  propofiti 
vertis.  ' , r 

Huc  fpertare  videtur  facillimum  genus  antlia:  fimplicis 
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qua  ex  deprcfllorc  loco  in  altiorem  aquas  attollimus.  Sit  enim 
modiolus  B , cui  apte  inferatur  congruens  embolus  medio 


haflili  CD  connexus  cum  tranfverferio  E F verfetili  circa 
axem  infixum  in  I : cujus  tranfverferij  extremitatem  E occu- 
pet mafla  plumbea  opportuna  gravitatis  ad  deprimendum  em- 
bolum intra  modiolum,  poftouam  elevatus  fuerit  a potentia  fu- 
nem F G trahente  adnexum  in  altera  extremitate  F.  Ve&isFE 
cft  primi  generis  duplex  habens  pondus,  alterum  in  E,  alterum 
in  D , utrumque  enim  per  vim  elevatur.  At  ve&is  EI  eft  fe- 
cundi generis , in  quo  E eft  potentia  deprimens  embolum  , & 
quo  magis  diftabit  ab  hypomochlio  I , minor  mafla  plumbea 
eadem  obtinebit  momenta.  Quod  fi  IF  conflet  materia  fetis 
gravi , jam  habet  rationem  ponderis  , ac  propterea  diftantia 
centri  gravitatis  illius  H apun&o  I determinabit  ejus  momen- 
ta. Quare  potentia  E ve&e  E I fecundi  generis  deprimet  em- 
bolum , & vecte  E H primi  generis  attollet  pondus  brachij  IF. 
Hinc  efi  commodius  accidere,  fi  longitudo  E K ferrea  fit,  in  K 
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vero  inferatur  , ut  firmiter  cohxreat , fatis  validus  baculus 
ligneus  KF  } poterit  enim  longior  effie  , &.  faciliorem  efficere 
antlia:  agitationem , quin  gravitas  nimia  indigeat  multo  plum- 
bo in  E , ut  prxponderetur. 

Quod  fi  non  placeret  addere  plumbum  in  E,  & fblo  ve&e 
primi  generis  F D uti  velles  , recurrendum  cllct  ad  vim  elafti- 
cam , qua  vel  arcus  X in  luperiore  loco  firmati  nervo  , vel 
extrema:  pertica:  A M longiulculx  ( ut  Toreuticen  exercen- 
tibus lolemnc  eft ) adne<5teretur  funis  pertingens  ad  F , ut 
ex  tractione  Potcntix  GF  curvatus  arcus,  vel  inflexa  per- 
tica , ceflante  potentia , iterum  le  fuum  in  ftatum  refticueret, 
iursumque  traheret  extremitatem  F , ac  proinde  embolum 
intra  modiolum  B deprimeret.  Tunc  enim  ellet  F D vectis 
primi  generis,  cujus  extremitati  F applicarentur  dux  Poten- 
tix  , altera  deorfum  , altera  viciflim  alterno  conatu  furfum 
trahens. 

At  fi  forte  duplicem  antliam  velis  fimul  componere , dupli- 
cemque  potentiam  viventem  alternis  operis  conantem  adhi- 
bere,jugo  R S vcrlatili  cir- 
ca axem  X adde  duo , le- 
viora quidem , led  latis  fir- 
ma manubria  R O & S M, 
quorum  extremitates  aut 
premi  , aut  adjefto  fune 
trahi  deorfum  valeant : 
nam  deprefsa  extremitate 
O deprimitur  paritet  hafti- 
le  infixum  in  R,  & eft  O X 
ve&is  fecundi  generis  , at- 
que attollitur  haftile  ad- 
nexum in  S , & eft  O S 
vectis  primi  generis.  Simi- 
liter MX  vectis  eft  lecundi  generis , movens  pondus  politum 
in  S , atque  M R eft  vc&is  primi  generis  attollens  pondus  po- 
litum in  R.  Propterca  autem  leviora  dixi  adjeCia  manubria 
R O &.  S M , ne  lua  gravitate  movendi  difficultatem  augeant. 
Verum  li  folus  volueris  antliam  utramque  agitare  , unus  fit 
continuus  funis  ex  O per  rotulas  P & Q^tranfiens , atque  in  M 
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connexus  : quacumque  enim  in  parte  conftitutus  fueris , can- 
tumdem  funis  fequitur  alcendcntem  extremitatem , quantum 
trahitur  deprimendo  alteram  extremitatem  : fic  trahendo  fu- 
nem P O deprimitur  extremitas  O , deinde  trahendo  funem 
P Q^deprimitur  extremitas  M.  Aut  etiam  fit  unicum  ma- 
nubrium S M , & erit  R M : atque  premens  in  M attollet 
haftulam  R , elevans  aut  in  M attollet  haftulam  S.  Ut  au-* 
tem  facilius  attollatur  M,  fit  in  iuperiore  loco  orbiculus, 
per  quem  tranfeat  funis  connexus  in  M , alteram  enim  ex-' 
tremitatem  deorfum  trahens  attollet  manubrium  M.  Quod 
fi  ab  oculis  remotam  volveris  antliam  , fac  per  parietis  fora- 
men in  proximum  conclave  exire  funem  M 1 orbiculi  H 
excavata:  abfidi  infertum  , & per  orbiculos  P , Q_,  tranfire 
funem  O P QL  j connexis  enim  funium  extremitatibus  I 
& L modo  hunc  modo  illum  funem  trahendo  utramque 
antliam  agitabis. 

* . < . . . ■ i -V  ; r*-k  ... : V 

Propositio  II. 

Antliam  opportuno  Vcf2c  inflruere. 

UT  aliquam  Ipeciem  ve&is  curvi  oneri  movendo  deftina- 
ti  exhibeam  , placet  in  antlia  , qua  ad  hauriendas  aquas 
utimur  , exemplum  ponere  , quod  facile  in  reliquis  pro  re 
nata  imitari  polfimus.  Eft  in  antlia  loco  ponderis  aqua  , qux 
addu&o  embolo  attrahitur  in  modiolum  , coque  redu&o  ex- 
primitur , 6c  prxterea  confii&us  iple  emboli  cum  modiolo  j 
iiiperanda  quippe  eft:  difficultas  , qux  cx  mutuo  horum  con- 
taclu  oritur  , & aqua  per  vim  elevanda  eft , live  iblum  at- 
trahatur , ut  ex  modiolo  per  emboli  rcdu&i  foramen  fubin- 
dc  erumpens  effluat , live  in  modiolo  comprclla  ab  embolo, 
ciim  reducitur,  exprimatur  in  tubum,  ut  adhuc  altius  alccn- 
dat , juxta  ea  , qux  in  Hydrotcchnicis  fufius  dicuntur.  Id 
quidem  fieret  fi  haftili , quod  embolo  infigitur,  lpia  poten- 
tia proxime  applicaretur  ; fed  ut  minus  laboris  illa  lubcat, 
additur  vectis  , ut  multo  major  fit  potentix  motus , quam 
emboli. 


Sic 


Liber  quartus.  Caput  XVIII.  487 

Sit  enim  embolus  A congruens  modiolo  B , illique  in-, 
fixum  hadilc  C A i quo  elevato  aqua 
per  fubjcdum  modiolo  tubum  F at- 
trahitur in  modiolum  ipfum  B , quo 
depretio  aqua  cogitur  ex  eodem  mo- 
diolo exire.  Sed  ut  minore  opera  id 
totum  perficiatur , additur  in  C vectis 
curvus  CDE  verfatilis  circa  axem  D 
infixum  parieti  interjedo  inter  an- 
tliam &.  potentiam  moventem.  Nam 
extremitatem  £ arripiens  potentia  fi 
vedem  urgeat  versus  parietem  inter- 
medium , elevatur  embolus , & aqua 
modiolum  implet , fi  vero  vedis  ex- 
tremitatem a pariete  removeat  , deprimitur  embolus  , & 
comprcda  aqua  exprimitur.  Hic  vedem  primi  generis  agno- 
fcis  habentem  hvpomochlium  in  D , leilicet  in  axe  , circa 
quem  verfatur  vectis  j Se  pro  Ratione  longitudinis  D E ad 
longitudinem  DC  cd  Ratio  momentorum  potentis  ad  re- 
fi dentiam  ponderis , hoc  clt  tanto  magis  augentur  potentiae 
vires  , quo  major  eit  Ratio  D E ad  D C : fumitur  autem  D E 
reda  linea  non  computato  flexu  DGE,  qui  eatenus adltrui- 
tur , quatenus  parietis  craflitics  obdaret,  ne  commode  utere- 
mur vede  E D C inflexo  in  D. 

Quia  vero  facilius  ab  homine  urgetur  vedis  ii>  E , quam 
ipfa  extremitas  E retrahatur  , ideo  in  antlia  fblum  attrahen- 
te utendo  hoc  vede  primi  generis  curvo  minus  ed  laboris, 
nam  in  deprimendo  embolo  minus  ed  difficultatis  quam  in 
elevando.  At  fi  aqua  altius  elevanda  cflet  fupra  antliam  non 
attrahentem  Iblum  , fed  etiam  expellentem  , facilius  attol- 
leretur embolus , quam  deprimeretur , propter  majorem  aquas 
refi dentiam  , cimi  exprimitur  , juxta  altitudinem  perpendi- 
cularem , ad  quam  expellitur  : propterea  tunc  mutanda  ef-  ‘ 
fet  pofitio  , ut  cflet  vedis  fecundi  generis  j hypomochiium 
enim  datuendum  edet  in  C , & hadile  emboli  adneden- 

dum  in  D.  ' " J 

Quod  fi  potentia  viribus  abundet  , poterit  duplicem  an- 
tliam agitare  , cujufmodi  eflet  fi  jugum  RS  bifariam  divifum 

in 
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in  X jungeretur  in  R & S duplici  iiaftili  , centrum  autem 

motus  refponderet  pundo  X,vcui 
firmiter  adnederetur  manu- 
brium X Z , quod  agitaretur  pa- 
rallelum plano , per  quod  tranfit 
axis  jungens  jugum  R S cum 
manubrio  iplu  dum  enim  Z 
versus  P movetur  , deprimitur 
R & attollitur  S , atque  viciflim 
remeans  in  Q^deprimit  embo- 
lum refpondentem  jugi  extremi- 
tati S , & oppofitum  attollit.  Sunt 
autem  duo  vedes  curvi  ZXR 
& Z X S primi  generis  partem 
unam,  videlicet  manubrium  XZ, 
habentes  communem. 

Sed  quoniam  pofito  longiore  manubrio  Z X,  vel  D E , faci- 
lius quidem  attollitur  aqua , quam  fi  illud  brevius  eflet , major 
tamen  corporis  agitatio  requiritur,  & multa  membrorum  incli- 
natione laboriola  exercitatio  fulcipicnda  e fi , propterea  latius 
eft  uti  vede  redo  , ut  prop.  i . didum  eft , quem  etiam  leden| 
modico  labore  commovere  poteris  adnexum  extremitati  fu- 
nem deorfum  trahendo. 


Propositio  III. 

Rotam  in  profluente  pofitam  , qua  aquam  facilius  elevet 
t>eclU  Rationibus , conflituere. 


ex 


A Quam  ex  deprelfiore  loco  in  altiorem  provehi  vafculis  ab- 
fidi  rota;  circumcirca  alligatis,  qux  in  infima  rorx  parte 
/ubjedam  aquam  immeria  hauriunt , & circumada  rota , ubi 
circuli  iemiilem  alcendendo  perfecerint , delcendendo  effun- 
dunt, quibus  per  Helvetios  iter  facere  contigit , pcrlpcdum 
eft  i fi  in  Tigurina  Urbe , quam  lacus  Limagum  fluvium  exci- 
piens interluit , oblervarunt  ab  utraque  ripa  dudum  ex  palis 
confertim  denfacis  obicem  obliquum  ufque  ad  medium  alveum, 

ut 
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ut  cx  anguftiis  erumpens  aqua  exteroqui  leniter  defluens , ve- 
locius fluere  cogatur,  & validius  in  prominentes  rota:  palmulas 
incurrens  ingentem  illam  rotam  cum  adjunctis  valculis  aqua 
plenis  facilius  circumagat,  atque  adeo  in  fubjechini  vas  ponti 
impolitum  effula  aqua  per  urbem  univerfam  dividatur.  Verum 
qtua  pondus,  fcilicetaqua  valculis  contenta  , lemper  a centro 
rotae  intervallo  eodem  abeft , aliud  rota:  genus  excogitari  po- 
teft,  quod  aquam  facilius  elevet,  nec  adnexa  , led  congenita 
Jbabeat  valcula. 

In  plano  ex  afleribus  rite  conjunctis  compacto,  centro  A,  in- 
tervallo A B , intelli- 
gatur  defcriptus  cir- 
culus, cujus  lemidia- 
meter  aliquanto  ma- 
jor lit  altitudine  , ad 
quam  aqua  evehen- 
da cft , dividaturque 
delcripti  circuli  peri- 
pheria  in  quotlibet 
xquales  partes  , ex. 
gr.  duodecim  , aut 
plures.  Tum  aflTump- 
ta  palmulx  congrua 
altitudine  BD,  alius 
interior  circulus  eo- 
dem centro  A , in- 
tervallo AD  deferibatur  , qui  A ductis  per  centrum  A dia- 
metris limiliter  in  totidem  xquales  partes  dividitur.  AiTump- 
ta  itaque  CF  xquali  ipli  D B , ftatuatur  C £ intervallum  op- 
portunae amplitudinis,  ut  aqua  facile  ingredi  poflit.  Etduifl^ 
redta  linea  B £ , relecetur  particula  exterior  , ut  lit  B E C F : 
idemque  de  exteris  partibus  intelligatur  , prout  adje&um 
Ichema  refert. 

Duo  hujulmodi  plana  parentur  omnino  xqualia,  limiliterque 
denticulata,  qux  cylindro  ( live  priftnati  limilem  balim  haben- 
ti cum  polygono  ab  initio  deferipto  ) hoc  cft  axi  inlerantur  in 
A , & parallela  fint.  Planorum  autem  intervallum  definianc  af- 
feres xque  lati , qui  perpendiculares  inliftant  lineis  G B E , Sc 
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fimilibus ; quorum  aflerum  latitudo  palmulis  quoque  D B , C F, 

& reliquis  latitudinem  ftatuet.  Omnibus  rite  firmatis  , ac  ob- 

ftruft;s  accurate  rimulis,  rota  luper  polos  axi  infixos  collocetur 
in  profluente,  ita  ut  palmula  tota  in  aquam  immergatur, qux  per 
apertum  ofculum  C E ingrediens  impleat  fpatium  E B D. 

Impetu  igitur  profluentis  dum  rota  convertitur,  aqua  inclufa 
paulatim  versus  rotx  centrum  feccdit,  donec  quadrantem  cir- 
culi afeendendo  tranfgrefla  proxima  fiat  axi : ciun  enim  B vene- 
rit in  H,  aqua  erit  in  1 i cum  vero  ex  H in  S venerit,  jam  aqua 
in  fubjedum  vas  effluet.  Quare, licet  aequalium  converfionum 
non  fint  xquales  afcenfus  in  eadem  circuli  penpheria  , fed  ab 
imo  puncko  ufque  ad  finem  Quadrantis  crefcant , quia  tamen  * 
centrum  gravitatis  aqux  fe  in  aequilibrio  flatuentis  ienfini  cen- 
trum versus  recedit , eju^ afcenfus  minor  eft  , quam  fi  eodem 
femper  intervallo  abeflet  a centro  rotae. 

Elt  itaque  ve&is  curvus  primi  generis,  cujus  hypomochlium 
refpondct  centro  A , Potentia  movens  duplex  eft , fcilicet  vis 
profluentis  applicata  in  B,  atque  vis  aqua:  defeendcnris  exiftens 
in  S : pro  varia  autem  centri  gravitatis  aqua:  elevatae  diftantia 
ab  hypomochlio  A,  diverfa  etiam  eft  motuum  Ratio  8c  momen- 
torum. Aqua  enim  in  fuperiore  femicirculo  fupra  R S in  fingu- 
lis  loculamentis  fibi  invicem  hinc  atque  hinc  refpondentibus 
xqualiter  difpofita  obtinet  xqualia  gravitatis  momenta.  Qua- 
propter totus  profluentis  conatus  impenditur  in  elevanda  aqu£, 
que  loculamentis  inter  B & R interceptis  continetur.  Quare 
fi  multae  fint  profluentis  vires,  craflior  rota  ftatui  poteft,  ut, 
planis  magis  diftantibus,  major  aqux  copia  fingulis  loculamen- 
tis hauriatur  : quo  fiet,  ut  palmula  latior  majorem  incurrentis 
aqux  impetum  recipiat.  Quod  fi  placuerit  palmulas  addere  la- 
tiores , quam  fit  rotx  craflitudo,  non  abnuo : hxc  enim , & ex- 
tera, qux  conftru&ionis  facilitatem  juvent,  prudentis  maelii-» 
natoris  arbitrio  relinquuntur : mihi  fatiseft  innuifle , quid  com- 
pendij  ex  veclis  rationibus  peti  poffit. 
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A pluribiu  hominibus  ingens  pondus  transferri  pojfe  ita  , ut 
omnes  aqualiter  ferant. 

ONus  ingens  palanga  transferri  pluribus  hinc  atque  hinc 
longo  ordine  /decollantibus,  notum  cft  : /bd  quoniam  non 
omnium  arqualis  eft  dilfantia  a pondere  ( nili  forte  bini  Se  bini 
aeque  diftarcnt  a centro  gravitatis)  non  fime  aequalia  momenta, 
led  qui  propiores  funt  magis  premuntur,  cancris  paribus,  quam 
remotiore : , maxime  fi  quis  lenfim  fe  fubducat  oneri  adeo , ut 
inxqualis  fiat  oneris  diftantia  ab  iis , qui  illud  /udentant.  Prop- 
tcrea  methodus  aliqua  excogitanda  cft,  qua  fiat  ut  finguli  pa- 
rem experiantur  in  deferendo  onere  difficultatem. 

Sit  ponderi  dato  alligatus  vellis  Ali,  bc  gravitatis  centro 
rcfpondeat  pundum  C, 
atque  xqualia  fint  in- 
tervalla A C & Ii  C.  Si 
centrum  gravitatis  pon- 
deris refpondens  pundo 
C vedis  non  fuerit  pla- 
ne in  media  eju/aem 
ponderis  longitudine, 
neque  fuerit  vedis  val- 
de longior  ipfo  ponde- 
re , non  poterunt  plu- 
res  na  aequaliter  difpo- 
m , ut  ad  ferendum 
a:qualiter  pondus  lin- 
gulis anterioribus  fin- 
guli pofteriores  relpon- 
deant  aeque  a pundo  C 
di  dantes  , impediente 
videlicet  ipsa  ponderis 
longitudine. 
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Quare  tam  in  A quam  in  B duo  alij  vedes  D E , & FG 
bifariam  «qualiter  divifi  fuftineanc  vectem  AB  : atque  ade6 
quemadmodum  in  A ( idem  dic  de  B ) luftinctur  femillis 
totius  gravitatis,  in  D fuftinetur  tantum  quadrans,  ficuc 
& in  E.  Sultineatur  fimiiiter  extremitas  D alio  vede  H I 
(id  quod  prxftitum  intellige  pariter  in  extremitatibus  E,F,  G) 
Sc  in  H fuftinetur  octava  pars  : item  extremitas  H fufti- 
neatur  vede  K.  L , £c  extremitas  K vede  M N } percipitur 
in  K gravitatis  pars  decima  lexca  , £c  in  M pars  erige fmja 
fecunda.  Poterunt  igitur  hac  ratione  difponi  homines  ,31, 
qui  Ii  podint  linguli  deferre  lib.  xoo,  transferent  pondus 
lib.  3200,  Sc  erit  aequaliter  inter  illos  diltnbuta  gravitas. 
Quod  Ii  fpatium  non  prohibeat  adhuc  vedem  lingulis  ex- 
tremitatibus adjungere  , numerus  hominum  deterentium  du- 
plicabitur , & vei  fingulorum  labor  dimidiatus  erit , vel  du- 
plicatum pondus  transferre  poterunt.  Porro  vedem  vedi 
ede  firmo  vinculo  connedendum  , ne  forte  in  motu  , vede 
aliquo  fe  fubducente , luxetur  machina  , non  opus  eft  mo- 
nere , cum  per  fe  res  ipla  loquatur.  Illud  obferva  , quo® 
vedium  inter  fe  «qualitatem  , five  longitudo  , five  craffi- 
ties  Ipcdetur  , non  opus  eft  ftudiose  accurare  , dum* 
modo  linguli  vedes  «qualiter  bifariam  dividantur  : im- 
mb  poftremi  , &c  breviores  elfe  poliunt  , ut  minus  Ipa- 
tij  requiratur  , 8c  graciliores  , minus  quippe  urgentur  a 
pondere. 

In  Atlante  Sinico  hxc  lego  pag.  125.  In  ferendis  oneri- 
bus fcittfiimt  fnnt  Sin a , ac  rustici  illic  non  parvum  fune  fu- 
licis nojlris  J 'peculatoribus  faceffcrent  negotium  ad  caufas  inve- 
niendas ac  rationes  , fi  viderent  illos  tormenta  etiam  majora , 
ac  f milia  pondera  , ita  ve  Ilibus  utrinque  jujpendentes  , ut  per 
artfijfimas  etiam  montium  fauces  facillime  transferant  ; ac  li- 
tet prxccdant  alij , altj  Jubfequantur  , mult/Jque  pafibus  d pon- 
dere fufpcnfo  difent , ita  tamen  illud  ve  Ilibus  ac  funibus  ex  aqua 
norunt  dividere , ut  quilibet  aquale  fere  fentiat  onus  , Jcu  paulo  re- 
motior fit  , five  vicinior.  Hoc  pallo  ingentia  marmora  , atque  inte- 
gras etiam  arbores  facile  videas  humeris  Reflare  Sinas.  Hxc  ibi. 
Sed  quonam  id  artificio  in  praxim  deducatur , nullum  plane 
apparet  veftigium.  Si 
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Si  igitur  funibus  fufpenditur  pondus  , &.  deferentes  aJij 
propiores  funt , alij  remotiores  , duo  obiervanda  iunt.  Pu- 
muni  efl , quod  fufpenfio  non  cit  perpendicularis  icd  obli- 
qua , ac  proinde  plus  virium  requiritur  , ut  conflat  ex  iis, 
qux  dicla  funt  tum  lib.  x.  cap.  16.  de  elevationibus  obli- 
quis , tum  lib.  3.  cap.  1 1 , de  prxponderatione  , &.  xquiii- 
bricate  gravium  fune  fufpenforum.  Verum  hoc  momento- 
. rum  augmentum  in  elevatione  Sc  fufpcnfione  obliqua  , ubi 
operis  abundamus , non  confideratur  j videtur  quippe  fatis 
leve  incommodum,  quod  facilitate  transferendi  onus.com- 

Eenfatur.  Secundum  efl , quod  li  omnes  tere  xqualiter  la- 
orant  , non  diflimiles  efle  oportet  , fcd  proxime  ealdem 
obliquitates  funium  , ex  quibus  onus  fufpenfum  defer- 
tur ■.  manife/tum  enim  effc  in  minori  obliquitate  fulpen- 
ifionis  minus  virium  reqiuri  , quam  in  majori  obliqui- 
tate. 

Quare  fi  hanc  Sinarum  induflriam  xmulari  conarer , pri- 
mum oneris  transferendi  extremitatibus  ( vel  falcem  in  pa- 
ri di  flantia  a centro  gravitatis,  quantum  conjectu r&  allc-- 
qui  poilem ) vedes  tranfverfbs  firmi. ume  alligarem  , ut 
veclium  horum  capitibus  jungerem  funes , quibus  fulpen- 
fum  onus  deferatur.  Horum  autem  tranfverfbnuu  vectium 
longitudinem  ira  definirem,  ut  in  linea  vectibus  parallela, 

& x quali  quatuor  faltem  homines  commode  collocari 
queant  , quin  libi  ullum  impedimentum" progredientes  in-  , 
ferant.  Deinde  fatis  validos  funes  utrique  vectium  extre- 
mitati adnexos  tantx  longitudinis  flatuerem  , quanta  opus 
fit  , ut  ( tribus  hominibus  ante  onus  libi  ordine  reflo  uic-*. 
cedentibus  ac  mediocriter  diflantibus  , quin  pofterior  prio- 
ris calcem  progrediendo  feriat  ) ad  ccrtij  humerum  pertin- 
gere polfit  ; hxc  enim  videtur  minima  obliquitas  fiifpenfio- 
nis , &c  qux  proxime  accedat  ad  fufpcnfionem  perpendicu- 
larem : Si  vero  major  fuerit  funium  longitudo , majori  labo- 
. re  deferetur  onus,  fi  maxime  ita  elevetur,  ut  multum  diflet 
a lubjecbo  folo  , major  enim  erit  obliquitas  fufpenfionis. 
Tum  extremitati  funis  alius  vedis  alligetur  , qui  vecti- 
bus aliis  iuflentetur  ea  methodo  , quam  paulo  fuperius  in- 
. dicavi. 

Qjl<l  3 
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Sit  onus  transferendum  P > extremitati  anteriori  ( omnia 

eadem  in  altera  extre- 
mitate pofica  intelli- 
gantur)  ad  nectatur  vec- 
tis A ii , ,cui  in  A 8c  B 
jungantur  funes  A D 
& 13  C fufticientis  lon- 
gitudinis , quibus  in  D 
& C alligetur  vedtis 
ab  aliis  vectibus  , ut 
paulo  fupenus  indica- 
tum eft  , fuftentatus* 
adeo  ut  quarto  vedli 
duo  homines  facile 
humeros  fiippooere  va- 
leant , 8c  Ungulorum 
funium  extremitates  D 
& C a fexdecim  ho- 
minibus iuftineantur. 
Quare  fi  totidem  fu- 
nes atque  homines  po- 
fteriori  ponderis  parti 
fimili  ratione  applicen- 
tur , totum  pondus  ab  hominibus  6 4 xqualiter  laborantibus 
fuftinetur. 

Ex  quo  fit  non  adeo  difficile  die  in  exercitu  , ubi  non  eft 
hominum  fuccollantium  inopia,  bombardas  ex  loco  in  locum 
transferre  , fi  nimis  arduum  fit  iter  , nec  equis  trahi  poffint : 
Nam  majoribus  bombardis  pro  fingulis  globi  ferrei  libris  me- 
talli librx  1 jo  aut  1 60  dimidiatis  Cartois ut  vocant , in  fin- 
gulas  globi  libras  , metalli  librx  1 80  aut  190,  campeftribus  &; 
minoribus  bombardis  metalli  librx  238  ufque  ad  266  in  lingu- 
las globi  libras  communiter  tribuuntur. 

Quod  fi  ex  fint  viarum anguftix , qux  odio  homines  pariter 
incedentes  non  capiant , adhibeatur  longior  funis  , duos , aut 
etiam  tres  , aut  pltires  vcdfces  conncdtcns  ita  invicem  diftan- 
tes,  ut  intentus  funis  redius  fit  , & propiores  quidem  iuum 
vectem  aut  manu  apprehenfum  fuftentenc,  aut  fune  fuipenfum 

a.  io 
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Unum  adhuc  hic  addere  (nc  quid  intadum  relinquatur)  fuerit 
operx  pretium , videlicet , li  ponderis  transferendi  craflities 
ieu  altitudo  mediocris  faltem  fuerit , ita  ut  non  foliim  infi- 
mo-plano  fubjici  vedes  polfint , fed  etiam  fupremx  aut  me- 
dix parti  adnedi,  polle  eidem  lateri  duos  aut  eciam  tres  fu- 
nes, non  quidem  omnino  , fed  proxime  parallelos  alligari, 
quibus  dux,  aut  tres  , fer£  fimiles  obliqux  fufpenfiones  fiant, 
& deferentes  pondus  alij  aliis  remotiores  fmt  , fere  tamen 
xqualiter  conantes.  Sic  ingentis  faxi  altitudo  fit  F G , & al- 


ligatus in  F funis  connedantur  cum  vede  in  S aliis  vedibus 
fuftentato,ut  fupra.  Item  in  E & in  G alij  funes  paralleli  fimili- 
ter  jungantur  cum  vedibus  in  T & V,  ut  homines  ibi  fuccollan- 
tes  vcdibufque  fubjedi  fibi  invicem  impedimento  non  fint.  Si 
igitur  fingulis  lateribus  ad  B,C,D  tres  funes  hac  ratione  addan- 
tur, erunt  1 1 funes , & fi  homines  1 6 fingulis  funibus  applicen- 
tur methodo  fuperius  indicata , pondus  geftabitur  a viris  i <m  : 
confiat  igitur  quam  ingens  onus  facile  transferri  vedibus 
queat. 

Propositio  V. 

Multplici  "Vecle  moutntis  "vires  augere. 

PRovedis  longitudine  majori,  in  eadem  ab  hypomochlio 
diftantia  ponderis , potentix  momenta  augeri , quia  Ratio 

motus 
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motus  potentiae  ad  motum  ponderis  augetur , fatis  manifeflum 
eft  ex  dictis.  Verum  quia  non  rarb  tam  longus  vectis,  quanto 
opus  eflct,  in  pronTptu  non  dt,  aut  ipfa  longitudo  illum  redde- 
ret fraAioni,  aut  laltcm  flexioni,  magis  obnoxium,  aut,  li  peri- 
culo huic  occurratur,  tam  immanis  cft  vertis  moles,  ut  non  levi 
incommodo  iit  eo  utentibus : propterea  ars  aliqua  excogitanda 
cft  , qua  oblati  vertis  brevitatem  compenfatione  aliqua  fup- 
plcamus. 

tt  primo  quidem  fi  oblatus  fit  vertis  A B , habens  hypomo- 
chlium  in  C,  & pondus  in  B tam 
grave , ut  unica  potentia  in  A non 
latis  fit  ad  vincendam  oneris  refi- 
ftentiam  , utique  fi  altero  , aut  ter- 
tio movence  opus  fit,  non  omnes  in 
extremitate  A vectem  apprehen- 
dere valent,  fcd  alter  in  L) , tertius 
in  E j qui  propterea,  licet  flnguli 
aequali  robore  polleant,  non  tamen 
aequalia  habent  momenta,  fcd  pri- 
mus ut  A C,  fecundus  ut  D C,  ter- 
tius ut  E C.  Quapropter  alter  vertis  G H adnertatur  extremi- 
tati A ad  angulos  rectos , ut  huic  applicati  motores  plus  ha- 
beant momenti.  Si  enim  A C ad  C B luerit  ut  i o ad  i , perinde 
eft,  atque  fi  decima  ponderis  pars  a duabus  in  G & H aequali- 
ter ab  A di  flantibus  movenda  cflcr , ac  propterea  flnguli  femif- 
iem 'decima:  partis  ^iiflcntix  percipiunt,  hoc  eft,  habent  flmul 
fiimpti  momentum  ut  zo  ad  t : qui  autem  in  A eflet  foliis,  habe- 
ret momentum  ut  i o,  & qui  in  D haberet  momentum  ex.  gr.  ut 
5>i  qui  idcirco  fimtil  liimpti  minus  poliunt  quam  G &c  H. 

At  fi  volucris  tres  homines  in  extremitatibus  vertis  G H di- 
flribuerein  potentias  aequaliter  conantes,diftingue  G H in  tres 
partes , & fit  A H triens  totius  longitudinis  G H : tum  duo  ap- 
plicentur extremitati  H , tertius  vero  extremitati  G : ut  enim 
potentia  duplex  in  H ad  potentiam  in  G , ita  reciproce  duplex 
diflantia  GA  ad  diftamiam  AH.  Nam  quemadmodum  de 
fullincntibus  pondus  vecte  live  eequaliter,  five  inaequaliter  di- 
vjfo  dictum  cft , ita  hic  pariter  de  Prementibus  dicendum , qui 
111  H & in  G fune  viciffim  Potentia  &.  Hypomochlium  : ex  eo 
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>■  fcilicet  quod  potentia  in  H premit , habet  rationem  hypomo- 
chlij,  dum  refiftit,  ne  potentia  in  G premens  elevet  ipiam  ex- 
tremitatem H , acproptcrea  deprimat  pondns  in  A exiftens;  &. 
vicilTim  potentia  in  G premens  habet  rationem  hypomochiij 
reliftendo,  ne  elevetur  a potentia  premente  in  H ; quae  prop- 
terea  deprimit  pondus  in  A.  hft  itaque  veluti  duplex  vectis  fe- 
cundi generis;  & A G ad  A H Ii  fuerit  ut  z ad  i , momentum 
potentiae  in  G ad  refiftentiam  ponderis  in  A eft  1113  ad  1 , hoc 
eft  ut  G H ad  A H : 6c  momentum  unius  potentix  in  H ad  re- 
fiftentiam  ponderis  in  A eft  ut  3 ad  z , hoc  eft,  ut  H G ad  A G. 
hedquia  in  H ex  hypotheli  luntdux  potentiae,  duplicatx  po- 
tentix in  H momentum  erit  ut  6 ad  z , hoc  eft,  lingularum 
momentum  ut  3 ad  1 . Igitur  qui  eft  in  G habet  momentum  at- 
que conatum,  quali  line  vecte  moveret  trigefimam  partem  pon- 
deris in  B exiftentis;  &duo,  qui  in  H,  Unguli  habent  momen- 
tum aequale  atque  conatum  limilem.  Ponatur  pondus  B lib. 60  j 
in  A percipitur  ponderis  ~ , hoc  eft  , lib.  6.  Igitur  potentia  in 
G percipit  refiftentiam  lib.  x,  & dux  potentix  in  H fimul  lib  4, 
hoc  eft  lingulae  lib.  z. 

Quod  fi  non  placuerit  longitudinem  G H habere  tanquam 
vectem , qui  non  alterna  quadam  motione  & quiete  extremita- 
tum perficitur  motus , led  G , & A , & H omnino  limul  & 
xquali  motu  moventur,  non  admodum  contendo : perinde  erit, 
atque  fi  tres  potentix  in  A clfent  conftitutx , quarum  lingulx 
tertiam  partem  ponderis  moveant  conatu  fubdecuplo  illius  co- 
natus, quo  tertia  illa  pars  fine  vecte  movenda  efiet. 

Hinc  laltem  conftat , quo  virium  atque  conatus  compendio 
valeat  unicus  homo  oblati  vectis  momenta  augere : Nam  li  idem 
fit  primi  generis  veftis  AB,  & AC  ad  CB  Iit  ut  10 ad  1, adhi- 
be vecftem  fecundi  generis  GH,&  altera  extremitate  fixa  , ut 
ibi  fit  hypomochlium  , idem  augebit  momenta  juxta  Rationem 
totius  longitudinis  G H ad  diftantiam  iplius  A ab  hypomo- 
chlio  : Quare  fi  Ratio  fit  dupla,  aut  tripla,  xquivalebit  duobus 
aut  tribus,  qui  in  A moventes  haberent  momentum  decuplum} 
nam  A movetur  decuplo  velocius  quam  B,  & polito  hypomo- 
chlio  H,  movetur  potentia  G duplo  aut  triplo  velocius  quam  A, 
hoc  eft  vigecuplo  aut  trigecuplo  velocius  quam  B.  Id  quod 
ufiim  habet  non  folum,quando  ve<ftis  AB  movendus  eft  in  pla- 
no 
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no  Verticali,  feti  etiam  in  plano  horizontali,  ut  fi  duo  marmora 
disjungenda  edent,  aut  clathridiffipandi.  Juxta  autem  loci  op- 
portunitatem adjungendus  cft  fecundus  vedis  G H aut  proxi- 
me ipfi  primo  vedi  , aut  remote  medio  fune  extremitatem  A 
connedentc  cum  fecundo 


vede.  Sic  inter  duo  mar- 
mora immitius  ierreus  cla- 
vus S R jungiturvedi  T V 
fune  S O , & potentia  in 
T habet  momentum  com- 
potitum ex  Rationibus 
T V ad  V 0,&  S X ad  X R. 

Neque  duos  tantummodo,  verum  etiam  plures  vedes  adhi- 
bere polfiimus  , tunc  maxime  , cum  ingenti  oneri  exiguus 
motus  tribuendus  cfh  Sit  enim  marmor  P attollendum  lub- 
jedo  vede  A B fecundi 
generis  habente  hypo- 
mochliunun  B , ac  pon- 
dere incumbente  ilii  in 
C : & AB  ad  CB  fit 
ut  7 ad  1.  Quia  vedis 
attollendus  cft  , fubji- 
ce  illi  in  A vedem  al- 
terum D H , ut  E D ad 


D 

A. 


1 


E-  G 

AD  fit  in  Ratione  3 ad  x.  Item  extremitati  E fixbjicc  tertium 
vedem  F G , & fit  G E ad  E F ut  8 ad  1 . Igitur  A movetur  fep- 
tuplo  velocius  quam  C , & E triplo  velocius  quam  A , atque 
G octuplo  velocius  quam  E.  Quare  motus  potentiae  in  G ad 
motum  ponderis  in  C cft  ut  r 68  ad  1.  Quam  difficile  autem 
accideret , fi  tam  longum  vedem  parare  opoi  teret,  cujus  lon- 
gitudo ellet  ad  CB  ut  168  ad  1 : 

Adde  non  ibliim  vedibus  redis  hoc 
momentorum  incrementum  acquiri 
polle  , fed  etiam  pro  loci  opportunita- 
te vedibus  curvis  aut  angulatis.  Si 
enim  in  fuperiore  loco  fiicrit  vedis 
fecundi  generis  MN  oneri  fubjedus, 
aut  oneri  inferius  potito  jundus  fune 
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in  O,  non  folum  pofTumus  extremitatem  M fune  conncdcrc  _ 
cum  vede  rcclo  fiiperius  poiico , ied  etiam  fiibjieerc  illi  pollu- 
mus  vedem  curvum  K L fixum  in  I , Sc  extremitas  L fune  L R 
trahi  potcll  deorlum  , ut  I K elevetur,  atque  illo  motu  attol- 
lat extremitatem  M , quantum  ferre  potcll  Hexus  I K.  Non. 
clt  autem  opus  monere  inxqualia  fenfim  fieri  momenta,  prout 
fubjcdus  vedis  curvus  K1L  inalioatque  alio  pundo  contingit 
vedem  M N , pro  varia  fcilicet  diftanm  ab  hypomochlio. 

In  vede  terti  j generis  maiorem  e fle  ponderis  motum  mo- 
tu potentix  , ac  proinde  majores  requiri  potentix  vires  ad  at- 
tollendum onus,  fi  illa  conjuncta  ac  lociata  (it  cum  hujulino- 
di  vecte  , quam  fi  ipfa  folitaria  manum  admoveret  ponderi 
fublevando,  manifeftumeft  j propterea  infirmiori  potentix  lub- 
fidium  aliquod  i nduftria  comparare  poffumus,  propofitum 
vectem  in  aliam  vedis  Ipeciem  quali  convertere, ctia  fi  Ipatijan- 
gufhiscoardemur,  modo  liceat  proximum  parietem  perfodere. 

Sic  parieti  AB  innixus  vectis  CD,  cujus  extremitati  D 

ad  nectendum  fit 


pondus 
lib 


gr- 


ex. 

100 : poten- 
tia autem  appli- 
cari nequeat  ni- 
fi  in  E , ita  uc 
E C fit  quarta 
pars  totius  vedis 
CD.  Igitur,  cum 
motus  in  D fit  quadruplus  motus  in  E, ut  potentia  fublevct  onus 
D,  tanta  fit,  oportet,  ut  ipfa  fe  fola  valeat  quadruplum  onus,  fci- 
Jicct  lib. 800  attollere  : id  quod  valde  incommodum  accideret, 
fi  adeo  validam  potentiam  invenire  opus  ellet.  Perfode  igitur  in 
fupenore  parte  B parietem,  iliique  immitte  vedem  F G facile  in 
B hypomochlio  verfatilcm  , ita  ut  BF  pars  imminens  fub’cdo 
vedi  fit  xqualis  parti  E C,  hoc  eft,  diftantix  potentix  E ab  hy- 
pomochlio C,  S c fune  F E connedantur:  pars  vero  ultra  parie- 
tem in  proximum  conclave  extans  B G ad  partem  B F fit  inqua- 
cumquc  Ratione.  Tum  ininferiore  loco,  prout  opportunius  ac- 
cident, vedem  alium  ftatue  H 1,  cui  junge  luperioris  Vedis  ex- 
tremitatem G fune  G M : nam  Elatio  compoiita  cx  Rationibus 
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I H ad  M H,  & G B ad  B F dabit  momentum  potentia:  in  I po- 
llex ad  attollendum  pondus  in  D conftitutum  per  vectem  da- 
tum C D habentem  potentiam  in  E. 

Hic  habes  tria  vccftts gehera  j nam  I H eft  fecundi  genetis, quia  , 

pondus intclligitur  in  AI  aiter  potentiam  I Sc  hypomochlium  Hs 
G F elt  primi  generis, quia  hypomochlium  B eft  inter  potentiam 
G Sc  pondus  in  F j C D eft  certi  j generis,  quemadmodum  ab  ini- 
tio conftitutum  eft.  Si  itaque  in  E requireretur  vis  attollendi 
lib.8ob,8c  iit  G B dupla  ipfius  B F, requiritur  in  G vis  attollendi 
lib.400.  Si  vero  1 H ad  M H fit  quadrupla,  requiritur  in  1 vis 
elevandi  lib.ioo.  Quare  uteris  vecte  tertij  generis  CD,  quo 
latis  notabiliter  movetur  pondus  D j potentia:  momenta 
auxifti  adeo  , ut  non  foliun  non  requiratur  potentia  inajor 
pondere  attollendo , fedfufhciat  potentia  minor  , habet  quippe 
motum  duplo  majorem , quam  fit  motus  ponderis  D j nam  mo- 
tus extremitatis  F 8c  puncti  E funt  aequales,  motus  potentia:  1 
eft  quadruplus  motus  ipfius  M ; hoc  eft  extremitatis  G i hxc  ve- 
ro motum  habet  duplum  motus  ipfius  F : igitur  motus  poten- 
tia: I eft  octuplus  motus  puncti  E,  quod  movetur  motu  lubqua- 
drupfo  extremitatis  E)  : Alotus  igitur  potentia;  I ad  motum 
ponderis  D eft  ut  8 ad  4,  hoc  eft  ut  z ad  1 . 


P Aretur  hafta  AB,  atque  extremitati  A addatur  annulus,  cui 
inferi  valeat  ftaterx  C D uncus,  & extremitas  B ita  confor- 


Propositio  VI. 

Statera  "vires  addito  Pefte  augere. 
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vidatur  primum  in  duas  partes,  deinde  in  tres,  &fic  deinceps, 
quatenus  commode  fieri  >d  poterit  citra  confufioncm , quando 
opus  fuerit  huic  aut  illi  puncto  adnedere  onus  expendendum, 
adeo  ut  certi  icimus,  quotuplex  iit  totius  vectis  A 6 iongitudo 
comparata  cum  di  itantia  ponderis  ab  hypomochlio  B. 

Hoc  vede  ad  ulum  parato  , examinetur  llatera  communi, 
quantum  ille  gravitet  parallelus  horizonti : & fit  xquipondium 
Ilaterx  ex.gr.  in  H indicans  lib.  i : id  quod  memoria  retinen- 
dum eft , ut , ciun  ponderis  gravitas  explorabitur , ex  numero, 
qui  in  ilaterx  jugo  indicabitur  abxquipondio  , dematur  ipla 
vedis  gravitas  deprehcnla , feilicet  lib.  z.  e _ 

Propofita  igitur  gravitate  majori,  quam  ut  expendi  valeat 
communi  llatera  C D , adnecte  onus  vedi  in  aliquo  ex  adno- 
ratis  pundis,  ex.  j»r.  in  pundo  6 , prout  commodius  accijerit : 
tum  reduc  tantiiper  xquipondium  ftaterx , dum  ejuldcm  fta- 
terx  jugum  &,  vedis  xque  ab  horizonte  diftent,  fie  conlillat 
xquipondium  , puta  , in  pundo  I indicante  lib.i  2.  une.  8.  de- 
me lib.  2.  gravitatem  vedis,  remanent  lib.  10.  une.  8.  Quia 
autem  onus  ex  hypotheii  adnexum  eil  in  pundo  6 , multiplica 
per  6 lib.  10.  unc.  8 , &c  habebis  lib.  6 4 gravitatem  oneris  qux- 
fitam.  Quod  fi  plane  in  medio  pundo  2 conflitutum  fuillct 
pondus  , duplicanda  eflet  gravitas  indicata  a llatera.  Mani- 
fefta  eft  hujus  operationis  ratio  j fiquidem  xquipondium  fta- 
terx in  pundo  I ftiftinet  lib.  1 2.  unc.  8 adnexas  extremitati  D. 
At  vis  luftinendi  in  vede  fecundi  generis  pofita  in  A fuftinct 
vectem , cujus  momentum  eft  lib.  2 , & prxterca  luftinet  pon- 
fius  in  pundo  6 pofitum , quod  ad  reliquam  potentix  virtutem 
in  A , hoc  eft  lib.  1 o.  unc.  8 , habet  Rationem , qux  fit  A B ad 
B 6.  igitur  convertendo  ut  1 ad  6,  ita  lib.  10.  unc. 8.  ad  lib. 64. 

Quoniam  vero  accidere  poteft  , ut  oblatum  pondus  exce- 
dat quidem  datx  ftaterx  vires,  fed  ejus  gravitas  minor  fit  quam 
dupla  ejus,  cui  xquipondium  in  extremo  ftaterx  jugo  relpon- 
det  i propterea  divifiones  exdem , qux  ex  1 ad  B adnotatx  fiunt,' 
transferantur  ex  1 versus  A , ut  habeamus  diverfii  puncta  in 
vecte , quibus  applicari  poflit  onus  ponderandum.  Ex  numero 
iginiradnorato.cuiadneditur  pondus, fiat  numerator  fractionis, 
cujus  Denominator  fit  unitate  minor  ipfo  numeratore ; & per 
hanc  fradionem  multiplicetur  numerus  a llatera  indicatus 
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(dempta prius  vedis  gravitate,  ut  fuperius  dictum  eft  )&  habe- 
bitur oneris  gravitas.  Sit  igitur  inter  A & 1 adnexum  pondils  in 
puncto  7 , 5c  ftatera  indicet  Jib.13.  unc.7  : demo  vedis  gravita- 
tem , quae  eft  lib.  1 ex  hypothefi , remanent  Jib.  1 1 . unc.7.  mul- 
tiplicandae per  ~ , &c  dabitur  oneris  gravitas  lib.  13.  une.  6 
Quare  in  hoc  cafu  fortalfe  nullum  habetur  cx  vecte  adjedo 
compendium,  potuillet  enim  ex  ipsa  ilatera  immediate  cogno- 
Ici  eadem  gravitas.  Quod  li  eundem  numerum  indicallct  fta- 
tera , fed  onus  adjunctum  fuiflet  in  pundo  3 ,pcr  f multiplica- 
tis lib.  1 1.  unc.  7 , proveniflet  gravitas  oneris  quxfita  lib.  17 
unc.  47,  qux  ex  hypochefi  major  eft  , quam  ut  lola  ftatera 
oblata  expendi  poflit.  Vel  fi  rem  brevius  expedire  placuerit, 
numeri  ftatera  inventi  accipe  partem  denominatam  a numero 
vedis  unitate  minore  , eamque  illi  numero  invento  adde  , Sc 
idem  obtinebis.  Sic  quia  in  pundo  3 appenfum  fuit  onus  , ac- 
cipe librarum  1 1.  unc.7.  partem  denominatam  * *,fcilicet  lib.  y . 
unc.  9 7,  eamque  adde  libris  1 1.  unc.7  inventis , & habebis, 
ut  prius,  lib.  17  unc. 47.  Cur  hac  methodo  operandum  fit, 
manifefto  conftat  ex  ipfa  vedis  divifione  j nam  A B ad  A 3 eft 
ut  3 ad  1 ex  conftrudionc , atque  ideo  A B ad  3 B eft  ut  3 ad  1 : 
igitur  ut  2 ad  3 , ita  numerus  a ftatera  indicatus  ( dempti 
vectis  gravitate ) ad  numerum  quaefitum,  quo  ponderis  gravius 
innotelcit. 

Generarim  itaque  atque  universi:  oblato  quocumque  vecte 
ad  fubitum  ufium  properato  utere  , etiamfi  nulla:  in  eo  divifio- 
nes  adnotatx  fuerint  /examinato  tamen  prius  ipfius  vectis  ho<*| 
rizonti  paralleli  gravitatis  momento  , quatenus  ad  ftateram 
comparatur:  Tum  datum  pondus  ibi  alliga,  ubi  commode  a 
ftatera  extremo  vedi  applicata  elevari  poflit.  Fado  demum 
xquilibrio  , ftaterae  numerum  (dempto  prius  vedis  momen- 
to ) multiplica  per  Rationem , quam  habet  vectis  longitudo  ad 
diftantiam  ponderis  ab  hypomochlioj  Sc  propofitum  obtine- 
bis. Hic  habes  maximum  compendium  ad  ingentium  ponde- 
rum gravitatem  explorandam  : etiamfi  enim  vectis  non  fit 
adeo  crailus , quia  tamen  non  procul  ab  extremitate  illius , ubi 
eft  hypomochlium  , alligatur  onus , valide  refiftit  fractioni  j 
& quo  major  eft  Ratio  longitudinis  vectis  ad  diftantiam  pon- 
deris 
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deris  ab  hypomochlio , tanto  majore  incremento  augentur  fta- 

terx  vires. 

Quod  fi  forte  unicus  vectis  fatis  non  fuerit , nihil  prohibet 
plures  adhiberi  ve<ftes  multo  majore  compendio  , quam  ii  uni- 
cum longiorem  adhiberes.  Nam  ii  vectis  Ali  non  ita  ita  te  rx 

vires  multiplicet, 
ut  tormentum  x- 
ncum  in  C alli- 
gatu elevari  pof- 
iitab  xquipondio 
ftaterx  , alium 
vectem  EF  ftatueipfi  AB  parallelum,  habeatque  in  E hypo- 
mochlium,  & ftatera  in  F adnectatur  , qua  primum  ipforum 
ve&ium  fune  HI  conjunctorum  & politionem  horizonti  paral- 
lelam habentium  gravitatis  momentum  expendatur.  Deinde 
facto  xquilibno  dematur  vectium  momentum  , reliquus  li- 
brarum numerus  a ftatera  indicatus  multiplicetur  primo  per 
Rationem  F E ad  H E , Sc  quod  ex  hac  multiplicatione  conftir. 
git,  fecundo  multiplicetur  per  Rationem  1 B adC  B ■>  habebitur 
enim  demum  tormenti  xnei  gravitas  quxfita.  Sit  ex.  gr.  I B ad 
C B ut  1 o ad  1 , & F E ad  H E ut  1 z ad  1 , atque  ftatera , dempto 
ve<ftiummomento,indicet  libras  100 : igitur  100  per  udat  1 ico, 
& 1 zco  per  10  dat  lib.i  2.000  gravitatem  xnei  tormenti. 

Hisautem  indicatis  ftatim  occurit  animo  non  duos  tantum- 
modo fed  plures  vectes  pofle  ita  difponi , ut  lemper  fiat  major 
Ratio,  quxex  illorum  Rationibus  componitur:  fi  nimirum  in- 
ter duas  trabes  in  fblo  ad  perpendiculum  firmatas,  & xquali  in- 
tervallo a fe  invicem  diilitas  interjiciantur  vectes  alterna  hypo- 
mochlia  habentes  iuaxibus,  circa  quos  facile  converti  pofiint, 
& fimili  ratione  jungantur , ac  de  duobus  vcitibus  A B E F 
dictum  cft  : Ex  lingulorum  enim  vectium  Rationibus  una  Ra- 
tio componitur , per  quam  multiplicandus  eft  numerus  a ftate- 
ra indicatus,  dempto  prius  vectium  momento.  Id  quod  paulo 
latius  explicatum  cft  in  Tena  machinis  mota,  differt.- 1 - n.  1 nec 
opus  eft  liic  tranfcriberc.  ■> 
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UBER  QUINTUS. 


De  Axe  in  Peritrochio. 


de  V.e&e  ejufque  viribus  fuperiore  libro 
difputata  funt , illa  quidem  vera  lunt , & ad- 
mirabilia , fed  , nili  veftis  admodum  longus 
Iit  , exiguus  motus  conciliatur  ponderi  , adeo 
ut , fi  ad  notabilem  aliquam  altitudinem  attol- 
lendum illud  fit , oporteat  fiubinde  & ipfi  ponderi  fulcrum 
fupponere  , ne  recidat , & ipfi  vetfi  hypomochlium  altius 
fubjicere  , ut  congruo  loco  ftatuatur.  Prxterquam  quod  pro 
varia  ipfius  ve&is  inclinatione , onerifque  illi  impoliti , aut 
fubjefti  politione  , varia  quoque  funt  momenta  potenti* 
vedem  urgentis.  Hinc  alia  Facultas  excogitata  eft,  qlUEj 
ut  pluribus  placet  , veftis  quidam  fit  perpetuus  , citra  in- 
commoda , qua:  in  fimplici  Ve&e  , ut  innuebam  , occur- 
runt. Vetlem  autem  appellant  , quia  ad  vcftis  Rationes  il- 
lius vim  revocant  j perpetuum  vero  , quia  nulla  opus  eft 
hypomochlij  mutatione  : proprio  tamen  , tritoque  jam  ve- 
tuftate  vocabulo  , communiter  dicitur  Axis  in  Peritrochio 
quali  Axis  i»  Rota  , ut  quidam  interpretantur  j fed  fortafse* 
clarius , pleniiilquc  vocabuli  vim  allequeremur  , fi  Axem 
' Convolutum  vocaremus  5 neque  enim  femper  adeft  Rota 
cum  tamen  femper  interfit  Convolutio  , fimul  quippe  voll 
vitur , &c  Axis  ipfe  , & id  , cum  quo  Axis  conjungitur.  • 
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Neque  hic  fumicur  Axis  quemadmodum  in  Cono  , Cyliiir 
dro , atque  Sphxr3 , pro  Jmea  redd  , circa  quam  immo- 
tam corpora  illa  in  gyrum  aguntur  j fed  ell  corpus  fuit 
prxditum  craffitie  , cui  Axis  nomen,  indicum  eft  , quia  ro- 
tarum axem  imitatur  , non  tamen  circa  illum  fit  convolu- 
tio  , (ed  iple  circa  idem  centrum  volvitur  minore  motu  > 
circa  quod  potentia  motu  majore  rotatur  , quatenus  illi  ap- 
plicatur, ut  ex  his , qux  dicentur , manifeltum  fiet. 


CAPUT  I. 

Axis  in  Peritrochio  forma  3 & vires 
deferihuntur. 

AXis  in  Peritrochio  forma  a Pappo  Alexandrino  circa 
finem  lib.  8.  Collcd.  Mathcm.  deferibitur  , quadratum 

fcilicet  lignum  tympano  quadra- 
to foramen  A B eidem  ligno  con- 
gruens circa  fuum.  centrum  ha- 
benti inleritur  , ut  fimul  verti 
poffint  : ligni  autem  partes  e 
tympano  prominentes  in  cylin- 
dricam rotunditatem  conforman- 
tur ; & lignum  horizonti  parallelum  liiper  polos  xrcos , aut 
ferreos  (choinicidas  Pappus  vocat)  congruis  fulcris  infiften- 
tes  ftatuitur.  Extremx  vero  tympani  orbitx  infiguntur  Ra- 
dij  CD,EF,  &c  , quos  Pappus  ScytaLu  , Ariltotcles  Cot _ 
lojts  nominat  , longiores  fcilicet  paxilli  , quibus  arreptis 
verfatur  tympanum  , Sc  cum  eo  Axis , quem  du&arius  fu- 
nis H 1 in  convolutione  circumpledens  attollit  adnexam  in 
I farcinam  y atque  hxc  tantumdem  attollitur , quantus  funis 
Axem  circumplicat  ex  convolutione. 

Ut  Axis  hujufmodi  vires  explicentur  , communiter  in  co 
agnofeunt  Vectis  Rationes  : cum  enim  CB  lic  femidiame- 
tcr  cylindri , quem  funis  complectitur  , & C E lemidiame- 
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ter  tympani  circumpofiti  , E A vero  longitudo  Radij  , conci- 
piunt A 13  quali  Vectem 
primi  generis  habentem  hy- 
poniochlium  in  C , aded»  ut 
ex  Ratione  A C ad  C B mo- 
mentum potentias  in  A ap- 
plicatx  computetur.  Qux 
quidem  vera  efle  non  nega- 
verim , fi  hoc  unum  intelli- 
gatur , quod  Ratio  A C ad 
C.  B iumlis  fit  Rationi,  quam 
haberet  xqualis  Ve&is  fimi- 
lem  habens  politionem  Po- 
tentia , Hypomochlij  , Sc 
Ponderis.  Verum  cur  primi 
potius  quam  lecundi  gene- 
ris vectis  dicatur  Axis  in  Pe- 
ntrochio,  cum  xque  attolla- 
tur pondus  P,  fi  Radij  extre-  " 

mitas  D elevetur  furiiim , ac  fi  extremitas  Radij  A deprimatur 
deorfum  ? £<to  facilior  fit  deprcllio , quam  elevatio  Quid, 
fi  Axis  ftatueretur  horizonti  perpendicularis,  tympanum  au- 
tem horizonti  parallelum  , non  ad  attollendum,  ficd  ad  trahen- 
dum pondus  ? Utique  par  cilet  trahendi  facilitas , five  impel- 
latur D versiis  H , five  A versus  I : adeoque  nulla  eflet  ratio, 
cur  primi  potius  quam  fecundi  generis  Vedis  diceretur  : an 
utrique  generi  aferibendus  elt? 

Sed  quid  Axem  ad  Vectem  revocare  opus  e It  > cum  eodem 
ex  fonte  ita  utriufque  vires  emanent , ut  etiamfi  Vectem  extra 
omnem  Naturx  facultatem  politum  , atque  inter  aJwcuu.  rc- 
cen lendum  clle  fingeremus , adhuc  Axi  lua  permanerent  mo- 
menta : £ft  nimirum,  fi  lecundum  velocitatem  comparentur, 
motus  potentix ad  morum  Ponderis  Ratio  major,  quam  gravi- 
tatis ponderis  ad  virtutem  potentix  : dum  enim  funis  dudarius 
kmcl  cylindrum  circumplectitur,  potentia  lemel  percurrit  Ipa- 
tium  xqualc  peripherix  circuli  ab  extremo  Radio  deferiptj  j 
cum  autem  fintperiphcnx  circulorum  in  Ratione  femidiame- 
trorum , motus  potentix  A ad  motum  ponderis  P eft  ut  A C ad 
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C 13.  Quare  potentix  Peritrochium  verfantis  conatus , ad  cona- 
tum potentix  fine  machina  attollentis  pondus  P , erit  in  Ratio- 
ne CB  ad  AC  i quo  enim  minor  fecundum  velocitatem  eft 
motus  ponderis  comparatus  cum  motu  potentix  , eo  minor  eft 
eiufdem  refiftentia  j minorem  autem  reliftentiam  minor  cona- 
tus fu  pe  rat.  Quae  ita  ex  diftis  tum  lib.i.cap.j.  tum  lib.4.qap.i. 
clara  iunt,  ut  uberior  explicatio  fupervacanea  cenfenda  fit. 

Hinc  apparet , quid  juvet  ipfius  rota:  adjun&x  magnitudo, 
aut  infixarum  fcytalarum  longitudo  5 quo  enim  fuerit  major 
Potentix  diftantia  a centro  motus  , eo  pariter  major  erit  iiio- 
vendi  facilitas.  Quo  circa  fi  eidem  Peritrochio  placuerit  dupli- 
cem applicare  potentiam , atque  ideo  fcytalas  non  exteriori  ab- 
fidi  tympani  infigas,  fed  potius  extremam  tympani  oram  fcy- 
talis  ad  ejus  planum  perpendicularibus  transfigas  j tunc  dd  au- 
genda Potentix  momenta  nequiequam  prodeft  fcytalx  longitu- 
do , fed  a foramine , cui  illa  infigitur , ufque  ad  ccntrifm  defu- 
menda  eft  potentix  diftantia  , qux  ut  major  fiat , tympani  dia- 
meter augenda  eft.  Id  quod  pariter  dicendum  eft,  quando  ma- 
nubrium  ( unicus  fcilicet  paxillus  tympani  plano  infixus)  appo- 
nitur, quod  moventis  manu  perpetuo  in  converfione  retine- 
tur j ejus  enim  diftantia  a centro  perinde  confideratur , atque  fi 
potentia  illi  tympani  parti  fuiflet  proxime  applicata , cui  manu- 
brium infigitur.  # _ 

Cavendum  tamen  hic  videtur,  ne  quis  majorem  aliquam  ro- 
tam ultra  manubrium  excurrentem  cylindro  circumpofitam 
confiderans  , qux  aliquando  plus  habere  videtur  momenti, 
quam  fi  rota  non  major  elfec,  quam  ferat  manubrij  a centro 
diftantia , exiftimet  non  ex  hac  diftantia  computandum  elle  po- 
tentix manubrio  applicatx  momentum.  Oblervet,  oportet,  hoc 
non  contingere  in  immanibus  Sc  colofficoteris  ponderibus , im- 
mo  neque  in  mediocribus  movendis,  fed  in  iis  tantummodo, 
qux  leviore  negotio  & velociter  moveri  poliunt : Rota  enim, 
cujus  icmidiameter  major  eft , quam  manubrij  a centro  diftan- 
tia , impreflum  a movente  potentia  impetum  concipit , qui  le- 
vem nachis  refiftentiam  non  ftatim  perit,  fed  aliquantifpcr  per- 
feverans  motum  rotx  una  cum  novo  potentix  conatu  efficit 
majorem,  quam  pro  lolitariis potentix  viribus  : immb  tanta  fie- 
ri poteft  impettis  imprefli  acccifio  , ut  poft  aliquod  tempus, 
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etiam  dimiffio  a potentia  manubrio , vi  ejufdem  imprefli  impe- 
tus adhuc  fe  rota  in  gyrum  contorqueat.  Hinc  eft  aliquando 
ejufdem  rotx  diametrorum  extremitatibus  addi  plumbeas  maf- 
fas , quae  plus  impetus  concipientes , atque  diutius  retinentes, 
rota:  converfionem  validius  promoveant , etiam  ccflante  poten- 
tia. Sed  hic  non  unica  eft  potentia , qua:  manubrio  applicatur, 
cujus  momenta  ex  diftantia  manubrij  a centro  definimus  j fed 
prxterea  impetus  ille  perleveram  rationem  habet  alterius  po- 
tentia: applicatx  illis  rotx  partibus,  quibus  ineft 5 & pro  varia 
a centro  diftantia , alia  pariter  atque  alia  funt  particularum  ip- 
fius  impct&s  impreffi  momenta  ad  rotam  convertendam.  Quo- 
niam vero  rotx  femidiameter  ex  hypothefi  major  eft , quam 
manubrij  a centro  diftantia,  nil  mirum,  li  particulx  impetus  ex- 
tremx  rotx  imprefii  multum  habcanc  momenti,  quippe  qux 
magis  diftant,  &c  velociorem  motum  efficiunt. 

Quod  vero  ad  cylindrum  ljied:at , quem  funis  diuftarius  cir- 
cumplicat , non  eft  neceflc  illum  elle  exacte  & Geometrice  ro- 
tundum, led  latis  eft  fi  cylindricam  figuram  xmuletur : eatenus 
liquidem  rotundum  axem  conftruimus , quatenus  eadem  volu- 
mus in  convolutionc  lervari  momenta  : li  vero  angulatus  ellet 
axis , perpendiculum , in  quo  effiet  pondus , modo  vicinum  cen- 
tro effiet,  modd  ab  eo  remotum,  ac  propterea  ejuldem  remoti 
majora  effient  momenta , quam  vicini.  Sit  enim  ex.  gr.  qua- 
dratus Axis  B D H G : utique  per- 
pendiculum , in  quo  eft  funis  reti- 
nens pondus  quod  attollitur  , va- 
riam habet  a centro  C diftantiam  j 
nam  quando  latus  B D congruit  fu- 
ni perpendiculari , diftantia  a cen- 
tro C xqualis  eft  lemiffi  lateris  G B, 

& eft  C I j cum  vero  latus  B D in 
converfione  fit  obliquum  , diftan- 
tia perpendiculi  fit  major  , & eft 
C £ , ita  ut  demum  diftantia  maxi- 
ma fit  xqualis  ipli  CB  } qux  iterum  decrefcit  , donec  funis 
congruat  lateri  B G.  Potentix  autem  a centro  diftantia  eadem 
femper  manet  A C , ideoque  momentorum  potentix  ad  mo- 
menta ponderis  Ratio  fubinde  mutatur.  Quod  fi  non  quadra- 
...  Sss  3 
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tus  fit  Axis , fcd  plurium  angulorum  , ita  uc  latera  breviffima 
fint , ficuti  vix  diftat  i rotunditate  cylindri , ita  vix  momento- 
rum di  iparitatcm  infert.  - 

Illud  quidem  animadverfione  dignum  eft  , quod  non  te-  ' 
mere  ftatuenda  iic  Axi  craifitudo  , lcd  adeo  validus  cfle  de- 
bet ac  firmus.,  ut  ponderis  gravitati  obfiftere  poflit  , quin 
fledatur  , atic  diffiliat  5 fi  enim  incurvcfceret , augeretur  mo- 
vendi difficultas  , quia  nimirum  in  convcrfione  majorem 
ambitum  deferiberet , quam  pro  ejus  fbliditate.  Sed  neque 
idcirco  prxter  modum  craflus  Axis  eligi  debet  , quia  quo 
major  ille  eft  atque  craffior  , eo  major  etiam  eft  potcutix 
moventis  labor  , nifl  pariter  majus  illi  addatur  Peritro- 
chium.  Hinc  fit  contingere  polle  , ut  in  attollendo  ponde- 
re augeatur  labor  potentix  circa  finem  motus  j quia  vide- 
licet , fi  dudarij  funis  fpirx  jam  univerfam  cylindri  faciem 
circumpledantur  , &C  fequentes-  fpirx  non,  cylindro  cohx- 
reant , fcd  fubjcdo  funi  , jam  intelfigitur  femidiameter  axis 
auda  craffitudine  funis  fubjedi  , ac  proinde  fecundus  hic 
ipirarum  ordo  majorem  funis  longitudinem  exigit , adeoque 
etiam  infert  majorem  ponderis  motum  , quo  tempore  poten- 
tia motum  non  majorem  perficit : quare  diminuta  Ratione  mo- 
tus potentix  ad  motum  ponderis,  minora  fiunt  illius  momenta 
ad  attollendum  pondus. 

Porro  non  eft  omnino  ncccfTe  , ut  ad  pondus  attollendum 
Axis  ftatuatur  in  fuperiore  loco,  fed  fieri  poteft,  ut  longe  al- 
tius elevetur  pondus  fupra  locum  Axis  ; fi  nimirum  funis 
dudarius  tranfeat  per  orbiculum  fuperiiis  firmatum  : Ve- 
rum ita  firmiter  ftabilienda  eft  machina  , ut  hxc  ii  nimiS 
ponderis  gravitate  non  rapiatur  furfiim.  Cxtcrum  cum  fu- 
nis immediate  neditur  ponderi  inferius  polito  , ipfa  ponde- 
ris gravitas  ftabilit  machinam  fuis  fulcris  infiftcntem  iolo. 
Hactenus  quidem  Axem  redum  , prout  magis  communiter 
ufurpatur,  ftatuimus  j pro  opportunitate  tamen  adhiberi  etiam 
poteft  curvatus.  Quemadmodum  li  ex  profluente  aquam  fur- 
fum  antlia  propellere  velimus  , rotx  B C congruis  pinnis 
inftrudx,  in  quas  aqua  incurrens  vim  fiiarn  exerceat,  addi- 
tur craffior  ferreus  ftylus  centro  A infixus  , curvatufque 
A D £ F G P1 1 h-  (fi  i K fit  alter  polus , cui  machina  incum- 
bit, 


Digitized  by  Google 


Liber  quintus.  Caput  I.  51 1 

bic , nam  fi  fulcrum  fit  prope  A inter  A & D , fufficit  fi  in  H 
terminetur ) ita  ut  ipli  I)  £ 
xqualis  fit  particula  H I , utri- 
ulque  autem  dupla  F G , atque 
inter  EF  & GH  annulo  inle- 
ritur  hafta  adnexa  embolo , ita 
ut  dum  alter  embolus  attolli- 
tur , alter  deprimatur.  Hic 
attendenda  eft  Ratio  femidia- 
metri  rotx,  leu  diftantix  poten- 
tiae a centro  , ad  D E,  qux  eft 
femidiameter  cylindri  , qui  ex 
ejus  convolutione  gignitur  i 
perinde  atque  fi  ellet  cylin- 
drus , cujus  tota  diameter  elTet 
F G : atque  ideo  non  ex  ipfius 
ferrei  ftvli  crafiitudine , led  ex  flexu  aeftimanda  eft  Axis  le- 
midiameterj  eatenus  quippe  cralfior,  aut  exilis  ferreus  Itylus 
eligitur*,  quatenus  majore  aut  minore  vi  opus  eft  in  attollendo 
atque  deprimendo  embolo. 


CAPUT  II. 

SuccuIa  & ErgatA  ufus  confideratur. 

PEritrochij  ufus  quidem  frequens  eft , led  & Ixpiiis  fine  rota 
idem  prxftatur,  vel  addito  Axi  manubrio,  vel  Radiis  Axi  in- 
fixis 5 & machina  Latinis  SuccuIa  dicitur,  parvulus  autem  paxil- 
lus, cui  funis  du&arij  caput  adne&itur,  Porculus  nominatur : Si 
tamen  paxilli  locoannulum  cylindro  adnectas,  cui  funis  caput 
infeitum  firmetur,  perinde  eft.  Hu- 
juftnodi  eft  cylindrus  AB  fuis  polis 
infiftens  congruo  pegmati,  infixof- 
que  haben  • Radios  C D,  E F ; quibus 
manu  arreptis  cylindrus  volvitur,  5c 
funis  adnexus  paxillo  I circumduci- 
tur cylindro , atque  connexum  in  H 
onus  attollitur.  Dupliciter  autem 
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faecula  uti  licet , aut  Radiis  perpetuo  infixis  , aut  qui  cylindri 
foraminibus  dum  vcrlatur,  lubinde  inferantur : Si  perpetuo  in- 
fixi maneant,  unus  pote fl  Axem  convertere  alio  poftaliumRa- 
dio  arrepto  : ac  vero  ii  idem  Radius  in  aliud  atque  aliud  fora- 
men immittendus  fit, duo  iint,  oportet,  qui  alterna  opera  luum 
Radium  deprimcnces  Axem  convolvant  ; alioquin,mii  artificio* 
aliquo  retineatur,  dum  ex  uno  foramine  extrahitur  Radius,  ut 
in  aliud  immittatur , pondus  fua  gravitate  deorliim  relabcretur. 
Licet  tamen  hanc  duplicis  potentia:  neceifitatcm  utilitate  ali& 
compenfare  j ubi  enim  duofint , quorum  vlciifitudine  circum- 
agatur Axis immiflitio  hujufmodi  Radio,  hic  poteft  cile  multo 
longior , quam  fi  eidem  Axi  infixus  maneret  j oporteret  fio  ni- 
de m plures  Radios  perpetuo  manentes  infigere  jid  quod,  fi  lon- 
giores ellent , non  careret  incommodo.  Quo  autem  longior 
Radius  fuerit,  eo  pariter  facilius  potentia  movebit,  quippe  qua: 
motum  multo  velociorem  motu  ponderis  habebit , pro  Ratione 
longitudinis  Radij  plus  femidiametro  cylindri , ad  eandem  cy- 
lindri femidiametrum. 

Ad  hoc  fortafle  genus  revocari  poiliint  Scytala:  dneribus 
promovendis  fubje&x  , de  quibus  dictum  eit  lib.  i.  cap.<?  j ciuu 
harum  capitibus  apte  perforatis  immittuntur  ferrei  aut  lignei 
vectes  , quorum  ope  fcytalx  iplx  convertuncur , atque  incum- 
bens onus  dum  ad  aliam  atque  aliam  orbita:  partem  accommo- 
datur, promovetur.  Quo  enim  longioribus  vedibus  utimur, 
potentia  circa  cylindri  centrum  multo  velocius  movetur 
quam  impofitum  laxum,  cujus  motus  xqualis  elt  converfioni 
peripherix.  Nam  quod  motus  abiolut£  fumptus  fit  aliquantulo 
major,  quia  centrum  ipfum  promovetur  , nihil  refert , quia 
motus  hic  &c  cylindro  fubjcdo,  Sc  oneri , 8 c Potentix  commu- 
nis cft. 

Prxter  Succulam  Radiis  infixis  inilrudam , cujufmodi  ea 
eft,  qux  ad  hauriendas  e puteis  aquas  vulgo  ufurpatur(  quam- 
quam ob  radiorum  brevitatem  & ipfius  Axis  crafiitudinem  non 
admodum  potentix  momenta  augeantur ) forma  alia  cxmenta- 
riis  maxime  familiaris  eit  ad  attollenda  laxa , lateres,  fic  calcem, 
duplici  manubrio  in  oppofitas  partes  difpofito,  utquxdam  co- 
natuum conflans  fimilitudo  fervetur , dum  altero  fuum  manu-  * 
brium  deprimente,  luum  alter  elevat : cum  enim  vi  brachio- 
rum 


Digitized  by  Google 


Liber  quintus.  Caput  II.  515 

dcorfum  connitcntium  facilior  contineat  dcpreflio , quam  ele- 
vauo,  fi  manubriorum  inflexio  ad  eandem  partem  collocaretur, 
uterque  fimul  deprimendo  facilius  axem  converteret  , at 
uterque  fimul  elevans  aliquid  amplius  laboris  fubiretj  alterni* 
autem  elevationibus  atque  depreflionibus  labor  temperatur. 
Cxterum  quod  ad  potentix  momenta  attinet,  parum  intereft, 
quam  politionem  manubria  habeant  vicifiim  comparata  i 
fpe&atur  videlicet  fingulorum  longitudo  & cujufmodi  motum 
potentia  manubrio  applicata  deferibat : Sic  manubrij  longitu- 
do G H,  hoc  cft  potentix  apprehen- 
dentis HOdiftantia  perpendicula- 
ris ab  axe  cylindri , qui  convolvitur, 
attendenda  elt , &c  cum  ipfius  cylin- 
dri , lemidiametro  comparanda  , ut 
Ratio  motus  Potentix  ad  ponderis 
. motum  innotescat,  ac  proinde  Po- 
centix  momentum  definiatur. 

Hinc  appaict  pro  ipfius  G H longitudine  ad  cylindri  axem 
productum  perpendiculari  augeri  momenta  potentix  j perinde 
namque  1'e  habet,  ac  fi  infixus  eflet  cylindro  Radius  K1  ipfi 
G H xqualis  j quia  ut  KI  ad  KE  lemidiametrum , ita  GH  ad 
KE  , & ambitus  a potentia  in  H dcfcnptus  ad  ejufilem  cylin- 
dri ambitum.  Quare  non  leviter  allucinantur,  qui  manubrij 
longitudinem  G H non  redam,  led  in  hemicyclum  curvaram 
volunt  quafi  hinc  plus  aliquid  momenti  potentix  conferretur  ■ 
quamvis  enim  circuli  femiperipheria  fit  ialte  diametri  lelquial- 
tera,  potentix  applicatx  motui  non  femiperipheria,  led  diame- 
ter  legem  ftatuit  : alioquin  fi  ex  ipfa  manubrij  inflexione  mo- 
menta augerentur,  latius  eflet  non  tantum  femiperipheri*,  fcd 
majori  circuli  fegmento  fimile  elTc  manubriti ; id  quod  fi  expe- 
riri voluerint, tantum  abcftjUt movendi  facilitatem  acquirant, uc 
potius  momenta  minui  ientiant  j nam  in  circulo  maximam  linea 
e fle  diametrum,  & quo  majoru  fegmentoru  arcusmajores  fiunt 
minui  lubtenfas  chordas  , ex  i y.  iib.j.  norunt  ipfi  Elemeurarij! 

Hac  igitur  manubrij  longitudine  perpensa  , non  folum  non 
cft  eorum  squalitas  religiose  lervanda  , verum  authorefTcm 
extemeneariis , ut  manubriorum  alterum  paulo  longius  confti- 
tuerentj  cimi  enim  ut  plurimum  inxquales  fint  operarum  vi 
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vires,  fi  aequalia  fint  manubria,  qui  infirmior  eft,  plus  fubit 
laboris , quam  ferre  poflit : at  fi  alterum  paulo  longius  fit , de- 
biliorem ilii  applicari  oportebit , ut  minore  incommodo  prx- 
feriptum  opus  perficiat.  Quod  fi  contingat  ab  unico  homine 
convertendam  elfe  fucculam , non  erit  contemnendum  laboris 
compendium,  fi  pollit  longiore  manubrio  uti. 

Quamvis  autem  nullus  ftatuatur  finis  converfioni,  quia  funis 
dudarius  fucculam  noncircumpledatur,  eadem  manet  Ratio. 

Si  enim  axi  polygono  infiftens  catena  lingulis  palmaribus,  aut 
majoribus  intervallis  adnexos  globulos  aut  dilcos  habeat  tubo, 
per  quem  tranfeunt , congruentes,  qui  intra  tubum  aquam  in- 
tercipietes  dum  ex  fucculx  converfione  attolluntur,  aquam  pa- 
riter elevant , lecumquc rapiunt,  perpetua  fieri  potefteonver-  ■ 
fio  j pondus  autem , quod  movetur , eft  aqua  tubum  implens.^ 
Ubi  aliquorum  imperitiam  caftigare  oporteret , qui  manubrij 
longitudinem  ( quae  ipfe  non  fine  infeitix  admiratione  vidi, 
narro ) minorem  lemidiametro  axis , cui  catena  infiftit , confti- 
tuunt , & operarum  laborem  fruftra  augent  , dum  minor  eft 
potentix  motus,  quam  ponderis.  Quid  enim  paulo  majorem 
longitudinem  manubrio  non  tribuunt  ? minus  fcilicet  laboran- 
tes operx  concitatius  axem  volverent , & globuli  celerius  ele- 
vati minus  aqux  elabi  finerent. 

Jam  vero  ad  Ergatam , qux  modicum  & fuccula  differt,  tran- 
feamus , cujus  ufus  potifllmum  eft  in  trahendis  oneribus,  quan» 
quam  illa  etiam,  adhibita  videlicet  trochlea,  ad  onera  attollen- 
da uti  poflimus , & frequenter  utamur.  Quemadmodum  autem 
in  fucculx  politione  eft  cylindrus  ut  plurimum  horizonti  pa- 
rallelus , ia  in  Ergata  ftatuitur  horizonti  perpendicularis.  Cy- 
lindro enim  DC  ita  fir- 
mato , ut  vel  circa  extre- 
Ba=™gi  mos  polos , vel  in  locula-  > - 
JT  mento  congruo  converti 
poflit,  additur  vedis  G £ F 
(aut  etiam  plures  vedes 
eidem  cylindro  infigun-j» 
tur)  cui  applicata  Poten- 
j tia  dum  cylindrum  circa 

' •;>  »■  fi/hm  axem  verlat  , fu- 

nemque 


I by  Google 


Liber  quintus . Caput  II.  515 

nemque  convolvit,  adnexam  larcinam  adducit.  ^Ellimatur  au- 
tem potentia:  momentum  ex  ejuldem  Potentis  diltantia  ab  axe 

cylindri,  comparata  cum iplius  cylindri  femidiametro : quan- 
tus nimirum  Kunis  cylindrum  circumplc&itur,  tantus  cft  one- 
ris adducti  motus,  qui  ad  potentis  motum  eam  habet  Ratio- 
nem, qui  inter  cylindri  ambitum  circularem,  peripheriam 
Radio  £ F , aut  E G , delcripram  intercedit.  Cum  vero  hujul- 
modi  vcch  E F tanta  tribui  poflit  longitudo , quantam  ferre  pof- 
lit  fpatium  j in  quo  Potentia  movetur , patet  longiore  vefte  mo- 
mentum potentis  pro  arbitratu  augeri  polle.  Verum  quidem 
ell  plures  potentias  eidem  vecti  E E applicatas  inxquaiia  ha- 
bere momenta  pro  Ratione  insqualium  diftantiarum  ab  axe 
cylindri. 

Sed  illud  maxime  commodum  accidit  in  Ergata,  quod  hlfc 
jumentorum  ope  hominum  laborem  minuere  licet , dum  illa 
extremo  vecti  alligata,  6c  in  gyrum  acta  cylindrum  convolvunt, 
a quibus  tamen  lublidium  petere  in  fucculs  convolutione  non 
poflumus  i nili  forte  cylindrum  horizontalem  Verticali  peritro- 
chio  inieramus,  &c  extremam  crailioris  pcritrochij  orbitam  fu- 
nis circumplectatur  j qui  dum  jumento  trahente  evolvitur,  co- 
gat cylindrum  converti,  funemque,  cui  larcinaadneditur,  cir- 
ca cylindri  orbitam  convolutum  attollere  pondus.  Id  quod 
etiam  prxltare  valemus , fi 
trahendum  fit  onnus,  ne- 
que in  locum  inducere  li- 
ceat jumentum  : nam  per- 
pendiculari cylindro  H I 
pcntrochium , leu  tympa- 
num LM  horizonti  paral- 
lelum circumponitur  , 6c 
pluribus  Ijpiris  tympanocir- 
cumducitur  funis  , quem 
in  O jumentum  trahens 
quamvis  procul  politum 
explicat , atque  cylindrum 
convertit  , ac  propterca 
onus  in  N adnexum  ad- 
ducit. 
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Porro  in  fimis  dultarij  circumvolutione  circa  uiccular  aut 
Ergata:  cylindrum  obfervandum  eft  , non  elle  neccfle  totum 
funem  circumvolvi , iliique  adnecli  5 nimis  enim  multus  ali- 
quando eilec  , & non  leve  afferret  incommodum  > ut  fatis 
conflat,  ciim  folvendx  funt  anchorx,  fi  craifum  illum  ruden- 
tem totum  cylindro  circumduci  opus  cille , ut  anchora  e maris 
fundo  extrahatur.  Satis  igitur  eft  , fi  funis  duplici  aut  triplici 
fpira  cylindrum  circumplectatur  , quando  ingentia  pondera 
movenda  funt ; hxc  liquidem  valde  refiihmt , & ita  funis  circa 
ipfum  cylindrum  conftringitur,  ut  illum  valide  premat,  nec  fa- 
cile poffit  excurrere,  maxime  fi  cylindrus  non  fuerit  exquifit^ 
tornatus  j nimius  fcilicet  partium  fe  fe  mutuo  contingentium 
affrictus , qui  cum  cylindri  fiiperficie  fieri  deberet , perinde  re- 
fiflit , atque  fi  funis  paxillo  aut  annulo  ellct  idem  cylindro  ad- 
nexus. Quare  fatis  fuerit , fi  puer  funem  in  converlione  expli-' 
catum  colligat. 

Ex  dictis  tum  hoc , tum  fuperiori  capite , fatis  confiat , quae- 
nam longitudo  ftatuenda  fit  Radio , cui  potentia  data  applican- 
da eft,fi  pariter  cylindri  femidiameter,£c  oneris  gravitas  detur. 
Nam  fi  fiat  ut  data  Potentia  ad  datam  ponderis  gravitatem  , ita 
data  cylindri  femidiameter  ad  quadi  tam  Radi)  longitudinem, 
habetur  longitudo  fufficiens  ad  fufiinendum  pondus  in  acrc 
fufpenfum.  Quare  pro  arbitratu  augeatur  longitudo  Radij, 
cum  facta  jam  lit  major  Ratio  motus  potentix  ad  motum  pon- 
deris , quam  fit  Ratio  gravitatis  ponderis  ad  virtutem  potentia: 
fuftinentis , illa  poterit  propoficum  pondus  movere.  Sic  quo- 
niam in  navibus  ad  proram  jacctjiorizonti  parallelus  vcrfatilis 
cylindrus  ( aut  potius  hexagonum  feu  octogonum  prifina  ) cu- 
jus extremitas  decrefcentibus  crenis  denticulata  incumbentem 
ligneam  regulam  fingulis  fubinde  crenis  excipit,  ne  ponderis 
vi  in  contrariam  partem  retroagi  valeat , & cylindro  circumdu- 
citur rudens  { Pr/ma  ab  aliquibus  dicitur ) ex  quo  anchora  pen- 
det ; nec  habere  poteft  plures Radios  perpetuo  adnexos,  quos 
videlicet  fpatij  anguftix  ferre  non  pollent,  ideo  foramina  quae- 
dam habet,  quibus,  ubi  opus  fuerit  , inferuntur  vectes.  Ut 
veltium  longitudo  ftatuacur  , anGhorx  gravitas  cum  adjc&o 
ligneo  tranfvcrfario  confideranda  cft , qux  eft  fere  fub  trecen- 
tupla  gravitatis  navis  vacuae,  ut  confiat  ex  iis,  qux  lib.4.cap.  1 7. 

. innuimus. 
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innuimus.  Navis  autem  capacitas  ( hoc  eft  pondus  , quod 
navis  geftare  volet , Se  xqualc  eft  gravitati  navis  in  aere ) 
vel  per  dolia  , leu  amphoras  aqua:  , quam  fine  incommodo 
ferre  poteft , numeratur,  ut  lolent  Galli  Se  Angli  lingulis  do- 
liis navalibus  libras  bis  mille  tribuentes , vel  per  pondera, 
qua:  Hollandis  atque  Germanis  Lafi  dicuntur  , lingula  li- 
brarum falcem  quatuor  millibus  definita  ( nam  L»Jl  Ham- 
burgi  continet  libras  4554  , Amftelodami  , li  lit  triticum 
lubct  lib.  4800  , fin  autem  filigo  lib.  4100  , Stevinus  vero 
lib.  3.  ftaticx  pop.  10.  fingulos  modios  definit  lib.  360)  Se 
lingulis  libris  uncix  lexdecim  , leti  Lotones  32  , hoc  eft  fie- 
m uncia:  tribuendx  fiunt.  Quare  data  navis  capacitas  ex.  gr. 
doliorum  400  , multiplicetur  per  lib.  2000  > Se  fiunt. 'lib. 
Soooco  , quarum  pars  treccntefima  lib.  2666  eft  ferb  pon- 
dus anchorx  cum  ligneo  tranlverlano.  Poliunt  autem  non 
plures  applicari  vectes  quam  quatuor  , ldcoquc  linguli  quar- 
tam ponderis  partem  elevare  debent  , hoc  eft  lib.  666.  Si 
fuerit  igitur  cylindri  lemidiameter  ~ pedis , Se  vis  potentiae 
( quia  ipfa  corporis  gravitas  vectem  premit  ) fit  elevandi 
lib.  100  , fiat  ut  100  ad  666  , ita  ~ pedis  ad  pedes  fere 
quinque  s Se  hxc  erit  quxfita  longitudo  Radij  , cui  poten- 
tia applicanda  eft. 


CAPUT  III. 

Tympani  a calcante  circumacli  <vires 
expenduntur. 

TYmpana,  qux  Grxcis  ytparoi , Latinis  retenta  vocabuli  in- 
terpretatione Grues  dicuntur,  hoc  differunt  a Succula, 
quod  ab  hominibus  non  brachiorum  contentione  , fed  cor- 
poris calcantis  gravitate  moventur.  Horum  autem  frequen- 
tiflimus  eft  ufius  tum  in  Hollandia  tum  in  Germania  juxta 
fluvios  navigabiles  , ut  ingentia  pondera  b navibus  extra- 
hant , ce  in  ripa  deponant  : quamquam  Se  ad  alios  ufus  fa- 
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cilc  traduci  poilint , fi  apto  loco  collocentur.  Cylindro  A B 

vcrlatih,  &c  horizon- 
ti parallelo  ■,  ac  rite 
firmato , ampliorem 
rota:  periphenam 

CDE  circumponi- 
mus cx  latioribus  af- 
feribus  compactam , 
ut  unus  laltem  ho- 
mo ingredi  valeat ; 
qui  dum  ex  C in  D 
afeendere  conatur , fua  gravitate  deprimens  tympanum  , cy- 
lindrum pariter  convertit  , du&arhimque  funem  convolvit, 
qui  per  orbiculos  F &c  G fuperion  trabi  exporre&x  connexos 
tranfiens,  cum  onere  in  P conneclitur , atque  adeo  ex  Cylin- 
dri convcrfione  attoliitur  pondus  , etiamfi  a machina  iplaab- 
fit,  quantum  trabs  exporrigitur.  Si  placuerit  eidem  cylindro 
duplex  tympanum , aut  unicum  valde  amplum  apponere , lice- 
bit , ut  plurium  hominum  opera  in  elevando  onere  uti  pof- 
fimus. 

Machinx  hujus  vires  eo  majores  clle  , quo  major  eft  femi- 

diametri  rocx  ad  cylindri  lemidiametrum  Ratio  , latis  mani- 
feftum  eft  ex  iis,  qua:  lxpiffim&  didta  funt  j major  elt  enim 
potentix  motus , quo  amplior  eft  rota.  Cavendum  tamen  ne, 
quemadmodum  in  fuccula  atque  Ergata , ita  etiam  hic  omnino 
ex  ipfa  femidiametrorum  rotx  8c  Cylindri  Ratione  definiantur 
potentix  momenta : hic  fcilicet  potentia  tympanum  movens  eft 
infita  homini  gravitas  deorfum  connitcns  j in  fuccula  autem 
atque  in  Ergata  potentia  movens  eft  impulfus  ab  animali  facul- 
tate imprdfus,ac  in  gyrum  dire&is.  Quapropter  in  fuccula,  at- 
que in 
catx  ir 

tix  momenta : at  hominis  tympanum  calcantis  nonexdem  lem- 
per  funt  vires , led  quo  magis  afeendit  versus  D , augentur  ejus 
momenta  > quia  videlicet  perinde  eft  , atque  fi  a centro  ad 
punitum  orbitx , in  quo  eft  gravitas  calcans,  ducta  eflet  linea  > 
ibi  enim  momentum  delcendendi  eft  ut  Sinus  declinationis  a 
perpendiculo , juxta  dicta  lib.i . cap.  1 5. 


Ergata  cum  eadem  fit  potentix  directio  fimihter  appli- 
quocumquc  fitu,  eadem  manent  in  convcrfione  poten- 
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Sit  enim  rotx  CHG  iemidiameter  E B , cylindri ver6  fe- 
midiameter  E O.  Si  homo 
tympanum  lngreflus  con- 
fiftat  in  infimo  loco  H , in 
• quem  icilicet  cadit  per- 
pendiculum E H , utique 
machinam  non  movet , £ 
qua  lplc  fuftinetur  : Simi- 
liter li  funi1*  O C per  fiupe- 
rioris  trabis  orbiculos  tran- 
fiens  ftterie  intentus, etiam- 
jfi  ex  H afccndat  in  D , in 
quod  pundum  cadit  reda 
C O cylindrum  tangens , 
non  movetur  pondus  , quod  ex  hypothcfi  excedit  gravitatem 
hominis  tympanum  calcantis  : quia  nimirum  in  D homo  ra- 
tione politionis  non  habet  dclcendendi  momenta  majora, 
quam  lit  Iemidiameter  OE  , quae  pariter  lunt  momenta  one- 
ris funi  OC  adnexi  : Cum  autem  ratione  politionis  momen- 
ta ponderis  atque  potentia:  aequalia  fint , ied  ratione  gravita- 
tis potentia  infirmior  fit  ex  hypothefi  quam  pondus , illa  uti- 
que elevare  pondus  non  valebit.  Procedet  igitur  alcendcn- 
do  ex.  gr.  ulque  ad  I , ubi  obtinebit  momenta  ut  V E ( hoc 
cft  I K finus  anguli  declinationis  I E H ) ad  momenta  one- 
ris ut  O E , adeo  ut  quae  Ratio  cft  V E ad  O E , eadem  fic 
Ratio  gravitatis  oneris  ad  gravitatem  hominis  s ac  proinde 
aficendentis  ex  I in  G momenta  augebuntur  , & in  G erunt 
ut  SE.  Cum  ergo  S E ad  OE  Ratio  major  fit  quam  VE 
ad  OE  , hoc  cft  gravitatis  oneris  ad  gravitatem  hominis, 
jam  prxvalct  potentia , & tympanum  convertitur , defcen- 
ditque  illius  pundum  G in  locum , ubi  erat  punctum  I , in 
quo  fit  conliftentia  2c  quoddam  xquilibrium  iuftentando 
pondus  , quod  ut  porrb  moveatur  , pergendum  cft  in  per- 
currenda tympani  orbita.  Numquam  igitur  ratione  politio- 
nis potentix  momentum  cft  ut  Iemidiameter  rotx  , nifi  ho- 
mo ita  alcenderct , ut  ejus  centrum  gravitatis  relponderec 
pundo  B ; ex  momento  enim  , quod  potentia  obtineret  in 
B , demendum  cft , quantum  ab  ipfo  centro  retrahitur:  in  G 

autem 
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autem  retrahitur  juxta  menfuram  BS  , 8c  in  I juxta  menfuram 
B V , ac  propeerea  ibi  momentum  remanet  ut  SE,  hic  ut  V £, 
Perinde  autem  <e  habere  momentum  in  G ad  pondus,  atque  ii 
eflet  libra  curva  G E F , 3c  ab  altera  extremitate  F diametri  cy- 
lindri , duceretur  reda  F G lecans  in  11  perpendicularem  E H, . 
manifeftum  eft,quia  ex  l.lib.  G.  ut  SE  ad  E F , hoc  elt  OE, 
ita  G R ad  RF.  Quod  fi  tympani  orbitam  limbus  hinc  & hinc 
ambiat,  cui  teretes  paxilli  inierti  veluti  gradus  icalas  confti- 
tuant,  quibus  homo  non  iolum  in  ii  itat  pedibus,  fed  quoseuam 
manibus  apprehendat  > obfervare  oportet , pedibufne  tantum 
premat  lubjedum  tympanum  , an  ex  manibus  quafi  fuipenius 
pendeat.  Nam  fi  in  eodem  perpendiculo  non  fint  paxillus , cui 
iniiftit,  & is  ex  quo  dependet,  valde  dilparia  funt  momenta.  Si 
vero  non  plane  redum  fit  corpus,  led  quali  procumbens  incli- 
netur, tunc  potenti®  locus  definitura  perpendiculo  cranleuntc 
per  centrum  gravitatis  ipfius  hominis.  Id  quod  dicendum  pari- 
ter, quando  tympano  includitur  canis  ( nam  & a cane  ingens 
* tympanum  vcrlari  vidi , quo  in  Solarium  attollebatur  non  me- 
diocris cifta  linteis  recens  ablutis  plena  } cujus  gravitatis  cen- 
trum /pedandum  eft,  ejufquc  dillantia  a perpendiculo  tran- 
ieunte per  tympani  centrum. 

Hinc  fi  ex  navi  alia: atque  ali®  larcinx  hac  machina  extrahan- 
tur,is  qui  tympanum  verlat,etiamfi  omnino  non  videat  onusex- 
tra  machin®  domunculam  politum  , facile  pronuntiabit  major- 
ne  } an  minor  fit  lecund®  larcin®  gravitas  comparata  cum  prio- 
re : quo  enim  magis  afcendere  cogitur  in  tympano,  eo  majoreft 
oneris  gravitas  j quxrcnda  nimirum  liint  momenta  majora  ex 
politione,  utmajorc  intervallo  abiit  a perpendiculo  E H tran- 
ieunte per  E centrum.  Simili  ratione  , ii  inter  duos  homines 
quxftio oriatur  uter  illorum  gravior  fit,  facile  litem  dirimes,  fi 
alter  poft  alterum  ingrediatur  tympanum,  ut  idem  onus  attollat* 
oui  enim  magis  alcendere  cogitur,  minus  habet  gravitatis,  ided- 
que  majora  momenta  quxrit  ex  politione.  Quanta  autem  fit  one- 
ris gravitas, dignolcctur  ex  artificio  ftatim  indicando.  Unum  hic 
quali  per  anticipationem  addendum,  quod  ad  funem  dudarium 
fpedat  j prxlbu  fci licet  ejus  extremitatem  unco  extrem®  trabi 
infixo  adnedi,  Sc  per  orbiculum  cum  onere  conjundum  tranli- 
re»  atque  hinc  per  orbiculos  G & F ad  cylindrum  deduci : hac. 

u enim 
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cmm  ratione  attollendi  facilitas  geminatur,  ut  clarius  patebic  ex 
iis , qux  /eluenti  libro  de  Trochlea  dicentur. 

Ut  igitur  innotefeat,  quanta  fit  proxime  oneris  gravitas  ob- 
fervandus  eft  in  tympano  locus,  ubi  homo  illud  calcans  facit 
cum  pondere  aequilibrium ; quando  fcilicet  co  venerit,  ut  paulo 
altius  afeendens  incipiat  attollere  pondus.  Quoniam  vero  hu- 
julinodi  pondera  ea  funt,  ut  in  iis  exigua:  differenti*  contem- 
nantur , exquifita  quxdam  accuratio  omnino  fupervacaneaef- 
fet , li  fi ngulas , aut  pauculas  libras  ad  calculos  revocandas  elle 
cenferemus,  cum  licpe  non  nili  per  centenas  libras  eorum  "ra- 
vitas  definiatur.  Primum  ex  centro  E in  ipsa  limbi  craflitudine 
deferibatur  circuli  peripheria  BC  H : id  quod  facile  fiet  funi- 
culo extento , & axem  F R O complectente  j quo  funiculo  cir- 
cumducto Itylus  in  extremitate  colligatus  deferibet  peripherij. 

Deinde  fi  nota  non  fit  accurata  femidiametri  mcnfiira  , qux 
peripherix  fextantem  accipiat,  punctum  unum,  quod  placuerit, 
ftatue,ex  quo  peripheriam  in  partes  aliquotas  (quafcumque 
tandem  opportunitas  dederit)  dividere  incipias  : nam  per  nu- 
merum partium divifis gradibus  360,  ftatim  patebit,  quot  ^ra- 
diis fingulx  partes  contineant,  quas  aliquotas  aflumpfifti.  Par- 
tem igitur  unam  in  gradus  libi  congruentes  tribue  j eorum  enim 
menlura  in  confequentem  arcum  tranflata , quoties  oportuerit, 
n demum  integrum  Quadrantem  in  gradus  90  divifum  dabit.  Po- 
namus commodam  accidille  di  vilionem  peripherix  in  partes  1 j • 
divifis  gr.  360  per  1 y , quotiens  14  indicat  numerum  graduum 
parti  dccimxquintx  tribuendorum.  Quare  partem  unam  bifa- 
riairi  divide,  & intervallum  gr.  1 z inter  pumftum  divifionis  $c 
alTumptumpun<ftum,ex  quo  divifio  incipit,  iterum  divide  bifa- 
riam , ut  parti  uni  cedant  gradus  6 : his  iterum  bifariam  divifis 
habetur  partis  aliquotx  primo  afiiimptx  pars  octava  gr.3.  hanc 
in  tres  xquales  partes  diftribue,  & lingulorum  graduum  men- 
fura  manifelta  eft.  Acceptis  itaque  tribus  partibus  decimis 
quintis  addantur  gradus  18,  Sc  habebitur  integer  peripherix 
Quadrans  in  gradus  90  diftributus , qui  adeo  notabiles  erunt, 
ut  etiam  gradus  partes,  cujufmodi  eft  femiffis , triens , & qua- 
drans latis  clare  dignofei  queant. 

Tertio.  Quia  non  arcus  H G,  fed  femidiametri  pars  £ S con- 
fideratur , ut  dictum  eft , concipe  lemidiametrum  E B in  partes 
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aliquorasdiftributam , primum  in  duas , deinde  in  tres , in  qua- 
tuor,  & deinceps,  prout  opportunum  accidet,  ita  tamen,  ut  non 
venias  ad  partem  aliquotam  minorem  femidiaraetro  Axis  : Id 
quod  deprehendes,  fi  aflumptam  chordam  fubtenfam  gradibus 
6o,in  illud  genus  partium  aliquotarum,  de  quo  dubitas,  d ivi  fe- 
ris,  & in  lemidiametro  B £ incipiendo  ab  extremitate  B illas  ac- 
ceperis j fi  enim  poftrema  pars  aliquota  refidua  major  fit  lemi- 
diametro Axis , aut  illi  xqualis , non  eft  jufto  minor.  Igitur  ex 
Canone  Sinuum  exquire  arcum  lingulis  partibus , incipiendo  a 
centro  tympani,  congruentem,  &:  in  peripheriadeicnpta  atque 
in  gradus  diftributa  arcum  inventum  ex  Canone  defigna  nota 
partis  aliquotx  f,  ~,  j &c.  ut  ftatim  appareat, quo  loco  lntelli- 
gatur  polita  potentia  live  in  lemillc , five  in  triente , live  in  qua- 
drante femidiametri , five  in  ejuldem  befie  aut  dodrante  &c. 
Fa<fla  fiquidem  comparatione  inter  diftantiam  potentia:  a cen- 
tro, & Axis  lemidiametrum , innotelcct  Ratio  ponderis  ad  po- 
tentiam in  tympano  calcantem.  Ponamus  itaque  tympani  lerni- 
diaraetrum  diftinctam  in  partes  io,  ita  ut  Axis  lemidiameter 
£ O ad  E B fit  ut  i ad  i o : pofitint  commode  omnes  partes  intra 
decimas  reperiri , pro  ut  in  adjc&a  tabella  oculis  liibjicio,  in 
qua  licet  minuta  lecunda  exprimantur,  ut  innotefeat  etiam  alios 
in  ufiis,  quibus  Sinubus  quinam  arcus  relpondeant : in  pratenti 
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tamen  opere  prorfus  inutilis  accideret  tam  exquifita  accuratio: 
fatis  quippe  eft  circiter  illum  gradum  cjulque  minuta  prima 
rotam  appingere , indicem  partis  , vel  partium  femidiamewi 
tympani. 

Quarto.  Funiculum  Axi  infiftcntem,  &:  facile  excurrentem 
ita  difpone  , ut  plumbeus  globus  in  ejus  extremitate  pendulus 
intendat  funiculum  iplum  , qui  in  tympani  limbo  deligncc 
punctum , per  quod  tranfit  linea  perpendicularis  ab  Axis  cen- 
tro in  horizontem  delccndens.  1 um  ab  hoc  puncto  ufque  ad 
pun&um,  ubi  fit  aequilibrium  , fumatur  intervallum  , atque 
transferatur  in  Quadrantem  gradibus  diftinchim  : Nam 
pun&um , in  quod  ab  initio  Quadrantis  cadit  altera  obfervati 
intervalli  extremitas,  indicabit  nota  in  limbo  prxnotata,  quota 
femidiametri  parte  di  fiet  a tympani  centro  gravitas  calcans 
ipfum  tympanum , ex.  gr.  f aut  j.  Cum  igitur  jam  innotuerit 
Ratio  iemidiametri  Axis  ad  femidiametrum  tympani , fciliccc 
ex  hypotheiin,  fiat  ut  fradio  index  Rationis  femidiametro- 
rum , ad  fractionem  in  limbo  notatam,  ita  gravitas  calcantis 
tympanum  ad  gravitatem  ponderis,  cum  quo  facit  aequilibrium, 
videlicet  ut ad  - , ita  gravitas  hominis , puta  lib.  1 jo  , ad  gra- 
vitatem oneris  lib.  1 500.  Hinc  patet  in  pundo  D , per  quod 
tranfit  linea  O D tangdhs  Axem  &c  parallela  perpendiculari 
tHcx  centro  demiflx , aequilibrium  efle  inter  gravitates  om- 
nino a:quales,  ac  proinde  minimum  pondus  efle  xqualc  gravi- 
tati hominis  calcantis  : Nam  fi  inter  H & D fieret  aequilibrium, 
pondus  levius  eflet  quam  homo,  & communi  flatera  facile  po- 
tes aflequi  illius  gravitatem.  Maximum  autem  pondus  eft  il- 
lud , quod  indicat  lemidiameter  tympani  ad  femidiametrum 
Axis,  homine  nimirum  fuae  gravitatis  vires  exercente  in  13 , ac 
propterea  gravitas  ponderis  ad  gravitatem  hominis  in  B eflet 
ex.  gr.  in  Ratione  decupla.  ' " , 

Illud  tamen  hic  perpende , quod  , fi  homo  calcans  in  B,  aut 
inde  pendens , non  volvit  Axem,  atque  adeb  non  attollit  pon- 
dus adnexum , non  conflat , an  fit  xquilibrium , idem  enim  ac- 
cideret etiam , fi  pondus  eflet  multo  majus  j ac  proinde  neque 
conflat  deejuldcm  ponderis  gravitate  nili  hoc,  quod  fit  ut  mi- 
nimum decupla  gravitatis  hominis  j quia  mnurum  nunquam  ii- 
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lud  movebit  5 nam  alcendcns  homo  ex  B versus  C minora  ftm*- 
per  obtinet  momenta , quam  in  B.  Hoc  autem  ubi  contigerit, 
& velis  exploratam  habere  oneris  gravitatem , alfume  pondus 
aliquod  nota:  gravitatis  , quod  adnecbcre  valeas  orx  tympani 
aut  in  B , aut  eo  loco,  ut  deinde  homo  calcans  infra  B , attollat 
pondus  : ubi  enim  demum  liat  xquilibrium,  duplex  inftitue  ra- 
tiocinium, alterum  quidem  ratione  hominis,  alterum  vero  ra- 
tione gravitatis  additx  : inventi  iiquidem  termini  fimul  additi 
indicabunt  quxfitam  oneris  gravitatem.  Sic  Ii  alTumptum  pon- 
dus lit  lib.36 , Sc  homo  calcans  fit  lib.  150 , fiat  autem  xqmli- 
brium  homine  exiftentein  X,  pondere  vero  in  G s fumptisin- 
tcrvallis  X H Sc  G H , atque  tranllatis  in  Quadrantem  invenia- 
tur pro  homine  ~ , & pro  pondere  Fiat  primo  ut  £ad  ita 
lib.  2 jo  ad  lib.  1150:  deinde  ut  ad  - , ita  lib.36  ad  lib.  288  : 
igitur  fumma  lib.  2538  indicat  ponderis  gravitatem.  Quod  fi 
funis  duebarij  extremitas  lit  adnexa  extremx  trabi , ut  indica- 
tum elb  , atque  tranfeat  per  orbiculum  ponderi  conjun&um, 
inventus  numerus  lib. x 5 38  duplicandus  cft  St  fiunt  lib. 5076. 

Ex  his  fortalle  alicui  placeat  ftaterx  LM  vires  augere  addi- 
to tympano  hujufmodi  EB  ut  lupra  prxnotato.  Nam  firmata 

in  fuperiore  loco  ftatera 
I . 1»M,  cujus  anla  fit  in  N, 

N iVI  primum  oblervetur,  quan- 
tum ponderis  rcquiratirr 
in  M,  ut  fiat  xquilibrium 
cum  lolo  brachio  N.L  s 
hxc  enim  gravitas  femper 
addenda  erit  gravitati, qux 
invenietur  ex  ratiocina- 
tione , qua  componuntur 
Rationes  ftaterx  &.  tym- 
pani. Deinde  in  tympan» 
limbo  noteturpun&um  C, 
cui  congruit  fenis  O L,  quando  ftatera  eft  horizonti  parallelas 
ut  hinc  dignofeatur,  quo  in  loco  tympani,  dum  convertitur, 
contingat  xquilibrium.  Demum  cum  nota  fit  Ratio  MN  ad 
N L , componatur  cum  Ratione  femidiametri  Axis  ad  partem 
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idiamctri  tympani , ex.  gr.  E O ad  £ S } & habetur  Ratio 
gravitatis  hominis  tympanum  calcantis  ad-gravitatem  oneris, 
quod  in  Af-^xpenditur.  Sit  E O ad  E S ut  f N ad 

N L ut  i ad  1 5^  Ratio  compofita  eft  ut ad  20  , hoc  eft  ut  1 ad 
100.  Igitur  pondus  in  M expenfum  eft,  ut  minimum , centu- 
plum gravitatis  hominis  > nam  addenda  praeterea  eft  gravius 
refpondens  gravitati  brachij  L N longioris  ipfius  ftaterx. 

Si  vero  neque  tympano  , quod  ab  homine  intus  calcante 
premitur  , neque  adeo  incerto  facomate  , cujufmodi  eft  vana 
hominum  gravitas , uti  volucris,  aut  potius  non  ingentes  farci- 
nas , fed  onera  mediocria  expendere  placuerit,  paretur  C Ii  H 
difeus  ligneus  parvulum  axem  habens  ad  centrum  E , &c  in  eo 
deferipta  fit  peripheria  circuli  C Ii  H , atque  adnoutum 
pundum  C , per  quod  funiculus  OL  tranfit,  quando  ftaterx 
jugum  L M eft  horizonti  parallelum.  Tum  conver/b  difeo  ita, 
ut  LO  tranlcat  per  C , dimilfo  perpendiculo  infiftente  Axi> 
notetur  in  peripheria  pundum  H,  per  quod  tranlit  perpendi- 
cularis a centro  E.  Deinde  ex  H versus  Ii  afccndcndo  acci- 
piantur gradus  juxta  fuperiorem  tabellam  , affixis  notis  indici- 
bus partium  , fimiliterac  de  tympano didum  eft.  Demum  fal 
coma  certa:  gravitatis  , puta  unius  aut  alterius  libra:,  ita  difipo- 
natur , ut  per  difei  ambitum  ex  H versus  B excurrere  po/fit , & 
cochlea  firmari , ubi  aequilibrium  contigerit : Aut  potius  /infu- 
lis Quadrantis  gradibus  , aut  /altem  pundis  partium  notaris 
clavi  culos  infige  , qui  inleri  poffint  annulo  iacomatis.  Nexa 
enim  Ratio  femidiametri  axis  EO  ad  difei  lemidiametrum  t B 
indicabit,  quid  faciendum  fit  juxta  dida,  ut  gravitas  ponderi  s 
in  M fulpenfi  innotefeat.  At  fi  volueris  Quadrantem  HB  in 
fuos  90  gradus  diftribuere , & uti  Canone  Sinuum , prius  inno- 
tefeat Ratio  femidiametri  axis  ad  Radium  in  partibus  Radii  • 
deinde  fiat  ut  partes  Radij  axi  congruentes,  ad  Sinum  Rcduni 
graduum  , ubi  fit  aequilibrium,  ita  Sacoma  appenium  ad  Gra- 
vitatem ponderis , quod  expenditur. 
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CAPUT  IV. 

An  Axis  in  Peritrochio  inveniatur  etiam  fine 

tractione. 

HA<ftenus  du&arij  funis  converfionem  circa  Axem  convolu- 
tum confideravimus,  ex  quo  oritur  ponderis  fune  connexi 
tra&io  : fed  numquid  non  etiam  ad  hoc  genus  machinae  aliquae 
revocari  polfunt , quibus  non  quidem  trahitur  pondus,  fedali- 
qua  refiftentia  fuperatur? 

Occurrit  autem  primo  loco  antiquus  fervorum  metus  Pillri- 
num,  in  quod  detrufi  frumentum  tundere  cogebantur  mola 
verfatili , fivc  in  noftrarum  Moletrinarum  Ipeeiem  ac  fimili- 
tudinem  metam  congruo  Catillo  impolitam  manu  truderent,  ac 
circumagerent,  live  ingentem  lapideum  difeum  perpendicula- 
ri cylindro  coagmentatum  verfarent  aicllorum  vicarij  laborio- 
fo  muneri  fiicccdentes,  cum  Ve&is  cylindro  ad  angulos  rectos 
infixi  extremitatem  aut  traherent , aut  propellerent : Cu  jufmo- 
di  machinae  genere  nos  quoque  utimur  in  frendendis  legumi- 
nibus, & in  contundendis  feminibus,  ex  quibus  demum  oleum 
praelo  exprimitur.  Et  hic  quidem  non  ipfius  molaris  lapidis 
gravitatem  movendam  attendimus , quippe  qui  ipfius  machinae 
pars  e fi  j fed  potiffimum  corporis  a mola  comprelli  refiftentia 
confideranda  eft , quae 'nimirum  vincenda  proponitur.  Oritur 
autem  hxc  refiftentia  ex  corporis  obterendi  aut  contundendi 
duritiae , in  quod  incurrit  fcabra  mola:  circuma&x  fuperlicies, 
cum  ver6  illud  incumbenti  lapidi  fe  fubducere  non  poflit , a la- 
pidis gravitate  & potentix  impetu  cogitur  diflilire  in  partes. 
Quia  igitur  potentia:  cum  machina  connexa:  motum  impedit 
illa  granorum  aut  nucleorum  frangendorum  durities,  compa- 
randa eft  diftantia  potentiae  moventis  a centro  motus  , cum 
diftantia  corporis  comminuendi  j & quo  major  eft  hujufmodi 
intervallorum  Ratio , majora  pariter  f unt  potentix  momenta. 
Hinc  vides , cur  in  trufatili  mola  ( quam  mediocrem  ede 

oportet. 
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oportet, ne  nimio  labore  frangatur  molitor  in  immani  faxover- 
fiindo  , catillus  quidem  planus  cft,  meta  vero,  qua  catillum 
relpicit , non  omnino  fubjedo  plano  congruit , fed  cavam  ob- 
tuliflimi  coni  fuperficiem  xmulatur  : ut  fcilicet  integra  grana 
per  medium  foramen  immifla  inter  utrumque  lapidem  intcrci- 
piantor  non  procul  a centro , a quo  potentia  abeft , comminu- 
ta autem  peripheriam  versus  accedant  ad  anguftiora  Ipatia, 
qub  magis  obterantur  : cum  enim  integra  grana  magis  fractio- 
ni obii  Itant , quam  comminuta  , integris  frangendis  majora  de- 
bentur potentix  momenta,  comminutis  in  minuiculas  particu- 
las redigendis  minores  vires  fufficiunt.  In  mola  autem  Alina- 
ria  ubi  lapideus  difeus  in  plano  Verticali  conftitutus  fub- 
jcctum  catillum  modice  excavatum  vix  extremo  ambitu  con- 
tingit , eadem  fere  eft  femper  diftantia  a centro  motus  , nili 
quatenus  ipiius  molx  craflitudo  partem  aliam  centro  motGs  pro- 
piorem , aliam  remotiorem  habet  : porro  grana  illa  , qux  lapi- 
dum contactui , vel  quafi  conta&ui,  propiora  iiint,  validius  te- 
runtur , quam  qux  nugis  ab  eodem  contactu  recedunt  : feti 
hoc  nihil  ad  prxfentem  difputationcm  attinet,  nili  quatenus  la- 
pidis partes  remotiores  fubjecta  grana  agitantes,  atque  tunden- 
tes craflius,  majorem  Rationem  ad  potentix  motum  habent  in 
fua  convolutione  , quam  paites  ejuldem  miniis  a centro 
remotx. 

Haud  diflimili  ratione,  fi  ex  chalybe  ellipticum  fphxroides 
obliquis  ftriis  modice  afperum,  quali  mlimx  fpeciem,  congruo 
loculamento  interius  pariter  aiperato  includatur,  ita  tamen,  ut 
fpatium , quo  fphxroides  a loculamento  diftat , paulatim  a lati- 
tudine in  anguillas  fe  fe  contrahat  j axi  vero  fphxroidis  fupe- 
riiis  producto  addatur  manubrium  , quo  arrepto  converti  pof- 
lit  in  gyrum  j grana  piperis,  aut  fimilia  fuperius  immiflalevif. 
limo  negotio  comminuentur  : quorum  Ici  licet  durities  li  cum 
potentix  viribus  conferatur,  reliftentiam  habet  maximam  pro 
Ratione  lemidiametri  tranfvcrlx  Ellipfisad  manubrij  longitu- 
dinem : initio  autem , quia  grana  minus  ab  axe  diftant , miniis 
relidunt,  fi  extera  fuerint  paria,  hoc  eft,  fi  modice  comminu- 
torum durities,  integrorum  duritiei  omnino  refpondeat  j nam 
minor  diftantia  a centro  motus  minorem  habet  Rationem, 
quam  diftantia  major  ad  eandem  manubrij  longitudinem. 

Par 
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Par  erit  philofophandi  ratio , fi  tympanis  non  idem  centrum 
habentibus  inciuia  aqua  cx  interioris  tympani  convcrfione  ad 
anguillas  redigatur,  atque  comprcfla  exprimatur  ex  tubo  j cu- 
jufmodi  forcafie  fuit  veterum  Hydracontiflcnum  j de  cujus  for- 
ma non  ell  hic  difputandi  locus  j nam  manubnj  a potentia 
commoti  longitudo  comparanda  cft  cum  dillantia  peripheria: 
tympani  aquam  comprimentis  a centro,  circa  quod  porricitur 
motus , ut  momentorum  Ratio  pcrfpccla  fit  } aqua  lcilicct  dum 
impellitur,  atque  exprimitur,  refifBt. 

Ad  hxc  porro  inverfus  quidam  Axis  in  peritroehio  ufus  con- 
fiderandus  ell  , quando  videlicet  potentia  non  peritroehio,  led 
ipli  Axi , applicatur}  id  quod  tunc  pociilimum  contingit,  ciun 
putentia  viribus  abundat , motui  autem  , qui  efficiendus  cft, 
non  admodum  relillit  corpus , quod  vel  modice  impellendum 
ell , vel  in  orbem  circumducendum.  Certum  quippe  eft  poten- 
tiam Axi  applicatam  tardius  multo  moveri , quam  pcritrochii 
peripheriam  , pro  Ratione  lemidiametrorum  Axis  & Peritro- 
chij , ac  proinde  licet  impetus  amplioris  periphcri.T  partibus 
impreflus  imbecillior  quodammodo  lit , ut  pote  dillraclus , latis 
tamen  efle  ad  vincendam  levem  refiltemiam.  Hinc  quoniam 
ferrum  cotis  tritu  extenuatur,  eoque  facilius,  quo  celerius  cos 
movetur , qui  reftiruunt  obtulas  cultorum  aut  novacularum 
acies , lapidem  cx  cotaria  educlum  in  dilcum  rotundant,  ut  cir- 
ca axem  centro  infixum  verlatilis  circumagi  polfit.  Quamvis 
autem  non  raro  eidem  axi  cohxrcat  manubrium,  quo  circum- 
duco rotatur  lapis,  ut  tamen  minori  labore  adhuc  etiam  velo- 
cius rotetur , fapienter  inftituerunt  amplioris  rotx  ablidi  exca- 
vata: funem  inlillere,  qui  rotulam  eumdem  cum  lapide  axem 
habentem  circumpledatur , ut  minor  harc  rotula  amplioris  ro- 
tx duCum  fcquens  fecum  pariter  rapiat  cotem  } cujus  periphe- 
ria, cum  adnexam  rotulam  valde  excedat , velocius  quoque 
movetur.  Quantum  vero  motus  hic,  celeritate  lui,  potentix 
motum  luperet , facile  conflabit , fi  motuum  lingulis  membris 
convenientium  ratio  meatur.  Sit  cx.  gr.  rnanubrij  longitudo 
ad  amplioris  rotx  Icmidiametrum  fubquadrupla,  hxc  autem  le- 
nudiameter  ad  rotulx  Icmidiametrum  fit  odlupla  : demum  ro- 
tulx  eundem  cum  cote  axem  habentis  lemidiameter  fit  fubtri- 
pla  lemidiamccri  ipfius  cotis.  Igitur  puncli  in  cocis  peripheri£ 
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notati  motus  triplo  velocior  cft  motu  fimilis  pundi  in  roculx 
periphcria : rotulae  motum  definit  funis, qui  in  convolutione  ex- 
plicatur , hic  enim  pariter  ma,oris  rotx  motum  metitur  : odies 
ergo  rotula , cum  eA  lapis  rotatur , dum  amplior  rota  femcl  in 
gyrum  agitur.  Quoniam  vero  rota:  lemidiameter  cft  ad  cotis 
lemidiametrum  ut  8 ad  3 ex  hvpothefi , dum  pundum  in  rotx. 
peripheria  notatum  movetur  velocitate  ut  8 , limile  pundum 
cotis  movetur  velocitate  ut  14.  Atqui  motus  rotx  cum  motu 
potentix  manubrio  applicatx  comparatus  eft  ut  4 ad  1,  ex  hy- 
potheli  i igitur  li  dux  Rationes  1 ad  4,  & 8 ad  24 componan- 
tur , erit  Ratio  motus  potentix  ad  motum  cotis  ut  1 ad  1 2.  Sunt 
hic  itaque  duo  Axes  in  Peritrochiis  fuiscompofiti , & Potentia 
Axibus  applicata  intelligitur  ■,  oum  enim  in  Verticali  plano  lapis 
ipfc  verfetur  iliper  polos  lxvcs  atque  politos , non  admodum  re- 
pugnat motui  } impreflus  autem  impetus  aliquandiu  manens 
potentiam  iplam  juvat. 

Simile  quiddam  oblervandum  occurrit  in  horologioru  motu, 
qux  in  turribus  ftatuuntur:  nam  cylindrum  horizonti  paralle- 
lum circumplicat  funis,  quo  vi  ponderis  defeendentis explica- 
to, circumagitur  rota  eidem  axi  infixa:  ex  hac  in  con/equentes 
rotas  derivatur  motus  iemper  velocior,  qui  demum  temperatur 
ex  quadam  moths  retardati  & breviflimx  morulx  vicifiitudine, 
cum  poftremx  rotx  dentes  in  ierrx  modum  conformati  fufum, 
cui  Tempus  adneditur  alternis  motibus  agunt.  Primum  enim 
dens  rotx  fuperior  in  pin- 


nulam A incurrens  eam 
impellit  , axemque  H L 


convertit  una  cum  tranf- 
verfario  CD  & adjundis 
globulis  plumbeis  £ & F, 
qui  fimilem  arcum  dclcri- 
bunt , ac  pinnula  A , /ed 
longe  majorem ; propterea 
pro  ratione  gravitatis  glo- 
bulorum , eorumque  di- 
ftantix  ab  axe,  H L,  etiam 
major  vis  requiritur,  adedque  impeditur,  ac  retardatur  morus 
rotx  dentatx , Sc  cum  ea  reliquarum  rotarum , atque  ipiiuspon- 
t.-jo.f 1 X x x 
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deris,  a quo  totius  machinae  motus  initium  fumit : qui  fi  fuerit 
jufto  velocior , globuli  E &c  F removentur  ab  L , fin  autem 
jufto  tardior,  admoventur,  ut  modo  major,  modo  minor  fitre- 
fiftcntia.  Deinde  quia  globuli  E 8c  F ex  impulfu  pinnulx  A 
impetum  conceperunt  ad  certam  plagam  directum , pergerent 
illorfum  moveri , quamdiu  impreilus  impetus  per/everaret , nifi 
in  ea  converfione  interior  pinnula  B occurreret  inferiori  denti 
rotx  /erratx:hinc  fit  vi  hujus  impetus  breviflimam  morulam  in- 
ferri converlioni  rota?,  qux  eandem  pinnulam  urgens  ipfos  quo- 
que globulos  in  contrariam  plagam  refiectit.  Polle  aurem  adeo 
exilibus  viribus  morulam  inferri  tanto  ponderi  delcendenti, 
paulo  inferius  manifeftum  fiet,  ubi  de  Rotis  dentatis  in  unam 
machinam  compadis  difleretur}  illud  /altem  palam  eft,  /1  mo- 
rulam nullam  admittas , rcfiftentiam  elle  non  folum  pro  gravi- 
tate globulorum  , cortimque  di  Itantia,  verum  etiam  pro  ratione 
impetus  imprclfi  in  antecedenti  impulfione.  Quare  globuli 
lidem  quando  moventur  impulsa  pinnula  , rationem  habene 
ponderis  pcritrochio  adnexi  , Sc  potentia  impellens  pinnulx, 
hoce/Vaxi,  applicatur : Contra  vero  ad  retardandum  , aut  tan- 
ti/per coercendum  motum  ponderis , quod  pinnulae  applicatum 
intelligitur , iidem  globuli  vi  impetus  /ibi  impreffi  rationem  ha- 
bent potentia  pcritrochio  applicatx. 

Quoniam  vero  hic  horologiorum  mentio  incidit,  cur  in  illis, 
qux  /ecum  qui/que  ad  perpetuum  ufum  ferre  poteft,  catenula 
/eu  nervus  cono  , non  cylindro  , circumducatur  , manifeftum 
eft  : quia  Icilicet  chalybea  lamella,  a qua  motus  origo  eft,  initio 
in  fpiftiorcm  fpiram  contrada  fuam  vim  clafticam  excrens  va- 
lidius conatur  /e  reftituere  , trahen/que  catenulam  , leu  ner- 
vum F £ , totum  conum  DEC  eique  con- 
nexam rotulam  dentatam  A B in  gyrum  agir, 
cum  vero  illa  fuerit  in  paulo  laxiores  fpiras 
explicata , languidius  conatur,  atque  catenu- 
lam, /eu  nervum,  trahens  jam  non  prope  verti- 
cem coni , /ed  magis  ad  bafim  , eandem  rotam 
AB  circumagit.  Cum  igitur  motus  potentia: 
prope  verticem  coni , ad  morum  rotx  A B mi- 
norem habeat  Rationem , quam  ad  eundem  rotx  motum  mo- 
tus potentix  in  latiore  coni  parte  ( ibi  enim  breviorem , hic  ma- 
jorem 
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jorem  gyrum  perficit ) ut  quxdam  motus  aequabilitas  in  horo- 
logio ieivetur,  opportunum  fuit  potentis  validius  conanti  ma- 
jorem opponi  rcliflcntiam,  minorem  vero  languidius  conanti : 
nam  fi  catenula  non  conum  , fed  cylindrum  circumplecte- 
retur , eadem  lemper  eflet  motuum  menfura  atque  Ratio  , 
led  mxquales  vires  clafticx  motum  inxqualitcr  velocem  ef- 
ficerent. • 

Huc  pariter  revocandas  efie  Terebrarum  vires  vix  cui- 
quam dubium  efie  poteft  , quarum  qu6  ampliora  lunt  ma- 
nubria , majores  pariter  efle  vires  confiat  } quandoquidem 
potentia  ampliorem  circulum  dclcribit  , dum  terebra:  acies 
minimo  motu  ligni  aut  metalli  particulas  , in  quas  incurrit, 
abfeindit.  Quxcumque  demum  fit  terebra:  forma , live  ejus', 
apex  in  cochleam  ftriatam  exacutam 
definat , ut  AB  manubrium  habens 
C D rectum  , live  in  aciem  obli- 
quam aut  planam  , aut  modice  ex- 
cavatam exeat  ut  £F  , manubrium 
autem  LH  I inflexum  habeat  circa 
G I verlatile  ( quam  Zerebram  Gal- 
licam aliqui  Itali  appellant ) five  fer- 
rea lamina  in  orbem  convoluta  , 
inferius  denticulata , ut  M N , ma- 
nubrio tranfverlo  O P coaptetur : Si- 
militer lemper  eft  momentorum  Ra- 
tio defumenda  aut  ex  tranfverlarij 
C D longitudine  ad  craflitiem  co- 
chlea: ftriatx  B , aut  ex  difiantia 
puncti  H a linea  tranfeunte  per  GIEF  ad  integram  leu  di- 
midiatam aciei  F latitudinem  ( prout  extremum  punctum  F in 
mediaaut  in  extrema  latitudine  pofitionem  habet ) aut  ex  ma- 
nubrij  OP  longitudine  ad  diametrum  circularis  lerrx  N M: 
partes  autem  fubjccti  corporis  abfcindendx,  ut  illud  perfore- 
tur, habent  rationem  ponderis  movendi  eo  difficilius , qu6  va- 
lidiore nexu  illae  invicem  conjunguntur. 

Eadem  erit  philolophandi  methodus  in  eo  terebrx  gene- 
re , cui  nos  Iuli  proxime  ad  Grxcum  vocabulum  ifuvum 
accedentes  nomen  fecimus.  Teretis  baculi  BC  extremi  uti  C 
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additur  chalybea  cufpis  C D ita  in  pun&um  deCnens , ut  ad 
aliquam  latitudinem  oblique  aficendat  pro 
ratione  lemidiametri  foraminis,  quod  ma- 
ximum artificis  animus  deilinavit.  Inferior 
baculi  pars  infigitur  fphxroidi  H,  & tranfi- 
verlarium  G I in  medio  £ ita  perforatum 
elf,  ut  facillime  per  infertum  baculum  ex- 
currens furfum  deorfum  agitari  polii  c : 
cum  enim  extremitates  G & I adnexum 
funiculum  habeant  pertingentem  ufque 
in  B , hoc  circa  baculum  contorto  tranfverfarium  non  procul 
abefi:  a B , quod  fi  deprimatur  , explicatur  funiculus , & bacu- 
lus in  gyrum  agitur  pariter  cum  infixa  culpidej  qua  fenfim  ac 
leniter  minimas  fubjeclxlaminxmetallicx  particulas  abraden- 
te , demum  fxpius  repetita  tranfverlarij  furliim  deorfum  agita- 
tione , atque  adeo  celeri  terebellx  converfione,  foramen  patet. 
Quamvis  autem  artificis  manus  applicetur  medio  tranfverlario 
in  £,quod  deprimit j potentia  tamen  intelligitur applicata fit- 
perficiei  baculi  medio  funiculo  illum  circumplexo,  perinde  ae- 
que fi  inter  utramque  palmam  alternis  motibus  adductam  atque 
reductam  idem  baculus  convolveretur:  tantoque  major  elf  po- 
tentia: fic  applicata:  motus , quanto  excefTu  baculi  ambitus  fu- 
perat  terebellx  fubjectam  laminam  abradentis  gyrum.  Qiio- 
niam  vero  potentia,  hoc  eft  manus  , movetur delcendendo» 
ejus  motus  comparandus  elf  cum  multiplici  tonvolutione  ba- 
culi , quae  fit , dum  explicatur  funis. 

Sed  & alia  potentia  hic  confideranda  occurrit : adjun&um 
enim  fphxroidcs  H,  quod  mediocriter  grave  ftatuitur,  non  Ib- 
liim  fuo  pondere  juvat , ut  culpis  paulo  preffius  adhxreat  fub-' 
je&x  laminx , verum  etiam  concepto  in  convolutione  impetu 
dum  explicatur  funis , pergit  ad  ealdem  partes  moveri , expli- 
catumque funem  iterum  circa  baculum  contorquens  cogit 
tranfverfarium  G I afeendere  versus  B,quo  viciflim  ab  artificis 
manu  depreflo  in  contrarias  partes  volvitur.  Impetus  igitur 
fphacroidi  H impreflus , dum  illud  movet , rationem  habet* po- 
tentix  cufpidcm  in  gyrum  contorquentis , cujus  momenta  c* 
diftancia  ab  axe , circa  quem  efficitur  motus,  definienda  fiunt 
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Axium  in  fuis  peritrochiis  compo/itione  vires 
augentur . — 

COntingerc  poteft,  & quidem  non  rar6 , ad  fervandam  pe- 
ritrochij  Scaxis  cum  pondere  & potentia  analogiam,  tam 
ingens  tympanum  aut  manubrium  Axi  coaptandum  cllc  , *uc 
aut  loci  anguftiae  commode  illud  non  patiantur , aut  non  nili 
majore  dilpendio , quam  lit  operae  pretium  , tam  ampla  ma- 
china parari,  aut  congrue  difponi  queat.  Quid  enim,  fi  Ipecta- 
ta  potentix  validioris  virtute  centuplum  onus  fuftollendum 
proponatur  t an  crafliori  Axi , qui  latis  firmus  lit , rotam  aut 
tympanum  cujus  diameter  centupla  lit  diametri  Axis, adjun- 
gemus i quanto  id  incommodo  futurum  edet , quantaque  fub- 
lidia  comparare  oporteret,  ut  tam  immanis  machina  citra  luxa- 
tionem fiiblifterec,  & congruo  pegmati  inniteretur,  nemo  non 
videt.  Satius  itaque  fuerit,  infiftendoiis,qux  lib.z  cap.7.  difta 
lunt , machinam , quam  ad  centuplam  altitudinem  augere  in- 
commodum accideret , componere,  pluribus  Axibus  cum  luis 
peritrochiis  invicem  rite  coaptatis. 

Statuendus  primum  eft  Axis  , cujus  foliditas  oneris  gravi- 
tati iuftincndx  refjpondeat , longitudo  circumflexas  du&a- 
rij  funis  fpiras  commode  capiat.  Deinde  tympanum  eligatur, 
cujus  diameter  ad  conftituti  cylindri  diametrum  eam  habeat, 
qux  placuerit , Rationem , modb  illa  lit  majoris  inxqualitatis, 
ut  manifeftum  eft  : lit  ex.  gr.  quintupla , 8c  cylindri  craflicies 
palmaris  ponatur.  Sed  quoniam  propolito  ponderi  attollendo 
impar  eft  potentia  applicata  machinx  reliftentiam  gravitatis  in 
Ratione  lolum  quintupla  extenuanti , alium  adhibe  Axem  fuo 
Peritrochio  infixum  ( vel  quem  fors  tulerit  ante  in  alios  uliis 
paratum  , vel  fecundum  deftinatam  Rationem  elaboratum)  cu- 
jus ductarius  funis  ipfi  quidem  Axi  congruo  loco  conjungatur, 
led  tympanum  prioris  Axis  circumplectatur , ut  in  convolutio- 
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nc  fecundi  Axis  evolutus  tympano  illi  motum  conciliet , adco- 
que  etiam  ponderi.  Duas  igitur  Rationes,  quas  lingula  Pcrnro- 
cliia  ad  fuos  Axes  habent,  compone,  ut  potentia:  fecundo  Pc.rir 
trochio  applicatx  momenta  innocefcant.  Sit  Ratio  hxc  polle  - 
rior  ex.  gr.  quadrupla  j &:  R atio,  qua:  ex  quadrupla  &:  quincupla 
componitur , cfl  vigecupla  , qux  adluic  minor  efl , quam  opor- 
teat. Quare, cimi  ex  Ratione  centupla  Ratio  vigecupla  fiibducla 
relinquat  Rationem  quincuplam,  tertium  Axem  cum  manubrio 
quincupla:  longitudinis  ad  ejuldem  Axis  femidiametrum  fiinili- 
ter  appone,  & erit  ex  his  tribus  Rationibus  compotita  Ratio 
centupla  quxfita.  Qiua  enim  potentia  manubrio  huic  applicata 
movetur  quincuplo  velocius,  quam  pun£lum,cui  illa  in  fecundi 
Axis  tympano  applicaretur,  hoc  vero  quadruplo  velocius, quam 
fimile  punclum  in  tympano  prioris  Axis,  potentia  movetur  vi- 
gecuplo  velocius , quam  fi  applicaretur  tympano  prioris  Axis  : 
huic  autem  tympano  applicata  moveretur  quintuplo  velocius 
quam  pondus:  igitur  manubrium  illud  verfans  potentia  move- 
tur centuplo  velocius  quam  pondus:  id  quod  fieri  oportebat, ut 
propofita  gravitas  in  altum  attolleretur. 

Placeat  jam  triplicem  hunc  Axem  cum  unico  illo  comparare, 
qui  folus  adhiberetur, fi  machina  fimplex  cflet, 8c  non  compo- 
fita : ille  fiquidem  fi  palmaris  diametri  eflet,  adjun&um  tympa- 
num haberet  altitudinis  palmorum  centum  s in  quo  conllruen- 
do  quam  inulta  materia  opus  clTet,  quantoque  artificio  compim 
genda,ne  fua  mole  labefaiilatadiirolveretur?  Triplex  autem  hic 
Axis  cum  fuis  duobus  tympanis, & manubrio  (prxterquam  quod 
multipliciter  difponi  poteil  pro  loci  opportunitate , &r.  potentix 
moventis  commodo)  non  fbliim  ad  altitudinem  pahnoru  viginti 
no  affingerer, led  longe  infra  ill£  fubfi fleret, a quocuque  artilice 
nullo  negotio  conflrueretur,ab alio  inaliu  loeu  facillime  trasfer- 
rctur,lcvique  difpedio  pararetur, ut  cuique  cofiderati  obviu  efl. 

Hoc  autem, quod  in  tribus  Axibus  explicatum  cfl, dc  pluribus 
etiam  di&u  intclligatur : nam  fi  Rationes  fingulx  peritrochij  ad 
fiuim  axem  confiderentur,&  fimul  componantui  multiplicando 
invicem  omnesRationum  terminos  Antecedentes,  item  omnes 
Conlequentes,ut  habeatur  novus  Antecedens  & novus  Confe- 
quem,  apparebit  Ratio  motus  potentix  ad  motu  ponderis,adeo- 
que  gravitatis  ponderis  ad  virtutem  potentix. Ex  quo  patet  quot- 
cumque 
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cumque  Axes  oblatos  utiles  efle  pofle.modoPeritrochiorumad 
luos  Axes  Ratio  innotefcat,fivc umiles  lint,iivcdiflimiles  Ratio- 
nes,live  multiplices, five  fuperparticulares,livc  fuperpartientes : 
demum  enim , li  quid  defit  ad  quaefitam  Rationem , addi  poteft 
certus  Axis  cum  manubrio  ita,  ut  Ratio  quxfita  expleatur.  Sint 
quinque  Axes  in  fuis  Peritrochiis  omnino  fimiles,£c  finguli  con- 
tineant Ratione  decupla:quinque  Rationes  10  ad  1 invicem  du- 
cantur,& erit  motus  Potetix*  ad  motu  ponderis,  ut  100000  ad  1 > 
ac  propterea  quo  conatu  Potentia  loiitaria  moveret  talentum, 
ac  machina  compolita  movebit  centum  millia  talentorum.  Sint 
item  quinque  Rationes , 1 o ad  1 , ic  ad  7 , 8 ad  3 , 9 ad  2 , 4 ad  i 
(quocumque  ordine  inter  ledi /ponantur ) omnes  Antecedentes 
invicem  ducti  faciunt  novum  Antecedentem  57600, omnes  au- 
tem Confequcntcs  invicem  duefti  dant  novum  Conlequente4zj 
quare  Ratio  Compolita  eft  57600  ad^z  , hoc  eft  9600  ad  7 : 
potentia  valens  attollere  libras  7 , hac  machina  compolita  attol- 
let libras  9600.  Quod  li  oporteret  moveri  libras  decies  nulle  ab 
hac  eade  Potentia, auferatur  Ratio  9600  ad  7 ex  Ratione  10000 
ad  7 , & relinquitur  Ratio  700  ad  671 , hoc  eft  2 5 ad  14  : quare 
addendus  eflet  lextus  Axis  cum  manubrio , cujus  longitudo  ad 
Axis  femidiametrum  eflet  ut  25  ad  24 , &:  potentia  eadem  liu- 
julmodi  manubrio  applicata  attollere  poflet  libras  iouoo. 

Illud  habere  videtur  incom- 
modi hxc  Axium  compolitio, 
quod  magnam  vim  funium  tym- 
pana  circumplecftcntium  exi- 
git,qui  Icilicct  Ungulorum  tym- 
panorum motui  refpondeant. 

Cum  enim  tympani  A diameter 
ftt  quintupla  Axis  B C ex  hypo- 
thefi  , ejus  motus  eft  quintuplo 
major  motu  ponderis  P,  ac  pro- 
inde funis, qui  tympani  limbum 
complectitur, quintuplo  longior 
efle  debet  fune  P D,hoc  eft  mo- 
tu ponderis > cujus  funis  tympa- 
no A circumducti  caput  cum 
Axe  £ £ connectitur  , circa 
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quem  in  motu  convolvitur.  Quoniam  vero  tympanum  O ex 
hypothefi  diametrum  habet  quadruplam  diametri  fui  Axis  E F 
ejufque  motus  eftadmocum  fui  Axis  quadruplus,  funis  circum- 
plicatus tympano  O quadruplus  eft  funis,  qui  circa  Axem  £F 
convolvitur,  ac  propterea etiam  vigecuplus  funis  D P s adeo  ut, 
ubi  totus  funis  evolucus  fuerit, atque  circa  axem  H G convolu- 
tus, pondus  fublatum  uique  in  D intelligatur.  Ex  quo  fit  poten- 
tiam manubrio  I L applicatam , quia  I G longitudo  eft  quintu- 
pla  femidiametri  Axis  G H , adhuc  quintuplo  velocius  moveri 
quam  tympanum  O , cujus  motum  metitur  evolutio  funis  illud 
circumple&entis  ; atque  idcirco  Potentia  in  I movetur  centu- 
plo velocius  quam  pondus  P.  Quare  fi  adhuc  quartum  Axem  ad- 
dere oporteret,  & loco  manubrij  GI  tympanum  fuo  fune  in- 
ftruct  um  apponeretur,  funis  ille  e flet  ipfius  P D centuplus  > at- 
que ita  deinceps  pro  tympanorum  & Axium  multiplicatione 
juxta  Angulorum  Rationem  augeretur  funium  longitudo. 

Verum  pro  tanta  fumum  longitudine  non  eft  tympanorum 
limbo  enormis  amplitudo  tribuenda,  ut  eos  capiat;  quia  fcilicec 
quo  longiores  exiguntur  hujuimodi  funes , eo  etiam  tenuiores 
atque  exiliores  efle  pofliint : Si  enim  funis  D P oneri  attollendo 
par  conftat  funiculis  contortis  invicem  ex.gr.  centum,  funis 
qui  tympanum  A comple&itur,  non  nifi  quintam  ponderis  par- 
tem refiftentem  habet,  hoc  eft  ipfum  pondus  P liibquintuplo 
minore  refiftcntia  repugnans  potentia:  per  tympanum  A reti- 
nenti : ac  proinde  fi  funium  firmitatem  funiculorum  numerus 
metitur,  fatis  validus  erit  funis  conftans  ex  funiculis  viginti.  Si- 
militer funis  completftens  tympanum  O , quia  pondus  refiften- 
tiam  fubvigecuplo  minorem  habet,  fatis  firmus  cenfebitur,  fi  ex 
quinque  funiculis  invicem  contortis  confletur.  Quod  fi  jufto 
tenuiores  timeas  hujuimodi  funes,  licebit  adhuc  paulo  craflio- 
rcs  bibere.  Illud  certe  manifeftum  eft  multo  minores  fufti* 
cc^>  quam  fit  funis  DP. 

tNc  autem  tympanis  limbi  amplitudinem  funis  circumdudi 
capacem  temere  conftituas.  Angulorum  funium  craflitudo  con- 
i crantja  eft,  ut  eorum  diameter  innotefeat,  & longitudinis  ra- 
^onc  habita  fpirarum  numerus  inveniatur , per  quem  ducta  fu- 
iuft  mCtCr  c^a^lt  necelIariam  bmbi  amplitudinem  ; qua:  fi 

° mxnor  eflet  primum  fpirarum  ordinem  fecundus  ordo  cir- 
...  cumpleclerc 
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ciunplederettir : &.  quamvis  initio  hinc  major  aliqua  movendi 
facilitas  oriretur  (aucla  fcilicct  peritrochij  diametro)  tamen 
evoluto  fecundo  hoc  fpirarum  ordine  diameter  peritrochij  di- 
minuta majorem  crearet  movendi  difficultatem  > maxime  fi  cir- 
ca Axem  convolutus  funis  fpirarum  ordinem  pariter  geminaret, 
atque  ade6  Axis  diametrum  augeret.  Funes  itaque  quali  cylin- 
dri confiderandi  fiant  , quorum  craffitudinis  diametri  funt  in 
fubduplicacA  bafium  Ratione  i ac  proptcrca  inter  ipfas  craflitu- 
dines  numeris  definitas  inveniendus  efl  numerus  medio  loco 
proportionalis , & hic  indicabit  tenuioris  funis  diametrum, 
quemadmodum  primus  numerus  major  ponitur  pro  diametro 
craifioris  funis.  Sic  quoniam  funis  DPcffex  hypotlicfi  ut  1 00, 
&c  funis  circa  tympanum  A fubquintuplx  craffitudinis  efl  uc 
20  , inveniatur  inter  100  & c 20  medius  4+  ~ proxime , Sc  dia- 
metri funium  erunt  proxime  in  Ratione  100  ad  45.  Quare 
quam  amplitudinem  requirunt  45  fpirx  maximi  funis  D P, 
eandem  exigunt  100  fjiirx  minoris  funis  attributi  tympano  A, 
ii  uterque  funis  circa  eumdem  cylindrum  convolvatur.  Sed 
quia  perimeter  tympani  A quinquies  continet  perimetrum 
Axis  ii  C , unica  tympani  fpira  quinque  Axis  fpiris  xquatur  fe- 
cundum longitudinem,  & centum  -/pira:  tympani  quingentis 
Axis  fpiris  refpondent,  fi  linea:  longitudo  /pedetur-,  fatis  au- 
tem eft , fi  longitudinem  fpirarum  22  j circa  Axem  , ille  funis 
tympani  obtineat , quia  longitudo  illa  efl  ad  funis  D P longitu- 
dinem45  quintupla.  Propterea  tympani  limbus  minorem  exi- 
git amplitudinem  , quam  fit  fj>atium , quod  in  Axe  B C occupa- 
tur a convoluto  fime  D P : nimirum  a limbo  contineri  oportet 
fui  funis  circumplicati  fpiras  45  i fatis  igitur  fuerit  dimidiata 
amplitudo. 

Simili  methodo  tympano  O limbi  amplitudinem  definies : 
quoniam  enim  funis  craffitudo  ad  craffitudinem  funis  D P efl 
lubvigecupla , inter  100  & j medio  loco  proportionalis  22  £■ 
proxime  inveniatur  j efl  diameter  funis  tympani  O ad  dia- 
metrum funis  DP  ut2i[,f-ad  1 00.  Quare  fi  circa  eundem  cy- 
lindrum uterque  funis  convolveretur, quod  fj>atium  fpiras  fu- 
ni* D P 4j  contineret,  tenuioris  hujus  funis  fpiras  faltem  201 
comprehenderet.  Ponamus  tympani  O perimetrum  efle  ad  pe- 

- Yyy 


j 3 8 Mechanicorum 

rimetrum  Axis  BC  ut  4 ad  i : igitur  limbus  tympani  O fi  ean- 
dem habeat  amplitudinem,  quam  funis  D P occupat  in  fuo  Axe 
BC,  capiet  fui  fimis  fpiras  201  , qux  in  unam  longitudinem 

extcnfx  conftituunt  longitudinem,  qux  ad  longitudinem  fpi- 
rarum  4.5  funis  D P c il  ut  804  ad  45.  i>ed  quia  longitudo  illius- 
funis  efl  vigecupla  longitudinis  funis  DP  , debet  cllcut  900 
ad  45  i ideo  adhuc  majorem  exigit  amplitudinem,ut  adhuc  fpi- 
ras 24  aut  2 5 fupra  ducentas  obtineat.  Quod  lkAxis  E F fubti- 
hor  fit  quam  Axis  B C , & tympani  O diameter  ad  fui  axis  £ F 
diametrum  quadrupla  fit , jam  tympani  perimeter  ad  perime- 
trum  Axis  BC  habebit  minorem  Rationem  quam  4 ad  1 , ac 
proinde  ejus  limbum  adhuc  ampliorem  conftitui  necclfeefh 

Quare  fi  Axis  B C diameter  fit  palmaris , fpirx  45  funis  D P 
convoluti  elevabunt  pondus  Pad  altitudinem  palmorum  circi- 
ter 1 41,  quanta  nimirumeflet  lpfius  funis  convoluti  longitudo  1 
funis  circa  tympanum  A longitudo  cllet  palmorum  falcem  70 y> 
&.  funis  circa  tympanum  O longitudo  palmorum  2S20.  Hinc 
quamvis  prxter  primum  Axem  BC  oneri  fu fb nendo  parem, 
reliqui  confequentes  Axes  E F,  Se  G H,  ii  qui  alij  adhuc  fint, 
poffint  in  minorem  foliditatem  extenuari ; fi  ponderis  reliften- 
tia  attendatur,  quia  tamen,  quo  fubtiliores  funt , frequcntiori- 
bus etiam  fpiris circumplicantur,  ex  quo  fit  ut  plures  fpirarum 
ordines  fiant , adeoque  Axis  diameter  auCta  minuat  momento- 
rum Rationem  i prxfiat  exiles  Axes  non  ftudiose  quxrcre  , nifi 
forte  ncccffitas  aliqua  iis  uti  fuadeat.  Quamquam  &ihuic  in- 
commodo occurri  pote  fi: , fi  , quemadmodum  in  Ergatx  ufu 
funem  paucis  aliquot  fpiris  circumductum,  dum  inconverfio- 
ne  evolvitur,  puer  agglomerat , ita  etiam  hic  funem  tympano- 
rum A & O quatuor  aut  quinque  fpiris  circa  Axes  E&H  con- 
volutpmpuer  colligeret:  hoc  enim  patio  non  contingeret,  ut 
primum  fpirarum  ordinem  alter  fpirarum  ordo  fuperindu&us 

. circumplecteretur. 

Porro  ne  tantam  funium  vim  comparare  cogamur , & am- 
pliore limbo  tympana  circumfcriberc,  haud  fane  ineptum  cen- 
icrem,  fi  pro  eorum  more,  qui  novaculas  obtufas  acuunt, ut  alias 
innui , funis  in  fele  rediens  una  aut  altera  ( aut  etiam  triplici,  fi 
©pus  fuerit)  fpira  tum  Axem,  tum  fubje&um  tympanum  artt& 
complecteretur : fic  cnira  fieret,  ut  Axe  convoluto  etiam  fub- 
'V*.  • jeCtum 
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jectum  tympanum  volveretur  j idemque  fimis  perpetuo  ordine 
a tympano  in  proximum  Axem  &.  ab  Axe  in  tympanum  fuc- 
cedens  quantolibet  motui  perficiendo  fufficeret.  Et  ut  omne 
periculum  fubmoveatur , ne  funis  excurrat,  latius  elt  tum  Axis, 
tum  tympani  ambitum  non  in  cylindricam  fuperficiem  expoli- 
re , led  angulis  alperum  clTe.  Quod  fi  aliquando  languidior  fu- 
nis non  adeo  prelse  complecteretur  Axem  & tympanum, 
fpongiam  aqua  imbutam  ipfi  funi  admove  , & intentus  fiet. 

Demum  in  hujufinodi  Axium  compofitione  nen  fine 
animadvcrlione  prxtcrcundx  videntur  mutua  Axium  pofitio, 
atque  diftantia , qua  fecundus  Axis  a primo  tympano  abeft.  Sit 
Axis  A in  Peritrocliio  C D E,  at- 
que ex  fune  perpendiculari  B G 
dependeat  onus,  & G B Tangens 
cum  Radio  A B conllituat  angu- 
lum rectum  A B G.  Producatur 
recta  A B ufque  ad  tympani  peri- 
pheriam  in  C , 6c  fit  ad  angulum 
rectum  Tangens  C H , cui  ad- 
nexa intelligatur  potentia  per 
axem  S trahens  , atque  tympa- 
num C D E convertens  j ex  cu- 
jus converfione  convolvitur  Axis 
A B versus  I,  St  pondus  alccndit. 

Verum  lecundus  Axis  S cum  pri- 
mo tympano  comparatus  non 
hanc  loliim  politionem  obtinere 
potclt , ut  fuperior  fit , led  etiam 
conftitui  poteft  ad  latus  ita,  ut 
funis  ductarius  cadens  in  hori- 
zontem  ad  perpendiculum  fit  K L , Tangens  vero  H C fit  ho- 
rizonti parallela } aut  ita  dilponi  poliunt,  ut  Axis  A fuperiorc 
loco,  Axis  S inferiore  loco  llatuatur,  St  funis  pondus  retinens 
fit  MN  , cui  parallelus  fit  funis  C H.  Quamcumque 
tribus pofitionem  habeat  Axis  lecundus  S,  five  fuperior 
ad  latus,  five  inferior  fit  ( modo  linea  C H vel  parallela  ... 
neis  ductari)  funis  B G aut  M N , vel  parallela  lineae  A K jun- 
genti centrum  Axis  cum  puncto  contactus  perpendiculi  K L J 
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eadem  habere  videtur  momenta  j quia  pun&um  C , cui  appli- 
cata intelligitur  potentia  , juxta  potentia:  directionem  fimili 
Ratione  accedit  versus  potentiam  comparate  ad  afcenfum 
puncti  Axis,  cui  applicatur  pondus,  ac eft  Ratio  femidiametri 
tympani  ad  femidiamctrum  Axis.  Concipiamus  enim  in  con- 
volutionc  punctum  C venire  in  F , punctum  vero  B in  I: 
punctum  igitur  C fequens  potentiae  dire&ionem  accedit  versus 
potentiam  juxta  menfuram  Sinus  arcus  C F , hoc  eft  O F, 
quemadmodum  pun&um  B contra  directionem  gravitatis  pon- 
deris afeendit  juxta  menfuram  Sinus  arefis  B I : funt  autem  hi 
finus  arcuum  fimilium  funditer  politorum  in  Ratione  Radio- 
rum A C ad  A B-  Atqui  live  in  K , five  in  M intelligatur  pon- 
dus, afccnfus  illius  eft  aequalis  afccnftii  B I j ergo  ad  illos,  ut  po- 
te huic  squales , accefliis  puncti  C ad  potentiam  ? qui  eft  OF, 
eandem  habet  Rationem,  quae  eft  Radij  A C ad  Radium  A B. 

At  vero  fi  Axis  fecundus  fit  T,  potentia  non  intelligitur  ap- 
plicata tympano  in  C , fedin  F,  ubi  circulum  tangit  recta  TFj 
nec,  ejus  directio  FT  eft  parallela  directioni  ponderis  B G , led 
obliqua,  adeo  ut  quamvis  F veniat  in  Q_per  arcum  aequalem 
arcui  C F , quia  tamen  non  eft  limiliter  politus , punctum  F ie- 
quens  dire&ionem  potentiae  accedit  versus  potentiam  accefTu, 
quem  metitur  R P > eft  autem  RP  minor  quam  AR,  hoc  eft 
OF,  ut  ex  doctrina  Sinuum  conftat  j igitur  accefliis  R P ad 
afcenfum  B I habet  minorem  Rationem , quam  acceffus  O F ad 
eundem  afcenfum  BI.  Potentia  igitur  volvens  Axem  T in  li- 
nea TF  obliqua  minora  habet  momenta,  quam  in  paralleli 
H C.  Similiter  fi  Axis  fuerit  V propior  quam  Axis  T j linea 
V D ungit  circulum  in  D pun&o  remotiore  quam  F , a pun«5to 
C > ac  propterea  data  ardis  xqualitate  adhuc  minor  eft  aecefTus 
in  D quam  in  F , multdque  minor  quam  in  C , & idcirco  mi- 
norem habet  trahendi  facilitatem.  Quare  quo  propior  eft  Axis 
fecundus , fi  tra&io  fit  obliqua,  ut  TF  & VD , plus  laboris  re- 
quiritur in  movendo. 

Neque  hoc  mihi  inconfiderantix  tribuas , quod  aflumpferim 
arcus  C F 8c  BI  perinde  atque  fi  idem  effet  motus , ac  quando 
fimis  HC  efict  firmiter  alligatus  in  C,  & ejus  caput  veniret  ex 
C in  F i cum  tamen  alia  femper  atque  alia  pars  funis  aliis  fub- 
iade  peripheri»  tympani  partibus  refpondeat , in  quibus  fit  ad 
. * angulum 
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an^alum  redum  cum  diametro  contactus , dum  ille  evolvitur. 
Eatenus  enim  notabilem  arcum  aflumpfi  , quatenus  ob  oculos 
ponenda  erat  momentorum  Ratio : Cxteriun  latis  fcio  non  adeo 
notabiles  arcus,  ut  CF  Se  B I , confiderandos  efle  , fed  eorum 
particulam  minimam,  five  centcfimam  dicas,  fi  vc  mille  limam 
aut  decies  millefimam : eadem  fcilicec  erit  Ratio  Sinuum,  qui 
refpondenc  minimis  arcubus  limilibus  ac  fimflicer  politis , qui 
nimirum  incipiunt  a C Sc  B , atque  Sinuum  recondentium 
majoribus  arcubus  limilibus  ab  iildem  pundis  C Sc  B incipien- 
tibus. Id  quod  pariter  de  punctis  F Sc  D comparatis  cum 
puncto  B , aut  K , aut  M dicendum  : Nam  qua:  inito  femcl  mo- 
tu intercedit  momentorum  Ratio  inter  potentiam  Sc  pondus 
ratione  politionis , eadem  in  toto  motu  perleverat.  A t 11  funis 
non  evolveretur  , fed  pundo  C elfet  tirmiter  colligatus  , in 
tractione  ex  C in  F 1'ubinde  mutarentur  Potentia:  momenta, 
fierentque  femper  minora,  adeo  ut  demum  perirent,  Sc  nulla 
e lfent , ubi  in  redam  lineam  coalefcerent  Radius  A C Se  fu- 
nis H C. 

Hxc  qua:  de  fecundo  Axe  funem  primo  tympano  circum- 
dudum  evolvente  dicta  funt,  facile  traduci  poliunt  etiam  ad 
funem  in  le  fe  redeuntem , cujufmodi  edet  funis  F T E F , auc 
D V XD  : mfi  enim  funis  contingat  tympanum  in  pundo  fe- 
midiametri  tranfeuntis  per  contactum  Axis  Sc  funis  dudarij 
( hocelt  in  C extremitate  femidiametn  A C tranfeuntis  per  13, 
aut  M ) ita  ut  fit  funi  ductario  parallelus,  auc  in  pundo  femi- 
diametri  parallela:  funidudario  KL,  confultius  erit , exteris 
paribus , axem  fecundum  efie  remotum  ut  T,  quam  proximum 
ut  V : in  proximo  enim  linea:  D V & X V produdx  coirent 
in  angulum  majorem  , quam  linea:  F T Sc  E T , ac  propterea 
comprehenlus  arcus  D X minor  eft  arcu  F E.  Cxceris , in- 
quam, paribus  s fi  videlicet  in  eadem  reda  linea  intelligan- 
turtrium  Axium  centra  A , V , T 3 nam  fi  in  linea  eadem  jun- 
gente centra  A T non  eflet  V , fed  recederet  ita,  ut  funis  tym- 
panum contingens  miniis  obliquus  cllcc , led  magis  accederet 
ad  parallelifinum  cum  linea  B G , aut  cum  Radio  Axis  A K, 
quamvis  Axis  V propior  ellct  , quam  Axis  T , plus  tamen 
haberet  momenti  ratione  diredionis  potentix  minus  oblique 
trahentis. 
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Cave  autem  , ne  hic  in  latentem  quendam  squivocationis 
Icopulum  incurras , fi  forte  permixtim  accipias  ponderis  eleva- 
tionem  atque  ejuldem  fufpenfi  retentionem  , ne  recidat  ■,  hsc 
enim  duo  oppofito  modo  contingunt , & qua:  minor  funis  obli- 
quitas caufa  eft  facilioris  elevationis  , eadem  difficiliorem  ef- 
ficit retentionem  : nam  pondus  B retinetur  i potentia  C, 
abique  eo  quod  potentia  ullo. conatu  urgeat  polos , quibus 
axis  & peritrochium  incumbit  , ideo  pondus  totas  fuas  vi- 
res exerit  adversus  potentiam  furlum  direfle  trahentem  : ac 
vero  in  F aut  in  D potentia  fiirfum  oblique  trahens  tym- 
panum verfus  centrum  quodammodo  urget  , & quidem  eo 
magis , qud  magis  obliqua  eft  traflio  > ac  proinde  pondus 
non  foldm  vincere  debet  potentis  vires  , fed  etiam  refiften- 
tiam  ex  illa  preffione  ortam  } qus  quo  major  eft  pro  majo- 
re declinationea  parallelilmo  cum  linea  BG , aut  Radio  A K, 
majorem  quoque  potentis  tribuit  retinendi  facilitatem.  Hinc 
quando  fecundus  Axis  eft  in  inferipre  loco  , & potentis  cra- 
hentis  directio  deorfum  tendit , magis  premuntur  poli , quia 
& a potentia  deorfum  conante , & a ponderis  gravitate  ur- 
gentur , & quidem  c6  magis , quo  magis  potentis  deorfum 
trahentis  direflio  accedit  ad  lineam  directioni  ponderis  M N 
parallelam  , aut  ultra  illam  excurrit  le  quodammodo  invicem 
decu  flando.  An  non  exefa  publicorum  puteorum  marmorea 
labra  aliquando  obfervafti , qus  diuturno  atque  frequentif- 
lirno  ufu  a funibus  , quibus  aqua  hauritur  , detrita  fiunt  ? 
Utique  aquam  in  fitul£  furlum  trahentis  labor  minor  eflet, 
csteris  paribus , fi  lolum  fi  tuis  &c  aqus  gravitatem  vince- 
re oporteret , quam  fi  prster  hanc  etiam  fuperanda  fit  re- 
/iftentia  , qus  ex  funis  conflictu  cum  marmore  oritur.  Sed 
quia  deinde  hoc  eodem  confliflu  efficitur , ut  quando  traflio 
alternis  morulis  interciditur  , retentio  minorem  potentis  co- 
natum exigat  j propterea  etiam  trahentes  facile  patiuntur 
refiftcntiam  augeri  , ut  aliquantulo  laboris  compendio  gau- 
deant , quoties  placuerit  quietem  aliquam  captare. 

Quamquam  non  negaverim  rudes  fceminas  atque  pueros  hoc 
In  opere , natura  duce,  qusrere  etiam  in  trahenda  furlum  fi- 
*ula  non  leve  laboris  compendium  : fi  enim  refla , intaflo  pu- 
tc-i  labro,  funis  furlum  trahendus  eflet,  id  utique  lola  brachio- 
rum 


Digitized  by  Gcioiile  . 


Liber  quintus . Caput  VI.  ' 543 

mm  contentione  perfici  pofTet  5 fed  ubi  fimis  labro  innititur, 
non  folum  contentis  brachiorum  mufculis  trahunt , fed  etiam 
inclinato  recrorfum  corpore  hoc  efficiunt  , ut  ipfa  corporis 
gravitas  nonnihil  conferat  , quo  potentiae  animalis  viribus 
fiat  additamentum.  Ex  quo  manifeftum  eft  refiftentiam  il- 
lam ex  preflione  ortam  & difficiliorem  efficere  tractionem  , 
faciliorem  retentionem  : ac  proinde  lapfum  putarem  , qui  tra- 
hentis potentix  momenta  xfhmaret  cx  majore  retinendi  fa- 
cultate. 

In  his,  qux  in  pofteriore  hujus  capitis  parte  difputata  fune 
de  hac  inxqualitatc  momentorum  pro  diverfa  pofiuone  axis 
fecundi , mihi  videor  fatis  probabiliter  philofbphatus : verum 
fi  ad  Rationes  VeCfis  ( ut  pluribus  placet ) revocanda  eflet  vis 
Axis  in  Peritrochio  , quamvis  aliqua  fatis  commode  explica- 
ri pollent , ubi  Vectis  eft  rectus , non  omnia  tamen , ubi  Vectis 
curvus  intelligenduscft,  congruam  patiuntur  explicationem, 
ut  cuilibet  rem  attente  confideranti  manifeftum  fiet  j mihi 
enim  hic  non  videtur  operx  pretium  in  re  parum  utili  tempus 
conterere  j placuit  tamen  id  obiter  innuere,  utipfetibi  perfua- 
deas  inanem  effe  laborem  , quo  quis  lingularum  Facultatum 
vires  ad  Vectem  revocare  conatur. 


CAPUT  VI. 

Lymp anorum  dentatorum  ufus  & vires 
exponuntur. 

QrJx  haftenus  tympana  confideravimus  , fune  circum- 
ducto atque  evoluto  verfanturj  nunc  genus  aliud  , cujus 
amplilfimus  ufus  eft , contemplari  oportet , tympana  videlicet 
dentata  , feu  Rotas  dentatas  , in  quibus  five  fuerint  limplices, 
five  compofitx , aut  nullo  prorfiis  fune  indigemus  aut  illo  tan- 
tummodo , quo  pondus  proxime  trahitur , aut  attollitur  : den- 
tes enim  majoris  atque  minoris  tympani , ubi  plura  componun- 
tur , fe  mutua  collabellationc  mordentes  fe  viciflim  urgenr, 

pro 
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pro  ut  hoc  aut  illud  tympanum  habet  originem  mot&s.  Sit 

chalybea  lamina  AB  latis  lolidajn  alte- 
ra  extremitate , qua:  pondus  refpicit,  tno- 
j \D  ' dice  frtiuata , ut  in  A , & in  validum  un- 

v cum  recurva , ut  in  C i latus  autem  DE 

C K 5o_ quali  lerrat  in  morem  fit  dentibus  alpe- 
j nira.  Tum  rotula  I paris  laltem  cum  la- 

\ S ™ mina  eraffitudinis  paretur  dentes  habens 

\ _H  ita  in  orbem  dilpolitos  , ut  hi  in  rotulae 

(TqJ  circa  fuum  centrum  converfione  dentia 

bus  lamina:  fubinde  congruant : colloca- 
j A tis  enim  in  apto  loculamento  rotula , at- 

; que  lamina  ( cujus  tamen  pars  D G^xtet) 

adeo  , ut  ha:c  ex  illius  converfione  liberb 
promoveri , illa  circa  fuum  axem , cui  fic- 
miter  infixa  fit,  facile  verlari  valeat , circumducflo  axis  manu- 
brio ad  latus  extra  loculamentum  extante , urgeri  poterit  pon- 
dus, aut  trahi  : Nimirum  fi  rotula:  convcrfio  fiat  ex  H in  I, 
propellitur  extra  loculamentum  lamina  , ejulque  extremitas  A 
recedens  a rotula  urget  pondus  obvium : contra  vero  fi  rotula 
convertatur  ex  I in  H , laminam  ad  fe  intra  loculamentum  re- 
trahit , & pondus  unco  C connexum  ad  fc  rapit.  Hinc  clarius 
vides , quam  ut  monendus  fis , oportere  in  attollendo , aut  pro- 
pellendo pondere  loculamentum  aut  ponderi  fuppofitum  firmo 
folo  infifterc,  aut  ponderi  objectum  lolido  repagulo  inniti  j in 
trahendo  autem  pondere , quod  uncus  C apprehendit , oppofi- 
tam  loculamenti  extremitatem  valido  fune  retineri. 

Illud  potius  attente  perpendendum  , quod  in  ftatuendis  tum 
lamina:,  tum  rotula:  dentibus  plurimum  refert , utrum  rari , an 
fjjilfiores  fine  lamina:  dentes,  ac  proinde  utrum  pauci,  an  plures 
infintipfi  rotula,  cujus  peripheria  in  converfione  aptatur  lami- 
na } hac  enim  juxta  numerum  dentium  rotula,  quibus  lubinde 
coaptatur,  promovetur , & cum  ipsa  pondus  pari  velocitate  aut 
tarditate  movetur.  Prallare  autem  pondus  tarde , potentiam 
velociter  moveri,  quid  opus  eft  iterum  inculcare  t Igitur  quo 
minor  erit  rotula  & paucioribus  dentibus  inftrucla,  eodem  ma- 
nente manubrio,  facilius  movebitur  pondus}  quia  ut  iemidia- 
Xtteter  rotula  ad  manubrij  longitudinem , ita  motus  ponderis. 
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ad  motum  potentiae , & reciproce  ita  potentia:  vis  movendi,  ad 
pondus.  Quare  ulterius  manifcftumcft,  fi  majore  potentix  vir- 
tute opus  fuerit,  fpcctata  ponderis  movendi  difficultate , polTe 
augeii  manubrium,  ut  majora  fint  potentix  momenta.  Quo- 
niam vero  non  femperin  promptu  clt  opportunum  manubrium, 
fiiadcrcm  extiemum  axis  caput, quod  manubrio  infcritur,  qua- 
dratum fieri,  &.  longiufculum  elle  : loco  autem  vulgaris  manu- 
bnj  habeatur  crafliorii  cylindri  fruftulum  MN  , in  cujus  ima 
bafi  circa  centrum  excavatum  fit  quadratum  foramen  S ad  exci- 
piendum caput  axis  , 6i  iplius  cylindri  icapum  penetrent  fora- 
mina rotunda  R,  T,  quibus  pro  opportunitate  inferi  poffint  ba- 
culi live  longiores  , five  breviores.  Porro  cylindri  craflitiem 
nihil  obclTeapcrte  conflat,  fi  quidem  fola  rotulx  femidiamcter 
attenditur  ad  definiendum  ponderis  motum  comparata  cum  ba- 
culi longitudine,  quatenus  potentia  ab  axe  rotulx  dillar. 

Quod  fi  uno  eodemque  tempore  duo  pondera  in  oppofitas 
partes  difpellere  , aut  fibi  invicem  propiora  fieri  oporteat,  fimi— 
lem  alteram  laminam  priori  parallelamin  eodem  plano  fed  con- 
trario modo  politam  ( ut  fcilicet extremitas  fimiiis  ipfi  ACD 
rcfpiciat  prioris  laminx  extremitatem  B)  in  oppofita  rotulx 
parte  colloca  ad  1,  ut  pariter  laminx  dentes  rotulv  dentibus  lm- 
plicentur  : Qma  enim  circuli  circa  luum  centrum  circuma&i 
partes  adverfx  oppofitis  motibus  cientur,  etiam  laminarum  ex- 
tremitates , qux  pondus  propellunt  aut  trahunt  , in  contrarias 
partes  a rotula  circumada  moventur,  ita  ut  vel  a fe  invicem  re- 
cedant , vel  ad  fe  mutuo  accedant. 

Hoc  idem  quod  laminae  rc&x  dentatx  tympano  fimiliter  den- 
tato implici  tx  contingit,  accideret  pariter,  fi  illius  in  circulum 
inflexx  extremam  oram  dentes  ambirent : quemadmodum  enim 
reda  lamina  AB,  tympani  HI  converfi  ductum  fcquitur,  ita  il- 
la in  circulum  conformata  circa  futim  centrum  moveretur  a. 
tympani  dentibus  impulfa  j ea  tamen  ratione,  ut  duarum  hujuf- 
modi  rotarum  fe  invicem  mordentium  converfioncs  in  oppofi- 
tas plagas  tenderent  5 fi  enim  prioris  rotxpars  fupenor  Occa- 
fum  versus  converteretur,  pofterioris  rotx  pars  item  fiipcrior 
Ortum  versus  convolveretur  i & fi  adhuc  tertia  rota  dentata  ad- 
deretur, hxc  iterum  proximx  adverfata  ad  occafum  pergeret ; 
atque  ita  deinceps  alternis  converfionibus  fibi  viciflim  refjson- 
dentibus.  Zzz 
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Obfervandum  eft  autem  hujufmodi  tympanorum , quae  den- 
tata vocamus , multiplicem  elle  polle  formam , eamque  eligen- 
dam, qux  prxftituto  motui  magis  congruere  videbitur : non  fo- 
lumenim  pro  majoribus  tympanis  aliumi  poteftdilcus  extre- 
mum limbum  habens  ferra:  in  morem  denticulatim  incifum,  ve- 
rum etiam  in  orbem  infigi  -poliunt  paxilli  dentium  loco  promi- 
nentes, live  peripheriam  iplamquafi  radij  exeuntes  ambiant,  li- 
ve fupra  difu  planum  erigantur  ad  perpendiculum  certis  inter- 
vallis diftributi.  Hoc  autem  dentium  infitorum  genus  non  pa- 
rum habet  utilitatis  prx  dentibus  illis  quali  connatis : nam  11  lon- 
go uludens  aliquis  atteratur,  aut  excutiatur,  facile  reftitui  po- 
ccft  novo  paxillo  in  prioris  locum  iinmiflbj  at  non  ita  facile  re- 
paratur pars  illa  limbi  denticulata,  qux  tada  eft  inutilis.  Simi- 
liter pro  minoribus  tympanis  non  lolum  dentatas  rotulas  adhi- 
bere poflumus  fuis  axibus  infixas , fed  etiam  uti  licet  aut  paulo 
craflioribus  axibus  linatis,  quorum  excavata:  ftriac  majoris  tym- 
pani dentibus  congruant, aut  vertebris  pariter  ftnatis  liibtiliori 
axi  infixis.  Quando  verb  majus  tympanum  paxillos  habet  pro 
dentibus,  tympanum  minus  illi  relpondens  eft  Curriculus  ( que 
alij  ex  Italico  idiomate  Rocchctum  dicunt ) aliquot  virgulis , ut 
plurimum  ferreis  ad  firmitatem,  capita  duobus  parallelis  planis 
infixa  habentibus  conftans,  ita  ut  in  majoris  tympani  converfio- 
ne  fingulos  paxillos  excipiant  fingula  virgularum  intervalla» 
quibus  propulfis  curriculus  convolvitur , St  cum  eo  aut  pondus 
ipfiim  > aut  aliud  tympanum  movetur. 

Sic  contingere  poteft  ut  Axe  A B attollendum  fit  pondus,  St 

expediat  uti  jumento  , quod  tamen 
non  nili  in  plano  horizontali  moveri 
poicft  } tympanum  autem  C D , in 
quo  eft  Axis  A B horizontalis , eft  in 
plano  Verticali.  Ad  tympani  CD 
planam  faciem  averlam  perpendicu- 
lares paxillos  in  ambitu  ftatuc  , 8c 
Curriculum  E F circa  ftuum  axem 
fuperius  atque  inferius  firmatum 
verfatilcm  adjice,  cujus  virgulx  con- 
gruis intervallis  diftin&x  tympani 
dentibus  rclpondeant.  Aliud  item  tympanum  H G horizonti 
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parallelum  dentes  habens  ex  peripheriaextantes,  & Curriculi 
£ F virgulis  apte  congruentes,  infigatur  axi  perpendiculari  I K, 
cui  opportuno  loco  addatur  vectis  L M , ita  ut  in  M commode 
jungi  poffic  jumentum:  hoc  enim  progrediente , fic  tympanum 
ex  G versus  O convolvente, dens  H incurrens  in  virgulam  cur- 
riculi E F illum  convertit  versus  tympanum  C D , cujus  pariter 
denti  occurrens  alia  virgula  , atque  impellens  cogit  intimam 
tympani  partem  D afccndere,  fimiilque  Axem  AB  converti, 
convoluto  fune  ductario  R S attoHi  pondus.  . , 

Hxc  tympanorum  duorum  & curriculi  intermedij  complexio 
/i  attente  perpendatur,  non  auget  potentia:  momenta  prxter  e», 
qux  obtineret  proxime  applicata  tympano  C D ad  convolven- 
dum Axem  A B : Nam  fi  ponatur  vectis  L M non  longior  femi- 
diametro  tympani  dentati  H G,  perinde  cft,  ac  fi  potentia  in  M 
polita  exifleret  in  G , xquali  fcilicet  motu  cum  tympani  H G 
peripheria  movetur.  Curriculi  autem  E F motusxquc  velox  cft 
atque  motus  tympani  H G j licet  enim  hoc  fit  majus , ille  mi- 
nor, tamen  dum  illud  femel,  hic  fxpiu  convolvitur  pro  ratione 
diametrorum  s adeo  ut  fi  tympanum  H G habeat  dentes  viginti, 
curriculus  ftrias  quinque,  hic  quater  volvatur  ex  unica  tympani 
converfione:  quapropter  quatuor  curriculi  fiibquadrupli  con- 
volutiones  uni  eonverfioni  tympani  H G arquantur.  Similiter 
& de  tympano  CD  dicendum,  cujus  tantummodo  dentes  quin- 
que refpondentes  quinque  ftriis  aut  virgulis  curriculi  £F  ur- 
gentur unica  converfione  curriculi  cjufdem,  & idcirco  xqualis 
cft  utriufque  motus,  ac  proinde  etiam  duo  tympana  C D & H G 
xqualiter  moventur,  & potentix  in  M applicata:  momenta  ea- 
dem funt,  qux  forent,  fi  tympano  CD  proxime  applicaretur. 
Quamobrem,  ut  aliqua  fiat  momentorum  acceflio  in  potentia, 
oportet  vedtenv  L M ftatuerc  longiorem  femidiaraetro  tympani' 
H G : tunc  enim  ex  Ratione  longitudinis  LM  ad  femidiame- 
trum  tympani,  Sc  R atione  diametri  tympani  C D ad  diametrum 
Axis  A B , componitur  Ratio,  qux  definit  momenta  potentix  j' 
cft  fcilicet  Ratio  motus  potentix  ad  motum  ponderis. 

Ex  quo  fatis  vides  eatenusaddi  tympanum  H G,  quatenus 
quaerendus  cft*jumento  locus,  ut  in  gyrum  circumagi  valeat : 
exterum  fi  tympanum  CD  cum  fuo  Axe  A B ita  in  (uberiore 
aut  inferiore  loco  collocari  atque  firmari  poftit , ut  nulli  impedi- 
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mento  fit  jumento  in  inferiore  aut  fuperiore  plano  exiftenti  3c 
circuma&o,  latius  efl  labori  Sc  fumptibus  parcere  omiflo  tym- 
pano H G,  &c  circa  cralfiorcm  axem  conftruerc  curriculum  E F, 
cui  axi  opportune  adjungatur  vectis  LM,  ut  potentia  ipfum 
curriculum  immediate  convertat ; erit  fiquidem  major  Ratio 
ipfius  vedis  L M ad  curriculi  femidiametrum , quam  ad  femi- 
diametrum  tympani  H G j ac  proinde  minore  conatu  indige- 
bit potentia , ut  Curriculum  cum  adjacente  tympano  C D con- 
vertat. 

Non  alio  quam  hujufinodi  artificio  videtur  ufus  Anonymus, 
qui  de  Rebus  Bellicis  fcriplit  ad  Theodofium  Auguftum  ejiif- 
que  filios  Honorium,  & Arcadium  Cxlarcs,  ubi  liburnam  pro- 
ponit navalibus  idoneam  bellis  , quam  pro  magnitudine  Jui  virorum 
exerceri  manibus  quodammodo  imbecillitas  humana  prohibeat  , <jr 
quocumque  utilitas  vocet , ad  facilitatem  cursus  ingenij  ope  fubuixa 
animalium  virtus  impellit.  In  cujus  alveo , vel  capacitate  bini  boves 
machinis  adjuncti , adherentes  rotas  navis  lateribus  volvunt  ; qua- 
rum fupra  ambitum  vel  rotunditatem  extantes  radij  currentibus  btf- 
dem  rotis  in  modum  remornm  aquam  conatibus  elidentes  miro  quodam 
artis  ejfeffu  operantur , impetu  parturiente  difcurjum.  Hac  eadem 
tamen  liburna  pro  mole  fui , proque  machinis  tn  Jemet  operantibus 
tanto  virium  fremitu  pugnam  capejstt , ut  omnes  adverfarias  libur- 
nas cominus  vementes  facili  attritu  comminuat.  Quamvis , qua:  de- 
mum machina:  edent,  quibus  boves  adjungebantur,  Author 
non  exponat , facile  tamen  eft  opinari  boves  in  fuperiore  tabu- 
lato circumacto  vcrsafle  axem  carina:  perpcndiculariter  in- 
ii flentem,  cui  infra  tabulatum  rota  dentata  horizonti  parallela 
infixa  cflet  dentes  habens  in  alterutra  tympani  facie , quibus 
fubinde  apprehenderet  virgulas  curriculi  in  plano  Verticali 
convoluti , &c  infixi  axi  horizontali , qui  utrumque  navis  latus 
permearet , & in  extantibus  extremitatibus  rotas  haberet  cum 
palmulis  prominentibus , qux  aquam  in  converfione  verbera- 
rent. Potuerunt  autem  hujufinodi  machinx  juxta  liburnx  lon- 
gitudinem multiplicari , prout  ipfum  fchema  ab  Authore  pro- 
pofitum  exhibet.  An  verb  hujus  liburnx,  quam  in  Prxfatione 
dicit  velocijfwium  liburna  genus , decem  navibus  irtgenij  magi  ferio 
fr  xv  alere , tantus  impetus , tantaque  velocitas  e liet,  ut  adverfa- 
rix  liburnx  venientes  facile  comminuerentur,  dilpiciat  lector, 
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cui  otium  fuerit , quemadmodum  an  noftris  ufibus  navalibus 
artificium  hoc  aliquid  utilitatis  afferre  poflit. 

Hinc  manifefta  fit  illarum  machinarum  vis  , qua;  Pancratia 
GlofTocoma , Chariftia , & fiquud  eft  aliud  vocabuli  genus , di- 
cuntur, ex  plurium  tympanorum  complexione  minorum  & ma- 
jorum, ita  ut  a minore  tympano,  cui  manubrium  additur,  inci- 
piat motus,  & deinceps  minora  majoribus  confcqucntibus  mo- 
tum communicent.  Quandoquidem  rotula  minor  dentata  fi 
comparetur  cum  rota  majore  , cum  qua  communem  habec 
axem  , utique  tardius  movetur,  quam  periphena  rota’  majoris, 
cum  qua  conneditur : At  vero  fi  cum  rota  majore  confequente 
comparetur , cu  jus  dentes  apprehendit , utique  aequalis  ert  ipfa- 
rum  motus  velocitas,  nam plures minoris  converiiones aequales 
funt  uni  converfioni  majoris , quam  efficiunt.  Sit  rota  dentata 


A B,  cujus  axi  firmiter  infixo  additum  fit  manubrium  eju/Hem 
rotx  femidiametri  ex.  gr.  quintuplum  , ac  propterea  potentia 
manubrio  applicata  quintuplo  velociiis  movetur  , quam 
pundum  in  rotx  A B peripheria  notatum.  Addatur  rota  ma- 
jor B C , cujus  dentes  implicentur  dentibus  rotulx  B A : ex  hu- 
jus converlione  illa  pariter  convolvitur  j fedfi  diameter  B A fit 
diametri  B C fubtripla , ter  rotula  B A volvitur  , ut  rota  B C 
compleat  integram  converfionem,  ac  proinde  potentia  quin- 
tuplo velociu'  movetur , quam  rota  B C.  Rota  hxc  major  fibi 
connexam  habeat  in  eodem  axe  minorem  SD,  qux  apprehen- 
dat dentes  fecundx  majoris  rotx  D E j qux  fimiliter  in  eodem 
axe  conj undam  habeat  minorem  F R : hujus  dentes  mor- 
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dcant  pcripheriam  tertiae  majoris  rot*  FG,  in  qua  eft  Axis 
I H j ex  cujus  convolutione  ductarius  funis  L O trahit 
pondus. 

Ut  potenti*  momenta  habeantur,  ejus  motum  cum  ponderis 
motu  collatum  ad  calculos  revoca  componendo  Rationes  , quas 
lingula:  majores  rotae  ad  fuas  minores  habent  quo  ad  diame- 
trum. Quare  fi  manubrium  ad  lemidiametrum  rotulae  A B ha- 
beat Rationem  quintuplam  , diameter  B C ad  diametrum  S D 
triplam , D E ad  R F item  triplam , & F G ad  I H limiliter  tri- 
plam , compofitis  tribus  Rationibus  triplis  cum  Ratione  quin-- 
tupla , oritur  Ratio  1 3 5 ad  1 : atque  adeo  ut  poftrema  rota  F G 

6 cum  ea  Axis  I H lemel  volvatur  , prima  rotula  A B facit  17  ~ 
convcrfiones  j potentia  autem  manubrio  applicata  movetur 
quintuplo  velocius  quam  fu*  rota:  A B peripheria ; igitur  pon-r 
deris  motus  ad  motum  potenti*  eft  ut  r ad  135.  Porro  fieri  z~j 
convcrfiones  manubrij  aperte  conftat,  quia  hoc  ter  volvi  po- 
nitur , ut  rota  B C , atque  adeo  etiam  S D illi  connexa  , lemei 
convolvatur : &c  quia  ex  hypothcfi  rotula  S D tres  converfio- 
nes  habet , ut  toti  peripheri*  rot*  D E congruat , manubrium 
aoviesin  gyrum  agitur,  ut  rota  major  D £ & minor  RF  lemel 
convertatur : demum  quia  pariter  ex  hypotheli  rota  minor  R F 
triplici  convolutione  indiget,  ut  toti  peripheri*  rot*  majoris- 
F G rcfpondeat , ut  h*c  unicam  circuitionem  perficiat,  viginti 
leptem  manubrij  converfipnibus  opus  eft.  Quare  momentum 
Potenti*  manubrio  applicat*  comparat*  cum  rotula  A B eft 
ut  y , cum  fequenti  rotula  S D ut  1 5 , cum  rotula  RF  ut  43, 
cum  Axe  I H ut  135. 

Ne  vero  artifex  hujufinodi  roras  dentatas  majores  atque  mi- 
nores parare  julfus  inutili  demum  labore  fc  torqueat,  monendus 
eft,  ut  animum  diligenter  advertat,  utrum  omnes  majores  ro-< 
tas,  item  omnes  minores,  inter  le  *quales  (latuere  velit,  an  in- 
*quales>  ex  hoc  enim  ipfimim  rotarum  collocationem  definier, 
nefibi  viciffim  impedimento  fint.  Finge  enim  rotulas  D S &:• 
F R *quales  effe , item  majores  B C tk  DE,  atque  alterno  or- 
dine pofitas,  ita  ut  fi  rotula  D S fuerit  in  parte  anteriore  fu* 
rot*  BC,vici(fim  rotula  FR  fit  in  parte  aversa  rot*  DE:  ; 
quemadmodum  dentes  minoris  D h implicantur  dentibus 
majoris  DE,  ita  pariter  dentes  majoris  B C implicantur 
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dentibus  minores  F R : igitur  unica  converfio  majoris  rota: 
BC  ter  convolveret  minorem  rotam  FR  : atqui  cum  minore 
rota  FR  fimul  converteretur  major  DE  in  eodem  axe  i igitur 
dum  femel  converteretur  major  rota  B C , ter  convolveretur 
rota  major  D E : hoc  autem  omnino  fieri  nequit,  quia  unica  ro- 
ta: BC  converfio  eftetiam  unica  converfio  rotula:  minoris  D S, 
hujus  autem  unica  converfio  refpondct  lolum  tertix  parti  con- 
verfionis  majoris  rotx  D E : plurimum  igitur  abeft  a trina  con- 
verfione.  Quare  fi  hujufmodi  xqualitas  intercederet  tum  inter 
majores,  tum  inter  minores  rotas  dentatas , oporteret  minores 
rotas  ad  eandem  partem  rclpieerc,  ne  rota  major  conlequcnti 
minori  rotx  motum  ullum  communicare  poffit.  Verum  hoc 
fortalle  alicui  videatur  incommodum , quod  non  ita  apte  in  luo 
loculamento  hujulmodi  rotx  collocari  valeant,  fi  rotarum  ma- 
jorum conlcquentium  plana  luperimponantur  planis  antece- 
dentium^ id  quod  exigit  ipfa  minorum  rotularum  politio,  fi 
omnes  partem  eandem  relpiciant.  Propterea  inxquales  fiant 
rotx  ita  , ut  alternatim  politx  minores  rotulx  occurrant  qui- 
dem fingulx  periph^rix  conlequentis  majoris , non  attingantur 
autem  a dentibus  majoris  rotx  antecedentis  : hoc  enim  pacto 
in  ilio  loculamento  preHius  firmantur,  Sc  funt  quafi  duo  plana 
parallela,  in  quibus  hinc  rota  minor  inter  duas  majores,  hinc 
vero  rota  major  inter  duas  minores  conlpicitur. 

Porro  minores  rotx  in  eodem  axe  cum  majoribus  dupliciter 
dilponi  poliunt primum  ut  major  rota  minori  proxima  fit,  8c 
carum  plana  le  contingant  j deinde  ut  aliquo  inter  le  abfint  in- 
tervallo. Si  minor  majori  cohxreat , luaderem  minores  rotas  ex 
lamina  paulo  cralfiore  fieri  quam  majores  s.fic  enim  in  locula- 
mento ita  dilponuntur , ut  plana  majorum  le  omnino  non  con- 
tingant,ac  proinde  nullus  fit  partium  le  viciflim  terentium  con- 
flimus, qui  moram  inferat  motui.  Sin  autem  qux  in  eodem  axe 
funt  rotx,  major  & minor  invicem  diftent,  nullum  quidem  liib- 
elt  periculunxex  mutuo  aflrri&u  majorum,  verum  cavendum 
efl: , ne  axis  longior,  quam  par  fuerit,  etiam  fit  infirmiori  fi  ni- 
mirum axis  longioris  extremitates  loculamento  infixx  volvan- 
tur. Propterea  aliter  etiam  dilponi  poliunt,  ita  ut  loculamentum 
validiifimum  fit , nec  fracliom  obnoxium , & facile  ex  alio  in 
alium  locum  transferri  valeat.  Parentur  axes  rotundi,  1'cd  utra- 
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que  extremitas  quadrata  fit  , ut  inferatur  quadrato  foramini, 
quod  rotarum  centro  ineft  : tum  tigni  pars  accipiatur  crailitu- 
dinistantx,  ut  congruis  foraminibus  rotundis  excipiat  axium 
rotunditatem,  extantibus  hinc  atque  hinc  extremitatibus  qua- 
dratis. Deinde  quadratas  axis  extremitates  excipiant  rotxden- 
tata:  alterno  ordine , ut  qua  parte  prior  axis  habet  rotam  majo- 
rem , fecundus  axis  habet  rotam  minorem,  & viciflim  ille  in  op- 
pafita  tigni  parte  habeat  rotam  minorem,  hic  majorem  5 illud 
iemper  praecavendo , ne  rota  minor  fecundi  axis  contingat  pc- 
riphenam  rotx  majoris  primi  axis  s id  quod  fiet , fi  polieriorcs 
rota:  majores  etiam  paulo  majorem  lemidiametrum  habeant. 
Relinquitur  autem  artificis  induftrix  ita  foraminum  extremi- 
tates munire , ut  nec  axes  ultro  citroque  commeare  valeanc, 
rotis  ipfis  illos  coercentibus  , nec  nimio  affrictu  tigni  faciem 
rotx  circumattae  terant,  interjecto  inter  tignum  fic  rotam  exiguo 
circulo,  cum  quo  tricus  omnis  atque  conflictus  exerceatur. 

Quamvis  autem  tria  tantummodo  tympana  dentata  praeter 
primam  rotulam  manubrio  affixam  , brevitatis  gratia , exami- 
nanda propofuerim , plura , fic  plura  fimi^i  addi  polle  elt  mani- 
feftum,  adeo  ut  omni  arrogantix  nota  vacent  magnificx  lllx 
Mechanicorum  propofitiones  , quibus  fe  quodeumque  etiam 
immane  pondus  moturos  fpondent,  immd  tellurem  ipfam,  fi  lo- 
cus daretur  ftatuendx  machinx  idoneus.  Illud  tamen  incom- 
modum vitari  nullatenus  poteft,  quod  ex  ponderis  tarditate  ori- 
tur : qui  enim  fieri  poflit,  ut  gravitatis  reliltcmia  ex  motus  tar- 
ditate minuatur,  quin  multo  tempore  opus  fit  ad  pondus  mo- 
vendum ? Idcirco  una  eademque  opera , qua  potentiae  momen- 
ta inquiris  componendo  Rationes  , quas  majora  tympana  ha- 
bent ad  minora  libi  adjuncta,  etiam  motus  tarditatem  notam  fa- 
cis j ac  proinde  conlUtuto  intra  certam  temporis  menfuram  po- 
tentix  motUjinnotcfcit  ponderis  motus,  quem  eodem  tempo- 
re perficit.  facelfe  decem  Rationes  quintuplas,  qux  compo- 
nendz  funt,  fi  manubrium  ad  lux  rotulx  lemidiametrum  ha- 
beat Rationem  quintuplam , & fimilis  fit  Ratio  majorum  ad  fua 
minora  tympana.  Motus  potentix  manubrio  applicatx  cfl:  ad 
motum  ponderis  ut  «j-^jtfiyad  1 : tot  igitur  fpauj  pedes  itera- 
tis revolutionibus  confici  a potentia  nccelTc  elt  , ut  pondus  pe- 
dem unum  percurrat.  Quod  fi  potentiam  tanta  velocitate  mo- 
veri 
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veri  ponamus , ut  horis  fingulis  pedum  quindecim  millia  per- 
currat , indigebit  horis  651-,  hoc  ell  diebus  ij  , horis  3.  min. 

2 '7 , ut  pondus  a loco  in  locum  pedis  unius  intervallo  diftan- 
tem  transferat : atque  ideo  quis  tanta  oculorum  acie  polleat,  ut 
ponderis  motum  dignofeat  , nifi  poft  aliquot  horas  i quando-  v 
quidem  unius  horae  lpatio  vix  unius  uncix  partem  quinquage- 
simam quartam  perficit , fcilicet  pedis.  V erum  tam  immane 
pondus,  quod  ad  gravitatem  rclpondentem  potentix  machina 
deftitutx  lit  ut  9.  765  <5  i j ad  1 , movere , licet  tardiflime,  fatius 
ell,  quam  nullo  pado movere. 

Ex  his  liquet,  quid  contingat,  fi  potentix  Sc  ponderis  loca 
ita  commutentur , ut  potentia  extremo  tympano  applicetur, 
pondus  vero  movendum  primx  rotulx  axi  aut  manubrio  ref-  % 
pondeat  j exiguus  enim  validioris  potentix  motus  velociflime 
movet  pondus,  motumque  diu  continuat  j ut  palam  ell  in  au- 
tomatis horas  indicantibus,  five  potentia  movens  fit  vis  clafti- 
ca  laminx  chalybex  inflexx , five  gravitas  ponderis  axem  ma- 
xima rotx  volvens  > nifi  enim  Tempus  alternis  motibus  objice- 
ret rotx  lerratx  dentibus  fui  fufi  pinnulas  , qux  moram  infer- 
rent, rota  ipfa  ferrata  velociflime  volveretur.  Sed  quoniam  ra- 
ro contingit validilfimam potentiam  adhibere,  ut  leve  pondus 
moveatur  , propterea  non  eft  frequens  hujufmodi  locorum 
commutatio  inter  pondus  Sc  potentiam : ufura  tamen  aliquan- 
do habere  poflet  in  rebus fcenicis,nuxime  fi xquabil is efie de- 
beat motus } gravitas  enim,  qux  per  unius  aut  alterius  palmi 
fpatium  defeendat , non  acquirit  in  motu  notabile  aliquod  velo- 
citatis incrementum  , atque  idcirco  xquabilis  apparet  motus 
tam  ipfius  gravitatis  defeendentis  , quam  ponderis  illius  virtu-  , 
te  afcendentis  : hoc  fi  non  reda  furfiim  trahatur,  led circum- 
agatur, fortaflfe  imprelfus  impetus  velociorem  circumvolutio- 
nem efficere  poflit. 

Quod  demum  ad  ipfos  rotarum  dentes  attinet , fingulx  qui-  •* 
dem  rotx  a fuis  dentibus  in  partes  xquales  tribuuntur  5 led  hal- 
lucinati  videntur  non  pauci  fruftra  requirentes  in  omnibus  ro- 
tis invicem  comparatis  dentium  xqUalitatcm  , Sc  ex  dentiurri 
numero  potentix  momenta  metientes  5 quafi  lervari  nequiret 
eadem  momentorum  Ratio  , etiamfi  minoris  tympani  dentes 
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non  omnino  fimiles  eflcnt,aut  ut  verius  loquar,  finguli  non 
cflent  xquales  fingulis  dentibus  majoris  tympani  in  eodem  axe 
exiftentis.  Dentium  xqualitas  in  iis  tantummodo  rotis  requiri- 
tur , qua:  fibi  mutua  collabellationc  cohaerentes  in  convolutione 
dentem  dentibus  implicant > nili  enim  ab  unius  rotae  dentium 
intervallis  alterius  dentes  fubinde  reciperentur,  fieri  non  pol- 
iet utriufque  rota:  converfio.  Cxteriun  nil  prohibet,  quomi- 
nus in  plurium  majorum  tympanorum  complexione  alia  rario- 
res , alia  fpilfiores  dentes  habeant , dummodo  fingulis  majori- 
bus lingula  minora,  a quibus  illa  motum  recipiunt,  relpondeanc 
fimilibusdentibus  inftru&a  , ctiamfi  hi  diffimiles  fint  dentibus 
tympani  in  eodem  axe  connexi.  Si  enim  prioris  majoris  tym- 
pani peripheria  fit  in  dentes  z+diftributa,  minoris  autem  tym- 
pani eidem  axi  infixi  peripheria  lex  dentes  habeat,  fed  eoium 
diametri  fint  ut  3 ad  1 , utique  eorum  motus  non  aliam  habent 
Rationem  quam  lelquialteram , licet  dentium  numeri  fint  in 
Ratione  quadrupli.  Idem  plane  dicendum  de  fecundo  tympa- 
no majore,  quod  ad  prioris  motum  convolvitur  5 hujus  enim 
motus  paritercomparanduseftcum  motu  tympani  minoris  fibi 
con  uncti  fpeclata  diametrorum  Ratione , non  dentium  multi- 
tudine, ut  momenta  innotelcant.  Quare  illae  dentium  multi- 
tudines invicem  comparata:  iatis  quidem  faciunt  quxrenti, 
quoties  potentia  manubrium  circumagat, ut  femel  convertatur 
Axis,  quem  ductarius  funis  complectitur! led  quibus  momen- 
tis id  perficiat  ipla  potentia,  lola  diametrorum  Ratio  Ipectata 
indicabit. 

Sed  hic  ubi  diametrorum  incidit  mentio  ( quamquam  res 
Mcchanicx  in  praximdcdmftx  tanta  lubtilitate  non  indigeant) 
nonclt  diflimulandum  aliquam  necellarib  intercedere  momen- 
torum inxqualitatem  in  iplo  motu  , quando  tympanorum  am- 
bitus elt  dentium  incifuris  afperatus  : cum  enim  extremi  den- 
tium apices  a centro  magis  abfint , quam  anguli , in  quibus  fibi 
dentes  occurrunt  > non  elt  utrobique  eadem  movendi  fa- 
cultas , quippe  qux  in  majore  a centro  diftantia  validior 
eft,  exteris  paribus.  Earenus  fcilicet  rota  rotam  urget,  qua- 
tenus rota  movens  fui  dencis  apice  contingit  faciem  den- 
tis rotx  , qux  movetur  : hic  autem  conta&us  primum  fit 
propb  angulum , hoc  eft  minus  procul  a centro  , &c  fen- 
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fim  dens  rotx  moventis  fuo  apice  excurrens  versils  extre- 
mitatem dentis  rotx , qux  movetur , magis  recedit  a cen- 
tro. Cum  igitur  rota  movens  fuam  vim  exerceat  apice  den- 
tis , integra  femper  illius  diameter  aut  femidiameter  confi- 
deranda  eft  j at  rota  , qux  urgetur  , cum  non  in  eodem 
punfto  recipiat  moventis  impulfionem  , non  eft  abfolu- 
t&  attendenda  integra  illius  diameter  aut  femidiameter , 
fed  potius  mediocris  quxdam  inter  maximam  & mini- 
mam a centro  diftantiam  eligenda  eft  , ut  alter  Rationis 
terminus  habeatur.  Ex  quo  vides  ( fi  res  Tubtiliter  elime- 
tur ) non  parum  interefle  , utrum  minor  rota  majorem  ur- 
geat , an  e contrario  major  minorem  propellat.  Concipe 
enim  majoris  rotx  integram  femidiametrum  die  particula- 
rum 100  , & talem  efle  dentium  incifuram  , ut  angulus, 
in  quo  ipfi  dentes  co&unt , diftet  a centro  particulis  94  : 
rotx  autem  minoris  , qux  Tuos  dentes  illius  dentibus  impli- 
cat , femidiameter  integra  fit  fimilium  particularum  20  , fic 
angulus  concursfis  dentium  diftet  a centro  particulis  14.  Uti- 
que fi  minor  majorem  urgeat  illius  Radius  eft  ut  10  , hu- 
jus vero  eft  ut  97  : contra  autem  fi  major  pellat  minorem 
illius  Radius  eft  ut  100  , hujus  ut  17.  Quare  fingulx  com- 
paratx  cum  iis  , qux  fecum  communem  habent  axem , di- 
verfam  conftituunt  Rationem  : fi  enim  major  rota  urgea- 
tur a minore  fibi  proximi  , adeo  ut  fecunda  minor  movea- 
tur ad  motum  majoris  in  eodem  axe , Sc  Ratio  fit  ut  20  ad 
97  , fi  majore  proxima  urgente  minorem  moveretur  major 
ad  motum  minoris  in  eodem  axe  , hujus  minoris  motus  ad 
motum  fux  majoris  non  eflet  pariter  ut  20  ad  97  , fed  ut  17 
ad  100  , qux  eft  minor  Ratio. 
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CAPUT  VII. 


Molejlrinarum  artificium  ex  Axe  in  Peritrochio 

pendet. 


ARtificia  omnia , qua:  ex  Axe  in  Peritrochio  pendent , re- 
cen/erc  res  eflet  non  quidem  injucunda , fed  pene  infi- 
niti laboris , hiftoriam  potius  redolens , quam  theoriam  , cui 
potiffimum  in/ervio  Machinarum  fontes  indicans  , ex  quibus 
ingeniofus  qui/que  Machinas  fuo  inftituto  opportunas  moliri 
queat.  Placuit  tamen  in  Molendinorum  artificio  paulifper  im- 
morari , ut  quam  uberem  ab  Axe  in  Peritrochio  utilitatem  ad 
vitae  commoda  percipiamus , innotefeat.  Quamvis  autem  po- 
ti/limum inftituta  fint  molendina  ad  comminuendum  triticum 
& alia  iemina  , ut  ex  farina  panis  conficiatur  , ad  alios  tamen 
ufus  pars  eorum  aliqua  deftinatur : omnibus  quippe  communis 
-eft  rota  exterior  , quam  aqua  incurrens  ver/at , & Axis  , qui 
convolvitur.  Si  enim  tundenda  fit  lana  , aut  Cannabis  > fi  in 
pollinem  redigenda  elementa  pulveris  pyrij  carbo , fulphur, 
nitrum  5 fi  antiqua  linteorum  relcgmina  conterenda  , & in  mi- 
nimas particulas  diffipanda  ad  conficiendam  chartam,  Axi  in- 
fixa: funt  pinnula: , qua:  in  converfione  occurrentes  alis  piftil- 
lorum  illos  elevant , atque  dimittunt , & eorum  gravitate  reci- 
dente fubje&a  materia  aut  contunditur , aut  conteritur. 

Nec  diflimili  methodo  di/poni  poflent  piftilli  fuis  embolis 
congruentes  , qui  a pinnulis  Axis  elevati  aquam  in  embolum 
attraherent  , aut  /ponte  irruentem  admitterent  per  ailarium, 
tum  dimilli  vi  fua:  gravitatis  aquam  exprimerent  per  tubum, 
& in  altiorem  locum  afeendere  cogerent.  Vel  fi  nonadeogra- 
ves.pi/HUos  parare  placuerit , veli/que  certius  aquam  in  altio- 
rem  locum  pellere,  di/pone  binos  piftillos  fune,  aut  catena, 
per  excavatum  rotae  fuperiiis  pofitae  ambitum  tran/eunte  con- 
nexos, aut  potitis  tranlverlario , quafi  librae  jugo  conjunftos, 
ita  ut  altero  depreflo  alt?r  elevetur , pinnula  autem  Axis  de- 
primat 


Liber  quintus.  Caput  VII.  55  7 

primat  piftillum , vi  cujus  aqua  in  tubum  afcendentem  expri- 
matur, &c  alter  piftillus  attollatur  aquam  inferius  politam  at- 
trahens , qui  pariter  ab  Axis  pinnulS  ejus  ala:  refpondente  fub- 
inde  deprimatur.  Hinc  fit  poiTe  longiorem  Axem  addi  rotx, 
&:  plura  hujufmodi  piftillorum  paria  dilponi  pinnulis  in  ambi- 
tu Axis  ita  diftributis , ut  non  plures  fimul  piftillos , fcd  fingu- 
losunumpoft  alium  premant , fi  non  adeo  valida  fuerit  poten- 
tia rotam  verlanss  Sin  autem  validior  illa  fuerit,  plures  fimul 
deprimant , iifque  conjugatos  attollant.  Nili  forte  magis  arri- 
feric  duobus  tantummodo  piftillis  conjugatis  uti,  tot  pinnulis 
in  Axe  dilpofitis,  ut  in  una  ejulHem  Axis  convcrfione  bis  aut 
ter  piftillus  idem  deprimatur. 

Huc  pariter  lpecftant,  qux  palfim  videre  eft  in  officinis  mal- 
leatorum cupri  aut  ferri , ubi  &c  rota  exterior  vi  aqua:  iabentis 
circumacta  interius  in  conclavi  quali  manubrium  convolvit, 
quod  fuperiori  Axi  horizonti  parallelo  infixum  Radium  , Ubi- 
que regula  in  junfturis  plicatili  connexum  , dum  attollit , at- 
que deprimit , in  altera  ejulHem  Axis  extremitate  cranlverla- 
rium  hinc  pariter  attollens  atque  hinc  deprimens  follibus  alter- 
num motum  conciliat:  £t  rota  alia  validiorem  aqux  deciden- 
tis impetum  recipiens,  fuiimque  Axem  convolvens,  pinnulis 
axi  infixis  extremitatem  alteram  deprimit  tigilli , cujus  oppofi- 
tx  extremitati  elevatx  cohxretingensfcrreus  malleus,  qui  prx- 
tcrlapsa  Axis  pinnula  fponte  recidens  tundit  fubje&um  cuprum 
aut  ferrum  ignitum- 

ln  his  omnibus  rota?  quidem  femidiameter  attendenda  eft, 
in  cujus  extantes  palmulas  aqua  incurrens  vim  potentix  mo- 
ventis obtinet  j led  Axis  femidiameter  non  folitarie  accipienda 
eft,  verum  fie  addenda  prominentis  pinnulx  longitudo,  ita  ut 
ex  utraque  conficiatur  unica  lemidiameter  motus,  qui  commu- 
nicatur piftillo,  aut  depreflx  extremitati  mallei.  Depreflx , in- 
quam , extremitati  mallei , nam  mallei  elevatio  aliquanto  majpr 
eft,  quam  illa  depreffio,  ut  validior  iftus  fequatur  i neque  enim 
tigillus  a fuo  axe  , cui  innititur,  omnino  xqualiter  dividitur, 
fed  ab  eo  aliquantulo  remotior  eft  malleus,  quam  oppofita  ex- 
tremitas , qux  deprimitur : ac  proinde  vis  illam  deprimens  ma- 
jor eft,  quam  fi  tigillus  in  partes  xqualesdiftingueretur.  Simi- 
liter in  follium  motu  primum  comparanda  eft  rotx  femidiame- 
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ter  cum  adhaerente  manubrio , deinde  Radius  Axi  fuperiori  in- 
fixus comparandus  e fk  cum  femifle  traniverfarij , cui  folles  jun- 
guntur j &c  ex  his  duabus  Rationibus  componitur  Ratio  mo- 
mentorum potentiae  ad  momenta  ponderis  movendi. 

At  verom  molendinis  , quibus  mola  frumentaria  plano  ho- 
rizontali parallela  circumagenda  ell , & quidem  velociter  , ut 
granum  in  farinam  diflblvatur  , non  latis  elt  exterior  rota  aqux 
impetum  recipiens  & Axem  libi  infixum  volvens,  fed  etiam  in- 
terior rota  denticulata  in  eodem  Axe  requiritur;  6c  ne  Machi- 
nae membra  fruftra  multiplicentur  , ita  molares  lapides  com- 
muniter difponuntur,  ut  ferreus  axis  metam  fuftincns , &c  cur- 
riculo inftructus,  inferiorem  locum  obtineat , ac  proinde  cur- 
riculus  iple  proxime  attingat  fuperiorem  partem  interioris  rotx 
in  fuo  plano  denticulatae  eundem  cum  exteriore  rota  axem  ha- 
bentis. Quod  li  molares  lapides  collocari  non  pofiint  in  plano, 
infra  vel  lupra  quod  volvatur  rota  interior  denticulata,  led  lb- 
lom  paulo  infra,  aut  fupra  axem  ejuldem  rotx  i quia  Vertebra 
ftriata  proxime  molari  lapidi  cohxrens,adeoque  lapidem  ipiuin 
volvens,  di  flat,  a rota  denticulata, hxc autem  commode  non 
admittit  tam  longos  dentes , qui  cjufdem  Vcrtcbrx  aut  curri- 
culi virgulis  apte  commifccri  valeant , propterea  exigitur  alius 
Axis  horizonti  perpendicularis  curriculo  & rotx  infixus , quem 
convertat  rota  interior  curriculi  hujus  virgulas  luis  dentibus 
impellens  ; fimul  enim  rota  dentata  horizonti  parallela,  eidem 
Axi  perpendicularis  infixa  volvitur,  &.  curriculum  molx  con- 
junctum circumagit. 

Hic  quoque  plures  Rationes  componcndx  funt ; prima  efl 
Ratio  diametri  rotx  exterioris  ad  diametrum  rotx  interioris  in 
eodem  axe;  deinde  Ratio  diametri  curriculi  molx  adhxrentis 
ad  ipfius  molx  circumactx  diametrum  ( five  integra  diameter 
accipienda  fit,  five  illa  tantum  pars,  qux  cft  diameter  circuli 
in  rotatione  molxdefcripci  a punAo  inter  centrum  & periphe- 
riam  intermedio  ) Sc  fi,  ut  in  fecundo  cafu  , interjectus  fuerit 
Axis  perpendicularis,  prxterca  in  compofitionem  venit  Ratiq 
diametri  curriculi  ad  diametrum  rotx  dcnticulatx  in  eodem 
A xe  perpendiculari.  Ex  quibus  apparet  prxftart;  rotx  interio- 
ris diametrum  minorem  cfTe  diametro  rotx  exterioris,  ut  aqux 
hanc  impellentis  momenta  validiora  fine : fcd  &.  cavendum,  ne 
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illa  ita  minor  fla tuatur , ut  ejus  dentium  numerus  vix  excedat 
numerum  virgularum  curriculi  molat  adherentis  , hatc  enim 
nimis  tarde  moveretur  > & ii  intermedius  fuerit  Axis  perpen- 
dicularis , politi  hac  dentium  aroualicace  & virgularum  cur- 
riculi , unica  rotat  exterioris  converfio  femel  tantum  con- 
volveret rotam  denticulatam  horizonti  parallelam  , atque 
idcirco  eodem  tempore  mola  toties  foltun  converteretur, 
quoties  numerus  virgularum  ejus  curriculi  contineretur  in 
numero  dentium  rotat  denticulata!  infixae  Axi  perpendi- 
culari. 

Ut  autem  convolutionem  molat  numerum  augeas  , cave  ne 
movendi  difficultas  pariter  plus  juflo  augeatur , fi  nimirum 
in  axe  perpendiculari  diameter  curriculi  fit  immodice  mi- 
nor diametro  rotat  denticulatae  in  eodem  axe  : potentia  fi 
quidem  curriculo  applicata  multo  tardius  moveretur , quam 
pondus  extremis  rotae  dentibus  applicatum  , ac  proinde  mo- 
vendi difficultas  augeretur.  Quare  omnia  prudenter  admi- 
niflranda  , ut  neque  potentiae  moventis  vires  fruftra  con- 
terantur , neque  mola  tardius  aut  velocius  , quam  par  fit, 
moveatur. 

Quod  fi  non  placuerit  , aut  loci  difpofitio  non  tulerit, 
axem  illum  intermedium  flatui  perpendicularem , fed  hori- 
zonti parallelus  commodior  accidat  , tunc  rotae  interioris 
eundem  cum  exteriore  rota  axem  habentis  dentes  non  pla- 
no infixi,  fed  in  extremo  ambitu  defixi-requiruntur ,.ut  fii- 
perioris  axis  curriculum  ( five  majorem  , five  minorem , prout 
opus  fuerit ) convertant , & cum  co  rotam  non  in  ambitu , fed 
in  plano , denticulatam  , a qua  molat  curriculus  convolvatur. 
Neque  aliter  , ac  prius  , momentorum  Ratio  componitur , ex 
Rationibus  videlicet  tympanorum  , quae  communem  Axem 
habent , ut  fatis  conflat  ex  didis. 

Hinc  quoniam  potentia  movens  efl  aqua  , obfervamus  non 
omnino  eandem  effe  formam  rotat  aquam  excipientis  j quae 
enim  in  profluente  collocantur  rotat  , nimis  incommodae  ef- 
fent , fi  valde  amplam  diametrum  haberent } aut  modico  aquae 
labentis  impetu  pellerentur,  fi  palmulis  exiguis  inflruerentur: 
propterea  rotat  hujufinodi  mediocrem  quidem  habent  diame- 
...  - trum. 
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trum  , fed  valde  notabilem  axis  partem  occupant  palmulis 
adeo  juxta  axis  longitudinem  expanlis  , ut  a multa  aqujl  ia 
illas  incurrente  validiore  impulfu  circumagantur.  Sic  in  Pa- 
do communiter  Rotae  hujus  longitudo  eft  cubitorum  io, 
diameter  tota  cubitorum  6 > interior  rota  diametrum  habet 
cubit.  5 7,  dentes  108  plano  infixos , & molae  curriculus  ia 
fufos  9 diftinguitur  j lapis  autem  molaris  in  craffitudine  nu- 
merat uncias  6 aut  7 , in  diametro  cubitos  1 ~.  Quia  ve- 
ro aqux  ex  alto  cadentis  motus  major  eft  quam  profluen- 
tis , propterea  rotarum  diameter  amplior  ftatui  poteft  , fi 
opus  fuerit , 6c  palmularun?  latitudo  valde  mediocris  fufli- 
cic , quippe  inclufa  canali  , per  quem  aqua  decidens  labi- 
•tur  : modica  fcilicet  aqua  per  planum  magis  elevatum  pro- 
lapfa  majora  habet  momenta  , quam  per  planum  fere  ho- 
rizontale : & praeterea  rota  amplioris  diametri  facilius  vol- 
vitur etiam  a minore  aqua  , nam  ad  interiorem  rotam, 
exteris  paribus  , habet  majorem  Rationem.  Porro  palmu- 
lx  communiter  quidem  planx  funt  , aut  non  nili  mor- 
dice finuatx  , ita  ut  aqua  hinc  atque  hinc  diffluat  j alii-  ' 
quando  tamen  limbo  ex  utraque  parte  concluduntur  , 8c  ' 
quafi  vafcula  aquam  aliquandiu  continent  , ut  ipfius  aqux 
.inclufx  gravitas  converfionem  juvet  dcorlum  urgendo.  Ad- 
de in  iplo  canali  inclinato  majores  cfle  vires  aqux  in  parte 
inferiore,  quam  in  fuperiorc  prope  initium  casus  j quia  vide- 
licet aqua  naturaliter  defeendens  motum  habet  acceleratum, 

& ex  antecedente  defcenfii  acquifivit  impetum. 

Hactenus  Molendina , qux  aquarum  vi  aguntur  confidc- 
ravimus , nihil  addentes  de  iis  , qux  ab  hominibus , aut  ab 
animalibus  volvuntur,  nihil  enim  hxc  habent  peculiare  prx- 
terquam  quod  axis  primx  rotx , qux  exteris  confequcntibus 
membris  motum  conciliat , eft  horizonti  perpendicularis , quia 
potentia  facilius  in  plano  horizontali  movetur , quam  in  tym- 
pano Verticali,  quod  calcaretur,  & loco  exterioris  rotx  ab  . 
aqua  propullx  vedis  axi  infigitur,  quem  aut  jumenta  trahunt, 
aut  homines  urgent. 

Aliquid  tamen  innuendum  de  Molendinis  , qux  vento 
■aguntur  , five  ad  comminuendas  fruges,  five  etiam  ad  agi- 
V tandas 


Digitized  by  Google 


N. 


XT*  'r*"T  - '.7T 


Liber  quintus.  Ca  p u t V 1 1.  561 

tandas  antlias  , quibus  aqux  deprdfioribus  campis  infiden- 
tcs  exhauriuntur.  Quod  enim  attinet  ad  interius  artificium 
rotarum  & curriculorum  , fimillimum  clt  iis  , qux  in  noftra- 
tibus  molendinis  aqua  urgente  commotis  reperiuntur  , nifi 
quod  in  illis  , ut  pote  a lubjecH  planitie  remotis  ( locus  fi- 
quidem  amplo  ventilabro  opportunus  tribuendus  eit,  & cap- 
tandus ventus ) per  icalas  alcenditur , & in  fuperiorem  lo- 
cum comportandx  iunt  fruges  , quas  commolere  oportet , 
atque  farina  inde  transferenda  : quo  labore  levari  poteft 
molitor  , fi  opera  eadem  , qua  ventus  axem  primarium  cum 
rotis  vcrlat , faccos  tritico  aut  farina  plenos  attollat , aut  de- 
ponat , fune  ductario  circa  ipfiim  Axem  convoluto  , aut  evo- 
luto. Illud  potiffimum  in  hoc  molendinorum  genere  atten- 
dendum eft  , quod  ad  ipla  flabella  , quibus  ventus  excipi- 
tur , fpedat  } neque  enim  quemadmodum  juxta  aquae  cur- 
fum  rotx  planum  dirigitur  , etiam  ventilabrum  flabella  habet 
ita  dilpofita,  ut  venti  ductum  lequantur  : led  fuperior  do- 
munculx  pars , qua  Axis  cum  rota  denticulata  continetur, 
ufque  adeo  convertitur  , ut  ventilabrum  flanti  vento  adver- 
fum  ftatuatur. 

Sunt  autem  flabella  quafi  quatuor  fcalx  in  primarij  Axis 
extremitate  conjunctx  , quibus  obducitur  lingulis  linteum, 
ut  vento  refiftat  j qui  ii  jufto  validior  fuerit  , lintei  pars 
complicata  aliquem  vento  exitum  prxbct.  Non  tamen  fla- 
bella hxc  ita  ex  xquo  collocantur  , ut  in  uno  eodemque  pla- 
no Verticali  conftituantur , led  Ungulorum  flabellorum  pla- 
num modice  obliquum  ftatuitur  latere  altero  fe  paulatimliib- 
ducente  a vento.  Ex  quo  fit  ventum  inter  qtiatuor  flabel- 
lorum intervalla  intercurrentem  repellere  in  latus  , &.  quafi 
cubito  percutere  ipla  flabella , atque  adeo  Axem  converti 
juxta  flabellorum  inclinationem.  Nam  fi  nulla  eflct  flabel- 
lorum obliquitas  , & omnia  quafi  unicum  planum  efficerent, 
in  quod  Axis  eflet  perpendicularis  , incertum  eflet  , quam 
in  partem  fieret  converfio.  Quod  ad  latitudinem  aut  longi- 
tudinem hujufmodi  flabellorum  oblique  pofitorum  attinet, 
non  dubitatur  , quin  eorum  latitudo  maxime  juvet  motum} 
quia  eadem  obliquitate  polita , major  aeris  pars  incurrit  in 
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amplius  quam  in  ftri&ius  linteum  5 & in  vehememiori  ven< 
to , ne  nimia  fit  machinx  velocitas , experimur  aliquando 
non  mfi  dimidium  velum  expandi.  An  vero  fuerit  opera: 
pretium  horum  longitudinem  augere,  incertum  eft  : quam- 
vis enim  potentia  magis  i centro  motus  diftans  plus  habeat 
momenti  , tamen  quia  longiorum  flabellorum  extremitates 
valde  inter  fe  d litarent , ventus  ampliora  fpatia  nacfus  mi- 
nus haberet  virium  3 ficut  &c  aqua  Huens  , velocius  atque 
majore  conatu  per  anguftias  , quam  per  patentem  alveum 
currit.  Propterea  in  hujufinodi  flabellis  non  auderem  omni- 
no definire  , quo  loco  potentia:  moventis  vires  ftatuendx 
fint  quafi  in  centro  virtutis  3 nam  prope  Axem  , cui  infixa 
funt  , modica  eft  diftantia  , & ventus  quafi  eorum  objectu 
comprefius  velocius  fpirat  , procul  autem  ab  Axe  in  majo- 
re intervallo  facilius  elabens  minus  incitat  curium.  Cum 
vero  non  fit  temere  ftatuendum  venti  compreflionem  om- 
nino relpondere  mutuis  flabellorum  diftantiis  , qux  in  ea- 
dem Ratione  funt  ac  diftantia:  ab  Axe  5 neque  facile  afleri 
potclt  eadem  Ratione  decrefcerc  vim  venti  ex  compreffio- 
ne,  qua  ejufdem  momenta  crefcunt  ex  diftantia  ab  Axe: 
Ex  quo  fieret  momenta  compofita  ex  diftantia  ab  Axe, 
& ex  vi  compreffionis  , efle  per  totam  flabelli  longitudi- 
nem atqualiter  diffufa  , ac  proinde  in  media  longitudine  ef- 
fe  Centrum  virtutis  moventis.  Omnibus  tamen  rite  per- 
penfis  , exiftimarem  centrum  hoc  virtutis  , cui  applicata 
potentia  intelligitur  , haud  procul  abefTe  a media  flbelii  lon- 
gitudine : Nifi  forte  flabella  ipfa  talia  eflent,  ut  eorum  la- 
titudo ab  Axe  recedens  augeretur  3 fic  enim  diminuta  in 
extremitatibus  flabellorum  diftantia  , etiam  venti  compreffio 
augeretur. 

Quod  fi  occurrendum  putares  incommodo  , quod  fubire 
necelTc  eft  aediculam  polo  innixam  ita  convertendo  , ut  fla- 
bella adverfum  ventum  excipiant , haud  abs  re  efle  duce- 
rem , fi  quis  in  fupremo  domus  faftigio  , loco  patente  Sc 
ventis  omnibus  expofito  , craflum  fatifque  validum  axem  ho- 
rizonti perpendicularem  ftatueret , quem  rota  denticulata 
horizonti  parallela  complecteretur , ex  cujus  converfione  de- 
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mnm  mola  circumageretur.  At  flabellorum  latitudo  juxta 
Axis  longitudinem  in  eju/dem  fupremo  capite  extra  teftum 
collocanda  ellet , ut  incurrentis  venti  impulfum  exciperent, 
perinde  atque  fluentis  aqux  impetum  recipiunt  palmula:  ro- 
tarum. Sed  quoniam  plana  flabella  parum  apta  videntur  ad 
converlionem  continuandam  , quia  , qux  funt  a diametro 
oppoiita  , demum  venti  viribus  exponerentur  xqualiter  , nec 
dexterum  potius  quam  finiftrum  impellendum  cflet  , adeo- 
que  cella  ret  converfio  > propterea  flabella  conftruenda  ef~ 
(ent  modice  incurva  5 hac  enim  ratione  fieret  , ut  oppofita 
inxqualiter  urgerentur  , & dextri  quidem  convexam  , fi- 
niftri  vero  cavam  faciem  ventus  impeteret  inxqualibus  vi-  ' 
ribus  , illud  fcilicct  quafi  fe  lubducit  vento  , nec  admo- 
dum ejus  impulfui  opponitur  extremitas  juxta  venti  dircdio- 
nem  inflexa  j hoc  autem  cavo  finu  ventum  excipiens  to- 
tum ejus  impulfum  recipit.  Adde  quod  venti  particula  in 
duo  proxima  flabella  incurrens  a convexa  unius  facie  in  ca- 
vam proximi  faciem  reflectitur  , & auget  impulfionem. 
Quod  fi  placuerit  non  quatuor  , (ed  quinque  flabella  (la- 
tuere , ne  unquam  duo  ex  diametro  opponantur,  non  ab- 
nuo. Illud  certum  ed  hujufinodi  flabellorum  thm  longi- 
tudinem , tum  latitudinem  plurimum  juvare  , quo  enim 
ampliora  funt , plus  venti  excipiunt  , & quo  longiora  , ut  * 
pote  i motfis  centro  magis  fejun&a  , plus  habent  momen- 
ti. Quomodo  autem  fidenda  fit  machina  , explicanda  aut 
complicanda  vela  , ne  prxter  molitoris  voluntatem  agitentur 
flabella,  nil  refert  hic  pluribus  di/putare,  ubi  tantuifimodo 
vis  movendi  confidcratur.  Neque  (oliim  hujus  molendini  ’ 
ufus  edet  in  comminuendis  tritici  aut  leguminum  granis, 
(ed  etiam  in  attollendis  atque  alio  derivandis  aquis , ut  palus 
exficcctur,  & exteris  hujufinodi , qux  prxlente  (emper  cor- 
pore movendo , non  certo  tempori  alligantur , quemadmodum, 
opus  molendi , quod  non  perpetuo  exercetur. 
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CAPUT  VIII. 

Axis  cum  Vecte  compofitu*  auget  Potentia 
momenta. 


TAnta  eft  aliquando  ponderis  gravitas  , ut  data:  poten- 
tis vires  illi  movendo  impares  fint , aut  de  oblats  ma- 
china: foliditate  ac  firmitate  dubitetur  : propterea  oppor- 
tunum accidet  V ectem  cum  Axe  in  Peritrochio  componerem 

Primum  dato  Vede 
A B fecundi  gene- 
ris , cujus  hypomo- 
chlium  fit  B , & 
pondus  conftitutum 
in  C , Potentia , quae 
in  extremitate  A ap- 
plicanda  eft , minor 
ID  iit , quam  pro  gra- 
vitate  ponderis , da- 
ta vedis  Ratione 
C B ad  A B,  Adhi- 
beatur fuccula  EF' 

opportune  coHata  , ut  funis  dudarius  in  A alligatus  Vedem 
attollat  : momenta  enim  potentis  componuntur  ex  Ratio- 
nibus radiorum  fucculs  ad  femidiametrum  Axis , & diftan- 
tis  A B ad  diftantiam  C B m vede.  Hinc  fi  Ratio  A B 
ad  C B fit  ut  3 ad  i > R atio  autem  radiorum  ad  Axis  fe- 
midiametrum fit  ut  4 ad  i , unicus  homo  Succulam  ver-a 
tens  momentum  habet  squale  momentis  quatuor  hominum 
in  A vedi  applicatorum  , quorum  finguli*  sequiparantur  tri-1 
bus , qui  pondus  idem  fine  vede  attollere  conaremur  : atque» 
adeo  unicus  homo  fucculam  convertens  squac  vires  duode- 
cim hominum  ponderi  ipfi  proxime  applicatorum  citra  quod- 
libet machins  iubfidium. 

Deinde 
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Deinde  in  ve&e  primi  generis , quando  movendo  pon- 
deri velocitas  aliqua  concilianda  cft,  validiore  potentia  opus 
eft  , & tamen  adjedo  Axe  infirmae  potentiae  adjumentum 
comparare  in  promptu  eft.  Sit  enim  veftis  I G , & hypo- 
mochlium  in  H.  Uti- 
que potentia  in  I tan- 
to major  requiritur, 
quanto  major  efle  de- 
bet ponderis  motus  fu- 
pra  motum  potentix, 
hoc  cft  in  Ratione 
H G ad  HI.  Statua- 
tur Axis  R S , &C  fu- 
nis ductarius  Vectem 
apprehendat  in  I.  Tum  axi  infigatur  Radius  V T > nam 
pro  Ratione  longitudinis  V T ad  Axis  lemidiametrum  ita 
augeri  poliunt  potentix  momenta  , ut  non  fidum  ponderis 
gravitati  paria  lint  , fi:d  $c  illam  exccdanc.  Fac  enim  I H 
ad  H G elTe  ut  i ad  4 , pondus  vero  in  G elle  lib.  zoo , 
certe  requireretur  in  I potentia  major  libris  Soo  , ut  fu  a 
virtute  gravitati  ponderis  prxftarct  : At  fi  Radius  V T ad 
Axis  RS  lemidiametrum  fit  ut  10  ad  1 , jam  potentia  in  T 
motum  habet  ad  motum  ponderis  in  G ut  i o ad  4 : igitur 
reciproce  potentia  in  T ad  pondus  in  G ellet  ut  4 ad  io, 
ac  proinde  potentia  habens  vires  attollendi  abfque  machina 
libras  80  , applicata  in  T attollet  libras  zoo.  Hxc  qux  de 
attollendo  pondere  dicla  funt  , intclligc  pariter  fi  in  plano 
horizontali  aut  inclinato  movendum  elTet  j collocato  lirilicet 
Axe  non  parallelo  horizonti , led  vel  perpendiculari  , vel  in- 
clinato , pro  ut  loci  opportunitas  feret : hic  fiquidem  lola  mo- 
mentorum incrementa  confiderancur  ex  harum  duarum  Fa- 
cultatum compofitionc. 

Quid  autem  opus  eft  monere  idem  virium  compendium 
haberi  polle  in  Vc<fte  pariter  primi  generis,  quando  pon- 
dus tarde  movendum  eft  ? res  enim  per  Ce  clara  eft , hypo- 
mochlio  fcilicct  magis  ad  excremitatem  G accedente  , quam 
ad  extremitatem  I , qux  potentix  locus  eft , ut  fi  ellet  in  L: 
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id  quod  tunc  potiffimum  ufurpari  poteft  , cura  elevatio  pom 
deris  ad  aliquam  non  minimam  altitudinem  requiritur  $ opor* 
tet  enim  hypomochlium  a pondere  intervallo  notabili  abelle* 
unde  & major  movendi  difficultas  oritur  , atque  idcirco  addit 
ta  luccula  potentiam  juvari  necefie  eft.  Succulam  vero  po* 
cius  adhibendam  proponere  cenliii , quippe  quae  & parabilior 
eft  , & commodior , nec  multis  impenlis  conftruitur  : Cxte- 
rum  nec  Ergatam  , nec  tympana  feu  Grues  , nec  rotas  denta- 
tas, fi  placuerint,  excludo.  . hin 

Ex  his  latis  liquet  ,'qtud  de  Vede  tertij  generis  dicendum 
fit , in  quo  Potentia  media  inter  pondus  & hypomochlium 
collocatur  : Succula  fcilicet  in  liiperiore  loco  ftatuenda  eft  , 
ita  ut  funis  ducianus  vedem  apprehendat  , ubi  potentia:  lo- 
cus alfignatur  : fed  quoniam  minor  eft  potentia: , quam  pon- 
deris motus , & augenda  funt  potentix  momenta  , ut  ponde- 
ris gravitati  elevanda:  par  fit , Axi  addendus  eft  Radius  tanta: 
longitudinis , ut  potentia  non  jam  Vedi , led  Radio  applicata 
velocius  moveatur , quam  pondus. 

. Hadcnus  Axem  in  Peritrochio  additum  Vedi  confide- 
ravimus  ,•  quatenus  Vedem  lolitaritim  infirmior  potentia 
movere  nequit  : Nunc  Vedcm  addere  opponet  Axi  in 
Peritrochio  , ut  hujus  ufus  illo  addito  facilior  accidat.  Ma- 
chinulam  fecum  deferunt  communiter  auriga:  in  Germania, 
qua  rotam  currus  , fi  forte  limo  profundius  infixa  inhxfe- 
rit , fublevant  , ac  proinde  rede  Psncratium  Mung/trum  dici 
poteft.  Lamina  eft  chalybea  denticulata  , cui  rotula  pariter 
dentata  congmit , cujulinodi  initio  capitis  6.  dcferipfimui: 
parvula  tamen  eft  rotula  illa  , fed  centmm  habens  commu- 
ne cum  rota  majore  fimiliter  dentata  , ex  cujus  converfione 
minor  convolvitur  , & laminam  furfum  propellit.  Majoris 
rotx  dentes  apprehendit  Axis  ftriatus , cujus  motfis  princi- 
pium ducitur  a manubrio  extra  loculamentum  ad  latus  exi- 
tante.  Quare  duplex  eft  Ratio  , videlicet  manubrij  ad  femi- 
diametrum  axis  ftriati , atque  diametri  rotx  majoris  ad  dia- 
metrum rotula:  minoris  concentrica:  ex  quibus  componi- 

tur Ratio  motfis  Potentix  manubrium  ver/antis , ad  motum 
ponderis  /iiblevati.  Quia  autem  fieri  poteft  , ut  aut  de  lami- 
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nx  /olidi cate  dubitetur , aut  fubjectum  rota:  folum  non  ad- 
mittat congruam  machinulx  politionem  ■,  tunc  rotx  elevan- 
da capiti  lubjiciatur  validus  fuftis  altera. extremitate  incum- 
bens telluri  , altera  innixus  dentatx  larninx  > qux  eo  minus 
a plau/Vri  onere  gravabitur  , quo  major  erit  Racio  totius  lon- 
gitudinis fuftis  ad  ejus  partem  inccr  rotx  caput,  folum , 
cui  innititur,  incerjertam. 

Hinc  fi  Ratio  vecfis  fit  ut  2 ad  1 , machinx  lamina  non 
nifi  a ponderis  lemi/Te  gravatur  > & Potentix  manubrio  Pan- 
crarij  applicatx  momenta  geminantur.  Nam  fi  manubrij 
longitudo  ad  Axis  ftriati  /emidiametrum  fit  ut  8 ad  1 , ro- 
tx autem  majoris  diameter  ad  rotulx  conccntricx  diame- 
trum <ic  ut  4 ad  1 , potentix  motus  ad  motum  larninx  den- 
tatx cft  uc  32  ad  1 : /ed  appofito  vecte  , cujus  Ratio  datur  ut 
2 ad  1 , jam  motus  potentix  ad  motum  ponderis  elevati  eft  uc 
64  ad  1 , Uc  potentix  conatus  , qui  /inis  elfet  ad  attollendas 
fine  machina  libras  20 , hoc  Pancratio  una  cum  Veftc  attol- 
tolleret  libras  1280. 

Similiter  fi  Ergata  A B raptandum  eiTec  onus  , & poten- 
tia infirmior  ef- 
/ct  , quam  ut  in 
extremitate  Ra-  , 
dij  C D valeret 
fuperare  oneris 
re  fi  ftentiam, ad- 
hibe Vectem 
E F , & extre- 
mitate E inni- 
tente  fubjc&o 
folo  , potentia 
applicetur  ex- 
tremitati Fj  nam 
ejus  momenta 
componutur  ex 
Rationibus  C D 
Radij  ad  femidiametrum  Axis  A B , & vetftis  F E ad  DE. 
Poceil  autem  poft  aliquantulum  motum  fubinde  promoveri 

extremitas 


Digitized  by  Google 


1 


5 68  Mechanicorum 

extremitas  E vedis , ut  manifeftum  eft.  Quod  fi  Ergata  ips£ 
uteremur  ad  fenlim  demittendum  in  piano  inclinato  onus 
quoddam  ingens , &.tirneretur  , ne  vis  gravitatis  vinceret  co- 
natum hominum  in  D rei  udantium  , ne  praeceps  delabatur 
onus  j adhibeatur  vedis  E F , quo  lenfim  dimiflb  certius  reti- 
netur onus , & lentius  defeendit. 


CAPUT  IX. 

Multiplex  rotarum  dentatarum  ufus  innuitur. 

QUanquam  ea , quae  ad  Mechanicam  fcicntiam  fpedanc 
circa  tympana  dentata  , latis  in  fuperioribus  explicata 
fint  3 quatenus  ex  iis  fubfidium  petitur  ad  virium  fupplcmen- 
tum , ic  fontes  indicati  fint , ex  quibus  unulquilque  variam 
hujufmodi  tympanorum  complexionem  pro  opportunitate  ex- 
cogitare poflit  > placuit  tamen  audarium  adjicere  multiplicis 
usfis,  etiam  aliquando  citra  momentorum  potentia:  moven- 
tis incrementum.  Illud  autem  generatim  obiervandum  eflr, 
ne  pluribus  membris  diftinguatur  machina  , fi  pauciora  fuf- 
ficiant  : fieri  fiquidem  non  poteft  , quin  motui  mora  aliqua 
inferatur  , ubi  plurium  membrorum  multiplex  conflidus  at- 
que trifus  contingit,  etiamfi  omnia  rite  dilponantur , & fibi 
invicem  proportione  relpondeant. 

Propositio  I. 

Anemofcoptum , Ventorum  flantium  indicem  dcfcribere. 

SI  quis  in  conclavi  manens  cognofcere  cupiat,  quo  vento 
impellatur  acr  externus  , &c  Anemofcopium  conftruen- 
dum  curet , fi  hoc  quidem  in  fornice  , aut  in  laqueari  def- 
cribendum  fit  , nullo  opus  eft  artificio  } fed  fatis  efl:  intra 
laminai  V K foramen  erecto  axi  perpendiculari  A B , qui 
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nodo  C laminae  infiftat  facile  verfatilis,  adjicere  flabellum  A D 
fupra  cedi  faftigium  loco  apto  ita  eminens , ut  diredc  , citra 
reflexionum  fulpicioncm,  cujufli- 
bct  aurae  flantis  impulfum  exci- 
piens , |8c  venti  ductum  fcquens 
convertatur,  atque  ejus  extremi- 
tas D cocli  plagam  vento  oppofi- 
tam  rclpiciat.  In  altera  vero  axis 
extremitate  B infra  laquearis  aut 
fornicis  faciem  , in  qua  rite  juxta 
horizontis  pofitionem  delcripci 
fint  ventorum  cardines , adneda- 
tur  index  B F , ea  lege,  ut  ex  dia- 
metro contrariam  flabello  A D 
politionem  B F obtineat  : hinc 
enim  fiet,  ut  quoniam  ventus  cx 
A 'in  D directus  fpirat,  index  F 
eam  horizontis  partem,  unde  flat, 
rclpiciat. 

Sin  autem  in  plano  Verticali 
(aut  etiam  inclinato)  delcriben- 
dum  fit  Ancmofcopium , fit  axis 
AH  cum  flabello  ADtranfiens 
per  C foramen  , & acuta  cufpide 
infiftens  plano  H , ut  facillime 
converti  queat , vertebram  ftria- 
tam  E G habens  in  odo  aequales 
ftrias  diftindam,  quibus  fubinde 
exacte  congruere  poflint  rota:  M N dentes  odo , in  quos  ferrea 
lamina  diftributa  eft  aequaliter, antequam  in  circulum  inflecte- 
retur. Ex  hujus  rotx  centro  infixus  exeat  axis  R.  parietem  per- 
vadens, 8cin  extremitate  adnexum  indice  convolvens  ad  indi- 
candos vencos  in  interiori,  aut  exteriori  parietis  facie  deferiptos. 

Verum  in  ventorum  deferiptione  cavendum,*  ne , quemad- 
modum in  Mappis  Geographicis  fuprcinus  Jocus  Septentrioni, 
infimus  Auftro,  dexter  ( qui  fcilicct  eft  ad  dexteram  afpicicn- 
tis)  Sublblano,  fi nifter  Favonio  tribuitur,  ita  hic  ordinem  eun- 
deya  ferves : quia  enim  vento  flabellum  impellente  fi  vertebra 
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ftriata  convertatur  ex  G in  I,  roca  dentataalcendic  ex  N in  M, 
& limiliter  index  convolvitur  ex  T in  L ; proptcrea  fi  ventus  ab 
Ardo  fpirans  in  luprema  parte  defcriptus  fit  in  T,  & in  infimi 
qui  a meridie  in  O , is , qui  ab  ortu  flat,  delcribendus  e A ad  li- 
ni liram  in  L,  & qui  ab  Occafu,ad  dexteram  in  P.  Quare  mani- 
feftum  eA,  quo  ordine  reliquos  intermedios  de fcriberc  oporteat. 

Propositio  II. 

Cmrus  motum  metiri . 

QUx  Vitruvius lib.  io.cap.  14.  fcnpfit  methodum  innuens, 
qua  Veteres  navi  aut  rheda  vedi  peradumiter  dimetie- 
bantur, plurium  ingenia  excitarunt  (quandoquidem  non  paucis 
V itruvij  verba  oblcuritate  admodum  laborare  videbantur, quam 
tamen  notam  illi  inurere  no  auiim)  ad  varias  rationes  excogitan- 
das, quibus  hoc  idem  aflequi  le  polle  confidant.  Maneat  fua  cui- 
que Machinatori  laus  j neminis  inventa  improbo,  aut  alpernor : 
Mihi  planilfima  inire  viam  fcrnper  placuit,  qua  putaverim  ad  id, 
quod  volumus,  perveniri  pofle  : quapropter  nec  certam  rhedae 
formam, nec  verlatilem  cum  affixis  rotis  axem  prx/cribo, fed  ali- 
quid vulgaribus  rhedis  aut  curribus  commune  commmilci  pla- 
cuit, modb  liceat  alterius  pofteriorum  rotarum  (quippe  anterio- 
ribus altiores  fluit)  modiolo  ad  partem  interiorem  infigere  bre- 
viorem paxillum,  quo  rota  ipla,dum  convertitur, motum ma- 
chinulx  currui  alligat*  conciliet. 

Unum  moneo,quodad  Vitruvium  /pedat  ( in  quo  nullam  re- 
perio  obfcuritatem)  non  arguendum  efle  ofeitantix,  quod  rotx 
diametrum  ftatucrit  pedum  quaternum&  fextantis, deinde  vero 
totam  rotx  verlationem  definiat  pedibus  duodecim  i cum  tamen 
ex  Rationibus  Cyclicis  lint  ut  minimum  tredecim  * atque  adeo 
quadringentx  verfationes  perficiant  pedes  yioo,  hoc  eft  palliis 
geometricos  40  fupra  milliare  i ex  quo  integra  die, qua  milliaria 
30Computarentur,errorelTetpairumi2oo,qui  milliaribus  30  ad- 
dendi ellent.  Contra  verti  fl  rotx  ambitus  ioliim  peragat  pedes 
1 liquadringehtx  verfationes  dant  pedes48oo,&pedes  zoode- 
funt  ad  milliaris  complementum:  quare  & hic  in  milliarium  30 
computatione  dceflent  paflfus  1 200,  qui  milliaribus  30  demen* 
di  ellent.  Ip/e  tamen  Vitruvius  quadringentis  ver/ationibus  tri- 
buit ipatia  pedum  5000,  hoc  efl  integri  milliaris. 
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Non  eft,  inquam,  ofcitantiac  arguendus  Vitruvius,  quem  ifta 
latere  non  potuerunt, cum  fintadmodum  obvia  cuique  vel  levi- 
ter Geometricis  alpcrlo } led  eo  confilio  rota:  diametrum  fupra 
quatuor  pedes  fextante  auxit,  ut  quod  deteritur  ex  aliqua  rota: 
deprefliore  in  lolo,cui  imprefla  veftigia  relinquit, hoc  augmento 
aliqua  ex  parte  rcftituatur,adcbquc  tota  vcrlatio  confiftat  intra 
pedes  1 2 & 13  ; addere  autem  certam  fra&iunculam  pedibusi  z, 
temerarium  fuillet,  illa  quippe  valde  inconftans  Sc  incerta  eft  : 
latis  fuit  demum  in  liimma  400  vcrlationum  medium  eligere 
inter  5 200, Sc  4800  : neque  enim  error, qui  notabilis  eflet, obre- 
pere poterat. 

Non  tamen  placet  Vitruvianum  tympanum,  cujus  orbita  in 
quadri ngcntosa:quaJcs  denticulos  ellet  diftributa, nimia  quippe 
Sc  incommoda  mihi  videtur  hujufinodi  tympani  magnitudo  : ll 
enim  ligneum  fuerit  tympanum, Angulorum  detium  pedem, quo 
orbita:  coha:rent,vix  puto  minorem  efle  polle  latitudine  digitali, 
hoc  eft  quatuor  granorum  hordei,  fi  quide  latis  validi,  Sc  ad  pe- 
rennitatem conftru&i  intclligantur  : fin  autem  ferreum  fuerit 
tympanum,  latitudo  Ungulorum  laltem  arquabit  duo  grana  hor- 
dei. Quare  orbita  tympani  in  400  hujufinodi  dentes  diftributa, 
erit  digitorum  400,  aut  200,  hoc  eft,  palmorum  ico,  aut  jo  > ac 
proinde  diameter  erit  palmorum  fere  32  , aut  1 6.  Commodius 
igitur  acciderit  minora  tympana  componere,  quam  adeo  in- 
.gens  tympanum  conftruere  in  tot  dentes  diviliim. 

Sit  itaque  primum  rota  denticulata  A , cujus  denti  infiftens 
haftula  C I axiculoin  I jun- 
gatur  lamina:  H I ita 
in  H,ut  elateris, non 
admodum  validi, vice  fun- 
gatur. Tum  haftulz  CI 
lubjiciatur  elafma  D ali- 
quanto validius,  quantum 
fatis  fuerit  ad  efficiendum 
motum,  quem  ftatim  indi- 
cabo. Alia  pariter  haftula 
F G cum  luo  elafmate  £ ita 
difponatur,  ut  denti  G occurrens  nonpermittat  rotam  retroagi 
ex  G versus  B,  led  folum  converti  polle  ex  G in  C,  atque  i fin- 
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gulis  dentibus  elevata  ftatim  vielafmatis  E recidat,  seque  illis 
objiciat, ne  retrocedant.  Additus  igitur  funiculus  C S fi  trahatur, 
dentem  rotx  convertit  haftula  C I impellens  fubjechim  elafima 
D,eademque  oporadens  unus  tranfgrcditur  haftulam  F G , qux 
vi  clafmatis  E recidens  prohibet, ne  in  contrarium  fieri  poffit  ro-  4 
tx  converlio.  Quia  Vero  haftula  G I dum  trahitur, dentem  quo- 
«qU&  fecum  rapit, & ab  eo  inclinato  demum  liberatur, dimiflo  fu- 
niculo,vi  elafmatisD  furfum  valide  propellitur, & per  obliquum 
dentis  latus  excurrens  extremitas  C , oblique  pariter  definens, 
repellit  in  I elaterem  HI , donec  haftula  ipfa  dentis  apicem 
tranfgrellaab  elatere  H I fefe  reftituente  coaptetur  lateri  fupe- 
riori  dentis.  Quo  pa&o  finguli  rotx  dentes fiibinde  convertun- 
tur ■,  atque  tandiu  hujufmodi  convolutio  perleverat , quandiu 
trahitur , Sc  dimittitur  funiculus. 

Deinde  rota  altera  pariter  denticulata  paretur, fudque  axi  in- 
fixa ita  difponatur  priori  rotx  parallela  (fed  citra  planorum  con- 
tactum) ut  in  ejus  dentes  incurrat  paxillus  L in  rotx  A plano  ad 
perpendiculum  erectus, quo  poft  integram  prioris  rotx  conver- 
fioncrn  dens  unus  fecundx  rotx  promoveatur.  Ex  quo  fiet  tot 
prioris  rotx  converfioncs  requiri  ad  pofteriorem  femcl  convol- 
vendam, quot  in  pofteriore  rota  dentes  numerantur.  Simili  ra- 
tione tertia,  aut  etiam,  fi  opus  fuerit,  quarta  rota  denticulata  pa- 
retur , & ita  pariter  parallelx  difponantur , ut  paxillus  fecundas 
rotx  tertiam, &.  tertix  quartam  convertat, paxillo  videlicet  den- 
tium intervalla  fubeunte  poft  integram  lux  rotx  converfionem. 

Hinc  ut  innotefeat,  quoties  trahendus,  atque  dimittendus  fit 
funiculus, ut  rotx  convertantur,attendenduseftin  lingulis  rotis 
dentium  numerus:  tum  numerus  primx  per  numerum  fecundx 
ducendus  j & qui  producitur  indicans  numerum  tradionum  fu- 
niculi,ut  fecunda  rota  femel  convertatur, per  numerum  dentium 
tertix  rotx  eft  multiplicandus,  ut  fciamus,quot  funiculi  tradio- 
nibus  tertia  rota  gyrum  integrum  perficiat.  Quod  fi  hxc  poftrc- 
sna  non  fuerit, fed  Sc  quarta  rota  adjiciatur,  prodiuftus  ex  fecun- 
da illa  multiplicatione  numerus  per  numerum  dentium  quurtx 
hujus  rotx  multiplicabitur:  ac  demum  innotefcct,  quoties  funi- 
culum trahere  oporteat,  ut  quarta  hxc  rota  totam  circuli  peri- 
pheriam  percurrat. 

Quod  fi  paxillis,dc  quibus  duftum  cft,utinon  placuerit, fed  po- 
tius 
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tiiislibeat  lingulis  rocis  craffiufculos  axes  inlerere,cx  quibus  des 
unus  promineat, qui  poft  integram  lux  rotx  converilonem  den- 
tibus fequentis  rotx  implicetur  j omnino  licebit, £c  fortafle  lito 
commodo  non  carebit.  Illud  in  rotarum  collocatione  intra  fuuin 
loculamentm  cft  diligenter  animadvertendum,  quoti  prioris  ro- 
tx paxillus  ( aut  axis  dens ) non  nili  poft  integram  lux  rotx  con- 
vcrlioncm  incurrat  in  dentes  pofterioris  j alioquin  in  errorem 
non  fane  levem  inducere  nos  pofiet  index , qui  extremitati  axis 
adnexus  in  exteriore  loculamenti  facie  indicat  lingularum  ro- 
tarum convolutiones. 

Adigatur  itaque  pofterion  rhedx  parti  opportuno  loco  regula 
circa  axem  verlatilis,  cujus  liiperior  extremitas  conjun&um  ha- 
beat funiculi  CS  trahendi  caput  S,  inferior  ante  extremitas  oc- 
currat paxillo, quem  ab  initio  rotx  modiolo  ad  partem  interiore 
infixifti : fic  enim  fiet , ut  paxillo  regulam  impellente  funiculus 
trahatur, atquead  lingulas  rotx  currus  convcrliones,linguli  den- 
tcsrotulx  A funiculum  trahentem  fequantur  : ac  propterea  in 
loculameti  facie  index  cum  axe  A convolutus  indicabit, quoties 
rota  currus  coverla  fuerit>&  abfoluta  integra  rotx  A converlio- 
ne  index  lequentis  lecundx  rotulx  oftendet  integras  convolu- 
tiones  pnmx i atque  ita  deinceps  index  tertix  numerabit  con  vo- 
lutionesfecundx,&  index  quartx  convolutiones  tertix.  Hinc  li 
rotulx  fingulx  fint  in  dentes  dece  diftributx,  numero, quem  in- 
dicat lecunda  rotula, adde  unicam  cyph  ram  o,  numero  tertia;  ro- 
tulx adde  duas  cyphras  00  , & numero  a quarta  rotula  indicato 
adde  tres  cyphras  000  j ftatimque  manifeftus  fiet  numerus  con- 
verlionum  rotx  currus.  Quare  fi  pofteriores  cufrusrotx  habeat 
diametrum  quinque  pedum, rotx  ambitus  eft  trium  pafliiu  Geo- 
metricorum (quod  cft  fupcr,negligitur,nam  fxpe  rota  lolii  mol- 
liufculum  penetrans  extenuat  diametrum)  atque  adeo, ut  femel 
prima  rotula  covcrtatur, currus  rota'dccies  coverfa  percurrit  Ipa- 
tium  paflinim  30  > ut  fecunda  unicam  converfione  perficiat, rota 
currus  centies  volvitur, & conficit  palfusjocjut  tertia  gyrum  ab- 
fe!vat,rota  curriis  millies  vertitur, & tria  Italica  miliiaria  percur- 
rit. Ideo  numerus  ab  indice  quartx  rotulx  fignificatus, indicans 
tertix’  rotulx  integras  convolutiones,  triplicandus  cft,  ut  peracfti 
itineris  menfura  Italicis  milliaribus  definiatur.  Ex  quo  fit  quar- 
tam rotulam  in  dentes  decem  diftributam  fiifficeread  numeran- 
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damilliaria  Italica  30  : quod  fi  plura  velis  numerare  unica  hu- 
jus rotx  convcrfione , in  piurcs  dentes , quam  decem,  quartam 
rotulam  diftingue  : fed  non  eft  opus,  quia  una  convolutione 
abfoJuta , milliaribus  indicatis  addi  poliunt  milliaria  30. 

Si  ad  navis  curfum  dimetiendum  machinulam  hanc  eandem 
traducere  placear, adjicieda  e 11  ad  navis  latus  rota, ex  cujuscon- 
verfiqne  integra  obfervatum  fuerit,  quarum  navis  promoveaur: 
nam  fimiliter  impellendo  regulam,  qua  funiculus  trahitur,  rotx 
converfionu  numerus  innotefeet,atque  adeo  etia  itineris  Ipatiu. 
Cave  tamen, ne  in  errore  incidas, qui  facile  obrepere  polTetjcum 
enim  navis  non  lemper  aeque  mergatur  in  aqua  (leu  quia  illa  non 
eft  lemper  xquconufta,feu  quia  hxc  no  eft  lemper  aeque  cralla, 
aut  tenuis)  etiam  rota  inxqualiter  mergitur, ac  proinde  una  rotx 
hujus  converfio  non  lemper  xquali  itineris  f patio  refpondct. 

Necdiifimili  ratione  pede  Uria  itinera  metiri  licebit , fi  parvu- 
lam hujufmodi  machinulam  ita  corpori  alligaveris,  ut  funiculi 
extremitas  fub  poplite  adnedatur:nam  ad  fingulos  pallus denti- 
culus unus  convertetur, & demum  pafluum  numerus  innotelcet. 

Propositio  III. 


ObjeBi  procul  Vtfi  p/eudographam  /peciebt  deformare. 

COntingit  aliquando  minus  attentos  redi  Ipecie  decipfipro* 
pterea  hac  propofitione  non  inutile  fuerit  abufum  quenda 
rot#  dentatx,qux  facili  fucum  laciat  imperitis, indicare : ne  for- 
te libi  quali  deprxclaro  invento  inaniter  gratulentur.  Quadri- 

latcrum  Prilina  AB  eliga- 
tur, cujus  extremitas  in  te- 
nuiorem cylindrum  C D 
definat  inferendum  forami- 
ni iubjecH  plani  craffioris, 
ita  ut  plano  ad  perpendicu- 
lum infiftat  prifma,  & fer- 
vata  politione  perpendicu- 
lari^acile  converri  poffit  in 
dexteram , & in  liniferam. 
Tum  rotx  dentatx  femiffis 
M F N prifmati  fecundum 

longitudem  excavato  inferatur, atque  circa  axem  A ductum  per 
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prifiha  &rotx  dentata:  centrum  circumagi  pofiit.In  eandem  au- 
tem pri/matis  fifliiram  infra  rotae  dentata:  iegmentum  immitta- 
tur regula  H I fuperius  exa/perata  in  crenas  dentibus  rota:  tan- 
gentis congruentes, aded  ut  ex  rota:  conver/ione  regula  H 1 ad- 
ducatur, & reducatur : quae  in  I calamum  /criptorium,  aut  lapi- 
dem plumbarium  habens  (aut /altem  acutum  ftylum, quu  certa 
pun&a  lineis  deinde  jungenda  notari  valeant)  in  futvcd  1 char- 
ta lineas  deferibit  /equens  dudum  radij  optici  per  dioptram 
M N excepti. Quare  quot  lineas  in  objc&o  procul  vi/o  percurrit 
radiuS  opticus,  totidem  linea:  a /lylo  1 de/cribuntur  in  charta. 

Quando  igitur  magis  altum  , aut  longius  politum  ob|ecti 
pun&um  per  dioptram  afpicitur,  dioptra:  extremitas  oculo  pro- 
xima deprimitur , atque  adeo  rota:  dentata:  portio  ita  conver- 
titur, ut  versus  obje&um  promoveat  regulam : contra  verb  de- 
prclfius,  aut  propius  objedli  puncbuma/piciens,  proximam  ocu- 
lo extremitatem  dioptra:  elevat, & regulam  ab  obje&o  removet > 
cuicum^ue  tandem  extremitati  M,aut  N oculum  admoveas : Si 
enim  ex  M afpicias, deprimendo  M propellis  ftylum  I versus  pri  t 
ma,hoc  eft  versus  obje&umjatque  limiliter  ex  N a Ipi cies, depri- 
mendo N removes  ftylum  1 a prilmate,  & versus  obj/Rftum  im- 
pellis. At  vero  ubi  tran/verfum  objecti  latus  afpicicndum  eft, 
fatta  circa  cylindrulum  C D convcrfionc  , plurimum  intereft, 
utrum  cx  M , an  ex  N a/j>icias : Nam  fi  oculus  fit  in  N,  & radio 
optico  percurrat  objedti  latus  afiniftra  in  dexteram, etia  ftylus  I 
a fimftra  in  dextram  movetur  una  cum  extremitate  M objeftum 
relpiciente.  Sin  autem  oculus  fit  in  M, atque  ftylus  I inter  oculu 
& prilina,  aut  oculus  inter  ftylum  & prifma  interjedhis  fit,  con- 
trariam pofitionem  habent  pun<fta  a ftylode/cnpta,&  finiftrami- 
grant  in  dexteram, atque  dextera  in  fi  mftram  3 ftylus  quippe  ocu. 
Ium  fequitur,qui  motum  habet  oppofitum  motui  alterius  extre- 
mitatis N objeftum  re/piciencis.  Quamobremcxpcdic  oculum 
dioptrx  in  N admovere, & in  obje&ii  ftylu  I obvertere, ut  dextra 
dextris, & fini ftra  finiftris  refpondeat,  prout  l'ub  a/pedtu  cadunt. 

Verum,  licet  objedti  vifi/peciem  aliquam  hoc  artificio  adum- 
brare liceat, cavcndu  tamen, ne  ipfi  nobis  afientates  quafi  exadlS 
lchnographiam,&  fiubtilem,/ervatis  corporis  parriii  Rationibus, 
defcnptionem  noscomparaflc  exiftimemus:  cuique  /cilicct  rem 
accurate  perpendenti  manifeftum  eft , quandiu  /emicirculus  in 
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eodem  plano  Verticali  c6fiftit,8c  dioptra  elevatur, five  deprimi- 
tur, lineam  objctti,quam  radius  opticus  percurrit  in  plano  hori- 
zontali, relpondere  differentis  TangentiumanguIorum,quoscu 
perpendiculo  A B conftituit  radius  opticus:  Ac  linea,  quam  fty- 
lus  1 delcribit , rclpondet  quidem  ( laitem  proxime,  & quatenus 
fenfu  in  tanc.i  parvitate  percipi  poteft)  differentiae  Tangentium 
angulorum  xque  differentium , quos  cum  perpendiculo  eodem 
A B conftituerc  intelligitur  linea  a centro  A ad  ftylum  1 ducta. 
Non  tamen  fieri  poteft, ut  deinde  in  omnibus  politionibus  muta- 
to Verticali  eadem  Ratio  lcrvetur  i quia  linea  a centro  A ad  fty- 
lum I ducta,  non  eft  parallela  radio  optico,  led  angulum  multo 
minorem  conftituit  cum  perpendiculo  j ac  proinde  angulorum 
minorum  di  ftcrcncia,etiamfi  xqualis differentia:  angulorum  ma- 
jorum, non  infert  proportionalem  differentia  Tangentium.  Sta- 
tuatur ex.gr.differentia  angulorum  duobus  gradibus  definita, & 
in  uno  Verticali  majores  anguli  a dioptra  conlhtuti  fine  gr.88.3c 
8 6, minores  autem  gr.  5 8.6c  5 6:in  altero  Verticali  majores  anguli 
a dioptra  conftituti  lintgr.73.  8c  71,  minores  vero  gr.43,  & 41. 
Quia  idem  eft  Radius  A B , quarum  partium  iooocft^Radius,  in 
primo  Verticali  differentia  majorum  Tangentium  eft  1^336,  Sc 
differentia  Tangentium  minorum  eft  1 i8:in  fecundo  Vertica- 
li differentia:  Tangentium  fune  367  majorum , & 63  minorum 
angulorum  : inter  hos  autem  terminos  non  incercede re  propor- 
tionem manifeftum  eft. 

Quando  ver6,fada  circa  cylindrum  C D convcrfione,fit  tran- 
fitus  ab  uno  plano  Verticali  ad  aliud  planum  Verticale,  linea, 
quam  radius  opticus  percurrit,  3c  linea,  quam  ftylus  I deferibit, 
fubtendunt  quidem  limiles  arcus,  opponuntur  enim  eidem  an- 
gulo Verticalium,  icd  fiint  in  Ratione  dirtantiarum  objecti  vili, 
atque  ftvli  a cylindrulo  tanquam  centro  motus.  Porro  hafce  li- 
neasdiffercntiis  illis  Tangentium  non  e fle  analogas  pcrfpicuum 
eft.  Quapropter  defcnptum  fchema  non  fervans  objecti  Ratio- 
nes, cenlcndum  eft  piendographum. 

Oporteret  plano  immobili, cui  infigitur  pri lina, adnedere  con- 
gruis cardinibus  aut  fibulis, tabellam, qux  lemper  parallcladiop- 
trx  cum  hac  pariter  elevaretur  & deprimeretur  (non  tamen  cum 
ca  convolveretur)  ut  in  charta  tabella:  affixa  fpccics  magis  cum 
objecto  conveniens  deferiberetur : Qua  autem  methodo  > inge- 
jiiolus  lector  di  Ipiciat.  MECHA' 
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LIBER  SEXTUS. 

De  Trochlea. 


O n fempcr  commodum  accidit  Ergata , aut  fuc- 
cul5 , aut  Tympano  uti  ad  pondus  aliquod  moven- 
dum : ut  enim  ex  iis,  qua:  iiiperiore  libro  dilputa- 
ta  funt , manifeftum  eft , fi  in  altiorcm  locum  eve- 
hendum fit  pondus,  ibi  conftruerc  oporteret  peg- 
ma , cui  machina  infifteret : fiepe  autem  id  fieri  non  pollet  fine 
magna  impenla , aut  citra  incommodum  five  propter  loci  an- 
guftias , five  propter  temporis  brevitatem  pegmati  conftruendo 
imparem.  Hinc  aliafacultas  excogitata  eft,  cui  Throchle * no- 
men inditum  eft  > quippe  quae  communiter  ex  rotulis  circa 
axem  in  luo  loculamento  veriatilibus  coagmentatur,  iilquc  cir- 
cumducitur funis  dudarius,  quo  trahitur  pondus  trochlea:  ad- 
nexum. Trochleam  autem,  ut  Vitruvius  lib.  iocap.i.  teftatur 
nonnulli  Rechamum  dicunt. 

Ex  orbiculorum  numero  nomen  ducit  machina  j nam  fi  uni- 
cus fit  orbiculus  , Trochlea  fimplex , aut  Monofpatos  vocatur; 
fi  duo  fuerint  orbiculi,  Dilpaftos;  fi  tres  Trifpaftos ; atque  ita 
deinceps.  In  hac  tamen  nomenclatura  oblervandum  eft,  non 
eodem  omnes  vocabulo  uti  : aliqui  enim  eundos  orbiculos 
utriufquc  loculamenti  in  unam  fummam  referunt,  St  ex  eorum 
numero  vocabulum  ftatuunt  5 ut  fi  alterius  loculamenti  duo  fine 
orbiculi , alterius  vero  unicus  , Trifpafton  appellant  : /'lij  ta- 
men nomen  indunt  ex  orbiculis  fingulorum  loculamentorum  > 
nam  fi  binos  orbiculos  fingula  contineant  , non  Tetralpafton, 
/ed  Dilpafton  vocant , quia  communiter  ambo  loculamenta 
aequali  orbiculorum  numero  inftruuntur,  8t  ex  alterius  numero 
reliqui,  pariter  numerus innotefcit.  Neque  omnino  abs  re  alte- 

DDdd 


% 

'I 


§ > 


* 


Digitized  by  Goo< 


1 jy8  Mechanicorum 

rius  tantummodo  loculamenti  orbiculos  numerant , quia  hujus 
facultatis  vires  potiffimum  habentur  ex  folis  orbiculis  locula- 
menti, cui  pondus  trahendum  adneditur  j reliquum  fcilicet  lo- 
culamentum cum  luis  rotulis  propterca  adjicitur,  ut  funis duda- 
rius  fingulos  illius  orbiculos  comple  A i pollit.  Ex  quo  fit , polito 
' inxquali  orbiculorum  numero,  modo  Monofpafton,  modo  Dif- 
pafton  dici , prout  pondus  adneditur  loculamento  unum  , aut 
duos  orbiculos  habenti.  Cxtcrum  in  vocabulis  non  cfthxren- 
dum  : Ego  Trochleam  voco  loculamentum  unum  cum  luis  or- 
biculis j &:  quando  opus  eft  duplici  loculamento  uti , duplicem 
Throchleam  dico,  atque  orbiculos  numero  , ne  ullus  liibelle 
pollit  xquivocationi  locus. 

Quantum  autem  Facultas  hxc  fit  Axe,  aut  Vedc  utilior, hinc 
faltem  confiat  , quod  etiamfi  plures  potentix  diverfis  funis 
dudurij  partibus  applicentur,  xqualia  tamen  obtinent  momen- 
ta  j id  quod  non  contingit  pluribus  eundem  Succulx  Radium, 
aut  eumdem  Vedem  urgentibus  j neque  enim  xqualibus  a mo- 
tus centro  intervallis  ablunt. 


Liquando  limplicem  orbiculum  , cujus  excavatx  orbitx 
funis  dudarius  infiftit,  adhibcmus,ut  onera  furfum  attol- 


lamus : &.  quidem  communiter  in  fuperiore  loco  firmatur  locu- 
lamentum cum  orbiculo  verfatili , alteram  funis  extremita- 
tem  apprehendit  Potentia,  alteri  adneditur  pondus  fublevan- 
dum  , quod  afeendendo  Ipatium  percurrit  xquale  fpatio  , per 
quod  Potentia  delccndendo  movetur.  Id  quod  catenus  excogi- 
tatum eft , quatenus  brachia  deprimentibus  in  ponderis  eleva- 
tione infita  brachiorum  gravius  vires  addit,  & minore  lacerto- 
rum contentione  opus  eft,  quam  fi  pondus  ipfum  furfum  trahe- 
remus brachia  elevantes.  Fadus  eft  autem  orbiculus  circa  fuum 
axem  verfatilis,  ut  vitetur  difficultas,  qux  exteroqui  confeque- 
retur  mutuum  tritum  funis  cum  fubjedo  corpore,  cui  infifteret, 
fi  illud  non  verfarctur.  Quantus  enim  fit  hujuftnodi  funis  cum 
fubjedo  corpore  (fi  illud  non  convolvatur)  conflidus^nanifeftu 
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eft  in  puteis,  quibus  ad  hauriendam  aquam  non  eft  girgillus, 
hoc  eft,  orbiculus  verfatilis,  adjectus,  fed  funis  traniverlo  fufti 
cylindrico,  verum  immobili,  inliftitj  excavatur  fiquidem  cylin- 
der  ille  diuturno,  & frequenti  tritu  funium.  Cxterum  fi  non  ad 
perpendiculum  attollendum  fit  pondus,  fed  in  plano  horizonta- 
li , aut  inclinato  ( non  tamen  lubrico ) raptandum , vix , aut  ne 
vix  quidem,  ullum  compendium  conlcqucris,  fi  funem  per  or- 
biculum tranfeuntem  trahas  in  plagam  oppofitam  plaga:,  ver- 
sus quam  pondus  dirigitur,  ac  li  pondus  idem  arrepto  fuhe  ad  te 
direrte  rapias  : eadem  quippe  eft  brachiorum  contentio  , quo- 
rum infita  gravitas  non  juvat  potentiam,  nili  quando  hic  deor- 
fum  tendit.  Adhiberi  tamen  hujulmodi  orbiculus  in  planitie 
poterit,  fi  commodius  Potentia  confiftat  in  loco,  ubi  jacet  pon- 
dus, quam  ibi,  quo  illud  adducendum  eft. 

Quamquam  vero  orbiculus  flabili  loculamento  infixus  non 
fit  apeus  ad  augendas  Potcntix  vires,  prout  ad  Machinx  ratio- 
nem pertinet ; fi  tamen  loculamentum  ip- 
ltim  adnc&atur  ponderi,  quod  cum  illo  mo- 
veatur, geminantur  Potcntix  momenta, non 
enim  xqualis  eft  Potcntix  &c  Ponderis  mo- 
tus , fird  illa  duplo  velocius  movetur.  Sit 
pondus  attollendum  five  raptandum  A,  cui 
adncclatur  loculamentum  orbiculi  B j funis 
autem  du&arius  firmetur  in  C , & funis 
extremitatem  reliquam  apprehendat  Po- 
tentia in  D : utique  Potentia  ut  adducat 
orbiculum  ufque  in  C , tantumdem  pro- 
gredi debet  ultra  C , quantum  orbiculus 
B diftat  *a  puncto  C j oportet  fiquidem 
totum  funem  DBC  explicari.  Igitur  po- 
tentia ex  D venit  primum  in  E , deinde 
in  F : eft  autem  diftantia  D E xqualis  in- 
tervallo BC  j fed  tunc  , cum  illa  eft  in 
E , orbiculus  folum  eft  in  I , & demum 
hic  eft  in  C , quando  potentia  eft  in  F. 

Motus  itaque  potcntix  DF  eft  duplus  mo- 
tus orbiculi  B C.  Porro  cum  orbiculo  pa- 
riter trahitur  pondus  A adnexum  j igitur 
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duplo  velocior  eft  potentiae  motus  prx  motu  ponderis.  Qua- 
re potentia  valens  trahere  motu  libi  aequali  pondus  aliquod 
fine  orbiculo , hoc  addito  valebit  trahere  pondus  duplo  ma- 
jore gravitate  praeditum. 

Ex  quibus  manifeftum  eft,  quantum  interfit  , utrum  ex- 
tremitati funis  adne&atur  pondus  , &:  orbiculi  loculamen- 
tum ftabile  fit , an  vero  , funis  extremitate  manente  atque 
immota,  ponderi  adneftatur  loculamentum , quod  cum  iplo 
pondere  moveatur  , immo  verius  , cujus  motum  coniequatur 
motus  ponderis  : nam  in  fecundo  hoc  cafu  potentix  motus 
duplus  eft  ad  motum  ponderis  j in  prima  autem  politione  mo- 
tus utriulque  funt  plane  xquales. 

Hinc  ulterius  conftat , quando  dux  Trochlex  fimplici 
orbiculo  inrtru&x  adhibentur  , ita  ut  altera  fixa  maneat , al- 
tera cum  pondere  moveatur , nihil  addi  momenti  Potentix 
fi  funis  extremitas  alligetur  trochlex  ftabili , aut  loco  alicui 
extra  trochleas.  Nam  fi  in  G polita  fit  Trochlea  manens 
immota  H , & altera  funis  extremitas  illi  jungatur  in  O , 
feu  extra  illam  clavo , aut  paxillo  in  C , Potentia  in  L ap- 
plicata, xqualiter  movetur  cum  punclo  D : at  punftum  O 
movetur  duplo  velocius , quam  Trochlea  B \ igitur  Poten- 
tia L movettir  lolum  duplo  velocius  quam  pondus  , perinde 
atque  fi  non  fuiftct  addita  trochlea  H.  Eatenus  igitur  additur 
Trochlea  H , quatenus  Potentiam  &c  Pondiis  in  oppofitas  pla- 
gas moveri  oportet , aut  potentia  deorfum  conari  debet , ut 
pondus  afeendat- 

Sin  autem  extremitas  funis  alligetur  Trochlex  mobili , 
cui  pariter  adne&itur  pondus  , & primum  funis  ab  unco 
trochlex  mobilis  deducatur  ad  orbiculum  trochlex  immotx, 
deinde  ad  orbiculum  ejulHem  Trochlex  mobilis  , jam  Po- 
tentia triplo  velocius  movetur  quam  Pondus  ; quia  videli- 
cet etiam  ipfa  funis  extremitas  movetur  trahentem  fequens 
una  cum  pondere.  Concipe  enim  pondus  A lejunftum  a 
Trochlea  B , qux  ita  firmetur  , ut  immota  maneat , pondus 
vero  inteliigatur  tranflatum  in  G , atque  Trochlea  H jam 
fit  mobilis  : utique  Potentia  funem' in  L arreptum  trahens 
in  motu  progreditur  ultra  B , quanta  eft  longitudo  funis  ex- 
plicati OBDH,  qux  longitudo  dupla  eft  intervalli  OB: 
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igitur  potentia  L accedens  ad  B femel  percurrit  interval- 
lum Oli  , & prxterea  adhuc  duplum  fpatium  ultra  B , 
dum  pundum  O venit  ad  B fimul  cum  pondere  ad- 
nexo in  G : triplo  igitur  vclociiis  movetur  Potentia  quam 
Pondus. 

Simili  omnino  ratione  ac  de  Trochleis  fimplicibus  phi- 
lofophamur,  etiam  ratiocinari  oportet  in  Trochleis  plures 
orbiculos  habentibus  i fi  enim  fingulx  duos  habeant  orbi-_ 
culos  , attendendum  eft  , an  funis  extremitas  adnedatur 
Trochlea:  immotx , an  vero  mobili  : fi  immotx  , potentia 
movetur  quadruplo  velocius  quam  pondus  s fin  autem  mo- 
bili , movetur  quintuplo  velocius.  Generarim  igitur  nume- 
ra orbiculos  trochlea:  mobilis , cui  fcilicet  jungitur  pondus, 
& pro  fingulis  orbiculis  duplica  potentias  momenta.  Hinc  fi 
tres  fuerint  orbiculi , momentum  Potentia:  eft  fextuplum  j fi 
quatuor  , oduplum  ; & fic  deinceps.  Ac  fi  eidem  Trochlex 
mobili  adnedatur  extremitas  funis,  adhuc  adde  unitatem, 
& momentum  ent  feptuplum  , aut  noncuplum.  Funis  fiqui- 
dem  uni  trochlex  alligatus  primum  infiftit  orbiculo  primo 
reliqux  trochlex  s inde  flcdmir  ad  orbiculum  primum  tro- 
chlex , cui  adneditur  : poftmodum  ad  fecundum  orbicu- 
lum 'alterius  trochlex  tranfit , fic  rediens  ad  priorem  tro- 
chleam infiftit  orbiculo  ejus  fecundo  i atque  ita  deinceps,  al- 
terno ex  trochlea  in  trochleam  excurfu  , donec  orbiculis  om- 
nibus infiftat.  Quod  fi  duabus  Trochleis  non  infit  xqualis 
orbiculorum  numerus  , fed  altera  alteram  unitate  iuperet, 
necefle  eft  funem  alligari  trochlex  pauciorum  orbiculorum. 
Quare  attendendus  pariter  eft  numerus  orbiculorum  trochlex 
mobilis , qux  fi  pauciores  habeat  orbiculos , utique  illi  ad- 
neditur extremitas  funis  j atque  adeo  duplicato  ejus  orbi- 
culorum numero  addenda  eft  unitas  : ut , fi  duos  habeat  or- 
biculos , motus  Potentix  eft  quintuplus  motus  Ponderis.  Ac 
fi  trochlea  mobilis  plures  habeat  orbiculos  quam  trochlea  im- 
mota , duplicandus  foliim  eft  illorum  numerus , ut  habeatur 
denominatio  momenti  s ut , fi  tres  fuerint  orbiculi , motus  po- 
tentix ad  ponderis  motum  eit  fextuplus. 

In  hujufinodi  Trochleis  plures  rotulas  habentibus  obfer- 
vandum  eft  interiores  rotulas  minores  ftatui , exteriores  vero 
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n ajorcs  : nam  A ic  C minores  fune , B & D majores , ne  fu- 
nium du&us  le  jjjyicem  intercipiant , ac  mo- 
tum mutuo  tritu  retardent , mfi  edam  fele  vicif- 
fim  atterentes  funes  difrumpantur.  Quare  pro- 
bare non  poflum  Trochleas  , qux  plures  orbi- 
culos parallelos  uni  & eidem  axi  infixos  intra 
congruum  loculamentum  habent  } quamvis 
enim  Trochleis  hujulinodi  valde  inter  fe  di  lian- 
tibus non  adeo  appareat  incommodum  funium 
fele  perfricantium  , ubi  tamen  illae  propiores 
fa&x  fuerint , hoc  manifefto  apparet  : prae- 
terquam quod  funis  obliqui  infillens  extremx 
iplarum  rotularum  orbitx  , quam  contingit, 
non  adeo  facile  movetur , ac  fi  iliis  exade  con- 
grueret , ut  fit , quando  llngulx  rotuix  fuos  ha- 
bent axes. 

Et  quidem  quod  ad  axes  rotularum  Ipedat, 

2uamvis  nec  admodum  longi  fint , Sc  rotula 
jo loculamento  proxime  adhxreat , atque  aded 
non  fint  facile  obnoxij  fradionis  periculo  , ca- 
vendum  tamen  ell , ne  nimis  exiles  fint , aut 
ex  materia  non  latis  folida  > ne  forte  ponderis 
attollendi  gravitas  illos  labefadet.  Verum  qui- 
dem ell  non  elle  necelle  fingulos  axes  ftatuere 
fullinondo  oneri  pares*  cum  enim  plures  fint , adverfus  fingu- 
los minor  conatus  ponderis  exercetur.  Si  vero  illi  exquifite 
Ixves  atque  politi  fuerint , faciliorem  fore  rotularum  iis  infixa- 
rum revolutionem  a perdiis  conflat , quAm  ut  moneri  aruficem 
oporteat. 

Prxterei  rotularum  facies  optime  Ixvigatas  velim , & lo- 
culamentum ipfum  non  placet  ita  amplum  , ut  maximam  ro- 
tularum partem  includat : latis  ell , fi  ita  firmum  ac  folidum 
fit , ut  axes  contineat , & in  extremitatibus  validos  uncos  ha- 
beat, quibus  & funis  , & onus  alligari  queant : Quo  fcilicet 
minorem  rotularum  partem  tangit,  minus  cum  illis  confligit, 
adeoque  facilior  ell  motus  : neque  enim  leviora  hxc  compen- 
dia omnino  contemnenda  liint. 

Demum  funis  d udari  j crallitudo  flatuenda  efl , qux  reti- 
nendo 


Digitized  by  Google 


Ltber fextus.  Caput  I.  583 

nendo  ponderi  re/pondeae : led  quia  plures  funt  funis  £ trochlea 
in  trochleam  du&us,  ideo  quali  plures  funes  reputantur,  inter 
quos  quodammodo  diftribuitur  liiftcntatio  ponderis  , perinde 
fere , atque  II  ex  pluribus  illis  du&ibus  funis  unicus  compono- 
retur.  Hinc  fi  pondus  fueritadnexumtrochlex  1 , fuftinetur  a 
quatuor  funibus  j fin  autem  trochlea  I in  fuperiorc  loco  firmata 
fuerit,  & pondus trochlex  H alligatum  dependeat,  fuftinetur 
i quinque  funibus,  nam  etiam  Potentia  in  O fuftinet  fune  RO. 
Ex  funis  autem  crallitudine  definitur  rotularum  altitudo,  ut  ni- 
mirum orbitx  excavatx  infiftere  pollic  funis , quin  interiorem 
loculamenti  faciem  contingat , ne  perpetuo  affri&u  atteratur 
cum  di fruptionis periculo,  & non  levi  celeritatis  detrimento, 
au&a  trahendi  difficultate.  Porri  cimi  excavatam  dico  rotu- 
larum orbitam  , nolim  intelligas  quali  crenam  perimetro  pro- 
fundius incifam  ; led  latius  fueric  orbitam  ipfam  elle  modici 
finuatam  j hoc  enim  pa&o  faciliusexcurritfunis,  criamfi  paulo 
craflior  aliquando  adhibendus  fit , qui  exteroqui  inter  crcnx 
incifx  labra  deprefliis  non  fine  labore  ex  illis  anguftiis  eximere- 
tur in  rotulx  convcrfione. 

Cum  itaque  eafit  Trochlearum  dilpofitio, ut  pondus  tardius 
moveatur  , potentia  velocius  (’fi  videlicet  alteri  Trochlearum 
non  Potentia , fed  Pondus  adnc&atur , alioquin  fi  loca  permu- 
tarent, res  contrario  prorsus  modo  le  haberet ) manifeftum  eftr 
rcfiftentiam  ponderis  minui  ex  tarditate  j poterit  igitur  augeri 
ex  gravitate  : Ixpiiis  quippe  diefum  eft  adxquatnm  refiftentix 
momentum  componi  ex  infita  gravitate,  & ex  dilpofitione  ad 
motus  velocitatem , aut  tarditatem.  Potentia  igitur  valens  fu- 
perare  refiftcntiam  ponderis  alicujus  certx  gravitatis , lucum 
illa  Aequaliter  movendum  fit , poterit  eodem  impetu  , atque  co- 
natu fuperare  refiftcntiam  majoris  ponderis , fi  ex  collocatione, 
quatenus  cum  Potentia  conneclitur,  ita  minus  velociter  movea- 
tur, ut  qux  Ratio  eft  xqualis  illius  velocitatis  ad  minorem  ve- 
locitatem , eadem  fit  Ratio  majoris  ponderis  ad  pondus  illud 
xque  velox  cum  potentia  j eft  enim  omnino  par  refiftcntiaj 
quia  quantum  addit  major  velocitas  minori  ponderi , tantum- 
dem  addit  majus  pondus  minori  velocitati. 

Quamvis  autem  ponderis  motus  non  fit  xque  vcloxac  motus 
potentix , tamen  ponderis  motus  entitative  acceptus  xqualis  eft 
' ‘ motui 
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motui  potentiae , ac  proinde  mirum  non  eft , fi  potentia  eadeia 
impetu  eodem  aqualem  motum  producat , atque  efficiat.  Pone 
enim  in  O gravitatem  paulo  majorem  libris  i oo  j utique  fi  xn  S 
ftatuerentur  libra  ioo  gravitas  O pravaleret,  & gravitatem  S 
elevaret : igitur  illa  eadem  gravitas  O elevabit  libras  400  in  I 
adnexas  Trochlea  , nam  I movetur  quadruplo  tardius  quam 
O , ex  dictis,  S autem  movetur  xqualiter  ac  O * ergo  ratione 
motus  tardioris  quadruplo  minus  refiltic  pondus  lib.  400  in  I, 
licet  ratione  gravitatis  quadruplo  magis  refiftat.  Si  itaque  li- 
bra 100  in  S intra  certum  tempus  percurrant  una  cum  Poten- 
tia O fpatij  pedes  40 , eodem  tempore  fingula  libra  100  gra- 
vitatis in  I adnexa  percurrunt  pedes  10  : at  fune  libra  4001 
igitur  funt  quatuor  motus  pedum  10 , & illarum  omnium  mo- 
tus eft  pedum  40.  Quare  potentia  O idem  plane  efficit , ac  fi 
moveret  in  S libras  1 00  : id  quod  praftare  poteft  abfque  ulla 
machina.  Et  quidem  fi  res  attenti  perpendatur  , nec  vulga- 
ribus vocabulis  notionem  minus  propriam  fubjiciamus  , non 
eft  dicendum  manente  eodem  conatu , & eadem  velocitate  Po- 
tentia augeri  per  Machinam  potentia  momenta  , aut  vires, 
fcmper  enim  Potentia  vincit  aqualem  refiftentiam  five  adhibi- 
ti machina , five  abfque  illa  , quamvis  non  fcinper  vincat  ean- 
dem gravitatem.  Quemadmodum  in  libra  nil  refert,  utrum 
corpus  expendendum  habeat  majorem  gravitatem  fecundum 
fpeciem  , fed  molem  minorem , an  vero  minorem  gravitatem 
fpccificam  fub  mole  majori , modo  reciproce  fit  ut  gravitas 
fpecifica  ad  fpecificam  gravitatem,  ita  moles  ad  molem  5 eft  fi- 
quidem  par  gravitas  abioluta,  quae  componitur  ex  gravitate  fpe- 
cifica &C  mole.  Ita  pariter  aequalis  eft  abfoluta  ponderis  re- 
fiftentia , quae  ex  gravitate , 8c  velocitate  componitur , fi  fuerit 
inter  eas  reciproca  Rado. 

: ' •'  mk.  A'- «%  -Vintwjfe 
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CAPUT  II. 

■ An  Trochlea  ad  Vectem  revocanda  fit. 


UT  Machinalis  motus  caula  melius  innotelcat,  neque  opus 
efle  Facultates  omnes  ad  Vedein  revocare  , ut  non  pauci 
hactenus  conati  liint  , 8c  adhuc  conantur  , hic  potiflimum 
quae  Itionem  hujulmodi  examinare  placuit  in  Trochlea.  Aiunc 
ii  quidem  in  fimplici  orbiculo  , quando  ejus  centrum  immotum 
manet , Sc  alteram  funis  extremitatem  potentia  apprehendit,  ex 
altera  dependet  pondus , Vedem  eiTe  primi  generis , cujus  hy- 
pomochlium  eft  in  centro  orbiculi , potentia  Sc  pondus  in  ex- 
tremitatibus diametri  j quae  cum  a centro  xqualibus  intervallis 
ablint,  vedis  ille  nil  juvat  potentiam.  Quando  ver6  ponderi 
adneditur  theca,  cui  orbiculus  includitur,  adeoque  ejus  cen- 
trum una  cum  pondere  movetur,  jam  pondus  refpondet  orbicu- 
li centro  , Sc  extremitatem  alteram  diametri  obtinet  potentia 
trahens  limem  j quapropter  hypomochlium  ccnlendum  eft  in 
oppofita  diametri  extremitate.  Quapropter  cum  pondus  fit  in- 
ter potentiam,  Sc  hypomochlium,  vedis  eft  fecundi  generis : Sc 
quia  pondus  eft  in  vedis  medio,  potentiae  momentum  duplum 
eft  momenti  ponderis,  fi  pofitio  ipla  (pedetur.  Sit  orbiculus, 
cujus  centrum  C , ejufque  loculamento 
adnexum  pondus  reipondeat  linea:  C B : 
funis  R S DjT  V fit  alligatus  in  R,8c  Poten- 
tia fit  in  V,  qux  funem  trahens  intclligitur 
conftituta  in  T , Sc  oppofitum  diametri 
punctum  S cenletur  hypomochlium  j at- 
que adeo  momentum  Potcntix  ad  momen- 
tum Ponderis  eft  ut  T S ad  C S.  JEx  quo  fit, 
fi  reciproce  vis  potentix  ad  gravitatem 
ponderis  fit  ut  C S ad  T S , ab  hujufmodi 
potentia  fuftincri  pondus,  8c  potentia  fi  augeatur,  etiam  mo- 
veri , orbiculo  circa  fuum  centrum  revoluto , Sc  verfus  poten- 
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tiam  attra<£lo.  In  converfione  autem  orbiculi , prout  alite  atque 
alia:  fune  diametri , quas  contingunt  funis  ductus  RS,8c  VT, 
alios  fubinde , atque  alios  vectes  ellc  comminifcuntur. 

Veriim  hujufmodi  ratiocinationi  nunquam  aquiefeere  po- 
tui 3 mihi  enim  perfpectum  elt,  fi  orbiculus  non  fuerit  vcrfatilis, 
led  omnino  fixus  in  luo  loculamento,  adhuc  potentiam  V faci- 
lius attollere  pondus , quod  in  11  intelligitur  fufpenfum , quam 
illud  directe  , Ec  immediate  attolleret  3 iic  tamen  diameter  ea- 
dem T S lcniper  maneret  horizonti  parallela  ( nam  C B lemper 
elt  in  perpendiculo)  nullumque  haberet  motum  convcrfionis 
circa  punctum,  quod  vocant,  hypomochlij  S,quo  referret  mo- 
tum Vectis  proprium.  Adde  orbiculum  in  luo  loculamento 
fixum  perinde  elle,  atque  fi  anmilus  ponderi  adnectatur,  & fu- 
nis alligatus  in  R inferatur  annulo , atque  potentia  in  V funem 
trahat  3 potentia  enim  duplo  velocius  movetur,  quam  annulus 
Ec  pondus : hic  autem  in  annulo,  quem  nullatenus  convolvi  cer- 
tum elt , quomodo  Veclis  veftigium  deprehendes  ? Illud  qui- 
dem incommodi  in  annulo,  Sc  in  orbiculo  non  verfatili,  accide- 
ret, quod  funis  ob  luam  alpentatem  cum  orbiculi  orbita, £c  cum 
annulo  confligeret  3 ex  quo  tritu  non  levis  movendi  difficultas 
oriretur  : propterca  , ad  vitandum  hujufmodi  incommodum 
adhibentur  orbiculi  circa  fuum  axem  verlatiies  3 axis  enim  poli- 
tus, aut  etiam  addito  unguine  lubricus,  fere  nullam  creat  orbi- 
culi rotationi  difficultatem , funis  vero  non  atterit  ejuldem  or- 
biculi orbium,  qua  revoluta  ille  explicatur.  Cxtcrumqucd  ad 
Rationem  motuum  potentiae  & ponderis  fptetar,  eadem eft  Ra- 
tio dupla,  fi  ve  orbiculus  vcrfatilis  fit,  five  fixus,  fi  ve  annulus 
ponderi  adnectatur,  five  etiam  ponderi  inferatur  funis  , ita  ut 
pondus  iplum  excurrere  queat.  Hoc  fcilicet  unice  pendet  cx 
ipsa  funis  inflexione  i nam  fi  funis  AB  ita  fic&atur, 
ut  ad  extremitatem  extremitas  accedat,  & B veniat 
in  C prope  A 3 utique  non  mfi  media  pars  BE  mo- 
vccur  j adeo  ut,  fi  a*nnulus  inferatur  funi  in  B,  & per 
longitudinem  funis,  qui  complicatur,  excurrat,  ve- 
niat cx  B in  E interca,  dum  extremitas  B,  & poten- 
tiam illam  adducens  r venit  in  C : quo  in  motu  lin- 
gulae funis  particula:  inter  B & E percurrunt  fpa- 
tium  duplum  datantia:  lingularum  a medio,  ante- 
quam 
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qxram  complicarentur  : & fi  potentia  ex  C ulterius  progredia- 
tur, fingulx  funis  particula:  inter  medium  & caput  A inter- 
cepta: perficiunt  fpatium  duplum  diftancix  lingularum  a capi- 
te A , ubi  funis  religatur. 

Jam  vero  ftatue  ampliorem  aliquem , & fatis  gravem  cylin- 
drum D E F G , qui  rotatu  pro- 
movendus fit  , aut  in  plano  hori- 
zontali , aut  in  fuperiorem  plani 
inclinati  locum  : applicentur  au- 
tem homines  in  D Sc  G , Se  quot- 
quot neceilarij  fuerint  juxta  cylin- 
dri longitudinem , qui  illum  im- 
pellant. Quxro,  an  ibi  ulla  Vedis 
ratio  intercedat  , ita  ut  fit  quafl 
vedis  D E , hypomochlium  in  E, 

& pondus  in  pundo  I , quod 
rcfpondet  centro  gravitatis  , at- 
que adeo  in  cylindri  converfionc 
fubimie  mutetur  vedis  , &;  locus 
tinn  potentia: , tum  hypomochlij, 
prout  aliis  atque  aliis  perimetri  pundis  applicatur  potentia  im- 
pellens, quibus  ex  diametro  opponuntur  alia  atque  alia  punda, 
in  quibus  a fubjcdo  plano  cvlindcr  tangitur.  Vix,  puto,  au- 
debis Vedcm  ibi  agnofccre , ubi  demum  Potentiam  impellen- 
tem, & Pondus,  quod  in  centro  gravitatis,  fcilicet  in  Axe  cy- 
lindri ,'*conftituti$n  intelligitur , xqualem  motus  lineam  per- 
curriflc  deprehenderis , utmanifcfhun  cft  in  hujufmodi  rotun- 
dorum corporum  revolutione,  in  qua  xqualem  lineam  percur- 
runt centrum,  &pundum  in  peripheria  notatum.  Igitur  duo- 
rum funium  capita  firmiter  alliga  in  M & H , ipsofque  funes 
cylindro  fubjice,  8c  in  fuperiorem  partem  redudos  ita  difpo- 
ne,  ut  cylindrum  complectantur,  atque  a duabus  potentiis,  qux 
prius  in  D & G impellebant , trahantur  capita  L 8c  P.  Certifli- 
mo  condat  experimento  longe  facilius  cylindrum  hu  ufnicdi 
funibus  convolvi  , quam  impulfione  potentiarum  illi  proxime 
applicitarum.  Si  nulla  Vedis  Ratio  agnofeenda  eft  in  diame- 
tro D £ , utique  freilitas  illa  movendi  non  habetur  a vede , 
nullus  eft  : Sin  autem  Vedem  ibi  cfle  conftancer  affirmes,  igi- 
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tur  perinde  eft  fi  Potentia  proxime  , & immediate  applicetur 
pundo  D,  aut  H,  ad  impellendum,  atque  fi  medio  fune  M H L 
applicetur  puncto  H trahens  funis  caput  L : atqui  longe  majo- 
ra momenta  habet  funem  L H trahens  , quam  impellens  in  H i 
cum  igitur  utrobique  idem  Vedisj  eadem  fcilicet  cylindri  dia- 
meter , habeatur , led  non  idem  momentum , non  ex  rationibus 
Vectis,  fed aliunde  petenda  eft  hxc  momenti  accelfio  : Quia 
videlicet  fune  fic  dilpofito  , potentia  duplo  velocius  movetur 
quam  pondus , nulla  habita  vectis  racione.  Finge  jam  funem 
laxiorem  circumpledi  cylindrum  , & in  nodum  colligi  in  X : 
utique  fi  in  X adderetur  pondus  aliquod  raptandum  una  cum 
cylindro  promoto  j facilius  raptaretur  cylindro  hujufmodi  fu- 
nibus revoluto , quam  fi  cylindrus  impulfione  potentia:  proxi- 
mi applicata:  promoveretur}  8c  tamen  major  hxc  facilitasex 
nullo  vede  addito  oriretur.  An  non  ergo  cylindrus  trochleae 
orbiculum  refert , & funis  X orbiculi  loculamentum , cui  pon- 
dus adneditur  ? manifefto  igitur  experimento  habetur  non  ex 
Vedis  rationibus  ducendam  efie  majorem  movendi  facilitatem, 
qux  ex  fimplici  trochlea  habetur  , quando  illi  adneditur 
pondus. 

Sed  praeftat  examinare  , qux  prxterea  dicuntur , quando  ei- 
dem fimplici  Trochlex , cui  pondus  M adneditur,  etiam  funis 
caput  alligatur  } tunc  enim  potentix  momentum  triplex  eft, 
adeo  ut  ad  attollendum  pondus  M fufticiat  potentia  liibtripla 
illius  potentix , qux  ablque  machina  attol- 
leret idem  pondus.  Sic  igitur  ratiocinantur 
apud  P.  Schott  in  Magia  mechanica  Syn- 
tagm.4.  cap.  z.prop.j.  Si  fuerit  Vedis  D E, 
in  cujus  medio  C fit  pondus , fuerit  autem 
quxdam  potentia  in  C fuftinens,  &aliapo* 
tentia  illi  xqualis  fuftinens  in  E , hypomo- 
chliumvcro  in  D,  unaquxque potentia  eft 
fubtripla  ponderis  fuftentati.  Quia  enim 

{>otentia  C diftat  ab  hypomochlio  D xqua- 
iterac  pondus  in  C conftitutum  , fuftinec 
pondus  xquale  fuis  viribus  j potentia  autem 
E , quia  eft  in  duplo  majore  diftantia  quam 
Pondus  C , fuftinet  pondus  duplum  fuarum 
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virium.  Quoniam  ergo  Potentix  ex  hypothefi  funt  aequales, 
5c  totius  ponderis  dux  partes  fuftinentur  a Potentia  £ , & una 
a Potentia  C , illa  autem  eft  fubdupla  ponderis  a le  fuftentati, 
unaouxque  eft  ejufdcm  totius  ponderis  fubtripla  quoad  vires 
fuftentandi.  Cum  igitur  in  propofitis  Trochleis  fit  potentia  F 
fuftinens  in  medio  , &.  potentia  G in  altera  extremitate  fufti- 
nens  , unaquxque  eft  fubtripla  ponderis  M fuftinendi  , ac 
propterca  Potentia  G fi  fit  paulo  major  quam  fubtripla  , erit 
etiam  apta  ad  movendum  pondus. 

His  pariter  aifentiri  nequeo , qux  de  ponderis  fuftentatione 
dicuntur;  nec  fatis  video,  an  Vedi  fecundi  generis  congruant; 
neque  enim  lblhm  Potentix  111  medio  atque  in  altera  extremita- 
te applicatx,  verum  etiam  hyporaochlium  ipfum  exercet  vim 
fuftinendi : ex  hoc  fiquidem  quod  addatur  potentia  in  medio, 
ubi  eft  pondus , non  tollitur  omnino  preffio , qua  hypomo- 
chlium  a pondere  urgetur.  Quare  non  tota  vis  fuftcntandi  di- 
videnda eft  inter  duas  illas  potentias,  led  etiam  admittendum 
cfthypomochlij  conlortium. 

Dic  autem,  quxnam  eft  potentia  in  F retinens  pondus? 
nonne  ftatim  ac  potentia  in  G remiffiorem  conatum  adhibet, 
etiam  F cum  pondere  defeendit  ? ipfa  quippe  Potentia  G dum 
intentum  funem  t 1 retinet,  fuftinct  etiam  pondus;  atque  adeo 
non  dux  funt  potentix  fuftinentes,  led  unica.  Et  quidem,  fi 
res  fincere  exponatur,  pondus  fuftmetur  & a potentia  G fur- 
fum  conante  , & a clavo  S , cui  fuperior  trochlea  adneditur, 
mediis  funibus  H D , I F retinente  , ita  ut  centrum  gravitatis 
ponderis  fit  in  linea  Diredionis  tranfeunte  per  ipfum  clavum  S, 
fi  funis  GE  fit  ad  perpendiculum  , nec  in  latus  retrahat  tro- 
chleam C : eo  autem  ipfo , qubd  Potentia  G fuo  conatu  prohi- 
bet, ne  funis  excurrat,  retinet  pondus  cx  eodem  clavo  S fuf- 
penfum.  Quapropter  ejufdcm  potentix  G eft  vis  illa , qux  & 
fn  F , hoc  eft  in  C & in  E retinet.  Quando  vero  furfum  attolli- 
tur pondus , eadem  eft  potentia  G , qux  furfum  trahit  F , cui 
non  minus  applicatur  medio  fune  IF , quam  applicetur  ipfi  E 
medio  fune  G E ; neque  enim  in  F eft  alia  potentia  fponte  fur- 
fum afccndcns , & fecum  rapiens  pondus. 

Sed  quid  fruftra  confugiamus  ad  vim  fuftentandi  pondus  ex 
trochleis  dependens  ? fi  pondus  fuerit  in  plano  horizontali  tra- 

£ E e e 3 


Digitized  by  Google 


590  Mechanicorum 

hendum,  nihil  in  trochleis  reperitur,  a qiio  fuftineatur  pon- 
dus omnino  incumbens  fubjeclo  plano , & umcn  potentia  G 
eit  fiubtripla  potentix,  qux  line  machina  in  eodem  plano  trahe- 
ret idem  pondus  : ratione  vectis  £ D folum  efle  poteftiubdu- 
pia  j in  F nulla  eft  potentia  trahens  j unde  ergo  ratione  ve&is 
potentia  ad  trahendum  pondus  habet  momenti  incrementum  ? 
Quod  fi  dixeris  eandem  potentiam , quae  in  G trahit , etiam  tra- 
here in  F j igitur  conatum  non  adhibet  fiibtriplum , led  fubfef- 
quialterum } nam  conatur  & in  extremitate  £ , & in  vecti*  me- 
dio C,  ut  tu  quidem  ais,  ita  ut  utrobique  fit  fubtripla  vis  mo- 
vendi : fatendum  cft  ergo  potentiam  trahentem  conari  ut 

cum  tamen  reipfa  adhibeat  {blum  cohatum  ut  f. 

Confideremus  demum  Trochleas  pluribus  inftructas  orbicu- 
lis , 6c  videamus , quid  ex  Vc&e  fperari  pofiit.  Statuunt  Autho- 
res  cum  eodem  P.Schott  ibid.  prop.7.  fi  fuerint  duo  vectes 


binos  orbiculos  habentibus  fu 


B A , & D C , ex  quorum  me- 
dio E & F dependeat  pondus  G, 
duas  potentias  xquales  in  B &: 
D conflitutas,  fimuique  xqua- 
liter  in  fuftinendo  pondere  la- 
borantes, fingulas  efle  fubqua- 
druplas  ponderis.  Nam  fi  lola 
potentia  D fuftinerct,eflet  pon- 
deris fubdupla  , fcilicet  ut  F C 
ad  DC  ; & fi  fola  potentia  B 
fuftinerct,  eflet  ipfa  pariter  fub- 
dupla , nimirum  ut  £ A ad  B A. 
Cum  igitur  ambx  xquales  fint, 
& xqualiter  conentur , unicui- 
que rcfpondebit  fubduplum 
fubdupli  , hoc  eft:  quarta  pars 
ponderis.  Atqui  in  Trochleis 
nt  duo  vectes  H 1 , & P O in  me- 


dio fuftinentes  pondus  , hypomochiia  in  I & O,  atque  Po- 
tentix  in  H & P.  Igitur  potentia  fufimens  cfb  ponderis  fub- 
quadrupla , Sc  movens  paulo  major  fubquadmpla.  . 

Qux  deduobus  Vedibus  D C & BA  dicuntur, illa  quidem 


tatenus 
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earenus  admitto , quatenus  lingulas  potentias  D & B fuflinen- 
tes  fubquadruplas  cllc  ponderis  definiunt  j nam  perinde  fe  ha- 
bent, atque  fi  utraque  potentia  in  unius , ejufdemque  vertis  ex- 
tremitate fimul  fuflinerent,  unicamquc  potentiam,  conftitue- 
rent , qux  lubdupla  cft  ponderis : Se  quia  lingula:  potentia:  funt 
ad  totam  Se  integram  potentiam  fubduplx,  fingulx  funt  ponde- 
ris fubquadruplx.  Cxtcrum  ex  hoc  quod  ambx  potentix  xqua- 
les  line,  ce  fingulx  lolitanx  ellent  fubduplx  arguere,  quod  uni- 
cuique relpondeat  fubduplum  fubdupli  , materialiter  quidem 
verum  eft,  non  autem  formaliter  ex  modo  argumentandi  > alio- 
qum  fi  addatur  tertius  vertis,  lervata  eadem  argumentandi  for- 
ma, tres  ellent  potentix,  Se  unicuique  relpolidebit  fubduplum 
lubdupli , hoc  eft  ociava  pars  ponderis  > id  quod  cft  falfum. 
Neque  enim  ex  hoc  quod  potentia  D fuftineat  pondus  in  F, 
facit  illud  efle  miniis  grave  , quali  transferatur  in  E fartum 
gravitatis  fubduplx,  Se  potentia  B lubduplam  gravitatem  pon- 
deris fuftinerct  fubduplo  conatu  , hoc  cft  fubquadruplo  ejus, 
qui  requiritur  ad  fuftinendum  totum  pondus ; alioquin  addito 
tertio  verte  in  illius  medium  transferretur  gravitas  liibquadru- 
pla  ponderis,  qux  fuftineretur  a potentia  illius  lubdupla  , ac 
proinde  fubortupla  totius  ponderis > cum  tamen  in  tribus  verti- 
bus  fic  dilpofitis  tres  potentix  fuftinentes  fingulx  fint  folum 
fublcxtuplx.  Quod  fi  pondus  alligetur  medio  primi  vertis  inF, 
tum  extremitas  D alligetur  medio  fecundi  vertis  in  E,  Se  dein- 
ceps extremitas  B alligetur  medio  tertij  vertis  , optime  con- 
cluditur potentiam  in  F fuftinerc  fubduplum  fubdupli , 8c  po- 
tentiam applicatam  tertio  vc.cb  fuftinere  fubduplum  fubdupli 
fubdupli,  ac  proinde  illam  efle  lubquadruplam,  hanc  vero  fub- 
ortuplam.  Sed  hxc  di Ipofiuonil  juVaret  ad  explicandum  Tro- 
chlearum momentum. 

Verum  in  Trochlea  duas  illas  potentias  in  H & P non  vi- 
deo j nam  unica  potentia  in  X medio  fune  X S H applicatur 
quidem  punrto  H , fuoque  conatu  prohibet  ne  pondus  liia  gra- 
vitate deorfum  trahat  ipfam  Trochleam  : at  in  P quxnam  alia 
Potentia  hoc  idem  efficit  ? An  non  eadem  Potentia  X medio' 
fune  X S H 1 L M P applicatur  verti  P O in  P ? igitur  eadem 
potentia  exhibet  conatum  duarum  potentiarum  fubquadrupla- 
rum  : igitur  Potentia  non  cft  fubquadrupla,  fed  iolum  fubdu- 
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pia  j quemadmodum  fi  duos  fimul  ve&es  in  D & B idem  fufti- 
neret , utique  tantumdem  virium  impenderet  in  utroque  fimul 
fuftinendo , quantum  fi  unicus  eflet  vectis. 

Neque  dixeris  fuftincri  pondus  a funibus  inferiores  orbicu- 
los complectentibus : Hoc  enim  ad  propofitam  quxftionem 
nihil  eft , tum  quia  nulla  eft  fuftentatio , fi  pondus  raptandum 
fit  in  plano  horizontali , & tamen  vis  Trochleae  exercetur  in 
motu  i tum  quia  ad  pondus  retinendum  funes  vim  eandem 
exercerent,  fi  tam  ampla  eflet  unius  orbiculi  orbita,  urfunem 
utrumque  caperet,  vel  unicus  eflet  funis  tam  validus  , ut  utri- 
que illi  funi , quibus  duo  inferiores  orbiculi  infiftunt , aequiva- 
leret ; tum  quia  vero  propius  elt  dicere , jpondus  iuftineri  a cla- 
vo, ex  quo  luperior  trochlea  pendet,  quam  a funibus,  quemad- 
modum lpia  potentia  fuftinet  > non  autem  vis  fulti  nendi  tribui- 
tur funi  illi , quem  potentia  arripit , &c  quo  medio  fuftinet: 
Clavus  autem  in  hujuimodi  trochleis,  quando  potentia  trahens 
proximi  applicatur  trochleae  clavo  adnexx  , perinde  fuftinet 
totam  atque  integram  ponderis  gravitatem,  fi  plures  fuerint  or- 
biculi, ac  fi  unicus  eflet  orbiculus  j quamquam  potentia  minus 
reluctans  in  pluribus  orbiculis,  minore  impetu  conetur  adver-^' 
sus  pondus,  ac  proinde  illa  clavum  miniis  premat:  quando  vero 
potentia  proxime  applicatur  trochlea:  inferiori , atque  lurfum 
trahit , clavus  nec  urgetur  ab  impetu  potentiae  , quem  nullum 
recipit,  nec  iplc  fuftinet  totum  pondus.  Quod  fi  pondus  traha- 
tur in  plano  horizontali , fola  potentia  eft , qua:  adversus  cla- 
vum luam  vim  exercet  fuperando  refiftcntiam  ponderis,  quod 
nihil  agit  adversus  clavum , led  (Lia  gravitate  urget  fubjeClum 
planum. 

Ut  autem  manifefte  deprehendas  nihil  efle  Trochleis  cum 
Vecle  commercij,  duo  ligna  accipe,  cujulcumque  tandem  fi- 
gurae : lingulis  tria  infint  foramina,  quoad  ejus  fieri  poterit,  ex- 
quifite  polita,  ut  minore  confiidu  runis  excurrere  poflit : de-  ' 
inde  funis  alterno  ab  uno  in  alterum  lignum  du&u  per  forami- 
na trajiciatur:  Nam  fi  alterum  lignorum  hujufinodi  certo  in  lo- 
co firmetur,  alteri  adne&atur  pondus,  tum  funis  extremitatem 
arripiens  trahas , idem  plane  przftabis , quod  adhibitis  orbicu- 
lis in  communibus  T roehleis : & tamen  nullum  hic  veftis  vcfti- 
gium  apparet.  Certe  in  majoribus  navigiis  malus  hinc  & hinc 
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navis  lateribus  alligatur , ut  rc&am  politionem  fervet : quia  au- 
tem rudentes  aliquando  {-emittuntur,  utin  majore  xftu,illof- 
que  intendi  oportet,  propterea  duo  hujufmodi  ligna  in  tllipfint 
Iere  deformata  ( vel  potius  in  fphxroides  Hypcrbolium  facta 
converfione  non  circa  Axem  , fed  circa  ordinatim  Applicatam ) 
alterum  navis  lateri , alterum  rudenti  adnectunt  nautx,  &:  fu- 
nem non  adeo  crafliim  per  foramina  alterno  dutlu  trajiciunt, 
quem  etiam  axungia,  aut  alia  pinguedine  inficiunt,  ut  facilius 
excurrat.  Cum  autem  remiflior  fa&us  fuerit  rudens,  funis  illius 
caput  folvunt,  & trahentes  cogunt  ligna  illa  fieri  propiora  , ex 
quo  rudens  intenditur  exiguo  trahentis  conatu , fi  animadver- 
tas quam  operofum  & incommodum  cfJct  alio  artificio  ruden- 
tem renudum  intendere.  Argumentum  hoc,  quod olim  ante 
annos  vigintiquinque  in  Collegio  Romano  meis  Auditoribus 
infinuavi  .conatus eftP.  Schott  ubi  fupracap. 3. eludere  dicens 
ligna  illa  nullo  modo  habere  rationem  trochlearum  , quia  malus  , qui 
ejl  rejijhttvum  , cr  debet  trahi  versus  Utera  navis , ejl  appenjus  uni 
extremo  illorum  mediante  fune  , & petentia  trahens  ejl  applicata 
alteri  extremo  eorumdem  , & nihil  dependet  intermedium.  Mirum 
ergo  non  ejl  ,Ji non  habeat  Vettis  rationem.  Verum  , tanti  viri  pa- 
ce  dixerim,  ligna  illa  ita  habent  rationem  Trochlearum , ut  fi 
illorum  loco  communes  Trochlea*  fubftmias  , idem  plane  Sc 
eodem  modo  efficias , trochlea  altera  adnexa  navis  alteri-,  alterd 
rudend  intendendo : Neque  enim  malus  eft  rcfiftitivum , quod 
ponderis  loco  fuccedit , neque  ille  ad  navis  latus  trahendus  eft, 
aut  inclinandus , fed  rudentis  caput  trahendum  eft , ut  malo 
immoto  ad  navim  accedat , adeoque  intendatur : Quare  rudens 
ipfe  intendendus  vicem  fubit  ponderis  , quatenus  intentioni 
repugnat , &.  potentia  eft  applicata  funi  per  lignorum  foramina 
trajecto , ficut  applicaretur  funi  ductario  trochlearum  orbiculos 
complexo.  Quod  fi  ligna  illa  non  habent  rationem  Trochlea- 
rum, Sc  tamen  trahendi  facilitatem  prxftant , ad  quam  Facul- 
tatem Mechanicam  fpectant  ? Non  ad  Vetftem,  ut  ille  quoqub 
admittit  j non  ad  Axem , neque  ad  Cuneum , neque  ad  Co- 
chleam , ut  manifeftum  eft , pertinent : igitur  vel  novam  Facul- 
tatem conftituunt,  vel  omnino  Trochlex  Tunc. 
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CAPUT  III. 

An  orhiculi  magnitudo  quicquam  conferat. 

QUamquam  Trochlex  Vires  haberi  etiam  fine  orbiculis  /u- 
pcriiis  dictum  fit,  communiter  tamen  rotulas  fuis  thecis 
inclulas  , &c  vcrlatiles  adhibemus.  Quaeritur  autem , an  rotu- 
larum hujufmodi  magnitudo  quicquam  conferat  ad  faciliorem 
motum:  an  vero  indiferiminatim  rotulis  live  majoribus,  five 
minoribus  uti  poflimus  , citra  virium  notabile  difpendium. 
Quxftioni  huic  locum  fecit  Ariftoteles  Mcchan.  quxft.  ubi 
inquirit.  Cur  ea,  qua  per  majores  circulos  tolluntur,  & trahuntur, 
facilius  & citius  moveri  contingit , velati  majoribus  trochleis  , quam 
minoribus  ? & relpondet,  An  quoniam  quanto  major  fuerit  illa,  qua 
a centro  ejl , in  aquali  tempore  majus  movetur fpatium  ? Quamobrcm 
aquali  incxijiente  onere  idem  faciet , quemadmodum  diximus  , & 
majores  libras  minoribus  exactiores  ejje  ■,  /partum  enim  in  illis  cen- 
trum ejl. 

Non  defunt  , qni  negent  facilius  attolli  pondus,  ex.gr. 
fitulam  aqua  plenam  c puteo,  fi  funis  infiftat  orbiculo  majo- 
ri , quam  fi  minorem  complectatur , ac  propterca  ab  Ariftotelc 
fruftra  quxri  caufam  facilitatis , qua:  nulla  fit.  Si  enim  diame- 
ter orbiculi  fumatur  ut  Vectis  primi  generis  hypomochlium 
habens  in  centro,  potentia  & pondus  in  diametri  extremitati- 
bus aequaliter  diftanc  ab  hypomochiio , ac  proinde  five  major 
fit , five  minor  diameter,  eadem  femper  manet  Ratio  squalita- 
tis momentorum,  quatenus  ex  pofitione  pendent  j adeoque 
nullum  clt  facilitatis  in  movendo  diferimen.  Sin  autem  nullus 
agnofeatur  Vc&is  , led  potentix  motus  cum  motu  ponderis 
comparetur,  hos  femper  aequales efle  manifeftumeft,  five  ma- 
jor, five  minor  rotula  adhibeatur : atque  hinc  nullum  infert  mo- 
mentorum diferimen  magnitudo,  aut  parvitas  rotulx. 

Ego  tamen , Ariftotelem  omnino  temere  majorem  hanc  mo- 
vendi facilitatem  per  majores  orbiculos  affiumpfiflc , affirmare 
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non  aufim  5 neque  enim  carere  potuit  experimento  aliquo,  quo 
id  fuaderctur.  Difficultas  potius  fuboriri  poteff , an  veram  ille 
afferat  caufara  majoris  hujufce  facilitatis : Nam  quod  innuit  de 
libris  majoribus,  qua:  exquifitiores  funt  minoribus , quo pafto 
inrclligendumfit,  di&um  eff  lib.  3.  cap.  6:  illud  autem  hic  lo- 
cum non  habere  manifeffum  eff.  Nemo  negat  in  majoribus 
circulis,  quorum  major  eff  Radius , ab  extremitate  Radij  ma- 
jorem arcum  defcribi,  quam  a.  Radio  minore,  fi  tempore  eodem 
fimilemarcumdefcribant  j funt  fcilicet arcus  fimilcs  in  Ratione 
Radiorum  j fed  quando  rotulx  inxquales  commune  centrum 
non  habent , neque  Radij  omnino  fimul  moventur,  quafi  minor 
fit  pars  majoris , quid  prohibet  eodem  tempore  arcus  quidem 
xquales,  fed  difiimiles,  defcribi  ? Nam  fi  potentia  trahens  de- 
fcendat  per  fpatium  palmare,  five  rotula  major  fit , five minor, 
pondus  afeendit  per  palmum , &:  punctum  in  orbita  rorulx  tam 
majoris  quam  minoris  notatum  deferibit  arcum  palmarem.:  hoc 
autem  tantummodo  differunt , quod  in  univerfo  ponderis  ele- 
vati motu  rotula  minor  fxpiiis  convertitur  quam  major,  Sc  con- 
verfionum  numeri  funt  reciproce  in  Ratione  Radiorum  : fic  fi 
Radius  minor  ad  majorem  fit  ut  4 ad  9 , novem  converfiones 
minoris  eodem  tempore  fiunt,  ac  quatuor  converfiones  majoris 
rotulx,  fi  a Potentia  xqualiter  moveamur.  Quare  xquali  tem- 
pore major  Radius  non  movetur  per  majus  fpatium  $ movetur 
fiquidem  xqualiter  cum  potentia  trahente  pondere  afeen- 
dente , quemadmodum  & minor  Radius. 

Ut  igitur  Ariffotclis  diifto  veritatem  aliquam  conciliemus, 
qux  tamen  experimentis  rcfpondeat , illud  obfervandum  eff, 
quod  fuperius  innui , videlicet  eo  confilio  excogitatos  efle  orbi- 
culos , ut  impedimentum  ex  funis  attritu  fubmoveatur,qui  fane 
tantus  eiret  cum  corpore,  cui  funis  infiffit,  quanta  eff  funis  lon- 
gitudo xqualis  motui  ponderis, quod  trahitur.  At  in  orbiculo 
vcrfatili  fblusaxis  teritur  a cava  foraminis  fuperficie  axis  fiuper- 
ficici  congruente,  qux  eo  minor  eff,  quo  nnnor  eff  axis  diame- 
ter diametro  ipfius  orbiculi  : perimetri  enim  funt  in  Ratione 
diametrorum.  Quare  fi  Axis  diameter  ad  orbiculi  diametrum  fit 
ex.gr.  fubquadrupla , condictus  axis  cum  orbiculo  eff  fuhqua- 
drujslus  ejus , qui  eflecorbitx  orbiculi  ftabilis  cum  fune  mobili  j 
immo  adhuc  minor  eff  quam  fubquadruplus,  Funis  enim  multi 
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afperioreft  quam  fuperficies  axis  & foraminis  fibi  congruentes. 
Quoniam  vero  axis  foliditas  definitur  ex  pondere  , quod  ab  ea 
fuftinendum  eft , idem  efic  poteft  axis  cum  majore,  & cum  mi- 
nore orbiculo  . Si  ergo  eidem  axi  major  orbiculus  inferatur, 
manifeftura  eft  minorem  fieri  attritionem  data  motus  atqualita- 
te  Nam  orbiculorum  orbitx  ex  hypotheli  fint  in  Ratione  du- 
pla, minoris  autem  orbiculi  peripheria  ad  axis  ambitum  fit  ir» 
Ratione  quadrupla,  jam  orbita  majoris  orbiculi  ad  ambitum  axis 
eft  in  Ratione  o&upla:  ponamus  ambitum  axis  efle  digitorum 
4,  orbita  minor  eft  digitorum  1 6,  orbita  major  digit.3 1 : igitur  fi 
adhibeatur  minor  orbiculus  , dum  potentia  8c  pondus  pariter 
moventur  per  digitos  1 6,  trkus  cum  axe  eft  per  digitos  4 ( pono 
fcilicet  axem  &c  foramen  le  invicem  terere  in  puncto , in  quo 
exercetur  fuftencacio)  adhibito  autem  majore  orbiculo,  dum 
potentia  & pondus  per  digitos  1 6 moventur,  tritus  cum  axe  eft. 
Iulum  per  digitos  z , lemifiem  ambitus  foraminis.  Ubi  autem  eft 
minus  movendi  impedimentum,  facilior  eft  motus  j igitur  ma- 
jore orbiculo  facilius  movetur  pondus. 

Sed  ut  rem  ipfam  penitius  incrofpiciamus,  animadvertendum 
eft  confliftum  orbiculi  cum  Axe  non  fieri  in  centro  motus, 

quod  idem  eft  cum  centro 
Axis,  led  in  ipfiusaxis  fu  per- 
fide : quapropter  hinc  pon- 
dus repugnans , hinc  poten- 
tia contranitens  fuas  exer- 
cent vires  in  axem  non  pen 
lineam  ad  ejus  centrum 
duclam  , fcd  per  lineam  i 
punftis  potentix  &c  ponde- 
ris contingentem  ejufdem- 
axis  fuperfidem.  Src  pofito 
Axe , cujus  centrum  C , fe- 
midiameter  ad  perpendicu- 
lum C A,  fi  in  extremitatibus  diametri  orbiculi  D B fit  in  B po- 
tentii,  in  D pondus,  illa  fuas  vires  in  Axem  exercet  per  lineam 
contingentem  B E , hoc  verb  per  lineam  D F.  Similiter  fi  po- 
tentia fit  in  G , & pondus  in  I extremitatibus  diametri  orbiculi 
majoris  circa  eundem  Axem,  illa  vires  exercet  per  contingen- 
tem 
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tcm  G H , hoc  per  I L.  Potentia  igicur  B trahens , pundum  F 
orbiculi  minoris  cogit  afcendcrc  in  A , & potentia  G cogic 
pundum  L orbiculi  majoris  alcenderc  pariter  in  A.  Porrb 
pundum  L propius  eflc  punclo  A , quam  pundum  F , cft  nn- 
nifeftum,  quia  minor  Secans  C D Sc  minor  Tangens  D F com- 
prehendunt arcum  SF  minorem  , quam  iit  arcus  SL  compre- 
henfus  a majore  Secante  C I & majore  Tangente  I L.  Hinc  ex 
Dodrina  Sinuum  conftat  in  Radio  C A minorem  particulam 
rclpondere  arcui  LA,  quam  fit  particula  rclpondens  xquali  ar- 
cui incipienti  ab  F versus  A.  Igitur  data  motus  xqualitate,  po- 
tentix  lcilicet  trahentis  tantum  funem,  quantus  cft  arcus  L A , 
miniis  rofiftit  afcenfiii  pundum  L,  quam  pundum  F,  & citius  L 
venit  in  A per  breviorem  arcum  L A , quam  veniat  F per  lon- 
giorem arcum  F A.  Potentia  itaque  in  G iacilius , hoc  eft  mi- 
nore labore,  exteris  paribus  movebit  pondus  in  I politum,  quam 
potentia  eadem  minori  orbiculo  in  B applicata  moveat  idcin 
pondus  in  D. 

Neque  dixeris  ex  xquali  funis  traclione  pondus  in  fiia  perpen- 
diculari linc&Dircdionis  xqualiterafcendere,  five  fuerit  in  D, 
five  in  I,  ac  propterea  nullum  inveniri  facilitatis  dilcrimcn  in 
illo  attollendo.  Quia  adhuc  confiderandum  eft  pondus,  quate- 
nus cft  applicatu  Axi  medio  orbicuIo,in  quo  axe  dum  afeendir» 
afeendic  pariter  in  fu  a perpediculari  linea  Diredionisi&  quam- 
vis in  hac  xqualiterfe  habeat, non  tamen  eft  xqnaliterapplicatu 
axi : linex  autem  G H , I L produdx  concurrerent  in  angulum 
magis obtufum, quam linex  B£  , DFj  quapropter  fibi  invicem 
nunus  adverfantur,  quo  propius  accedunt  ad  reditudinem. 

Verum  facilitas  ifta  non  eft  cum  additamento  momenti, quod 
a machina  efficitur  j Machina  enim  tribuens  movendi  facilita- 
tem eft  pariter  caula  tarditatis  motus  j at  hic  fatibus  & citius  per 
majores  circulos  moveri  pondus  docet  Ariftotelcs } quatenus  vi- 
delicet lublata  impedimenti  particula , qux  ex  tritu  oriretur, 
potentia  facilius  & citius  movetur , cum  qua  pariter  xquali  pla- 
ne motu  etiam  pondus  movetur  y quod  tamep  per  machinam 
tardius  moveretur,  qulm  potentia. 

Quod  fi  cylindricam  axis  fupevficiem  non  admittas  omnino 
congruere  cavx fupcrficiei  foraminis,  jam  contadus  Axiscft  /b- 
liun  ad  pundum  A utriufque  orbiculi  tam  majoris, quam  mino- 
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ris,&  tunc  refert  quandam  librae  fimilitudinem,  cujus  jugum  fit 
aut  G I,aut  B D,  5c  (partum  in  loco  luperiore  A.  Sed  non  eadem 
hic  militat  ratio, quae  in  libra : nam  in  brevionbuslibrx  brachiis, 
quando  pondera  liint  inaequalis  gravitatis, extremitas  brachij  de- 
Icendentis  in  luo  motu  deflectens  a linea  reda,  etiam  deflectit  & 
perpendiculo  eo  magis,  quo  minor  eft  lemidiameter  circuli, cu- 
jus arcum  dcfcnbit } at  in  longioribus  brachiis  majorem  arcum 
dclcribentibus  fimilem  minori,  minus  deflectit  a perpendiculo, 
ac  proinde  in  delccnlu  pauciora  deteruntur  gravitatis  momenta, 
cum  magis  obfecundct  naturali  gravitatis propenfioni,quce  niti- 
tur ad  perpendiculum.  At  hic  in  orbiculis, (i  Potentia  movens  fit 
gravitas  aliqua  major  pondere  attollendo, non  cogitur  defledere 
a perpendiculo,  live  major, fiveminor  fuerit  orbiculus.  Quapro- 
pter non  ex  Rationibus  libra:  philofophandum  eft,lcd  confide- 
randa  eft  prelfio  fuperanda,  qux  fit  in  A,  riim  pondere,  tum  po- 
tentia deorlum,  ex  hypothcli,  conantibus,  vel  fi  pondus  in  pla- 
no, cui  infiftit,  raptandum  fit,  preflio  fit  vi  potentia:  trahentis 
pondus  rcfiftcns.  Avellenda  eft  igitur  ab  Axe  pars  orbiculi  iilum 
tangens  in  A : led  pofito  xquali  motu  potentixtiimin  B,  tiimin 
G,  minor  motus  &.  tardior  particulx  A efficitur,  fi  potentia  mo- 
veat in  G,quam  fi  moveat  in  B : facilius  igitur  illa  movet  prx  ifta. 
Minorem  autem  &c  tardiorem  efle  motum  in  A, ubi  vincenda  eft 
vis  prclfionis,c6ftat,quia,utlemel  foramen  orbiculi  minoris  per- 
currat  axem  in  A, totus  ille  convertendus  eft > at  orbiculi  majo- 
ris punctum  in  orbita  defignatum  fi  moveatur  xquali  motu  ac 
punctum  minoris  orbitx,  non  abfolvit  integram  revolutionem  j 
atque  adeo  orbiculus  major  xqualc  habens  foramen  cum  orbi- 
culo minore,  led  multo  majorem  orbitam,  motu  xquali  non  per- 
turrit  Axem  in  A,  nifi  juxta  partem,  qux  refpcndeat  revolutio- 
ni orbitx , quam  conftat  non  efle  integram. 

Hinc  conjiccrelicet  polle  orbiculo  con- 
ftrui  latis  exedam  libram.  Fiat  ex  ligno  aut 
ex  materia  metallica  dilcus  R S T , cujus 
centrum  V,  ejulque  orbita  ad  cornum  mo- 
dice excavetur,  ut  illi  infiftcre  polfint  fu- 
niculi iancium.  Tum  in  V centro  fiat  fora- 
men exquifite  rotundum  atque  politum, 
cui  indatur  Axis  pariter  politus  & Jxvis: 

axis 
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axis  auf£  extremitatibus  hinc  atque  hinc  eminentibus  alligen- 
tur hia,  inter  qua:  interceptus  difeus  po/fit  fufpendi.  Si  gravitas 
fuerit  per  univerfam  laminam  xquabiliterdiffufa,c6fiftet  difeus 
in  quacumque  pohtione  } hrt  autem  partes  fuerint  fecundum 
gravitatem  inarquales , ita  /ponte  convertetur  difeus , ut  pars 
gravior  inferiorem  occupatura  locum  ufquc  eo  defccndat,  dum 
centrum  gravitatis  fit  in  linea  directionis  perpendiculari  tran- 
leunte  per  pundum  fufpenfionis,  Sc  pundum  contadus  orbi- 
culi cum  axe.  Hanc  perpendicularem  lineam  refert,  atque  de- 
fignat  hlum , ex  quo  /iifpenditur.  Notato  igitur  diligentiflim& 
pundo  S , in  quo  fila  fulpendentia  tangunt  extremam  orbitam, 
ibi  eft  lacus  apponendae  lingulae,  atque  ibi  firmandus  eft  uter* 
que  funiculus  S R 8c  ST.  Amotis  igitur  funiculis,  leu  filis,  cx 
quibus  prius  fu/pendebatur  orbiculus,  atque  adjeda  opportu- 
na lingula,  apponatur  anfa  V M,  qux  includet  lingulam,li  hxc 
fuerit  rite  collocata.  Demum  pendentibus  futneuiis  adnedan- 
tur  lances  ita,  ut  aequilibrium  conftituant , quod  a lingula  indi- 
cabitur. Sic  parata  erit,  ut  opinor,  exacti fliiua  libra,  de  qua  du- 
bitari non  po/Iit , an  centrum  motfis  vere  relpondeat  lineae  , in 
qua  eft  centrum  gravitatis:  aequalitas  brachiorum  V R,  V T eft 
manifefta  propter  faciliorem  circuli  conftrudionem,  quam  bra- 
chiorum redorum  squalitatem  aequabili  Sc  xquali  gravitate 
praeditam  : pondera  autem  fi  inaequalia  lancibus  imponantur, 
femper  in  eodem  perpendiculo  confiftunt,  five  de/cendant,  live 
afccndant : lingula  vero  quia  /atis  longa  eft,  quippe  qua:  incipic 
ab  V,  quamvis  additamentum  fadumlitin  S,  vel  modicillimam 
inclinationem  in  alterutram  partem  indicabit. 

Cum  itaque  negari  non  po/fit  in  fimplici  orbiculo  aliquam 
demum  movendi  facilitatem  aquiri,  fi  ille  major  fuerit,  quam 
fi  minor,  hoc  pariter  in  Trochleis  continget*  pofle  non  nega- 
rem adhibitis  majoribus  orbiculis  potius  quam  minoribus.  Ve- 
rum attendendum  eft,  an  fit  operx  pretium  tam  ingentes  tro- 
chleas movendis  ponderibus  adhibere  i illa  enim  & majore  dif- 
pendio  conftruercntur , & ellent  valde  graves,  Sc  xgre  trans- 
ferri poflent  , fi  notabili  aliqua  magnitudine  prxditx  ellent. 
Quare  nemini  authore/Tem,  ut  rejedis  minoribus  orbiculis  ma- 
jores quxreret  j communiter  enim  valde  mediocribus  trochleis 
utuntur  artifices,  &.  fatis  cpmmodc  perficitur  motus , fi  orbicu- 
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Ji  facili  convolvantur:  commodum  ver6 , quod  accederet  cx 
aliquatenus  diminuto  orbiculorum  cum  luis  axibus  conflidu, 
non  tantum  eft , ut  majore  incommodo  parandum  fit. 


CAPUT  IV. 

Qua  Ratione  Trochlearum  vires  augeantur. 

EX  didis  cap.i.  latis  notum  eft  Trochlearum  vires  augeri 
pro  multitudine  orbiculorum : led  quoniam  non  pratftat  in- 
gentes Trochleas  conftruerc  , propterea  latius  eft  Trochleas 
cum  alia  quapiam  Facultate  componere  , & potiflimum  ciun 
Axe  in  feritrochio , five Sucula  fit,  five  Ergaca,  five  Tympa- 
num , quorum  Axi  dum  in  converfioae  Circumducitur  funis 
du&arius , Trochlea:  evadunt  propiores , & adducitur  pondus. 


Ejus  rei  meminit  Lucret,  lib.4  : Multaque  per  Trochleas  Cc 
Tympana  pondere  magno  commovet , atque  levi  fuftollit  ma- 
china nifu.  Et  quidem  fuperiore  loco , uti  de  Tympano  ageba- 
tur , indicata  eft  methodus  geminandi  vires  Tympani  A B C S, 

fi 
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fi  nimirum  trabis  exporre&x  extremitati  D alligetur  funis 
ductarius,  qui  primum  cranleat  per  orbiculum  E ponderi  attol- 
tellendo  adnexum  ■,  deinde  per  orbiculos  F & G trabi  adhx- 
rentes,  per  quos  demum  venit  ad  Axem  H,  cui  circumducen- 
dus eft.  Quia  enim  potentia  in  F duplo  velocius  movetur  quam 
E , Sc  Potencia  in  S premens  Tympanum  movetur  velocius 
quam  F,  in  Ratione  partis icmidiametri  tympani  ad  lemidia- 
metrum  Axis,  hoc  eft  in  Ratione  A V ad  A H,  manifeftum  eft 
geminari  momenta  tympani  (olitarie  accepti.  Quod  fi  tam  ex- 
tremitati D , quam  Ponderi  adnefterentur  Trochlea: , adhuc 
major  eflet  vis  Tympani  autta  per  Trochleas,  & viciflim  ma- 
jor Trochlearum  vis  aucta  per  Tympanum.  Hinc  fi  eflent  duae 
trochleae  binis  orbiculis  inftrudx,  & funis  caput  inferiori  tro- 
chleae adjungeretur , quintuplex  fieret  tympani  momentum , & 
viciflim  trochlearum  momentum  acciperet  incrementum  in  ra- 
tione A H ad  A V. 

Diftinguenda  funt  autem  onera,  quorum  alia  funt  mediocria 
(nam  minora  facile  folis  trochleis  attolluntur  , arrepta  ab  ho- 
minibus funis  ductarij  extremitate)  alia  majora,  & ingentia, 
quae  a Vitruvio,  ut  alias  innui,  Coloflicocera  dicuntur.  Pro 
mediocribus  pondtribus  ad  operarum  numerum  minuendum 
Trochleis  adjungi  poteft  Sucula  , cui  circumducatur  funis 
dudarius : compofitis  enim  Rationibus  Suculae  & Trochlea- 
rum , habetur  Racio  momenti  potencia:  ad  Pondus.  Si  non  ad 
multam  alcicudincm  attollendum  fit  Pondus,  neque  proximo 
parieti  trabem  infigi  expediat , cui  Trochleaadjungatur,  & ex 
qua  onus  dependeat,  ex  Vetruvij  prxftripto  lib.  io.  cap.z.  tigna 
tria  parantur  longitudine  & ioliditate  relpondentia  oneris 
magnitudini  Sc  gravicaci  j hxc  a capite  fibula  aut  funibus  con- 
juncta , in  imo  divaricata  eriguntur,  quafi  in  pyramidis  trian- 
gularis fpeciem.  Quod  fi  timeatur,  ne  in  hanc  aut  illam  par- 
tem machina  inclinetur  , funibus  in  capitibus  collocatis,  & 
circa  dilpofitis  in  adverfas  plagas  , atque  firmatis  , erefta  reti- 
netur. Infummo,  ubi  tigna  coeunt , alligatur  Trochlea  j 8c 

inferius , ubi  commode  applicari  poflit  Potentia , exteriori  duo- 
rum tignorum  divaricatorum  faciei  firmiter  affiguntur  Chclo- 
nia , hoc  eft  fulcra  quxdam  rotundum  foramen  habentia  , in 
qux  conjiciuntur  Suculx  capita  > ut  Axis  facile  verfetur.  Sucu- 
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]a  autem  proxime  capita  aut  habet  infixos  Radios  , aut  lalcem 
bina  foramina  ita  temperata  & difpolita , ut  vectes  inea  immit- 
ti poifint  varia:  longitudinis  pro  opportunitate  atque  neceflica- 
te  , habita  ratione  loci  &.  ponderis.  Altera  Trochlea  adneftl- 
tur  ponderi , prout  commodius  acciderit , & funis  d u clari  j ex- 
tremitas fuperiori  trochleae  adne&itur,  ejulque  per  Trochlea- 
rum orbiculos  trajecti  caput  ad  Suculam  religatur , cujus  con- 
verfione  attollitur  pondus.  Machinam  hanc*  aliqui  artifices 
Capram  vocant. 

Ex  his  , fi  data  fuerit  ponderis  gravitas , & nota  Potentiae 
virtus , definies  trochlearum  orbiculos , aut  laltem  vectium  lon- 
gitudinem , qui  facilius  parari  poliunt , Sc  commutari  pro  re 
nata , quam  alite  trochleae  inveniri.  Sint  itaque  trochlea:  bi-1 
nis  orbiculis  inftrucltr  j harum  forma  8c  politio  non  nili  qua- 
druplum potentia:  motum  determinat , li  cum  motu  ponderis 
comparetur.  At  potentia  univerla  fint  duo  homines,  linguis 
valentes  attollere  libras  25  5 atque  adeo  potentia  eft  lib-  50* 
quae  fi  proxime  applicetur  funi  ductario  trochlearum  , poterit 
ioliun  attollere  gravitatem  quadruplam,  hoc  eft  lib. 200.  Quo- 
niam vero  oblatum  pondus  eft  ex  hypothefi  lib.  1 000 , hoc  eft 
quintuplum  librarum  200  , addenda  eft  trochleis  Ratio  quin- 
cupla Succula: , cujus  Radij  aut  Ve<ftes  fint  quintupli  lemidia- 
metri  Axisejufdem  Sucula:.  Nam  Potentia  Vectibus  aut  Ra- 
diis applicata  quincuplo  velocius  movetur , quam  extremitas 
fimis  du&arij  Axem  complexi  j hxc  autem  quadruplo  velocius 
quam  pondus  j atque  idcirco  potentia  vigecuplo  velocius  mo- 
vetur quam  pondus , potcricque  movere  pondus  vigecuplum 
librarum  50  , hoc  eft  lib.  1000. 

Quod  fi  ad  infignem  aliquam  altitudinem  evehendum  fit 
pondus , non  eft  opus  tria  hujufmodi  tigna  compingere  , fcd 
uefumptibus  &c  labori  parcatur,  latis  eft  non  procul  a pondere 
longiorem  trabem  , etiam  ex  pluribus  apte  &c  firmiter  con- 
junctis compofitam,  erigere,  atque  funibus  in  oppofitas  vento- 
rum plagas  dilpofitis  ita  ejuldem  caput  firmare , ut  nullam  in 
partem  vi  fufpenfi  ponderis  inclinetur.  Verum  quidem  eft  tra- 
bem hujufmodi  (Antennam  aliqui  dicunt)  non  omnino  ad 
perpendiculum  erigi,  fed  modice  inclinaram  ftatui,  ut  a fum- 
ffi»  vertice  pandens  ad  perpendiculum  iarcina , qux  attollitur, 

non 
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non  incurrat  in  trabem.  Modice  , inquam , inclinata  ftatuitur 
trabs  ifta  ( nili  forfo  illa  altius  defodiatur , 8t  circum  fiftucatio- 
ne  lolidetur , tunc  enim  poterit  magis  inclinata  ftatui ) quia 
propter  notabilem  longitudinem  ita  poteft  inclinari , ut  linea 
directionis  ab  illius  centro  gravitatis  ducta  cadat  intra  (vel  cer- 
te non  admodum  ultri  ) bafim  fuftentationis  , atque  perpen- 
diculum a fummo  vertice  defcendcris  & illi  linea:  parallelum 
tanto  abfit  intervallo , quod  fatis  fit  ad  elevandum  pondns  citra 
periculum  collifionis  cum  trabe : cui  periculo  occurri  non  po- 
teft in  tigno  breviore,  quo  valde  inclinato  ad  vitandum  hujuf- 
modi  periculum  collifionis  , linea  diredionis  ab  ejus  centro 
gravitatis  cadens  multo  notabilius  recederet  a bafi  Juftentatio- 
nis : propterea  ubt  brevioribus  trabibus  fuerit  utendum  , tres 
modo  fu  peri  iis  dido  compinguntur,  ut  fc  invicem  fulcientes 
fponte  conii  ftant , & pondus  non  contingant.  Capiti  igitur 
eredx  trabis  longioris  altera  trochlea  alligatur,  akera  oneri  i 
fed  ad  trabis  pedem  orbiculus  unus  firmiter  adneditur , per 
quem  funis  dudarius  juxta  trabis  longitudinem  defeendens 
trajicitur , Sc  ad  Ergata: axem  adducitur,  ut  ex  ejus  revolutio- 
ne funis  trahatur  : orbiculum  hunc  Grxci  Latini  Ar- 

temonem vocant , ex  Vitruvio  lib.  10  cap.y.  Hic  tamen  infi- 
mus orbiculus  cum  nihil  immutet  aut  potentix  velocitatem, 
aut  ponderis  tarditatem  , nihil  addit  momenti  ipfi  potentix  ad 
onus  attollendum  , led  ideo  potillimum  adhibetur  , ut  funis 
commodius  Ergatx  circumducatur. 

Quare  Potentix  momenta  componuntur  ex  momentis  Tro- 
chlearum & Ergatx  j qux  fi  innotelcant , & data  lit  potentix 
virtus  movendi , manifolium  erit  pondus , quod  illa  Ergatx  ap- 
plicata movere  poterit.  Sic  fi  Trochlcx  binos  habeant  orbicu- 
los , qui  dant  Rationem  quadruplum , Vcdis  autem  Ergatx  fit 
ad  ejuldem  Axis  lemidiamerrum  ut  20  ad  1 , Ratio  , qux  ex 
quadrupli , & vigecnpla  componitur,  cft  oduagecupla  j ac 
proinde  potentia  extremo  Vedi  applicata  poterit  movere  pon-  v 

dus  oduagecuplum  ejus,  quod  fine  machina  movere  poteft. 

Hinc  fi  potentia  movere  valeat  libras  50 , huic  machinx  ap- 
plicata movebit  pondus  lib.  4000.  Illud  autem  commodi  ha- 
bet Ergata  , quod  in  illa  convolvenda  uti  polfumus  jumentis 
extremo  vedi  applicatis  : & experimento  didicimus  trochleis 
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binorum  orbiculorum , 8c  Ergata  attolli  \ duobus  equis  pondus 
librarum  non  miniis  quam  triginta  millium.  Cum  enim  fint 
duo  equi,  unufquilque  movet  libras  1 5000,  fed  quia  Trochleae 
dant  Rationem  quadruplam , accipe  librarum  1 5000  quadran- 
tem ',750  , &.  ope  trochearum,  ii  folr  cflent  & ab  Ergata  fe- 
juncix , unicuique  equo  adhibendus  ellet  nilus  lubquadruplus, 
videlicet  conatus  futticiens  ad  movedas  abfque  trochleis  libras 
3750  : quoniam  demum  Ergatx  Vectis  ad  femidiametrum  axis 
e(t  ex.  gr.  decuplus , finguli  equi  adhibent  conatum  adhuc 
fubdecuplum,  quo  fcilicet  moverent  libras  375  : cft  nimirum, 
ex  hypothefi  harum  trochlearum , & hujus  Ergata: , motus  po- 
tenti* ad  motum  ponderis  quadragecuplus  j ac  proinde  poten- 
tia adhibet  conatum , quo  moveret  abfque  machina  gravitatem 
dati  ponderis  iubquadragecuplam. 

At  vero  fi  pondera  attollenda  fint  omnino  ingentia  Sc  colof- 
ficotera  , non  fatis  fuerit  trabem  erigere , fed  ex  pluribus  trabi- 
bus invicem  compactis  five  funibus  , fiye  ferreis  retinaculis , Sc 
clavis  qua  fi  craffiores  columnas  erigere  , eafque  tranfverfis  aliis 
trabibus  inter  fc  colligare  , aut  etiam  obliquis  fulcire  oportet, 
& circa  pondus  componere  validiflimum  caitcllum , quod  nul- 
lam in  partem  inclinari  queat  : ut  deinde  pluribus  Trochlea- 
rum paribus  cum  iuis  Ergatis  rite  collocatis  machinator  tuto 
aggredi  poffit  opus.  Hic  autem  multo  commodius  accidit  plu- 
res  communes  Trochleas  Sc  Ergatas  adhibere  , quam  paucio- 
res trochleas  plurimorum  orbiculorum  conftruere  , qux  lon- 
giflimum  funem  ductarium  exigerent,  aut  ingentes  Ergatas  fta- 
tuere  , quarum  ve<ftis  valde  longus  non  nili  in  amplo  Ipatio 
circumagi  potiet.  Illud  Machinatoris  folertix  relinquitur, 
quod  Ergatas  fingulas  atque  Trochleas  tam  apte  difponat , ut 
fibi  invicem  impedimento  non  fint.  Quod  fi  , dum  moles  ipfa 
elevatur , fulcra  fubinde  opportuno  loco  fubjicias , quibus  ilia 
innitatur , multo  certius , nec  fine  laboris  compendio , rem  to- 
tam perficies. 

Quod  demum  ad  funes  attinet , in  ponderum  ingentium  ele- 
vatione duplex  periculum  prxeavendum  eft  5 alterum  , quod 

{ dures  Trochlex  diverfis  ponderis  partibus  applicantur , ne  lci- 
icet  funes  aliquarum  Trochlearum  vi  ponderis  plus  jufto 
diftendantur , Sc  longiores  fiant , quam  par  fit , ut  pondus  ufquc 


Liber fextus.  Caput  IV.  605 

in  dcftinatum  evehatur  locum , 8c  apte  collocetur  j una  enim 
parte  jam  fere  fuum  in  locum  deduda,  reliqua  pars  adhuc  difta- 
ret , nec  potentia  trochleis  illis  applicata  lola  ad  perficiendum 
motum  lufficerct.  Alterum  eft , ne  cx  motu  , & vehementi 
funium  cum  orbiculis,  aut  orbiculorum  cum  axibus  tritu  , ni- 
mis mcalcfcant , atque  ignem  concipiant.  Sed  utrique  pericu- 
lo occurritur,  II  aquam  in  promptu  habeas , qua  funes  aut  tro- 
chleae madefiant  j illa  enim  non  folum  incenflonis  periculum 
fubmovet , verum  etiam  funes  contrahit. 

In  plano  autem  horizontali  aut  inclinato  longe  facilior  eft 
motus,  potentia  quippe  caret  labore  retinendi  onus,  quod  in- 
nitur  plano  j & quamvis  hoc  fit  inclinatum  ( non  tamen  lubri- 
cum, neque  pondus  incumbat  fcytalis  , feu  cylindris ) ita  pon- 
dus fiia  gravitate  premit  fubjedum  planum,  ut  etiam  dimilfum 
non  facile  prolabatur  : ut  tamen  in  hujufmodi  planis  facilius 
trahatur,  expedit  cylindros  fupponere , aut  rotas  addere  , aut 
illud  trahx  imponere.  Hic  pariter  ad  trahendum  juvari  poteft 
potentia,  fi  funis  dudarij  per  Trochleas  trajedi  caput  ad  Axem 
Ergata:,  aut  Suculae,  aut  Tympani  referatur ; prout  majora  aut 
mediocria  fuerint  pondera.  In  minoribus  autem  ponderibus 
raptandis,  etiam fimplici  Vedc,  & quidem expcditillime  , au- 
geri poliunt  momenta  Trochlearum  j fi  nimirum  vedi  circa 
medium  alligetur  caput  fiinisdudarij , & inclinati  vedis  caput 
fubinde  transferatur.  Sit  enim  dudarij  funis  extremitas  Ai 
haec  in  A religetur  vedi  B C , qui 
terram  premat  in  C , quod  eft  hy- 
pomochlium,  & potentia  movens 
fit  in  B j qux  , manente  extremi- 
tate C , dum  promovetur  in  D,  fu- 
nis caput  venit  ex  A in  E : tunc 
iterum  inclinetur  vedis  C D , ut 
habeat  pofitionemF  G , & poten- 
tia funditer  circa  pundum  G ma- 
nens moveatur  cx  F versus  D , at- 
que ulterius  adducatur  funis  ca- 
put £ , £c  fic  deinceps.  Quod  fi 
progredi  nolueris  , fcd  eodem  in  loco  confiftere,ubi  vedis  po- 
litionem C D nadus  fuerit,  Sc  A venerit  in  E , retrahe  D ite* 
e . GGgg  j 
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rum  in  B , atque  particulam  funis  A E ita  vccfi  convolve  , ut 
excurrere  nequeat  j nam  iterato  vc&is  motu  trahetur  funis,  &c 
cum  trochlea  pondus  i motuque  hujulmodi  continuato  deftina- 
tu  mi  n locum  adducetur  pondus.Quantum  vero  fit  hoc  compen- 
dium,illicoinnotefcet, fi  obfervaveris  ut  minimum  geminari  mo- 
menta potentia:,  fi  videlicet  pundlum  A praecise  medium  fuerit 
arqualiterab  extremitatibus  B &C  diflansiquod  fi  AC  fit  triens 
totius  B C , momentum  potentix  triplicatur , &:  efl  Ratio  com- 
pofita  ex  Ratione  Trochlearum,  & Ratione  Vectis. 

Ut  autem  manifello  experimento  deprehendas,  quam  tenuis 
Potentia  T rochleis  cum  Axe  in  Peritrochio  compofitis  non  leve 
pondus  trahat , in  extremitate  tabulx  non  ruditer  dolatx  duos 
perpendiculares  tigillulos  erige  intervallo  digitorum  quatuor, 
illolque  junge  traniverfario  fimilis  craifidei,  non  tamen  a plano 
abiit  nifi  quatuor  digitos:  Deinde fupratraniverianum  interval- 
lo falcem  digitorum  oebo  ftatueaxemin  tigillis  facillime  vcrlati- 
lem,cujus  diameter  vix  digitalis  fit:alteri  autem  hujus  axi  scapiti 
rotam  circumpone,  cujus  diametrum  digiti  duodecim  metiatur : 
qux  rota  ut  levis  fit,  bino  radiorum  ordine  confiet  apte  colliga- 
torum,circa  pcnmctrum  emineant  palmulx,ut  in  molendino- 
rum aquaticorum  rotis, ex  levi  materia , cujulmodi  efiet  craffior 
charta,  aut  membrana,  aut  quid  fimile  valens  datum  excipere. 
Tum  parvulx  trochlex  dux  binis  orbiculis  inftrucix  firmentur, 
altera  quidem  in  tranfverlario  tigillorum  , altera  in  extremi- 
tate allerculi , cui  onus  aliquod  cft  imponendum  , eique  aut 
rotx  , aut  cylindruli  fubjiciantur , ut  facile  mobilis  fit > & tro- 
chlex  mobili  adneciatur  extremitas  funiculi  lerici , qui  per  or- 
biculos trochlearum  trajc&us  demum  ad  Axem  referatur. 
Nam  fi  in  rotx  palmulas  vehementius  inluffles,  rota  convol- 
vetur , & cum  illa  Axis,  atque  adeo  funiculum  involutum  le- 
querctur  trochlea  cum  pondere  fere  Icxagecuplo  ejus  , quod 
flatu  eodem  exfufflare  polles.  Aut  potius  atolipilam  apte  col- 
loca, ut  flatus  ex  illi  exiens  in  palmulas  incurrat,  S c ex  ponde- 
ris, quod  allerculo  impolitum  movetur,  gravitate  cogno/bes 
impetum,  quo  flatus  ex  atolipila  erumpit,  fi  Ratio  Trochlea- 
rum, qux  cftquintupla , componaturcum  Rationcdiamerri  ro- 
tx ad  diametrum  axis , qux,exconftrucbione,  ert  duodccupla: 
cum  enim  fit  Ratio , lexageeupia , fiat  ut  60  ad  i , ita  gravitas 
j ponderi? , 
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ponderis,  quod  per  hujnfmodi  machinulam  trahitur,  ad  pon- 
dus, quod  flatu  ilio  impelli  poflec  fine  machina. 


1 . • 

C A P U T V. 

'Trochlea  Trochleis  addita  plurimum  augent 
momenia  Lotentia . 

QUodlibet  oblatum  pondus  data  Potenti*  virtute  movere 
idhibitis  Trochleis  omnes  norunt,  fi  binas  trochleas  tot 
init,  uant  orbiculis,  quot  exigit  Ratio  ponderis  ad  potentiam, 
aut  plura  communium  trochlearum  paria  cum  pluribus  Ergatis 
adhibeant : quoin  opere  quam  immanes  trochleas  cfle  oporte- 
ret, fi  centenos  aliquot , aut  millenos  orbiculos  fingulx  conci- 
nerent, aut  quot  Ergatae,  quantoque difpendio  (latuendx  ef- 
fient, ex  methodo  fiiperiori  capite  tradita,  nemo  non  videt.  Hic 
ergo  (olis  Trochleis  rem  facillime  perfici  polle  me  demon  liratu- 
rum confido, prout  in  Terra  mmhtmt  mota  dillert.  i . indicavi. 

Et  primo  quidem  fimplici  orbiculo  (labili  elevari  potell  pon- 
dus cum  incremento  momentorum  Potenti*  deorium  trahentis 
( id  quod  multo  facilius  accidit , quam  fiur- 
fium  trahere)  fi  extremitati  funis  loco  Po- 
tentiae adneclatHralius  orbiculus, cujus  fu- 
nis in  loco  inferiore  alligatus  fuerit.  Sit 
Pondus  P,  orbiculo  flabili  A elevandum : 
utique  Potentia  funi  dudario  in  B appli- 
cata non  attollet  pondus, nifi  ejus  gravitas, 
aut  virtus  movendi  major  fuerit  gravitate 
ponderisP.  Adne&aturin  B orbiculus  ver- 
fatilis  E : & paxillo  in  C firmato  alligetur 
caput  funis  per  orbiculum  E tranfeuntis : 

Nam  potentia  in  F funem  trahens  duplo 
velocius  movetur  quam  orbiculus  E , hoc 
eflB  extremitas  funis  dudlarij , qux  cum 
pondere  P aequaliter  movetur;  ac  proinde 
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potentia,  qua:  duplo  velocius  movetur  quam  pondus,  fatis  eftfi 
fuerit  paulo  major,  quam  fubdupla  ponderis. 

Ex  hoc  quafi  rudimento  continuo  le  fe  offert  methodus  com- 
ponendi trochleas  conjugatas  i fi  nimirum  duabus  trochleis  apti 
difpofitis  ad  trahendum  pondus , funis  ductarij  extremitati  non 
applicetur  potentia , fed  alia  trochlea  adnecbatur,  quafi  ibi  elice 
pondus,  Sc  harum  trochlearum  fecundo  politarum  funi  applice- 
tur potentia,  cujus  momenta  ex  Trochlearum  rationibus  com- 
\M  ponuntur.  Sint  dux  Trochlea:  A 8c  B bi- 
nis orbiculis  inftrucix  i pondus  in  M ad- 
nexum fit  trochleae  A;  & trochlea  B fir- 
metur in  C : fimis  autem  ductarius  in  D 
alligetur  trochlea:  A mobili : utique  Po- 
tentia in  F habet  momentum  quintuplum, 
quia  quintuplo  velocius  movetur  , quam 
pondus  in  M adnexum.  Sed  iterum  dux 
alix  Trochlea:  H Sc  I binos  orbiculos  ha- 
bentes parentur  , & trochlea  H mobilis 
jungaturextreraitati  funis  F,  trochlea  ve- 
ro I Habilis  fit.  Trochlearum  H,  I funis 
du&arius  alligetur  in  G trochlex  mobili 
‘B  Sc  potentia  in  K applicata  quinquies  velo- 
/ cius  movetur  quam  F i ergo  &:  vigefies 
quinquies  velocius  quam  pondus  adno- 
xum  in  M.  Illud  igitur  pondus, quod  quin- 
que homines  applicati  in  F traherent , ab 
unico 'homine  in  K applicato  atque  tra- 
\j  iy  hente  adducitur,  qui  unicus  xquivalet  vi- 

gintiquinque  hominibus  pondus  abfque 
trochleis  trahere  conantibus. 

Cum  itaque  communes  T rochlex  in  promptu  fint.manifeftum 
eft,  quam  facili  multiplicari  valeant  momenta  porentix  qux  cx- 
teroqui  in  exemplo  propofito  duas  trochleas  fingulas  duodenum 
orbiculorum  exigeret , ut  unus  homo  prxftarct  idem , quod  vi- 
ginti  quinque  Quod  fi  adhuc  duas  finules  trochleas  adhiberes, 
Sc  alteram  fimiliter  in  K adne&eres , unicus  homo  xquivalerct 
hominibus  1 15  trahentibus : hinc  fi  unicus  ille  homo  tanto  co- 
natu trahat,  quanto  traheret  libras  jo  , omnino  iolus  tribus  his 
trochlearum  paribus  movebit  pondus  librarum  6150.  Sed 
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Sed  fi  quem  admiratio  capiat  duodecim  orbiculis  in  fex  tro- 
chleas di  (tributis  tantum  pondus  moveri,  admirctur  adhuc  am- 
pliis iifde  duodecim  orbiculis  in  duodecim  limplices  trochleas 
diftindis,  qux  binx  Zc  bina:  conjungentur,  longe  majus  pondus 
polle  trahi.  Nam  fi  trochleae  mobili,  cui  alligatur  pondlis,  etiam 
Funis  extremitas  adnectatur, jam  finguIxTrochlearum  conjuga* 
dones  dant  rationem  triplam  i fiint  igitur  fex  R ationes  triplae 
compotita:  j ac  proptcrca  prima  conjugatio  dat  Rationem  3 ad  ij 
fecunda  9 ad  1 j tertia  17  ad  1 j quarta  8 1 ad  1 > quinta  143  ad  1 , 
lexta7 19  ad  1:  Zc  hxccft  Ratio  motus  po- 
tentix  ad  motum  ponderis.  Quare  fi  po- 
tentia conetur  ut  jo,  ducatur  7 19  per  50, 

&:  potentia  trahere  valebit  pondus  libra- 
rum 364  jo.  At  vero  fi  duodecim  illx  fim- 
plices  trochlex  no  fuerint  conjuga tx,  fed 
iingulx  feorfim  luos  habeant  funes,ita  ut 
primx  adnectatur  podus,&  lecundx jun- 
gatur extremitas  funis  ductari  j primx,  at- 
que ita  deinceps , jam  inulto  majus  erit 
momentum  potentiae  > erunt  feilicet  duo- 
decim Rationes  duplx  copofitx.  Sit  enim 
trochlex  X adnexum  pondus,  funis  illius 
alligatus  in  V,  & ejuldein  capiti  adnexa  fit  J 
fecunda  Trochlea  T ) cujus  pariter  funis 
alligatus  in  S reliqua  extremitate  conjun- 
gatur cum  tertia  T rochlea  R,  eju(que  fu- 
nis finnliter  firmatus  in  QveniatadP,cui 
deinceps  quarta  trochlea  adjungatur  , &C 
iic  dc  exteris  confequentibus.Ccrtum  eft 
T moveri  duplo  velocius  quam  X , &c  R 
duplo  velocius  nuam  T,  & P duplo  velo- 
cius quam  Rjac  proinde  P moveri  octu- 
plo velocius  quam  pondus  in  X.  Si  igitur 
duodecim  rationes  duplx  componantur, 
erit  demum  Ratio  4096  ad  1 . Quaprop- 
ter potentia  in  extremitate  funis  trochlex 
duodecimx  fimiliter  conata  ut  50,  move- 
bit pondus  librarum  204800. 
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Ex  his  vides  poftcrioribus  trochleis  miniis  repugnare  pondus 
quam  prioribus,  atque  propterea  funes  ducianos  poflcriorum 
trochlearum  polfe  exiliores  elTe,  quamvis  longiores  > eoque  de- 
veniri poiTe , ut  potentia  lubtiliffimo  funiculo  applicetur,  &c  fe- 
cure  trahat  valde  magnum  pondus.  Scmpcr  autem  traclionis 
mentionem  feci , non  elevationis , quia  in  illa  facilius  quam  in 
hac  uti  poflumus  hujuiinodi  trochlearum  complexione : quam- 
quam etiam  in  elevatione  ad  mediocrem  altitudinem,  difpofitis 
duabus  trochleis,  quafi  illas  tantum  adhibere  oporteret , pofiii- 
mus  extremitati  funis  dudarij  adjicere  trochleam , cujus  com- 
parem paxillo  in  terram  firmiter  depaclo  alligemus  j aut  etiam, 
fi  altitudo  fuppetat  longe  major  ea,  ad  quam  attollendum  eft 
pondus,  in  fupremo  loco  flacuerepoHumus. trochleam  llabiletn 
lecundx  conjugationis , & mobili  trochlea:  adneclerc  extremi- 
tatem funisdudarij  priorum  trochlearum,  in  quibus  propterea 
caput  funis  adnedendum  eft  trochlea:  mobili,  cui  adhxret  pon- 
dus evehendum. 

Non  eft  autem  diflimulandum  incommodum,  quod  ex  hac 
trochlearum  difpofitione  atque  complexione  oritur  , fcilicct 
magnam  funium  longitudinem  requiri , nec  non  ingens  fpa- 
tium , in  quo  dilponantur  duo  illa  T rochlcarum  paria , quibus 
vigequintupla  fiunt  Potentia:  momenta.  Qma  enim  in  Tro- 
chleis adnexam  farcinam  adducentibus  funt  quatuor  funis 
dudus  xquales  trochlearum  intervallo  , utique  , ii  eidem  tro- 
chlex  pondus  ac  funis  alligatur  , totus  explicatur  ultra  termi- 
num, cui  trochlea  flabilis  adneditur : quare  trochleam  mobi- 
lem fecunda:  conjugationis  adnexam  extremitati  funis  priorum 
trochlearum  conftituere  oportet  diflantem  afiia  trochlea  flabi- 
li non  miniis  quam  intervallo  quintuplo  diftantia;  priorum  : ac 
propterea  harum  pofteriorum  funis  explicatus  excurrit  ultra 
terminum , cui  affigitur  compar  trochlea  flabilis  fpatio  illius 
quintupli  intervalli  quadruplo  , hoc  eft  vigecuplo  intervalli 
priorum  trochlearum  > cui  fi  addatur  diftantia  pofteriorum 
qumtupla  diftantix  priorum , Potentia  trochlea:  fecunda:  mo- 
bili applicata  funem  trahens  movetur  vigequincuplo  velocius 
quam  pondus,  & exigit  fjjatium  vigequintuplum  diftantia:  prio- 
rum trochlearum,  fi  illa  velit  progredi,  quantum  fert  longitudo 
fimis  explicati  i id  quoduecefte  eft,  fi  funis  a jumentis  trahatur, 
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ncc  circumducatur  Ergata:  ; tunc  enim  non  tantum  fpatij  re- 
quiritur, 8c  momentum  Ratione  Ergata:  augetur.  At  li  Poten- 
tia trahens  fint  homines,  fatis  eft  fi  prope  fecundam  trochleam 
flabilem  confiftanr.  Quare  fi  quis  voluerit  hujufmodi  quatuor 
trochlearum  complexione  uti,  ut  potentia  obtineat  momentum 
vigequintuplum  , requiritur  fpatij  longitudo  quintupla  fpatij, 
per  quod  deducendum  eft  pondus.  Quod  igitur  ad  funium 
longitudinem  fpeftat,  longitudo  funis  priorum  trochlearum  eft  ' 
quadrupla  fpauj  percurrendi  a pondere  , &.  longitudo  funis 
pofteriorutn  eft  cjufdem  fpatij  vigecupla  i hic  tamen  pofterior 
funis  poteft  cflfe priore  tenuior  atque  exilior,  ut  dictum  eft. 

Dixerit  fortafle  aliquis,  rem  miniis  attente  confiderans,  pofle 
pofteriores  trochleas  habere  funem  non  longiorem  fune  prio- 
rum j fedquia,  ubi  ille  totus  explicatus  fuerit,  pondus  non  eft 
addinftum  nili  ad  quintam  partem  fpatij,  pofle  trochleas  illas 
pofteriores  ita  invicem  disjungi , ut  ea , qux  eft  mobilis,  adjun- 
gatur funi  ducftano  prope  trochleam  priorem  mobilem  ; nam 
potentia  iterum  trahens  adducet  pondus : id  quod  fxpius  ite- 
rari poteft. 

Verum  hoc  fieri  omnino  non  pofle  deprehendes,. fi  obferva. 
veris , nunquam  hoc  pacto  adduci  pondus  nifi  per  quintam  par- 
tem reliqui  fpatij  j quare  aliquid  lemper  relinquitur  , quin  ad 
deftinatum  locum  pondus  perveniat.  Si  placuerit  tamen  hunc 
laborem  afliimcrc  in  disjungendis  pofterioribus  trochleis , prio- 
res trochleas  ita  invicem  disjunctas  initiocolloca,  ut  carum  in- 
tervallum fitfaltem  fefquialtcrum  fpatij , perquod  pondus  mo- 
veri oportet;  fic  enim  repetito  quinquies  trahendi  labore  obti- 
nebis propofitum  motum : prima  videlicet  tractione  deducitur 
pondus  per  totius  intervalli  -•>  in  fecunda  per  cjufdem  inter- 
valli in  tertia  per  — > in  quarta  per  ; in  quinta  per  ~ j 
qux  partes  fi  in  fiimmam  redigantur,  dant  hoc  eft  paulo 
amplius  quam  j-propofiti  intervalli , quantum  fatis  eft  ad  perfi- 
ciendum deftinatum  fpatium.  Ubi  vides  ; fi  intervallum  af- 
fumptum  fuiflet  paulo  majus  quam  duplum  deftinati  fjiatij,  ter* 
tia  tractione  abfolvi  propofitum  motum  ; nam  f, ,77,  fi  colli- 
gantur in  fummam , dant  ^ , hoc  eft  fere  7.  At  fi  duobus  fim-i 
plicibus  orbiculis  utaris , quibas  cotnpofitis. potentia  habet  trw* 
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mentum  quadruplum , etiamfi  fecundi  orbiculi  funem  ftattitfs 
sequalem  funi  prioris  orbiculi,  cui  adneAitur  pondus,  facilli- 
mum eft  orbiculum  fecundum  retrahere  ad  orbiculum  primum, 
poftquam  hic  prima  tra&ioneabfolvitfemillem  fpatij  inter  pon- 
dus fic  paxillum , cui  alligatur  funis  * & fecunda  tractione  ab- 
folvit  quadrantem  totius  intervalli  initio  conftituti  : Quare  fa- 
tis fuerit  funem  prioris  orbiculi  xquari  intervallo  fcfquitertio 
longitudinis  fpatij , per  quod  deducendum  eft  pondus. 

Et  quoniam  hic  mentio  incidit  orbiculorum  fimplicium,  ob- 
ferva  , quanto  facilius  duobus  orbiculis  perficiamus  id  , quod 
duabus  trochleis  binos  orbiculos  habentibus  prxftaremus  in 
trahendo  pondere  , quando  funis  ductarius  eft  alligatus  tro- 
chlex  ftabili  > tunc  enim  potentia  folum  habet  momentum 
quadruplum  , quod  pariter  obtinet  duobus  orbiculis,  isit  enim 
A B diftantia  fefquitertia  fpatij  A I , per  quod 
trahendum  eft  pondus  in  P adnexum  orbicu- 
lo A : funis  in  B alligetur,  & ejus  caput  C con» 
nectatur  cum  orbiculo  E , cujus  pariter  funis 
in  B alligetur,  atque  illius  extremitas  a Poten- 
tia F trahatur.  Quando  potentia  F adduxerit 
orbiculum  E prope  B , erit  orbiculus  A in  H : 
retrahatur  orbiculus  E ex  B,  & prope  H ad- 
neftatur  fimi  orbiculi  A s facta  enim  fecundi 
tra&ione , quando  orbiculus  £ fuerit  iterum 
prope  B , orbiculus  A erit  in  L j eft  autem  ex 
hypothefi  diftantia  A I xqualis  fpatio  , per 
quod  trahendum  erat  pondus , fubfefquitertio 
intervalli  A B.  Ecce  igitur  Potentia  habet 
momentum  quadruplum , 6c  duorum  funium 
longitudines  hmul  fumptx  non  dant  longitu- 
dinem triplam  fpatij , per  quod  deducendum 
eft  pondus.  At  fi  edent  dux  Trochlex  cum 
binis  orbiculis , exigerent  unicum  fiinem  qua- 
druplum longitudinis  fpatij , per  quod  infti- 
tuendus  eft  motus. 

Sed  & illud  addendum  videtur,  quod  duobus  fimplicibns  or- 
biculis etiam  ad  longiora  fpatia  adduci  poteft  pondus  >'ita  ut 
quilibet  trahentium  habeat  momentum  quadruplum.  Expe- 
dit 
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dit  autem  trahentium  numerum  geminari  , ut  alterna  quiete 
facilius  6 c citius  onus  trahant.  Sit  orbiculus  M adneftendus 
ponderi , &c  fit  s 

datus  funis  du- 
ctarius S R,  cu- 
jus extremitati- 
bus R &c  S re- 
plicatis quafi  in 
laqueum  , leu 

anlam  facillime  immitti  podint  Sc  paxillus  R , & alterius  tro- 
chlex uncus  S.  Funis  alius  paretur  N T prioris  duplus  extre- 
mitates limiliter  replicatas  habens,  ut  in  V immitti  pollit  tra- 
hentis manus,  & in  T paxillus.  Quare  tantumdem  paxillus  R 
diftat  a Trochlea  M,  quantum  a paxillo  T,  & hic  tantumdem  a 
paxillo  X.  Cum  igitur  toto  fune  V N T explicato  orbiculus  N 
fuerit  in  T,  orbiculus  M erit  in  R , & funis  extremitas  S erit  in 
T.  Itaque  ex  paxillo  T auferatur  funis  explicatus , &c  ejus  loco 
injiciatur  extremitas  S.  Eximatur  tunc  ex  paxillo  R extremitas 
funis,  & adneclatur alteri  Trochlea:  funem  habenti  xqualem 
funi  V N T,  cujus  extremitas  alligata  fuerit  paxillo  X , ad  T 
adducetur  trochlea  M una  cum  pondere.  Atque  ita  alterna  ope- 
ra adducetur  pondus  ad  quancumquediftantiam;  interca  cnina, 
dum  orbiculus  M ex  R trahitur  ad  T,  is  qui  traxerat  funem  V, 
alligat  illum  paxillo, ad  quem  progrediendo  pervenitur, & extre- 
mitatem T exemptam  e paxillo  trahet,  ubi  trochleam  N eo  jam 
deductam  iterum  junxerit  extremitati  S in  T exiftenti.  Sunt 
itaque  pangendi  in  terram  paxilli  xqualibus  intervallis. 

Monendus  eft  autem  Lector  ad  hoc  caput  non  pertinere  illam 
Trochlearum  additionem,  qux  non  facit  rationum  Compofitio- 
nem;  quando  fcilicet  plures  trochlex  uno  loculamento  na  in- 
cluduntur, ut  fingulx  trochlex  tam  fuperior,quam  inferior  plu- 
res habeant  orbiculorum  ordines  in  latitudinem  collocatos,  at- 
que adeo  tot  funes  ductarios,  quot  fune  ordines  illi  orbiculorum, 
exigunt  j perinde  enim  eft  atque  11  dux  aut  tres  trochlex  diver- 
fis  loculamentis  diftintftx  adhiberentur.  Cum  autem  plures  flnt 
funes  dutftarij,  qui  uno  eodemque  tempore  adducendi  limt,  di- 
ligenter animum  advertere  oportet,  ut  operx  omnes  xqualitex 
trahant. 
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CAPUT  VI. 

Trochlearum  ope  moveri  potefl  pondus  velociter. 

HAclcnus  Trochlearum  in  facile  movendis  oneribus  vires 
expendimus,  ubi  quo  majora  momenta  ope  hujus  Faculta- 
tis adduntur  Potentiae,  eo  etiam  tardior  efl  motus  ponderis,  po- 
tentix  autem  velocior : quod  li  velociter  movendum  iit  pondus, 
necclTario  augeri  debet  potentia.  Verum  quia  non  raro  contin- 
gere potefl,  ut  potentia  quidem  lpfa  perle  viribus  abundet,  il- 
lam tamen  tarde  moveri  oporteat,  aut  contra  in  trahendo  onere 
feflinato  fit  opus , propterea  hic  indicandum  efl , qua  methodo 
uti  pollimus,  ut  hinc  plenior  hujus  Facultatis  notitia  habeatur. 

Opus  fit  in  turrim,  vel  in  urbis  moenia  commeatum  transfer- 
re velociter  : operarum  fuppetat  fatis , at  non  item  temporis. 

Statuatur  in  liinima  turri, 
aut  certe  in  loco  opportu- 
no, Sucula  B C cum  manu- 
briis  C £ F,  & B D 1 , qui- 
bus plurcs  operx  applicari 
poflint  pro  gravitate  oneris 
attollendi ; innuo  etiam  ha- 
beat infixos  radios, ut  ad  huc 
plures  recipiat  , qui  illam 
verfare  pollint.Circa  Axem 
involutus  fit  funis  paulo 
longior  femilTc  altitudinis, 
& extremitati  fit  adnexus 
girgillus  G,  cui  infertus  fit 
funis  ducianus  H G L 
xqualis  altitudini,  ad  quam 
evehendum  efl  onus;  alte- 
ri hujus  funis  extremitati 
cohxreat  in  H validus  un- 
cus, quo  onus  fu  (pendatur, 
alteram  vero  extremi  tace  L 
firme 
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firmet  clavus , aut  quid  fimile  ad  pedem  turris.  Nam  fi  conver- 
tatur Sucula,  devenient  pariter  in  A tum  girgillus  G,  tum 
onus  unco  H fulpenfum  > quod /ane  duplo  velocius  movetur, 
quam  ii  adnexum  funi  du&ario  A K traheretur  furfum  ope 
iimplicis  fuculx.  Quare  momenta  fuculx  non  nifi  dimidiata 
computanda  funt , adeo  ut  fi  duo  homines  fuculam  BC  cir- 
cumagentes valerent  attollere  libras  400 , eodem  conatu , & la- 
bore poifint  iblum  libras  200  attollere  : at  quia  facile  multipli- 
cari poliunt  homines  fuculam  verlantes , geminetur  eorum  nu- 
merus , &c  attollent  libras  400 , ied  breviori  tempore.  In  con- 
trarium autem  revoluta  fuculademittct  girgillum  G,  &c  fuo pon- 
dere duplo  velocius  defeendet  uncus  H.  Ex  quo  habetur  qux- 
iitum  temporis  compendium. 

At  fi  duabus  trochleis  iimplicibus  fingulos  orbiculos  haben- 
tibus res  perficienda  ellet,  ita  ut  uni  trochlea:  adnederetur  Po- 
tentia, alteri  Pondus,  funis  autem  extremitas  alicubi  clavo  re- 
ligata eflet , attente  difpiciendum  eft  , utri  trochlex  adnecla- 
tur  reliqua  fimis  trochleas  jungentis  extremitas.  Nam  fi  tro- 
chlea: A , quam  trahit  potentia  N, 
adnecfatur  in  C funis  per  orbicu- 
los trajectus  , trochlea:  vero  B 
pondus  M,  & funis  religatus  fue- 
rit in  D,  intelligitur  motus  inci- 
pere , quando  trochlea:  adhuc  in- 
vicem abfunt,  ita  ut  in  motu  tro- 
chlea ponderis  ad  trochleam  po- 
tentix  accedat  , cellare  autem, 
cum  lllx  proximx  faftx  fuerint  in 
maxima diftantia  a clavo  D,  ubi 
funis  extremitas  alligatur.  Contra 
vero  accidit  trochleis  G & H , fi 
trochlex  H adneclatur  pondus  B, 
atque  in  I funis  du&arij  caput: 
nam  trahente  potentia  b.qux  ini- 
tio propiores  erant  trochlex , a fe 
invicem  recedunt , trochlea  po- 
tentix  fecedente  a trochlea  pon- 
deris } & demum  abfulvitur  mo- 


616  Mechanicorum 

tus , cum  trochlea  H ponderis  acceflerit  ad  R extremitatem 
funis  religati.  Cum  itaque  in  utroque  cafu  & potentia  , &c 
pondus  versus  eandem  partem  moveantur , in  primo  tamen 
pondus  , quod  a potentia  diftabat  , ad  illam  accedat,  & in 
lecundo  potentia  vicina  ponderi  ab  illo  recedat  , manifefto 
indicio  eft  in  primo  cafu  pondus  , in  lecundo  potentiam  ve- 
locius moveri  : quare  ibi  potentia  augenda  eft , ut  valeat  mo- 
vere pondus  , h\c  fieri  poteft  additamentum  ponderi  , ut  po- 
tentix  virtuti  refpondeat.  Eft  autem  motuum  Ratio  lelqui- 
altera , ut  palam  faciunt  funium  dudus , coriimque  explica- 
tio : Nam  in  primo  cafu  maxima  trochlearum  diftantia  eft , 
quando  trochlea  A eft  clavo  D proxima  ■,  igitur  potentia 
movetur  per  fpatium  , cujus  longitudinem  metitur  funis  ex- 
plicatus , qui  eft  duplus  diftancix  trochlearum  , 5 C pondus 
accedens  ad  potentiam  infuper  percurrit  lpatium  , quo  tro- 
chleae diftabant  j igitur  motus  ponderis  eft  ut  3 , & poten- 
tia ut  1.  In  fecundo  vero  calu  , Trochleae  G & H ciun 
proximae  funt , diftant  a clavo  R juxta  longitudinem  funis 
explicati , ciim  autem  maxime  invicem  ablunt , & potentia 
tranfgrcfla  eft  clavum  R , totus  funis  diftributus  eft  in  duos 
dudus , 8c  trochlearum  intervallum  eft  medietas  longitudi- 
nis funis  > quare  ponderis  motus  eft  ut  1 , & motus  poten- 
tiae ut  i f.  . ..  r ■* 

Simili  ratione  philofophandum  erit , fi  trochlex  inaequales 
proponantur  , ut  fi  altera  fit  duorum  orbiculorum  , altera 
unius  orbiculi  : Utique  funis  per  orbiculos  trajedus  adneden- 
dus  eft  fimplici  trochlea: , ejufque  altera  extremitas  alicubi 
firmanda.  Non  igitur  indiferiminatim  five  huic  , five  illi 
trochlex  adjungenda  eft  potentia , fed  prius  ftatuendum  ti- 
bi eft  , utrum  velis  pondus  movere  facile  , an  velociter  s fi 
facile , tardior  fit  ponderis  motus  , quam  potentix  j fi  velo- 
citer , tardior  fit  potentia.  Facile  movebis  pondus , fi  potentia 
trahat  fimpliccm  orbiculum  , & pondus  cohxrcat'trochlex 
duorum  orbiculorum  : Velociter  autem  movebitur  pondus  , fi 
illud  adnedatur  fimplici  orbiculo  , potentia  vero  trahat  tro- 
chleam duorum  orbiculorum.  Nam  in  primo  cafu  funis  expli- 
catus replicatur,  & potentia  recedit  a pondere ; in  fecundo  fu- 
nis replicatus  explicatur , & pondus  accedit  ad  potentiam. 


Digitized  by  Googlej 


Liber  fextus.  Caput  VI.  617 

Sit  Trochlea  M 0 , 8c  orbiculus  I ; huic  in  L adneditur  fu- 
nis, cujus  altera  extremius  religatur  in  A, 
quo  demum  devenire  poteft  trochlea  M O 
cum  pondere  T adjedo.  V ice  versa  Tro- 
chlea: GC  adhibeatur  potentia,  & pon- 
dus S adjiciatur  orbiculo  E : huic  in  B ad- 
neditur  funis , qui  per  orbiculos  trajedus 
delinit  in  F , ubi  ille  religatur,  £t  trochlea 
G O maxime  dillat  ab  orbiculo  E.  Inlli- 
tuto  motu , Potentia  D lemper  magis  re- 
cedit a pondere  T i at  pondus  S lemper 
magis  accedit  ad  Potentiam  H : ibi  ergo 
potentia  celerioreft  pondere,  hic  pondus 
velocius  e 11  Potentia  j motuum  autem  Ra*- 
tio  eit  lelquitcrtia  : Nam  explicato  fune 
toto  , qui  religatur  in  A , potentia  proxi- 
ma ell  ponderi , &;  diftant  ab  A pro  funis 
longitudine  j potentia  trahente  accedunt 
ad  A , led  potentia  ulterius  progreditur,  atque  ablbluto  motu 
replicatus  efl  funis  in  tres  dudus , & Potentia  dillat  ii  pondere 
tertia  parte  iplius  funis,  ita  ut  pondus  quidem  fit  clavo  A proxi- 
mum, potentia  vcr6  tranfgrefla  fit  clavum  A intervallo  O L: 
igitur  motus  ponderis,  quem  longitudo  funis  metitur , ell  ut  i, 
potentix  ut  1 ~ . Ex  adverlb  Potentia  applicata  trochlex  G C 
proxima  ell  clavo  F , cum  ab  illa  pondus  maxime  abelf  inter- 
vallo tertix  partis  ipfius  funis  in  tres  dudus  replicati ; inito  mo- 
tu pondus  accedit  ad  Potentiam  , cui  demum  proximum  ell, 
quando  jam  totus  funis  ell  explicatus  j igitur  motum  potentix 
metitur  funis  explicatus,  motum  autem  ponderis  adhuc  tertia 
, pars , lcilicet  intervallum  B C : adedque  ponderis  motus  ad  mo- 
tum potentix  ell  ut  1 £ ad  1 . 

Qux  autem  de  his  trochleis  dida  funt,  fi  attente  confide- 
rentur, etiam  exteris  trochleis  conjugatis,  led  difpari  orbicu- 
lorum numero  inltrudis , conveniunt.  Non  pofle  vero  orbicu- 
lorum numeros  differre  nifi  unitate , latis  mani  felium  ell : nam 
fi  differrent  binario  aut  ternario,  eorum  aliquis  aut  plures  pla- 
ne otioli  elfuit , quippe  qui  recipere  nequirent  funem  duda- 

1 lii 

• • 'iShf 


Digi 


6 1 8 Mechanicorum 

riuin  jam  per  reliquos  orbiculos  trajectum.  Quare  fi  altera  tro- 
chlea minor  duos  habeat  orbiculos,  altera  major  non  nili  tres 
habere  poteft , aut  fi  minor  tres  habeat , major  non  nili  quatuor 
habere  poterit.  Attendendum  elt  igitur,  utri  trochlearum  tro- 
chlearum potentia  applicetur  3 fi  enim  illa  trahendam  arripiat 
trochleam  plures  habentem  orbiculos,  tardiir  movetur,  quam 
pondus  in  Ratione  fubfuperparticulari  denominata  a numero 
omnium  fimul  orbiculorfuut  fi  potentia  trochlex  trium, pondus 
vero  trochlcx  duorum  orbiculorum  applicetur,  motus  potentix 
eft  ad  motum  ponderis  in  Ratione  fi.iblclquiquinta,quia  illamo- 
vetur  ut  j, pondus  ut  6 : Sc  fi  potentia  trochlex  quatuor  orbicu- 
lorum applicetur,  pondus  autem  trochlex  trium,  Ratio  eft  fub- 
lclquileptima,  quia  illa  movetur  ut  7,  hoc  ut  8.  Quare  augetur 
motus  ponderis,  &c  in  eadem  Ratione  difficultas  potentis.  Con- 
tra autem  fi  pondus  alligetur  majori  trochlex,  etiam  potentix 
motus  major,  eft  motu  ponderis  in  Ratione  fuperparticulari  de- 
nominata a numero  omnium  fimul  orbiculorum  : fic  erit  Ratio 
lefquiquinta,  fi  potentia  duobus,  pondus  tribus  orbiculis  allige- 
tur i nam  motus  potentix  eft  ut  6,  & motus  ponderis  ut  5 : limi- 
liter  erit  Ratio  iefquilcptima  , quando  pondus  alligatum  tro- 
chlex quatuor  orbiculorum  movetur  ut  7,  dum  potentia  appli- 
cata trochlex  trium  orbiculorum  movetur  ut  8. 

Quod  fi  pari  orbiculorum  numero  conftct  utraque  trochlea, 
& utraque  moveatur,  fimiiicer  motus  erunt  in  Ratione  iiiper- 
particulari  denominata  a numero  omnium  orbiculorum  fimul : 
hoc  tamen  erit  diferimen,  quod  illud  tardius  movebitur,  quod 
applicabitur  trochlex  , cui  extremitas  funis  per  orbiculos  tra- 
jecti adneditur.  Sic  fi  trochlex  ambx  binos  habeant  orbiculos. 
Ratio  eft  fcfquiquatta , 11  ternos lelquilexra  : fi  trochleam  , cui 
funis  ductarij  extremitas  ad  nectitur,  potentia  trahat,  lila  move- 
tur ut  4,  aut  ut  6,  pondus  ver6  movetur  ut  5, aut  ut  7 : ied  fi  tro- 
chlex, cui  funis  adncditur,alligctur  pondus, potentia  movetur 
ut  j,aut  ut  7, pondus  autem  ipfum  1114,  aut  ut  6. 

Ex  his  itaque  duplex  trochlearum  ufus  innotcfcit,alter  com- 
munis quo  potentia  applicatur  extremitati  funis  dudarij  ( altera 
trochlearum  manente  ftabili ) quem  trahens  attrahit  pariter 
pon  ius,  & motus  potentix  eft  in  Ratione  aliqua  multiplici  ad 
motum  ponderis.  Alter  vero  eft , quando  extremitas  fimis 
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diuftarij  non  trahitur  , led  alicubi  firmatur , potentia  autem 
trahit  alteram  trochleam,  ad  cujus  motum  etiam  reliqua  tro- 
chlea cum  pondere  illorfum  movetur, quorfum  potentia  tendit : 
fi  in  hoc  motu  trochlea:  disjunguntur  , & potentia  recedit  A 
Pondere , Ratio  motus  potentix  ad  motum  ponderis  eft  fuper- 
particularis,  & potentia  confequitur  aliquam  movendi  facilita- 
tem : fin  autem  pondus  ad  potentiam  accedit,  & trochlex,  qux 
disjuncte  erat,  fiunt  proximx.,  Ratio  motus  potentix  ad  motum 
ponderis  eft  iiibfuperparticularis , & potentiam  plus  adhibere 
conatfis  oportet , quam  fi  illud  abfque  trochleis  traheret  ■,  quia 
pondus  velocius  movccur  quAm  potentia. 


CAPUT  VII. 

Qvjim  validum  ejfe  oporteat  trochlearum 
retinaculum. 

IN  Trochlearum  ufu  communi  alteram  flabilem  efle  ac  fir- 
mam , alteram  mobilem  ( fi  enim  plures  eflent  omnino  flabi- 
les , quantumvis  multat,  non  augerent  motum  potentix)  illam 
autem  ab  aliquo  corpore  , cui  alligata  eft , retineri , latis  per  lc 
patet  j proptcrca  corpus  hoc  adeo  validum  efle  oportet,  ut  ne- 
que gravitati  ponderis , neque  conatui  potentix  cedat , led  ita 
immotum  pernftat , ut  uaiverfiis  potentix  impetus  ad  vincen- 
dam ponderis  refiftcntiam  referatur.  Hinc  a veritate  non  ad- 
modumrecefiille  videntur,  qui  in  Mechanicis  motionibus  qua- 
li duplex  munus diftinguunt,  alterum,  quo  pondus  retinetur,  ne 
vi  lux  gravitatis  labatur , alterum,  quo  gravitas  ipla  liiperatur, 
& cogitur  inire  motum  fux  propenfioni  adverfantem  : pofte- 
rius  hoc  foli  potentix  tribuendum , prius  illud  non  uni  poten- 
tix, led  etiam  corpori,  cui  machina  innititur , adlcribendum 
cenlent,  & in  illud  maximam  oneris  partem  rejici  allerunt.  Et 
lane  quid  prodelTet  trochleam  fuperiorem  aut  fune , qui  laxati 
nequiret,  aut  ferreo  unco,  quem  revellere  nulla  gravitas  po£ 
lct,connecli  cum  tigno  parieti  infixo,  fi  timendum  eflet,  ne 
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tignum  iplum  imbecillum , vimquc  gravitatis  fufpenfx  ferre 
non  valens,  frangeretur  ? Quare  ne  magnum  in  diferimen  res 
adducatur,  Sc  ad  periculum  omne  fubmovendum , ne  inftitu- 
tus  motus  repentina  retinaculi  abruptione  intercidatur,  atque 
ut  certius  eligi  polfit , cuinam  poti  (limum  corpori  ( tigno  ne  pa- 
rieti infixo  ? an  antennx  erecta:  ? ) concredenda  lic  oneris 
fuftentatio  , machinatori  attente  difpiciendum  eft , quantam 
vim  tum  oneris  gravitas , tum  potentia:  conatus  exerceat  adver- 
sus hujufmodi  retinaculum.  Propterea  vim  illam  placuit  hoc 
capite  examinare,  ut  extera  fecure  definiri  valeant.  Ut  vero 
brevitati  pcrfpicuitati  confutatur,  retinaculum  hoc  ponamus 
elle  clavum,  ex  quotrochlcx  cum  onere  fufpenfodcpendeantj 
qux  enim  de  hujulmodi  clavodicentur , facile  ad  extera  tradu- 
ci poterunt. 

£t  primo  fi  trochlearum  funis  per  orbiculos  rite  trajecdus  de- 
mum fu  a extremitate  in  nodum  colligatur,  ne  excurrere  valeat, 
totam  atque  integram  oneris  gravitatem  ( trochleas  Sc  funem  a 
fua  infita  gravitate  nunc  quidem  mente  fcccrnamus)  a clavo, 
ex  quo  trochlex  fufpcnduntur,  retineri  dubiumefle  non  potcftj 
nihil  aliud  quippe  adeft , adversus  quod  ponderis  gravitas  de- 
orfum  fe  ipfa  urgens  contiitatur.  Deinde  fi  funis  ductari]  caput, 
quod  potentia  trahere  folita  eft,  alligetur  lolo,aut  ingenti  faxo 
longillime  graviori , quam  pondus  iufpenfum  , utique  neque 
fixum  illud  (ubjciftx  telluri  incumbens,  neque  tellus  ipfa,  quip- 
piam  virium  exercent  adversus  pondus,  cui  foliim  iua  longe 
majori  gravitate  rcliftuntFormalitcr,  non  vero  Active  j quia  ni- 
mirum nullum  efficiunt  impetum,  quodcfccnfum  moliantur, 
ac  proinde  a clavo  folo  pondus  trochleis  adnexum  fuftinetur, 
& iolum  pondus  clavum  deorlum  trahere  conatur. 

At  vero  fi  funis  ductarij  extremitati  adncclatur  alia  gravitas 
pro  trochlearum  Ratione  refpondens  ponderis  gravitati , ita  ut 
squalibus  momentis  certantes  ambx  fufpenfx  confiftant,  utra- 
que gravitas  collaris  viribus  clavum  trahere  conatur,  utraque 
enim  deorfum  connititur  : Sc  ideo  tam  validum  ftatui  clavum 
oportet,  ut  utriufque  gravitatis  conatum  ferre  valeat.  Id  quod 
multo  magis  oblcrvandum  eft,  quando  gravitas  adnexa  prx pon- 
derans vim  infert  oneri,  illudque  furfum  trahit  j ipla  fcilicet  gra- 
vius plus  conatur  ia  motu,  quam  in  xquilibno  j ac  propterea  & 
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potentiae  deorfum  connitentis  in  motu  impetum,  &c  oneris  mo- 
tui furfum  repugnantis  gravitatem  fert  clavus  utrique  refilfens 
fua  loiiditate.  Sicut  igitur  gravitas  inanimata  cx  trochlearum 
fune  pendens  fulpendit  pondus,  aut  attollit  i ita  potentia  vivens 
funem  retinendo  luo  impetu  virtutem  ejuldem  gravitatis  aequat, 
ac  limilem  vim  exercet  in  clavum}  funem  vero  trahendo  virtu- 
tem illam  gravitatis  fuperat , atque  imprctlo  impetu  quodam- 
modo attenuat,  ita  tamen,  ut  quod  videtur  gravitati  demptum, 
intelligatur  additum  conatui  potentix  prxvalentis. 

Mihi  autem  ( quid  fruftra  diffimulem?)  non  levis  injicitur 
fcrupulus  8c  dubitatio,  an  vis  illata  clavo,  ex  quo  trochlex  cum 
onere  dependent,  menfuram  prxeise  recipiat  ex  abfoluta  gra- 
vitate oneris , quando  abeft  conatus  potentix  illud  attollentis 
aut  fufpcndcntis.  Dubitandi  anlam  offert  quxdam  munerum 
commutatio  inter  Potentiam,  Pondus,  & Clavum, fi  adeffedio- 
nes  diverfas  referantur.  Si  enim  oneris  fulpenfioaut  elevatio  vi 
potentix  ex  adverfo  nitentis  confideretur,  Clavus  exercet  mu- 
• nus Retinaculi : at  fi  vim  clavoillatam, ejufque  inflexionem, aut 
revulfionem  intueamur,  efficientia  vim  hujuGnodi  inferens  tri- 
buenda elf  aut  gravitati  oneris,  aut  impetui  potentix  trahentis : 
quapropter  foliditas  clavi  inflexionem  relpuentis,  aut  ejus  flrma 
cohxfio cum  pariete  aut  ligno,  cui  infixuself,  vicem  fubit  Pon- 
deris ope  trochlearum  movendi  cum  altera  trochlea  connexi  i 
Sarcina  autem  ex  reliqua  trochlea  dependens  aut  retinaculi 
munus  obtinet , fi  attollatur,  aut  Potentix  vices  fubit , li  deor- 
fum moveatur. 


Sit  clavo  A adnexa  fimplex  Trochlea  B , ejiifquc  funis 
ductarius  C D E : adnedatur  in  C la- 
xum P , & a Potentia  G elevatum  fuf- 
pendatur  religato  funis  capite  in  E.  Si 
laxum  P accipiatur  , quatenus  elevatur, 
ipliim  eft  Pondus,  Clavus  A eft  Retina- 
culum , & Potentia  eft  G , live  illa  lit 
inanima  fua  majore  gravitate  contrani- 
tens , five  fit  vivens  luo  impetu  furfum 
trahens , 8c  poftmodum  remilfiore  impe- 
tu , & nervorum  contentione  impediens, 
ne  laxum  elevatum  relabatur.  At  fi  ipfius 
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clavi  A prelfio  , five  inflexio  confideretur  , jam  vis  efficien- 
di preflionem  hanc  , leu  inflexionem , tota  tribuenda  eft  laxo 
P , quod  propterea  inducit  rationem  Potentiae  , &c  retinacu- 
lum eft  paxillus  £ in  terram  firmiter  depaftus  , qui  nihil  agit, 
led  funem  duntaxat  retinet.  Verum  in  hac  politione  mo- 
mentum faxi  adversus  clavum  non  eft  fimplicis  gravitatis  ab- 
folute  acceptae  , perinde  atque  fi  funis  £ vj  infra  orbiculum 
reflexus  colligeretur  in  nodum  cum  fune  D C : tunc  enim, 
colle&o  in  nodum  fune  , orbiculus  eflet  plane  otiofus , & ni- 
hil conferret  ad  momentorum  varietatem  , led  idem  accide- 
ret , ac  fi  funis  fimplex  proxime  &.  immediate  clavo  ad- 
netfterctur  lepofita  quacumque  trochldl.  Sed  fune  in  £ re- 
ligato ( quafi  duplex  pondus  ex  fimplici  fune  penderet ) ge- 
minatur laxi  P momentum  adversus  clavum , qui  nequit  vel 
minimum  fledi  , quin  duplo  motu  laxum  ipfum  moveatur: 
neque  enim  , quod  ad  geminandum  momentum  Ipccfat , dif- 
fert laxum  a potentia  vivente  , quae  utique  in  C applicata 
funi , & trochleam  trahens , adversus  pondus  trochleae  ad- 
nexum habet  momentum  duplum  ejus  , quod  obtineret , fi 
funem  fimplicem  traheret  : eft  autem  trochleae  adnexus 
clavus.  ■ . . * 

Quod  fi  in  G contra  faxum  P aut  gravitas  inanimata , aut 
potentia  vivens  nitatur , fi  quidem  xqualibus  conatibus  hinc 
& hinc  certetur , atque  lulpenfum  conliftat  laxum , aut  clavus 
fimiliter  premitur  atque  hbrx  agina  , cum  jugum  a duobus 
xqualibus  ponderibus  in  aequilibrio  retinetur  , aut  alterutri 
munus  Potentiae  , & alteri  Retinaculi  adferibendum  eft , & 
Potentia  fimiliter  geminato  momento  clavum  trahit  deor- 
fum.  Sin  autem  aut  laxum  P , aut  virtus  movendi  in  G, 
fuperat , huic  Potcntix  ratio  tribuatur , oppofito  munus  re- 
tinaculi j led  Potentix  ablolute  acccptx  momenta  non  ge- 
minantur , quia  retinaculum  ftabile  non  eft  , led  cedit  j 
adeoque  impetus  a Potentia  productus  duos  motus  efficit, 
alterum  trahendo  retinaculum  , alterum  infle&endo  clavum, 
qui  propterea  minus  flectitur  , quo  magis  oppofitum  retina- 
culum inovetur. 

Neque  hxc  quicquam  habent  admirationis  : Nam  fi  Veibis 
fit  C D , habens  in  C hypomochlium  i in  medio 
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pundlo  E adnexus  fit  funiculus  , qui_  incumbens  orbiculo  F 

verfatili  adnexum  habeat  pondus  S 
innixum  plano  liibjecloj  utique  in  ex- 
tremitate D pondus  V paulo  majus 
quamfubduplum  ponderis  S illud  ele- 
vabit, atque  prxeise  liibduplum  non 
elevabit  quidem  illud  , led  adversus 
orbiculum  F conatur  momento  duplo 
ejus , quod  obtineret , fi  ex  E pende- 
ret ipium  pondus  V , cui  relu&arctur 
pondus  S gravius  innixum  plano.  Ve- 
rum ad  veclem  retinendum  in  politio- 
ne horizontali  C D nihil  intereft, 
utrum  in  C aliquid  fuperius  fit  prohibens,  ne  illa  extremitas 
vi  ponderis  V attollatur,  an  vero  inferius  funiculo  conncclatur 
cum  tellure , aut  ex  C pendeat  onus  H ( fed  plano  fubjedlo  in- 
. nixum ) vel  aequale  ipfi  V,  vel  eo  majus ; femper  cmin  pondus 
V eadem  obtinet  momenta.  Quare  fi,  amoto  orbiculo  F &:  pon- 
dere S , manu  retineas  funiculum  IE  , percipies  ad  fervandum 
veclem  horizontalem,  quanta  virium  accelfione  tibi  opus  fit, 
fupra  quam  exigeret  fimplcx  gravitas  ponderis  V,  fi  ex  E pen- 
deret , ubi  nulla  Vcdlis  ratio  intercederet. 

Cum  itaque  hxc  in  Vccle  pariter  ratione  politionis  pon- 
deris contingant  , qua:  trochlea:  accidere  diximus  ratione 
connexionis  ponderis  vel  cum  trochlea  , vel  cum  paxillo 
telluri  infixo,  nil  mirum  fi  alia  atque  alia  fine  ejuldem  pon- 
deris momenta  adversus  clavum.  Sicut  autem  quando  tam  ab 
hypomochlio  quam  a potentia  fiiftinetur  onus  in  medio  vedle 
fulpcnlum,  hypomochlium  A pondere  non  premitur  nili  juxta 
icmilfem  gravitatis  ponderis  j ita  quoque  cum  funis  dudlarius 
altera  extremitate  adnexus  elt  clavo , altera  retinetur  a poten- 
tia , pondus  ex  trochleA  fimplici  pendens  partim  a Potentia, 
partim  a clavo  lulHnctur,adversiisquemminus  virium  exercet 
ejus  gravitas,  ut  conflabit,  fi  clavo  orbiculum  verfatilem  in- 
figas, & funiculo  per  orbiculi  orbitam  excavatam  tranfcunti 
aliud  pondus  ad  ne  dia  s , quod  latis  erit , fi  fuerit  iubduplura 
ponderis  ex  trochlea  pendentis  j hoc  enim  fuftinebitur  1 
duplici  virtute  fubdupla  gravitatis  illius.  Non  igitur  plus 
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rcliftentix  requiritur  in  clavo  , quam  in  pondere  illo  fub- 
duplo. 

His  ita  in  unicS  fimplici  trochlea  conftitutis , examinandx 
fune  trochlex  conjugatx;  nec  difficile  erit  ex  didis  fuperiore 
capite  inveftigarc  momenta  ponderis  adversus  clavum,  cui  al- 
tera trochlea  adneditur.  Ibi  enim  alteri  trochlex  potentiam 
furfum  trahentem , alteri  pondus  dependens  adnedi  potuimus, 
funis  vero  extremitatem  clavo  alligari : Hic  loco  clavi  illius  re- 
tinentis extremitatem  funis  intelligendum  eft  retinaculum, 
quodeumque  tandem  illud  fit , five  manus  hominis , live  etiam 
alius  clavus  : fed  loco  Potentix  iuperiorem  trochleam  furfum 
trahentis  fit  clavus  , ex  quo  trochlex  fune  dudario  conncxx 
una  cum  pondere  dependent 3 gravitas  autem  illa  fiifpenfa  ex 
inferiore  trochlea  exercet  munus  potentix  adversus  clavum, 
qui  fiibit  vicem  ponderis  movendi  , quatenus  aliquantulum 
fleditur , aut  inflexioni  repugnat.  Sicut  ergo  ibi  oftenfum  eft 
in  duabus  fimplicibus  trochleis  Angulos  orbiculos  habentibus, 
fl  funis  dudarij  caput  alligatum  fit  fuperiori  trochlex,  motum 
trochlex  fuperioris  ad  motum  inferioris  efle  ut  2 ad  3 3 fi  vero 
funis  caput  alligatum  fuerit  inferiori  trochlex , motum  fuperio- 
ris ad  motum  inferioris  efle  ut  3 ad  i : Ita  hic  dicendum  eft 
( ponamus  clavum  fledi  aliquantulum  ) in  primo  cafu  motum 
flexionis  clavi  ad  motum  dclcensus  ponderis  efle  ut  1 ad  3 , in 
fecundo  autem  cafu  ut  3 ad  1.  Ex  quo  fit  in  primo  calli  pon- 
dus habere  adversus  clavum  majus  momentum  quam  in  fecun- 
do cafu»  &c  in  primo  cafu  validius  deorfum  trahere,  quam  fi 
fimplici  funiculo  dependeret,  8c  motus  edent  xquales  3 major 
1 fiquidem  eft  Ratio  3 ad  i , quam  2 ad  z i in  fecundo  vero  cafu 
debilius  deorfum  trahere,  quam  fi  nullx  eflent  trochlex,  adeo- 
que  motus  xquales  eflent 3 minor  quippe  eft  Ratio  2 ad  3,  quam 
i ad  1 , aut  3 ad  3. 

Simili  plane  methodo  phib/bphandum  eft  in  reliquis  tro- 
chleis conjugatis  : fi  enim  duabus  trochleis  difpar  infit  orbicu- 
lorum numerus,  ut  altera  major  fit,  altera  minor,  obfervandum 
eft,  an  major  trochlea  alligetur  clavo,  an  vero  minor:  Si  tro- 
chlea plures  habens  orbiculos  clavo  ad nedatur,  motus  flexionis 
clavi  minor  eft  motu  defcensfls  ponderis  in  Ratione  lubfupcr- 
particulari  denominata  a numeio  omnium  limul  orbiculorum  3 
• '•  ac 
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ac  proinde  pondus  habet  momentum  majus , quam  fi  nulla:  in- 
tercederent trochlea? : contra  vero  fi  clavo  adnedatur  trochlea 
minor  , motus  flexionis  clavi  major  eft  motu  delcensfts  poude- 
ris  in  Ratione  fupcrparticulari  denominata  .i  numero  omnium 
fiinul  orbiculorum  > atque  ideo  pondus  adversus  clavum  minus 
habet  momenti , quam  fi  ex  illo  fimplici  fime  penderet.  At  fi 
utriufquc  trochlea:  par  iit  orbiculorum  numerus , Sc  pariter  ra- 
tio fuperparticularis  , aut  lubfuperparticularis  denominata  a 
numero  omnium  fimul  orbiculorum ; Sc  fi  quidem  trochleae  fu- 
periori  adnedatur  funis  caput , pondus  adversus  clavum  habet 
momentum  majus,  quam  ii  amotis  trochleis  ex  fimplici  fune 
penderet  } fin  autem  inferiori  trochlea:  alligetur  extremitas  fu- 
nis dudarij  , ponderis  momentum  adversus  clavum  minus 
eft  , quam  fi  idem  pondus  ex  eodem  clavo  fimplici  fune  fuf- 
penderetur. 

Ex  his  fatis  apparet  clavo  eandem  vim  inferri , fi  pondus  de- 
pendens ex  trochleis  fufpenfum  maneat , live  quia  funis  extre- 
mitas religetur  paxillo,  five  quia  ex  eadem  funis  extremitate 
dependeat  onus  fubmultiplcx  ponderis  cx  inferiore  trochlea 
pendentis , lecundiim  Rationem , quam  inferunt  ipfi  orbiculi. 
Siccx  trochleis  binos  orbiculos  habentibus  dependeat  pondus, 
& funis  extremitas  religetur  paxillo : ex  didis,  fuperioris  tro- 
chlea: clavo  adnexx  , Sc  funis  dudarij  caput  habentis  , motus, 
ad  motum  inferioris  trochlea:  & ponderis  eft  lublclquiquartus  j 
ac  proinde  pondus  trochleis  connexum  cum  clavo  ad  vim  illi 
inferendam  perinde  le  habet,  atque  fi  cx  eodem  clavo  abfque 
trochleis  fimplici  fune  appenderetur  pondus  aliud  dati  ponde- 
ris Sefquiquartum.  At  fi  extremitati  funis  adderetur  pondus  va- 
lens fufpendcre  onusadnexum  trochlea:  inferiori,  efletex  didis 
cap.i.  dati  oneris  fubquadruplum.  Igitur  duorum  horum  pon- 
derum fiumma  ad  datum  pondus  eflet  ut  j ad  4 , cujufinodi  erat 
Ratio  motuum  , ex  quibus  momentum  defumitur.  An  non  fi 
onus  in  plano  horizontali  raptandum  fimplici  trochlea:  adne- 
xum proponatur , & duo  homines  pariter  utramque  funis  ex- 
tremitatem arripiant , atque  trahant,  finguli  medietatem  ne- 
ceflarij  conatus  adhibent?  fi  vero  alter  trahentium  deficiat , Sc 
illa  funis  extremitas  alligetur  paxillo  , nonne  qui  reliquus  eft 
eodem  conatu  trahens  felus  adducet  idem  pondus  ? non  nifi 
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quia,  cum  ambo  trahebant , pondus  Se  potentia  aequaliter  mo- 
vebantur j cum  alter  tantum  trahit , ille  movetur  duplo  velo- 
cius, quam  pondus,  quod  ad  fubduplam  velocitatem  latis  ha- 
bet impetum  fubduplum  impetus  neceflarij  ad  velocitatem 
aequalem.  Eadem  igitur  militat  ratio  in  clavo , cui  vis  infertur 
i duobus  ponderibus  fufpenlis  ex  trochleis  in  aequilibrio,  qux 
fimul  deorfum  trahentia  motum  habent  aequalem  cum  motu 
clavi , qui  fleftitur , aut  revellitur  j fed  funis  capite  religato  fir- 
miter ad  paxillum , pondus  inferiori  trochleae  adnexum  motum 
habet  velociorem  comparatum  cum  ejuldem  clavi  motu  , ac 
propterea  majus  momentum  habet. 

Hinc  praeterea  inferendum  eft  non  latis  utiliter  eos  opera- 
ri , qui  pondus  ex  fupenore  loco  fune  fufpenfum , five  orbicu- 
lus intercedat , five  non , putant  firmius  1'uftineri,  fi  funis  ca- 
put in  inferiore  loco  religetur  : fi  enim  funis  excurrere  ne- 
queat , inferius  hoc  retinaculum  prorfus  inutile  accidit,  fin  au- 
tem excurrere  valeat , fuperius  illud  retinaculum  geminatam 
vim  fulcipit , quali  duplex  pondus  ab  illo  luftineretur. 


CAPUT  VIII. 

uiliqui  Trochlearum  ufus  indicantur. 

PRo  more  in  fuperioribus  libris  fervato , hic  pariter  indican- 
di funt  aliqui  Trochlearum  ufus  , qui  facile  ad  limilia 
traduci  poterunt , Ipe&atomotu  , qui  exhibendus  proponitur, 
ut  ei  trochleae  relpondeant , & apte  collocentur , neque  plu- 
ribus, quam  opus  fit , orbiculis  inftruantur  , ne  dum  poten- 
tiae facilitatem  conlc&aris  , nimis  tarde  moveas  pondtfs  , aut 
ex  adverlo , dum  ponderi  velocitatem  concilias , nimio  labore 
potentiam  opprimas. 
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Auram  in  Conclavi  excitare. 

QUxritur  fxpe  xltivo  tempore  aliquod  ex  acris  motu  re- 
frigerhim  } led  manuali  flabello  auram  excitare  aliquan- 
do incommodum  cll  , fi  aliud  agendo  diftincaris  ; propterea 
ventilabrum  in  conclavis  angulo  ftatucrc  polTumus , quod  ali- 
quandiu  moveatur,  acremque  agitet : idedque  illud  ad  angu- 
lum ftatuendum  propolin  , ut  commotus  aer  in  proximos  lunc 
atque  hinc  parietes  impadus  refle&atur  , 6c  facilius  reliquum 
conclavis  acrem  exagitet. 

Excitetur  angulo  congruens  turricula  'haud  abfimilis  iis, 
quibus  horologia  reconduntur  i in  fuprema  turriculx  parte 
ab  angulo  ad  oppofitum  ex  diametro  angulum  Axis  horizon- 
ti parallelus  ftatuatur  facile  vcrlatilis  , cujus  tamen  pars  ex- 
tra turriculam  promineat  tantx  longitudinis , quanta  flabel- 
lis latitudo  delimatur.  Pars  tamen  hxc  /*xis  extima  nul- 
lam exigit  certam  figuram  , nihilquc  refert  five  cylindrica 
fit , five  quadrata  , five  quxeumque  alia  j modo  ea  fit , ut  illi 
lacile  flabella  firmiter  infigi  , atque  eximi  pro  opportunitate 
polii nt , iilquc  exemptis  aptari  valeat  manubrium , quo  facilius 
Sc  citius  ab  homine  convolvatur  Axis. 

Parentur  dux  trochlex  ternis  orbiculis  inltrudx  , altera 
in  fuperiorc  turriculx  loco  firmetur  , alteraaid  turriculx  pe- 
dem conftituatur  adnexam  habens  plumbeam  maflam  motui 
perficiendo  congruentem  : huic  eidem  trochlex  adne&atur 
extremitas  funis  dudarij , qui  per  omnes  trochlearum  orbicu- 
los trajectus  demum  ad  Axem  referatur,  ibique  alligetur.  Tum 
appofito  manubrio  convolutum  Axem  circumplectetur  funis 
ductarius  , & plumbea  malla  in  fupremam  turriculx  partem 
Axi  proximam  deducetur.  Infigantur  Axi  ventilabra , & amo- 
to manubrio  plumbea  malla  fibi  relicta  lentilfimo  motu  defccn- 
det,  convolvenlque  axem  cum  flabellis  tandiu  acrem  commo- 
vebit , quandiu  illa  delcendct. 

Hic  commutatas  vices  inter  potentiam  & pondus  oblcrvare 
quilibet  poteft  5 potentia  fiquidem  movens  eft  plumbea  mafi. 
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fa  , quae  feptuplo  tardius  movetur  qu^m  extremitas  fimis 
ductarii  , quem  alias  trahere  folica  eft  potentia.  Loco  autem 
ponderis  cit  aer , qui  a flabellis  impellitur  j ac  proinde  qu6 
ampliora  funt  flabella  , eo  major  eft  refi flentia  acris  corn- 
moti  , ratione  cujus  etiam  retardatur  motus  potentiae.  Ubi 
quoque  attendenda  efl  Ratio  longitudinis  flabellorum  ad  fe- 
midiametnim  axis  convoluti  : nam  fi  haec  Ratio  componatur 
cum  Ratione  feptupla  , quam  Trochlea:  inferunt,  habebitur 
Ratio  motus  extremi  flabelli  ad  motum  maflx  plumbea:  : 
quamquam  non  ita  computanda  eft  acris  refiftentia  , quafi  to- 
ta in  flabelli  extremitate  exerceretur  ; ha:c  fcilicet  per  univer- 
fam  flabelli  longitudinem  diffunditur  inaequaliter  diftributa" 
pro  Ratione  di  flantia;  a centro  motus , aer  quippe  pro  diversa 
impellentis  velocitate  inaequaliter  refiftit. 

Quod  fi  magis  arrideret  non  continua  convolutione  flabel- 
la circumagi , led  alterna  quadam  modo  in  dextram  , modo 
in  finiftram  inflexione  agitari  } Axi  , quem- funis  ductarius 
complectitur,  infige  rotam  dentatam,  cujus  dentes  incurrant 
in  pinnulas  fufi  perpendicularis  flabella  fuftinemes  , quemad- 
modum in  Tempore  horologij : fimili  enim  ratione,  ac  Tem- 
pus , ultro  citroque  remeabunt  flabella  , &c  acrem  in  oppofitas 
partes  commovebunt.  Cum  ver6  ante  motum  appofito  manu- 
brio convolvendus  erit  Axis , ut  funem  ductarium  recipiat , at- 
que trochlea  inferior  cum  pondere  attollatur,  ita  fufum  pau- 
lifper  elevare  oportebit,  ut  ejuspinnulx  non  occurrant  denti- 
bus rotae  , nifi  cum  iterum  fufus  fuum  in  locum  reftituetur. 
Hac  alternatione  diuturnior  erit  motus. 


IN  rebus  fccnicis  locum  habere  non  infrequentem  poteft 
haec  propofitio  : aliquando  fcilicet  folis  difeum  in  fcenam 
producimus , quem  licet  auro  obductum , ac  multis  facibus 
uluftratum  , quas  fpc<ftatorum  oculis  ex  arte  fubducimus, 
non  tamen  radios  ejaculantem  mentimur  , nifi  ille  circa 
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fuum  centrum  velociter  circumagatur.  Id  quod  varia  qui-  . 
dem  methodo  prxllari  poteft  infixum  difei  centro  cylindrum 
convolvendo,  live  ope  rota:  dentata:  Vertebram  flriatam  cy-. 
lindro  circumpofitam  moventis  j five  fune  cylindrum  bis  aut 
ter  arde  complexo  , Sc  in  fefc  redeunte  , ubi  majoris  alicu- 
jus  tympani  orbitam  pariter  complexus  fuerit  j five  pondere 
funem  cylindro  involutum  explicante  : fcd  poliremus  hic 
modus  non  nili  breve  temporis  ipatium  exigit  ; duo  priores, 
fi  paulo  longior  futurus  fit  motus  , non  nili  a potentia  vi- 
vente commode  exhiberi  poliunt.  Quare  latius  fuerit  tro- 
chleas , ut  in  luperiore  propolitionc  , difpofitas  adhibere  , at- 
que loco  flabellorum  lolis  dilcum  Axi  adnederc  } fic  enim 
fiet  , ut  Sc-  celeriter  in  gyrum  agatur  , Sc  diu  perfeveret 
motus. 

Similiter  ad  fingendum  mare , & undarum  motum  vehe- 
mentiorem  , llatuuntur  horizonti  Sc  invicem  paralleli  ali- 
quot axes  , quos  ambiunt  Ipirx  profundius  excavata:  colore 
marinam  undam  imitantes  : dum  enim  hujulmodi  axes  con- 
volvuntur , marini  xflus  curium  fpedatoribus  repraclentant. 
Ut  autem  axes  illi  citra  cujufquam  laborem  volvantur  tro- 
chleas duas  binis  , aut  ternis  orbiculis  inftrudas  ( prout  diu- 
turnior motus  requiritur)  compone,  Sc  proximas  llatuc , al- 
teram firmans  in  fuperiore  loco  : Tum  funis  ductarius  per 
omnes  Trochlearum  orbiculos  trajedus  Ungulorum  axium  ca- 
pita ex  ordine  ambiat  una  faltem  aut  alteri  /pira,  Sc  demum 
ad  peculiarem  alium  axem  deveniat  , quem  totus  plures  in 
fpiras  complicatus  circumpledatur  , ita  tamen  , ut  facili 
evolvi  queat.  Ubi  igitur  tempus  advenerit  , inferiori  tro- 
chleae congruum  pondus  adnede  s hoc  enim  licet  lente  de- 
fcendat  , velociter  tamen  axes  convolvit  funem  evolvens. 
Procellam  veri  mitefeere  aut  exafperari  mentieris  , fada 
ponderis  aliqua  detraclione  aut  acceffione  , id  quod  difficile 
non  fuerit. 
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Se  ipjurn  ope  trochlearum  in  altum  evehere , aut  promovere. 

SElIa  paretur  hinc  & hinc  habens  fulcra , quibus  brachia 
innituntur  , & in  hujufinodi  fulcrorum  extremitate  ante- 
riore aptetur  Sucula  manubriata , quam  (edens  commode  ver- 
farc  valeat : fella  autem  quatuor  funibus  in  nodum  cum  an- 
nulo  coeuntibus  fufpendatur  ita  , ut  inferioris  trochlea:  uncus 
annulo  indatur  , & funis  dudarius  per  eundos  trochlearum 
orbiculos  trajedus  demum  fuculx  alligetur»  Nam  in  fella  le- 
dens  , & fuculx  manubria  convertens  , funem  dudarium 
trahit , atque  ipfe  fc  in  altum  evehit  ea  facilitate  , quam  in- 
fert Ratio  compofita  ex  Rationibus  trochlearum  , & Sucula:  : 
eft  fiquidem  Potentia  ipfa  virtus  animalis  mufculorum  con- 
tentione verfans  manubria , pondus  autem  eft  infita  corpori 
gravitas  , qux  ed  minor  apparet , quo  majores  funt , hoc  eft 
pluribus  inftrudae  orbiculis , trochleae  , & major  eft  Ratio 
manubriorum  ad  femidiametrum  Axis,  qui  fune  obvolvitur. 
Sit  enim  ex.gr.  inferior  trochlea,  cui  pondus  movendum  ad- 
neditur  , & funis  dudanj  extremitas  alligatur  , orbiculorum 
duorum  ; fuperior  autem  trochlea  , qux  flabilis  manet , tres 
habeat  orbiculos  : utique  Ratio  motus  potentix  ad  motum 
ponderis  eft  quintupla  : manubria  autem  Suculx  fint  quadru- 
pla femidiametri  Axis : Ratio  compofita  ex  quadrupla  & quin- 
tupla  eft  vigecupla  j igitur  conatus  Potentix  manubria  verfan- 
tis  fatis  eft,  fi  refpondeat  vigefimx  parti  ponderis. 

Similiter  li  cymba  adverfo  flumine  non  procul  a ripa  dedu- 
cenda fit , & qui  in  ea  funt  nautx  , ira  pauci  fint,  ut  non  va- 
leant eam  adversus  vim  profluentis  rcrao  agere  , aut  c ripa  fu- 
ne nautico  trahere  s fubfidium  ex  trochleis  petere  poterunt } 
exfcenfu  fcilicet  in  terram  fado  , atque  defixo  in  ripa  paxil- 
lo alligatur  trochlea  una,  altera  adneditur  proix  cymbx, 
in  qua  nautx  duo  funem  dudarium  trahentes  illam  adveifo’ 
flumine  promovent  perinde  , atque  li  cilent  edo  aut  duode- 
cim homines , fi  trochlex  binos  aut  ternos  habuerint  orbitu- 

e 


Digitized  by  Google 


Liber fexm.  C ap utVIII.  631 

ios.  Quod  fi  trochleis  illi  careant , utantur  artificio  fequentis 
propofitionis , unA  cum  iis,  qua:  cap.  5.  dida  fiunt. 

Propositio  IV. 

Trochlearum  defeSlum  fupplere. 

EX  his  , qua:  cap.  1.  hujus  libri  indicata  fiunt,  latis  conftat 
etiam  fin&  orbiculis  haberi  pofle  momentum  Trochlea- 
rum : quare  his  deficientibus  annulos  fiufticere  facile  erit. 


Et  primo  quidem  fingulis  annulis  uti  polTumus  : nam  cum 
cymba  communiter  adnexum  prorae  annulum  habeat  , ut 
medio  fune  , aut  catenA  ad  ripam  religetUr , funis  duda- 
rius  unus  A B adnedatur  paxillo  A in  ripa  defixo , & per 
cymbae  annulum  B trajiciatur  illius  alteri  extremitati  C an- 
nulus  alius  adnedatur,  per  quem  alter  dudarius  funis  D£F 
trajedus  & paxillo  D alligatus  fi  a Potentia  in  F conftituta 
trahatur , illa  habebit  momentum  quadruplum  , perinde  at- 
que de  orbiculis  fuperius  didum  eft  cap.  j.  At  fi  confidentes 
in  cymb£  trahere  illam  velint  nautae , adjiciatur  paxillo  D an- 
nulus  G ftabilis  , per  quem  produdus  funis  E F tranfeat , & 
▼eniat  in  H ad  nautarum  manus  in  cymba  > nam  illum  trahen- 
do cymbae  prora  ex  B accedet  ad  a/ 

Porro  annuli  nomine  notatum  volo  quicquid  cjulmodicd, 
ut  funis  per  illud  trajici  poffit , & liberi  excurrere  , five  fit 
ligni  fruftum  foramen  habens  politum  & iatis  amplum , ut 
per  illod  fanis  facile  moveri  falcat , five  etiam  fit  flexilis 
. . baoLU 
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bacilli  particula  in  arcum  vel  modicb  finuata s modo  illa  non 
fit  fra&ioni  obnoxia.  Illud  autem  in  annullis  obfervandum 
eft , quod  facilitis  excurrit  fimis,  fi  illi  craffiores  fuerint  & po- 
liti , quam  fi  exiles  & afperi. 


Quod  fi  annulis  Trochleas  propihs  aemulari  placuerit , duos 
annulos  R & S alliga  paxillo  V , duofque  alios  H &c  G ad- 
nexe in  M ponderi  trahendo  : Tum  funem  du «darium  eidem 
paxillo  V alligatum  trajice  primum  per  annulum  G , deinde 
per  annulum  S , hinc  per  annulum  H,  demum  per  annulum  R. 
Nam  fi  extremitati  I potentia  trahens  applicetur , movebitur 
quadruplo  velocius , quam  pondus  in  M , adeoque  etiam  ha- 
bebit momentum  quadruplum.  Ne  autem  funes  ob  nimiam 
propinquitatem  fibi  invicem  impedimento  fint  fe  mutuo  con- 
fliftu  atterentes , annulos  tranfverfis  bacillis  ON,&LP  dis- 
junge. 

Propositio  V. 

Reflflentiam  ex  axium  cum  orbiculis  confli  EI u in  Trochleis 

ex  an, inure. 

i 

• r 

QUoniam  variarum  Trochlearum  ufum  indicavimus,  mo- 
do trochlea  altera  manente  atque  flabili  , modo  utra- 
que commota  , placet  hic  examinare  propofitas  duas  tror 
chleas , an  aliquid  impedimenti  afferant  ex  confliff  u axium 
cum  orbiculis , aut  etiam  trochleas  comparare  cum  annulis 

earum 
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carum  loco  adhibitis  , quantum  videlicet  prx  trochleis  afferat 
impedimenti  conflictus  funis  ductarij  cum  annulis. 

Sit  libra:  jugum  A B squalium  brachiorum  aginam  cum 
examine  habens  in  C } 
adne&atur  in  A tro- 
chlea fuperior , ex  qua 
cum  inferiore  trochleA 
pendeat  laxum  F notx 
gravitatis  , & funis 

duClarij  extremitas  re- 
ligetur clavo  in  E.  In- 
notefcat  autem  tum  tro- 
chlearum lingularum, 
tum  funis  ductarij  gra- 
vitas, ut  congruum  pon- 
dus parari  poflit  lnB  ap- 
pendendum. Clavus  igi- 
tur E liifti  net  inferioris 
trochi  ex  & adnexi  laxi 
gravitatis  partem  quin- 
tam , reliquas  quatuor 
quintas  partes , Sc  prx- 
tcrea  trochlex  fuperio- 
ris  , atque  quatuor  duc-  •> 
tuum  funis  gravitatem 
luftinec  brachium  librx 
in  A.  Quare  in  B tantum  ponderis  apponendum  eft , quan- 
tum fufliciat  ad  xquilibrium  j proinde  fcnfim  augendum  eft 
pondus  in  D,  donec  examen  in  C squalitatem  momentorum 
indicet.  Hoc  peraCio  adde  adhuc  ponderi  D aliam  atque  aliam 
gravitatem,  ulque  dum  brachium  B deorfum  inclinetur  : hu- 
jufmodi  enim  additamentum  indicabit  reliftcntiam  ortam  ex 
conflictu  axium  cumbrbiculis. 

J^m  fi  trochlearum  loco  annulos  llibltituas,  eademque  me- 
thodo invento  primum  xquilibrio,  deinde  facta  in  D ponderis 
acceflione  prxpondcrantiam  quxras  , deprehendes  , quanto 
major  reliftentia  ex  funis  duCtarij  cum  annulis  affri<ftu  oriatur, 
quam  ex  axium  cum  luis  orbiculis  conflidu  in  trochleis. 

~ ‘ LL 11 
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Simili  ratione  fi  in  A fit  clavus,  cui  fiipcrior  trochlea  ftabi- 
lis  permanens  affigatur}  extremitas  vero  funis  duflarij  M ad- 
neclatur  brachio  libras  ad  xquilibrium  conftituendum  lufticit 
in  N quinta  pars  gravitatis  trochlex  inferioris  una  cum  faxo  F, 

ductu  funis  M I.  Facto  igitur  in  H additamento  gravitatis, 
ut  tollatur  aequilibrium , indicabitur  quanta  rcliftencixacccflio 
fiat  ponderi  F ex  axium  cum  orbiculis  conflictu  : atque  iimili- 
ter  repolitis  loco  trochlearum  annulis , poft  xquilibriym  aucto 
pondere  N donec  deprimatur,  innotelcct  refiftentia  orta  ex  fu- 
nis cum  annulis  affrictu. 

Hinc  apparet  primo  latius  elTe  hoc  pofteriore  modo  ope- 
rari , quia  longe  minus  pondus  requiritur  in  N , quam  ili  D. 
Secundo  ad  tollendum  pondus  F cum  trochlcii  inferiore , fi 
fuperior  fixa  maneat,  tantam  vim  in  potentia  requiri , quan- 
ta opus  cilct  ad  attollendum  ablque  ulla  machina  pondus  N 
praeponderans  j ad  attollendum  vero  idem  laxum  F cum 
utraque  trochlea,  trahendo  fcilicet  Furium  trochleam  A, 
tantam  vim  exigi  in  potentia  , quanta  requiritur  ad  attol- 
lendum pondus  D prxponderaris.  Tertio,  retentis  ii  Idem  tro- 
chleis , fed  mutato  pondere  F , examinari  polfe  , an  , & quan- 
to major  refiftentia  oriatur  ex  majore  preflionc  axium , 
quando  pondus  eft  maius.  Quarto,  mutatis  trochleis  , 8c  pon- 
dere eodem  retento  , difparitatem  aliquam  inveniri , quia  non  * 
omnium  trochlearum  axes  lunt  xque  teretes  , ac  politi, 

& fuorum  orbiculorum  foramini  congruentes.  Quod  fi  , exa- 
mine hujufinodi  lemel  inftituto  , orbiculos  manu  paulilper 
convertas , & iterum  idem  examen  infiituas  , neque  xqua- 
lis  inveniatur  refiftentia,  indicium  ent  foramen  orbiculi, 
aut  fortafle  etiam  axem  , non  elTe  , exquifite  rotundum. 
Quinto,  fimili  examine  in  annulis  inito  deprehendi  pofic, 
an  facilius  fuccedat  tractio  fune  cralfiore  , an  vero  te- 
nuiore. 

Non  ita  tamen  nccefle  eft  indicata  methodo  uti  , ut  , fi 
non  placeat  jugum  librx  atqualium  brachiorum  adhibere, 
nequeas  loco  libra:  ftateram  applicare  ut  trochlex  A , aut 
funis  extremitati  M : primum  enim  indicabitur  xquili- 
brium  : deinde  longius  redu&o  lacomate  , ulque  dum  appa- 
rere incipiat  prxponderacio , inaotefeet  quantitas  impedimen- 
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ti , quin  opus  fit  gravitatem  aliam  atque  aliam  addere , uc 
in  libril. 

Propositio  VI. 

Vim  Retinaculi  Trochlearum  augere. 

S^Epe  contingit  infixo  parieti  tigillo  alligari  fuperiorem 
trochleam  > Sc  nili  paries  valde  firmus  ac  folidus  fuerit, 
cujulmodi  funt  antiqui  parietes  , non  leve  periculum  immi- 
net , nc  ponderis  vi  labeia&ctur  ipfe  paries , maxime  fi  recens 
fuerit,  & tigillus  non  admodum  procul  a fummitate  infigatur  i 
ut  fi  recentis  parietis  B C 
foramini  immittatur  tigillus 
brevior  A H , ex  quo  in  A 
dependet  trochlea , & ex  illd 
pondus  cum  reliqui  tro- 
chled  : fieri  enim  potcfl , ut 
tigillus  ipfe  quafi  Veftis  a 
pondere  adnexo  depreffiis  at- 
tollat lateres  impolitos  , 8c 
fuperioris  parietis  compa- 
gem diflolvat.  Foramen  igi- 
tur ita  fiat , ut  paries  pervius 
fit , illumque  pervadat  lon- 
gior tigillus  A F , cujus  ca- 
put F fune  F I conneclatur 
cum  annulo  in  I parieti  in- 
fixo : fic  enim  ponderis  gra- 
vitas nullam  inferre  poterit 
parieti  labem  quamvis  re- 
centi Sc  quo  longior  fuerit 
tigilli  pars  FfF  fupra  partem  HA,eo  validius  retinebitur  tro- 
chlea in  A , tigillo  rationem  Vectis  habente. 
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Propositio  VII. 

Trochleis  "vim  VeSlis  au  vere. 

o 

QUamvis  ex  didis  obvium  fit  Trochleas  cum  aliis  Faculta- 
tibus componere  , placet  tamen  hic  eas  cum  Vede  com- 
ponendas indicare.  Sit  prxlurn  in  torculari  , fed  forte  dillipa- 
ca  fuerit  Cochlea  , qua  illud  dcoriiim  trahebatur,  aut  certe  ad 
fubitum  uftim  properato  prxlo  utendum  fit  : trabem  ftatuc 
traniveriam  , qux  altero  capite  retineatur  objecto  repagulo,  nc 
Furium  attollatur.  Vedis  e(t  fecundi  generis  in  medio  habens 
pondus  premendum.  Alteri  trabis  extremitati  adnedatur  tro- 
chlea, ejuique  compar  in  inferiore  loco  Hrmctur : nam  funem 
ductarium  trahentes  momentum  habebunt , quod  ex  Ratione 
Vectis , £c  ex  Ratione  Trochlearum  componitur. 

Simili  methodo  utendum  elt , ii  Vecte  fecundi  generis  at- 
tollendum fit  pondus : loco  enim  potentix  deftinato , hoc  eit 
Vedis  extremitati  attollendx , adnedatur  Trochlea , ejtiique 
compar  in  fuperiore  loco  firmetur  : hic  enim  pariter  Vedis  at- 
que Trochlearum  Rationes  componuntur.  Quod  fi  funem  Su- 
cula traxeris , aut  Ergata  , tres  erunt  Rationes  compofitx  j dua,- 
bus  quippe  illis  addenda  cil  Ratio  Suculx  autErgatx. 
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UBER.  SEPTIMUS. 


De  Cuneo  & Percufsionibus. 


Echanicarum  Facultatum  Quarta  fpecies, 
Cuneus,  prxfentem  di  (putationem  exigit : neque 
enim  folam  corporum  gravitatem  , ob  id  ipium 
quia  gravitas  e fi  , vincere  oportet , ac  loco  dimo- 
vere , quemadmodum  Vecte  , :xe,  & Trochleis, 
fed  etiam  fxpe  conjunctas  corporum  partes  , aut  cohxrcntia 
proximd  corpora  fejungere  atque  divellere  : id  quod  Cuneo 
potiffimum  perficimus , &.  iis  , qua:  ad  Cunei  rationem  (pecta- 
rc  videntur.  Quoniam  verd  iniis,  in  quibus  praecipue  Cu- 
nei vis  ducet , percuflionc  utimur , qua:  fane  in  paulo  lon- 
giorem fermonem  nos  vocat , non  erit  abs  re  aliquanto  latius 
Percuffionis  naturam  explicate  , ut  potentia;  Cuneo  applicat* 
virtus  manifefta  fiat.  Quamquam  non  femper  percuflione 
indigeat  Cuneus,  fed  non  raro  impulfione  contentus  fit,  ne- 
que lemper  ad  divellenda  ea , qua:  conjunda  funt  , illo  uta- 
mur , fed  aliquando  etiam  ad  deprimendum  , aut  attollendum 
corpus  aliquod  , ut  ex  fequentibus  patebit.  Ea  vero , qua: 
Cunei  figuram  imitantur , quia  in  apicem  definunt , ut  trian- 
£ula,  ideoque  Cunei  nomine  funt  indicata  fxpius  a Vitruvio 
m Architedurx  libris  , ad  prxfentem  difputationem  non  atti- 
nent i quemadmodum  neque  fubfcudes , fcu  fecuriclx  , quibus 
arcle  dux  tabulx  compinguntur  5 licet  enim  cunei  formam 
imitentur,  non  tamen  fimilcm,  fed  cuneo  oppofitam  cfFcciio- 
nem  habent,  & inter  retinacula  connumerandx  funt. 
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CAPUT  I. 

Cunei  forma , & vires  explicantur. 

C Uncus  , quo  ad  ligna  findenda  communite*-  utimur , fatis 
notum  cfl  inftrumentum,  quod  ex  ampliori  bafe  faftigia- 
tur  in  acumen  delinens } duas  fcilicet  facies  quadrangulas  in  li- 
neam coeuntes,  & duobus  triangulis  hinc  atque  hinc  connexas 
fiiper  quadrilateram  bafim  erigit,  adeo  ut  fcindendo  corpori 
acies  ipla  applicetur,  percuflionem  excipiat  bafis.  Nihil  tamen 
prohibet  aliam  cuneo  figuram  tribui : nam  cum  aliquando  com- 
planandus eflee  colliculus , cujus  creta  arenx  permixta  in  lapi- 
deam quandam  materiem  concreverat,  & ita  obduruerat , ut  li- 
gonibus xgerrime  cederet,  parari  jufli  longiulculos  ferreos  cy- 
lindrulos  digitorum  duumerailitudine  extremitate  altera  capi- 
tatos ad  excipiendum  mallei  idum,  altera  in  planas  duas  fuper- 
ficies  compreflos  atque  exacutos,  qui  juxta  iapidisintervenia  ap- 
plicati, ac  tudite  adadi  lapidem  penetrabant  j qui  demum  rimas 
agens  diffiliebat  in  frufta  fatis  confpicua  non  poenitendo  labore. 
Sed  quxetunque  demum  figura  cuneo  fiatuatur , illud  omnibus 
commune  eft,  quod  ex  minori  latitudine  in  majorem  procedant, 
ut  quibus  corporibus  Cuneus  inferitur,  magis  atque  magis  alte- 
rum ab  altero  fecedat , dum  ille  penitius  adigitur. 

Nunc  verb  fciffionem  tantifper  feponamus , & folum  motum 
corporis  gravis  ex  cunei  impulfione  confideremus,  ficuti  fi  duro 
plano  ineuhibentem  marmoreum  cubum , cui  vedis  fubjici  ne- 
quiret , ut  attolleretur  , addado  cuneo  disjungeremus  a fub- 
jedo  plano : id  quod  facilius  acutiore  cuneo  prarftatur,  ut  omnes 

norunt,  quam  fi  ille  in  mi- 
nus acutum  angulum  de- 
lineret. Sit  enim  cubus  H 
marmoreus  plano  A B in- 
cumbens i & applicatus 
cuneus  D E , atque  tudite 
in  D valide  percultus  ita 
cubo  iubjiciatur  , ut  hic 
elevetur 
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elevetur  ad  altitudinem  F I.  Cum  itaque  citra  omnem  dubi- 
tationem is , qui  tuditem  movet,  eoque  cuneum  percutit,  illo 
eodem  conatu  nequeat  cubum  attollere  line  cuneo , quxritur, 
unde  vis  tanta  illi  accedat , Ipectata  prxeise  cunei  figura , nihil 
interim  ad  percullionem  relpiciendo. 

Qui  Ariftoteli  Mechan.  quxft.  17.  in  lateribus  cunci  ligno 
fcindendo  interjecti  duplicem  Vectem  agnolcenti  adhxrent, 
illico  ad  Vectis  Rationes  confugient , quas  in  latere  D E re- 
cognofcerc  conabuntur.  Verum  quxrenci,  primi  ne  ? an  fe- 
cundi generis  Vellis  fit  D E i vix  luppetet,  quid  relpondeant. 
Si  primi  generis,  ut  voluifle  videtur  Ari  (lotelcs  j cum  tria  fine 
puncta  D , I,  8c  E , atque  primum  D procul  dubio  potentia: 
aferibatur  > reliquum  eft  medium  punitum  I efle  hypomochlij, 
extremum  E ponderis.  Atqui  nihil  prorfus  apparet , quod  cu- 
bum H applicet  punito  E , a quo  neque  fuftinetur,  neque  tan- 
gitur : igitur  vectis  nonclt  primi  generis.  Quod  fi  in  E pon- 
dus elle  ultro  concellcrim  , illud  certe  ex  hoc  efficitur,  atque 
conlcquens  eft,  quod  cuneo  novii  perculfione  ulterius  adacto* 
& Potentia  ad  hypomochlium,  Icilicet  D ad  I,  accedat,  & pon- 
dus ab  hypomochlio , fcilicet  E ab  I,  remotius  fiat  j igitur  £c 
potentix  momenta  decrefcerent , fic  ponderis  momenta  auge- 
rentur ; ac  proinde  hanc  momentorum  dccclfionem , &c  accef- 
fionem , major  movendi  difficultas  , & quidem  notabilis  atque 
confpicua,  conlequeretur  j qux  tamen  cum  experimentis  non 
confentit.  Adde  in  Velle  primi  generis  potentiam  Sc  pondus 
oppofitis  motibus  circa  hypomochlium  , quali  circa  centrum, 
circularicer  moveri  j at  hic  neque  ullus  intercedit  circa 
punitum  I motus  circularis,  neque  potentia  dcfccndit  pondere 
afeendente. 

At  fortafle , quod  aliis  magis  placet , vellem  ais  elle  fecundi 
generis  j pondus  quippe  in  1 fuftinetur,  &c  eft  potentix  in  D 
exiftenti  proximum  5 quare  hypomochlio  relinquitur  extre- 
mum punitum  E.  Id  quidem  aliquanto  magis  appolite  diltum 
videretur,  fi,  qux  vellis  Rationibus  conveniunt , hic  quoqui 
in  Cuneo  locum  habere  pollent  j Vellis  fiquidem  quo  longior 
eft , £c  potentia  magis  abeft  ab  hypomochlio , exteris  paribus, 
plus  momenti  tribuit  potentix : at  Cunei  D E longitudo  fi  au- 
geatur , manente  eodem  angulo  I E F,  cadcmquc  diftantia  I E, 
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nullam  facit  momentorum  accelfionem  : nulla  igitur  ibi  Vcftis 
Ratio  intercedit.  Contra  vero  manente  eadem  cunei  D£  lon- 
gitudine , cademquc  diftamia  1 E , diminuto  autem , live  aucto 
angulo  ad  E exdem  perieverarent  vectis  Rationes  > ergo  St  ea- 
dem momenta  movendi  : id  tamen  longilfimc  a vero  abelle 
nunifcflis docemur  experimentis,  nam  major  angulus  ad  E 
movendi  difficultatem  auget,  minor  minuit.  Cum  ver6  Cu- 
neus , ex  hvpothell,  lemper  lubjccto  plano  incumbat,  utique 
potentia  in  l)  ab  eo  lemper  aequaliter  diftat,  fk  nunquam  altius 
alTurgic,  pondere  tamen  altius  lublato,  quo  magis  illi  cuneus 
fubjicitur:  in  Vecte  autem  fecundi  generis  potentia  alcendit  ,11 
pondus  attollitur.  Non  igitur  cuneus  habet  rationem  vectis  fe- 
cundi generis  > ii  maxime  nullum  hic  haberi  circa  hypomo- 
chlium,  ranquam  circa  centrum , motum  circularem  potenti® 
animadvertas. 

Cum  itaque  a Cuneo  abfint  Rationes  Vectis,  illius  vires  pe- 
tend®  fune  ex  eo , quod  olim  conllitutum  elt,  Fatuitatibus  om- 
nibus Mechanicis  communi  principio:  videlicet , quia  Cunei 
forma  ca  elt , ut  majore  motu  moveatur  Potentia  Cuneum  im- 
pellens , quam  pondus  a Cunee  rcpulfum  ad  latus  j hoc  miniis 
refiftit,  quam  li  x quali  motu  cum  potentia  moveretur  j atque 
adeo  impetus  motum  in  potentia  efficiens  tam®  velocitatis , St 
valens  pari  velocitate  movere  certum  pondus , cui  inellet  xque 
intenius  ac  in  potentia  , poterit  in  majori  pondere  entitativ& 
®qualis,led  miniis  intenius  efficere  niocum  tardiorem  pro  Ra- 
tione minoris  intenfionis , ita  tamen , ut , qux  Ratio  effiet  lnten- 
lioms  majoris  in  minori  pondere , ad  intcnlionem  minorem  in 
majori  pondere , ca  pariter  fit  Ratio  majoris  gravitatis  ad  mi- 
norem gravitatem  j ile  enim  contingit  xqualcm  efle  entirative 
motum  tardiorem  majoris  ponderis  , atque  motum  velociorem 
minoris  ponderis » quemadmodum  al  i .is  in  Vecte  St  in  Tro- 
chlea explicatum  elt.  Quoniam  igitur  cuneus,  vi  impettis  im- 
preffii  a potentia,  dum  promovetur  lub  pondus  juxta  1 ineam  E F, 
repellit  pondusjuxta  lineam  FI,  linea  EJF  motum  potenti®  me- 
titur , linea  autem  F I motum  ponderis.  Atqui  Cunei  confor- 
matio hoc  habet,  ut  in  trianguio  E F I minimus  angulus  fit  ad 
apicem  E > igitur  per  i^.lib.  i minimum  latus  elt  FI,  atque 
proinde  miniis  movetur  pondus  per  F I,  quam  potentia  per  E F. 

Quanto 
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Quanto  igitur  major  eft  EF  quam  F I , tanto  majus  eflfc  poteft 
gravicatis  momentum  in  I vincendum , quam  eflet  momentum 
gravitatis  propellenda:  in  E juxta  dire&ionem  F E motfis  po- 
tentiae. 

Hinc  planiffime  conflat,  cur  acutiores  cunei  majora  habeant 
movendi  momenta,  exteris  paribus.  Fac  enim  angulum  E eile 
adhuc  minorem,  utique oppofitum  latus  minus  erit  quam  F Ii 
eadem  igitur  linea  E F ad  lineam  breviorem  , quam  F I , habet 
majorem  Rationem,  quam  ad  eandem  lineam  F I j ac  propterea 
pondus  adhuc  multo  tardius  movetur  quam  potentia , & pote- 
rit eile  majus ; vel,  fi  majus  non  fuerit,  potentia  indigebit  mino- 
re conatu , facilius  movebit. 

Obfcrva  autem  ( quantum  quidem  ex  Cunei  Ratione  eft)  uc 
fc  initium  dederit , eandem  iemper  cfle  facilitatem  in  procedit 
motfts , quia  eadem  permanet  Ratio  motuum  potentia:  cuneo 
applicatae , 6 c ponderis  : nam  ex  4.  lib.  6.  ut  E F ad  F I,  ita  £ C 
ad  C O , Sc  I S , hoc  eft  F C , ad  S O , propter  triangulorum  ii- 
militudinem,  cum  fit  I S parallela  ipfi  £ C.  Quantum,  inquam, 
eft  ex  Cunei  Ratione;  quandoquidem  cubi  H , dum  manente 
extremitate  A elevatur  ex  1 , momenta  fubinde  variari , fuo  lo- 
co, iuperius  indicatum  eft.  In  fcindendis  autem  corporibus, 
prout  varie  contingit  fciflio,  aliquando  peculiaris  intercedere 
poteft  caufa  faciliorem  vel  difficiliorem  in  proceflu  fciffionem 
reddens. 

Et  quidem  in  feidione  corporum  vi  cunei  facienda  non  eft 
ita  proclive  Geometricas  leges  perfequi , ad  explicandam  eo- 
rum rcfiftentiam  : neque  enim  licut  gravitas  loco  dimovenda 
facile  innotcfcit , certamquefub  menfuram  cadit,  ita  corpo- 
rum refiftentia , ne  findantur,  fieri  poteft  manifefta : Eft  Equi- 
dem fciflio  partium  conjunctarum  /eparacio  j earum  autem  con- 
j unctionem  adeo  variam  eile  contingit , ut  certam  legem  fubi- 
re  nequeat.  Nam  quemadmodum  inter  lapides , ut  monet  Vi- 
truvius lib.  i . cap.  7.  alij  ita  molles  fune , ut  etiam  ferra  dentata, 
quafi  ligna,  fecemur,  immo  fecundum  oras  maritimas  ab  fal- 
fugine  exefa  diffluant,  & in  locis  patentibus  atque  apertis,  prui- 
na &c  gelu  frientur,  ac  dilfolvantur ; alij  duriores,  fed  qui  inter- 
veniorum vacuitates  habeant , quapropter  ab  igne  tuti  non  fint, 
quin  rarelccnte  acre  vacuitatibus  illis  interje&odifliliant  &dif- 
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/ipencur  j alii  ita  fpiffis  compadlionibus  fohdati , ut  neque  ab 
tempedatibus , neque  ab  ignis  vehementia  timeant : Ita  pariter 
inter  ligna  alia  aliis  folidiora  funt,  6 c unum  prx  alio  facilius  eft 
fillile  , prout  particula:  componentes  cralliores , auc  tenuiores, 
funt  magis  aut  minus  exquifite  permiftx  , atque  nimio,  five 
modico , five  temperato  humore  concreta: , &.  prout  juxta  fla- 
minum duchim  , aut  illa  oblique  lbcando  , initiamur  fcifiio. 
Sunt  autem  corpora  illa  ( quantum  quidem  ad  prxfentcni 
tractationem  fpeclat)  partium  leparationi  difficilius  obnoxia, 
quorum  materia  ita  probe  iiibacta  elt , ut  eorum  elementa  in 
minutillimas  particulas  concila,  & quafi  individua  corpulcula 
in  unam  naturam  inoblervabili  pernnltione  temperata  coalue- 
rint ea  tantum  humoris  copia  , qua:  fatis  fuerit  ad  illa  firmiter 
agglutinanda.  £x  quo  fic,  ut  hiqufmodi  corpora  iolidiora  fint, 
minufque  conlpicuas  inanitates  admittant,  atque  proinde  , fi 
expoliantur,  fuperficiem  induant  lxvem  & undique  xquabi- 
lem : id  quod  exteris  non  accidit , quorum  particulx  frequenti- 
bus hiatibus  intercide  , ciim  alix  emineant , ali.c  fuperentur, 
lemper  aliquid  habeant  afperitatis,  quemadmodum  animadver- 
tere poterit,  quifquis  Iapides  cum  marmoribus  comparaverit. 

Si  igitur  ex  folido  corpore  avellenda  eft  particula  aliqua,  hxc 
iftaquc  disjungenda  eft  a circumflantibus  particulis , quibus 
conjungitur,  neque  fieri  potefl,  utilia  moveatur,  quin  proxi- 
marum particularum  alix  motui  oppolitx  impellamur  , ahx 
diftrahantur  j omnes  autem  xgre  a flatu  (ibi  lecundiun  natu- 
ram debito  recedentes  repugnant  : quo  vero  plurcs  particulx 
vim  fubire  coguntur, eo  major  eft  relidentia  plurium  quafi  col- 
latis  viribus  fimul  repugnantium.  Hinc  fi  duriora  ligna  fccan- 
da  offerantur , potior  cd  ufus  fubtilioris  ferrx  minutos  denticu- 
los habentis  j quia  videlicet,  quo  exilior  atque  fubtilior  eft  den- 
ticulus , minorem  particulam  obviam  habet,  quam  impellat,  & 
pauciores  particulx  , a quibus  ieparetur  , illam  circunftant, 
ideoque  ab  iis  facilius  avellitur,  quam  particula  major,  quxa 
pluribus  disjungenda  cfiet.  Contra  vero  quorum  particulx  le- 
vi impulfu  divelluntur,  quia  non  adeo  dura  funt,  craffiore  fer- 
ra facile  fecantur , qux  in  durioribus  majorem  refidenram  in- 
veniens parum  utilis  accideret.  Hxc  autem  in  lima  pariter  ob- 
fervari  poliunt  j quam  enim  diffipariafjacritace  opus  cll  infima, 
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qua  chalybs  , aut  qua  lignum  terendo  expolitur  ? Sed  & in  mar- 
morum lectione  mirantur  aliqui  lcrras  adhiberi  nullis  dentibus, 
laltem  conlpicuis,  alperas , non  latis  animum  advertentes  ad 
arenas  aqua  alperlas,  qux  hujulinodi  in  opere  interveniunt  > uc 
enim  loquitur  Plinius  lib.36.  cap.  6.  arena,  boefit,  & ferro  vide- 
tur fieri,  Jcrr  a tn  prxtenui  linea  premente  arenas,  vcrfanddquc  traclu 
ipjo  fecante.  Expedit  autem  fubtiliore  arena  uti , cr a$or  enim  are- 
na laxioribus  Jegmcntis  terit  , & plus  erodit  marmoris  , ma)ufque 
opus  fcabrittd  politura  relinquit : Sunt  fcilicet  arenae  granula  tam 
qux  premuntur,  quam  qux  ferrx  adhxrent , quafi  denticuli 
mobiles  mordacis  limx  eodem  ductu  tum  crudarum  faciem  le- 
viter expolientis,  tum  lubjectum  marmor  letantis. 

Eli  autem  manifeitum  non  eadem  vi , qua  fuper  lignum  ler- 
ram  adducentes  &.  reducentes lcillionem  inchoamus,  idem  pa- 
riter obtineri , li  cuneo  lignum  premamus  citra  percudionem  : 
quia  nimirum  cunco  prementes  urgemus  in  directum  lubjcctas 
ligni  partes,  qux  conjundim  relidunt,  ne  comprimantur , at- 
que a lateribus  cohxrcntes  particulx  repugnant,  ne  didrahan- 
tur  : lerram  vero  ducentes  oblique  urgemus  ligni  particulas 
dentibus  rclpondcntes , ac  proinde  pauculx  illx  tantum , qux 
urgentur,  relidunt  comprelfioni , Sc  illis  attigux  didractioni. 
Hinc  fit  cultro  facilius  aliquid  Icindi , fi  illius  aciem  quamvis 
hebetem  & obtulam  adversus  corpus  fciflile  urgeas  fimui,  atque 
tranfverlam  agas } quia  particulx  a cultro  prellx  minorem  in- 
veniunt refidentiam  intranfverlo  motu,  ubi  anteriores  eadem 
cum  poderioribus  directione  moventur  , nec  fibi  advcrlantur, 
quam  fi  lolo  prclfu  extimx  urgerent  interiores,  qux  comprimi 
renuunt.  Huc  pariter  referenda  edeaufa,  cur  adeo  valida  con- 
tingat Icillio , fi  Harpe  l&us  infligatur  : fic  hujulinodi  genere 
enlis  in  fu  minitate  falcati , & in  Gxteriorc  latere  exacuti  ufum 
Perleum  in  amputando  Mcdu  Ix  capite,  & Mercurium  in  occi- 
dendo Argo  centoculo  refert  Ovidius  lib.  5.  Metam.  Vertit  in 
hunc  Harpcm  madefaciam  cade  Meduja  : jd  enim  non  ex  lolii 
Harpes  gravitate  , fed  ex  iplo  poriflimiim  flexu  oritur , qui  ef- 
ficit , ut  dum  vi  impetus  dclcendic,  acies  etiam  tranlvcrlo  mo- 
tu ducatur  fupra  partes  corporis  fciffijis  j ex  quo  Sc  facilior  fcil- 
fio.  Sic  quidam  vulgari  enlc,  quo  equitantes  viatores  non  in 
lpecicm,.ied  ad  ufum,  prxcmgi  fiolent,  vituli  caput  uno  jclu 

M M m m z 


Digitized  by  Coogle 


^41  Mechanicorum 

amputabat  > averfo  fcilicec  idu  percuciens  gladius  circulum 
delcribebac , adeoque  non  loliim  premendo  fecabac , verum 
etiam  motu  tranfverfo  : quo  in  negotio  dexteritate  potiu% 
quam  viribus  opus  eft.  Quod  autem  aiij  re/imum  Harpes  la- 
tus in  canaliculum  excavant,  eique  aliquid  argenti  vivi  in- 
dunt , quod  d capulo  ad  cufpidem  excurrat , id  faciunt  ad  per- 
culConem  augendam  , quia  tranllat.i  ad  cufpidem  gravitate 
Mercurij , etiam  percudionis  centrum  transfertur  longius  a ca- 
pulo, ideoque  ictus  Ht  validior , accedente  praefertim  impetu, 
quem  Mercurius  defeendens  concipit. 

Non  eft  itaque  comparandus  gladius  motu  tranfverfo  fcin- 
dens  cum  ferra  Iccante  ■,  h«c  emm  obvias  particulas  in  fcobem 
abeuntes  fenfim  a ligno  divellens  illud  demum  fublatis  omni- 
bus incermediis  particulis  bifariam  diviiiun  relinquit : die  ve- 
ro fua  acie  premens  atque  penetrans,  fed  nihil  abradens,  inter- 
ponitur partibus , qux  invicem  feparantur.  Motus  lerrac  motui 
particularum  abfoilfarum  plane  aequalis  eft  j dens  quippe  parti- 
culam, in  quam  incurrit,  tangens  impellit,  fudqucimpullu  vin- 
cens nexum,  quo  particula  libi  cohxrentibus  jungebatur,  illam 
avellit.  T ranfverfus  vero  gladij  motus  li  comparetur  cum  mo- 
tu particularum  comprcllarum  , atque  invicem  dividiarum, 
multo  major  cfl  illo  j nam  culter  manus  moventis  motui  oble- 
cundati  & particulae  comprellx  in  lacus  recedunt sac  proinde 
multo  velocius  movetur  potentia  gladium  adducens  aut  redu-  • 
cens , quam  id  , cui  hoc  motu  vis  infer tur : axque  idcirco  gladij 
vis  lcindendi  hoc  motu  refertur  ad  cuneum.  Quod  li  giadius 
non  motu  tranfverfo  ducatur  fuper  id  , quod  fcinditur,  led  om- 
nino motu  reclo  preffionis,  fit  autcin  ferri  craflities  fenfim  exra- 
nuata  maciem,  quemadmodum  cuneis  omnibus  commune  eft, 
idem  plane  dicendum  erit,  quod  de  vulgari  cuneo,  cuinomca  - - ' 
hoc  praecipue  inditum  eft. 

Quare  Cuneus  in  corpus  fcindendum  adactus  confiderandus 
eft  ratione  habita  ipfius  corporis,  quod  tenerum  ac  molle  ellc 
pote  ft  y atque  ita  flexibile,  ut  fcquatur  quocunque  torqueam,  aut 
etiam  durum , & minime  tradabile.  Si  molle  illud  fit , lmmif- 
ftun  cuneum  recipit , se%|uc  illi  accommodat,  & comprimun- 
tur cum  fubjedx*  particula?  cunei  aciem  tangentes  j tum  qme  i. 
lateribus  cunei  faciei  congruunt  t illae  omnino  «qualiter  pro- 
moventur^ 
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moventur,  ac  adigitur  cuneus,  neque  motus  earum  A cuneo 
pendet , qua  cuneus  eft , led  qua  corpus  eft  Tua  mole  objedam 
molem  trudens  : hac  vero  ad  latus  leccdcntcs  magis  &c  magis, 
prout  cunei  craflitudoexcrefcit,  minori  motu  moventur,  quam 
promoveatur  immilTus  Cuneus,  quandoquidem  major  eft  cunei 
longitudo  ejuldem  motum  metiens , quam  craffitics  dextras  at- 
que finiftras  partes  impellens.  Sin  autem  durum  lit  corpus, cui 
cuneus  inlcritur,  illud  quidem  vix  excogitari  poteft  ex  ad  6 
conftipatis  partibus  inter  fe  quamaptiffime  cohxrcntibus  con- 
ftare , uc  nullius  prorfus  comprcffionis  lit  capax , neque  vel  rc- 
nuiflimum  cunei  apicem  admittat.  Comprimuntur  igitur  ini- 
tio  partes  proxime  cunco  lubje&x multo  magis,  quam  qua:  la- 
teri adjacenti  led  propter  duritiem  certum  comprcffionis  mo- 
dum natura  finivit , extra  ejuem  fubjedas  parres  diffindi  potitis 
patiatur , atque  a fc  mutuo  divelli.  Qua  in  fiffione  iplx  etiam 
liipcriores  partes  majori  comprcffiom  lemper  validius  re- 
pugnantes , quo  penitius  adigitur  cuneus , plurimum  habent 
momenti , ut  cunei  vis , qua  cuneus  eft,  exerceatur : Quia  vide- 
licet fuperiores  partes  cum  inferioribus  connexx  , neque  flexi- 
biles , dum  ad  latera  cuneo  urgente  fccedunt,  cogunt  pariter  in- 
feriores ad  dexteram  fic  ad  finiftram  recedere  j atque  propterca 
qux  adhuc  connexx  erant , diftrahuntur  ita  , ut  demum  di- 
vellantur. 

Sit  cuneus  H I in  fubjeftum  lignum  immilTus  inter  B & C> 
dum  percuffione  urgetur 
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igitur  hoc  (It  propofitum  cuneo  feindere  fubjeftum  corpus 
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adigendi  cunei,  a facilitate  fcindendi : quandiu  enim  partes 
faciem  cunei  tangentes  non  admodum  repugnant  compreffio- 
ni , facile  cedunt  adado  cuneo  > ubi  vero  ulterius  comprimi 
renuunt , tota  vis  exercenda efl  in  diflradione  partium  fejun- 
gendarum  i quam  diflradionem  quo  majorem  ellc  contingit, 
augetur  (ane  cunei  adigendi,  Sc  fc indendi  difficultas.  Hxc 
tamen  alio  ex  capite  minuitur,  quia,  quo  magis  pundum  M,  in 
quodiflrahcndx  funt  partes  conjundx,  abcll  a pundis  B & C, 
facilius  confequitur  Icillio,  nam,  exteris  paribus,  motus  particu- 
larum, qux  fcj  unguntur,  minorem  habet  Rationem  ad  motum 
pundorum  B & C.  Sic  fu  flem  craffiorcm  ab  altera  extremitate 
filium  juxta  notabilem  longitudinem  ulterius  findimus  etiam 
folis  manibus  eb  facilius , quo  longior  fuerit  prior  icillio  : plu- 
rimum fiquidem  interefl  in  lignis  , quorum  textura  certum 
quendam  &:  redum  flaminum  ordinem  habet,  utrum  juxta  eo- 
rumdem  flaminum  dudum  inflituatur  Icillio  , an  hxc  oblique 
fecentur  j quemadmodum  & in  lapidibus  prxflat  cuneum  in- 
terveniis applicare  , ut  facilius  fcindantur  : propterea  nodofis 
arborum  partibus  applicatus  Cuneus  xgre  illas  findit,  quia  no- 
dorum flamina  non  redo  tramite , fcd  per  anfradus  £c  tortuosi 
procedunt.  In  hac  autem  ligni  feiffione  fi  placeat  tum  particu- 
las, qux  in  M diftrahuntur,  tumillis  fubjcdas  atque  adhucim- 
motas,  puta  in  N confiderare , atque  velligium  aliquod  dupli- 
cis Vcclis  fecundi  generis  recognofcere,itaut  commune  hypo- 
mochlium  fit  in  N , longitudines  vedium  B N , &.  C N , poten- 
tia medio  cuneo  applicata  in  B & C,  atque  reliilentia  vincen- 
da in  M j non  me  difficilem  prxbcbo:  fcd  &:  illud  (latim  ad- 
dam, non  cfTc  hunc  duplicem  illum  Vcdem,  quem  alij  in  Cu- 
neo quxrunt  j cum  potius  fint  duo  vedes  in  diveriaimpulfi  ab 
interjedo  cuneo. 

Quapropter  ex  his,  qux  latius  explicare  placuit,  illud  confi- 
citur, quod  Cuneo  aliquando  refiilit  gravitas,  ut  ciim  ille  cor- 
pori gravi  elevando  fupponitur , aut  cum  disjundorum  quidem 
corporum  gravium,  fcd  proximorum,  falcem  alterum  remove- 
tur, aliquando  rcfiflit  partium  nexus  in  M,  qui  mfi  folvatur, 
propelli  nequeunt  partes  B 8c  C cunei  faciem  tangentes : vis  fi- 
quhiem  cunei  proxime  exercetur  adversus  B C , & propter 
partium  connexionem  etiam  adversus  M,  quamvis  hoc  poftrc- 
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murn  fit  fcopus  fcindentis  : quo  autem  validius  partes  in  M 
conjunguntur,  etiam  difficilius  urgentur  partes  B 8c  C : ligna 
vero  adhuc  viridia , & lento  humore  plena , quia  particula:  ma- 
jorem di  lira  «itionem  ferunt , nec  facile  dilliliunt  , difficilius 
icinduntur,  quam  ligna  arida. 

Quae  itaque  de  Cuneo  vulgari  difta  funt , facile  innotelcit 
ca  pariter  convenire  forficibus , cultris  cnlibus,  novaculis , fcal- 
pris,  dentibus  hominis  anterioribus,  fic  fimilibus,  quibus  ad 
icindendum  utimur  jiunt  enim  cunei  di verfimode  juxta  varios 
ufus  conformati  j neque  egent  percuiTione  , quia  res  fcindendx 
non  admodum  reliltunt , & iolus  impulfus  liepb  fuflicit.  Forfi- 
ces autem  fiunt  quidem  cunei , led  veCtem  conjundum  haben- 
tes , adeo  ut  potentia  momenti  augmentum  acquirat  ex  Ratio- 
nibus vedis  juxta  diftantias  tfun  potentia?,  tiun  corporis  fcin- 
dendi , A clavo,  ubi  decollantur.  An  vero  etiam  lcalpra,  qui- 
bus Marmorarij  afliilas  ex  operibus  dejiciunt  j Cuneorum  ratio- 
nem habeant,  non  admodum  curo  j videntur  fiquidem  non  in- 
cidere marmor,  led  partes  luperfiuas  decutere  : quod  ll  per- 
culfi  lcalpri  mucro  penetrat,  &.  dividit  marmor,  cuneus  perin- 
de eft  atque  lcalpra,  quibus  lignum  cadatur. 

Similiter  acus , fubulx  , aculei , clavi  ad  cuneum  referun- 
tur : & quidem  hujtiimodi  corpora  quo  fubtiliora  funt , eo  fa- 
cilius penetrant  , quia  immilla , & juxta  fuam  longitudinem 
progredientia  valde  moventur  interca , dum  corporis  perforan- 
di paniculae  di flrahenda:  atque  comprimenda:  exiguo  motu  in 
latera  leccdunt.  Hinc  conitar , cur  cerebella  paulo  minore  ape- 
riendum lit  foramen , cui  immittatur  clavus  craffiulculus  , fi 
prxlertim  lignum  tenue  fitj  ne  videlicet  immiffo  clavo  tot  par- 
tes adeo  invicem  comprimantur,  ut  ulteriorem  compreffionem 
rccufantcs  cogant  alias  diftrahi,  ac  demum  rima  facta  lignum 
' diffiliat:  fublatis  autem  terebra  particulis  aliquot,  reliquae  com- 
priraendx  ut  clavum  arcte  complectantur,  cum  pauciores  lint, 
facilius  compreffionem  ferunt  citra  periculum  fractionis  aut 
fciffionis  ligni. 

Demum  lecuns,  & gladius  exlim  feriens,  cuneus  eft,  cui  quo- 
dammodo jundtus  elt  tudesjillo  liquidem  percutimusrquid  enim 
incere.lt,  quod  cuneum  manentem  tudite  percutiamus,  live  cu- 
neo velociter  moto  percutiatur  corpus  fcindendum  ? 
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CAPUT  II. 

Cunei  inflexi  ufm  ad  movendum . 

PRxtcr  vulgarem  Cunei  formam  , qua:  planis  extremitatibus 
cireumfcribitur,  fi  non  adlcindendum , fed  ad  movendum 
adhibeatur,  utilis  elle  poteft  Cuneus  inflexus,  ita  ut,  qua  fal- 
cem parte  movendo  corpori  applicatur , faciem  habeat  non  pla- 
nam , fed  inflexam , moveatur  autem  non  circa  ejuldem  circu- 
lans curvitatis  centrum.  In  crafliore  tabula  afluinpto  A pun&o 

tanquam  centro  dclcribatur  pla- 
cito intervallo  A B pars  arcus 
circuli  B C,  five  Quadrans,  five 
Quadrante  minor  , five  major 
fuerit.  T um  centro  alio  afliimp- 
to,  & majore  aliquo  intervallo, 
alia  circuli  pars  delcribatur  D C 
occurrens  priori  arcui  B C in 
pun&o  C,  live  ibi  le  contingant, 
five  leccnt  arcus  , prout  tibi 
commodiys  acciderit.  Refecatis  igitur  fupervacuis  tabula:  par- 
tibus, & retenti  parte  curvilines»,  habetur  cuneus  B C D in- 
flexus, qui  fuam  vim  exerceat  non  motu  re&o,  ut  exteri  cunei, 
fed  curvo  : propterea  illi  ad  firmitatem  addantur  tranlverlaria 
ab  extremitatibus  cunei  exeuntia  , & in  unum  pun&um  coeun- 
tia , circa  qued,  tanquam  centrum , moveri  polfit  cuneus.  Ad 
firmitatem , inquam , quia , ad  motum , latis  eflet  cralfiori  ex- 
tremitati B D addere  appendicem  B M , in  qua  aflumi  polfit 
pun&um,  circa  quod  moveatur,  quodeumque  illud  fit , modo 
non  fit  centrum  arefis  D C,  fi  arcus  ille  impellat  corpus  moven- 
dum, neque  pundum  D minus  diftet  ab  hujufinodi  centro  mo- 
tus, quam  punctum  aliud  extremum  C.  Contra  vero  fi  cunei  . 
conatus  exercendus  fit  trahendo , & corpori  applicctyr  arcus 
B C , oportet  centrum  motfis  minus  abeile  ab  extremitate  B, 
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quiim  ab  apice  cunci  C.  Huc  fcilicct  (peclare  videntur  ferrei 
uncini , quibus  duo  corpora  iibuiantur , aut  refibulantur  , ut 
cum  armaria , fcneftrx , aut  capfulx  clauduntur  8c  recludun- 
tur. Quare  intellcdd  reda  D M tanquam  parte  diametri  cir- 
culi , cujus  arcus  exerceat  vim  cunci  , ii  hic  fit  arcus  D C, 
oportet  ejus  centrum  inter  extremitatem  D , & punctum  M 
centrum  motus , interjacere  ; fin  autem  fit  arcus  B C , inter  A 
centrum  circuli , Sc  extremitatem  B , oportet  interjici  centrum 
motus  H : ab  illo  quippe  centro  M in  primo  cafu  removeri 
oportet  corpus  movendum  , Sc  ad  hoc  centrum  H accedere 
oportet  corpus  trahendum.  Quod  fi  reda  D M non  fuerit  pars 
diametri  tranie-untis  per  centra  arcus  & motus,  ialtem  oportet 
illam  hujufmodi  diametro  propiorem  efle  , quam  fit  reda  ex 
centro  motus  ad  C duda  5 id  quod  ex7.lib.3- manifeftum  cfh 
F irmato  itaque  pro  loci  opportunitate  centro  motus,  & appli- 
catum ad  impellendum  pondus  cuneum  BCD  urgens  poten- 
tiam D,deicribit  circa  M centrum  motus  arcum  circularem 
D E , (cd  pondus  non  propellitur  nili  juxta  differentiam  linea- 
rum a pu nefis  arcus  D C ad  M centrum  motus  dudarum.  Ex 
quo  fit  movendi  facilitatem 
lubinde  augeri,  exteris  pa- 
ribus. Hoc  autem  ut  pla- 
nius explicetur , fit  arcus 
L Q^in  quinque  xquales 
partes  divi fus  , &c  fingulx 
lint  gr.  3.  linea  H L tran- 
fcat  per  centrum  1,  & cx  H 
ducantur  red x H M,  H N, 

HO&Cj  Certum  eft  lineas 
hafce  omnes  ex  Q_  ad  L 
femper  majores  eife,  fic  ma- 
ximam efle  H L ex  7.  lib.  3.  atque  alliimpta  HF  xquali  ipfi 
H Q^,  differentiam  totam  efle  F L.  Quare  ii  L Q fit  latus  cu- 
nei inflexi  , potentia  deferibens  arcum  xqualem  arcui  L Q_haT 
bcret  motum  , qui  ad  motum  ponderis  eilec  ut  arcus  LQ^ad 
redam  F L , feu  QS.  Sed  quoniam  centrum  motus  eit  H , po- 
tentia circa  illud  deicribit  arcum  LS,  cujus  quantitas  inno- 
teicit , fi  dato  I L , hoc  eft  I Q , Radio , atque  diiiantia  I H, 
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cum  ex  hypothefi  notus  fit  angulus  LI  Qj  inveftigetur  angu- 
lus 1 HQ\  quem  metitur  arcus  L S j hujus  autem  quantitas 
prodit  ex  datis  partibus  Radij  H L.  Quare  angulus  LIQjic 
gr.  i 5.  I L partium  icoco,  1 H partium  jooo.  Igitur  in  trian- 
gulo H 1 Qjingulus  l H Qjsft  gr.  10.  c.  45' : atque  fi  ex  Cy- 
clomctricis  ineatur  Ratio  menfurx  arefis  L S , invenietur  in 
partibus  Radij  1 L 10000  fere  par  arcui  LQj  hic  eft  partium 
1618,  ille  2611.  Quapropter  in  tam  exiguri  circuli  portione 
perinde  eft  arcum  L Q_,  atque  arcum  LS  confiderare.  Singu- 
lae itaque  partes  quinta:  arcus  deferipti  funt  particularum  j 24. 

Jam  vero  per  Trigonometriam , ex  datis  lateribus  H I jooo, 
& IM  10000 , atque  angulo  comprehcnlo  H I M , ut  pote  fup- 
plemcnto  ad  duos  rectos  noti  anguli  L1  M ex  hypothefi  gr.  3. 
(fimiliter  in  reliquis  triangulis  eadem  funt  latera,  8c  angulus 
comprehenfus  ienfim  per  gr.  3.  minuitur)  inveniatur  linearum 
longitudo  j & eft  in  iifdcm  Radi|  I L partibus  10000  linea 
HQJ48S5  , HP  145127,  H O 149  5 9)  HN  149S 1,  H MJ499J, 
atque  demum  H L 1 jooo.  Sunt  igitur  linearum  ex  Qad  L in- 
crementa inaequalia,  videlicet  42,32,12,  14,  j, quibus refpon- 
det  motus  ponderis  cuneo  propulfi  , qui  iemper  decrefeit , dum 
potentia  motus  xquales  perficit.  Ratio  proinde  motus  poccntix 
admotum  ponderis  initio,  dum  cunci  pars  QP  fiibinde  ponde- 
ri applicatur , atque  Potentia  venit  ex  L in  M,  eft  ut  5 14  ad  42, 
deinde  in  P O ut  j 24  ad  32  ,in  O N ut  j 24ad  22  , in  N M ut 
5 14  ad  1 4 , in  M L ut  j 14  ad  j . Cum  itaque  Iemper  rnajor  fiat 
Ratio  motuum  , augetur  movendi  facilitas  j atque  perinde  fit, 
ac  fi  acutior  femper  atque  acutior  cuneus  adhiberetur. 

Hic  tamen  obfervandum  eft  ita  temperandum  ellc  movendi 
facilitatem  cum  ipfo  ponderis  motu,  ut  illam  confedando  hoc 
miniis  moveri  non  contingat  , quam  par  fuerit  : quo  enim 
pun&um  , quod  eft  centrum  motfis , minus  abeft  ab  I centro 
arcus  L Q^co  quidem  facilius  movetur  pondus,  quia  ad  hujus 
motum  potentis  motus  majorem  habet  Rationem  , /cd  a pon- 
dere minus  fpatium  percurritur.  Nam  fi  centrum  motus  fit  G, 
& IG  partium  rjoo,  quarum  1 Qj:ft  10000,  linea  GQ_cft 
12432,  GP  12456,  GO  12475  , GN  12489,  GM  12497, 
G L 1 2 500 : atque  adeo  linearum  incrementa  funt  24,19,14,8,3 } 
cum  tamen  quinta  pars  arefis  intervallo  GL  deicripti  a poten- 
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tia  fit  proxime  5145  Major  eft  autem  Ratio  5 14  ad  fingula  hxc 
linearum  incrementa , quam  cum  motus  centrum  eft  H.  Cum 
hac  tamen  movendi  facilitate  conneclitur  exiguus  ponderis  mo- 
tus; nam  inter  1243  i Sc  12500,  qux  funt  extrema;  lineae  G Q 
Sc  G L,differentia  68  minoreftquamdifferentia  1 1 5 interHQ 
14885  Sc  H L 1 5000,  qux  differentia  inter  extremas  lineas  me- 
titur ponderis  motum  : eft  fiquidem  differentia  inter  aggrega- 
tum laterum  8c  bafim  trianguli  H I Q^aut  G I Q,  menfura, juxta 
quam  pondus  promovetur  impulfu  cunei.  Cum  vero  I QjSc  I L, 
utpote  (emidiametrijXquales fint,bafis  autem  H Qmajor  fit  bali 
G QJ  nam  in  triangulo  H G Qamblygonio  bafis  H Qopponi- 
tur  majori  angulo)  fieri  non  poteft,  ut  eadem  fit  motus  ponderis 
mefura  xqualis  ipfis  F L aut  QS,  nifi  ab  alfumpto  motus  centro 
defenptus  arcus  (intervallo  ufque  ad  Q punctum  ilii  centro  pro- 
ximum) tranfear  per  extremitates  eafHem  F,  per  quas  tran- 
firet  arcus  ex  H intervallo  H Q_dcfcriptus.  Quare  duo  circuli 
fc  in  duobus  punctis  fccantes  communem  haberent  reCtam  li- 
neam QF,  ad  quam  bifariam  ledam  111  V perpendicularis  V H 
tranfirctper  utriufque  circuli  centrum,  ex  3.  Ub.  3.  ac  proinde, 
cum  ex.  5.  lib.3.  non  habeant  idem  centrum  H , alterius  circuli 
centrum  clTcc  extra  redam  H I , puta  in  T. 

Utrum  autem  dato  eodem  motus  centro  , Sc  data  pari  arefis 
portione,  prxftct  arcum  clfe  majoris,  an  minoris,  circuli  partem, 
vix  eft  dubitandi  locus.  Quando  enim  duo  circuli  idem  planum 
in  eodem  puncto  contingunt,  peripheria  majoris  interjicitur  in- 
ter planum  datum  Sc  peripheriam  minoris  circuli ; atque  aded> 
ab  eodem  motus  centro  linex  ad  illam  majoris  circuli  periphe- 
riam ductx  omnes  fecant  peripheriam  minoris,  ac  propterca,ut- 
potc  longiores,  majorem  efficiunt  preffionem,  longi ufque  pro- 
pellunt corpus,  quod  impellitur.  Hinc  fi  viribus  potentia  abun- 
det, Sc  ad  majus  Ipatium  protrudere  oporteat  pondus,  adhiben- 
da eft  peripheria  majoris  circuli  5 contra  vero  minore  utendum 
eft,  fi  parum  movendum  fit,  &:  potentia  imbecillior. 

Porro  hic  exerceri  cunei  vires , quis  ambigat  ? neque  enim 
admodum  intereft , plana- ne  ? an  inHcxa  ? fit  ejus  facies , modo 
ex  ejus  interjcdu  duo  disjunda  corpora  magis  invicem  remo- 
veantur , five  utrumque  fimul  in  diverfas  partes  abeant,  fivealr 
tcro  manente,  alterum  tantummodo  moveatur.  Hic  autem  im- 
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motum  manet  centrum  , circa  quod  vertitur  portio  circuli  ex- 
ccntrici  , quae  five  fimplici  impulfione,  five  etiam  percullione, 
adacla  urget  corpus,  quod  contingit,  neque  aliter  quam  fi  inter 
validum  llipitem  humi  defixum,  atque  pondus  interjiceretur 
vulgaris  cuneus  planus. 

Verum  quamvis  hactenus  potentiam  in  ipfa  cunei  inflexi  ex- 
tremitate pofiicrimus  ad  explicandum  ejus  motum  , nihil  tamen 
refert:  nam  fi  etiam  circa  medium  cuneum  fuerit  anla,  qua  ar- 
repta ille  valeat  circumduci,  perinde cll;  motus  fiquidem  po- 
tentix ad  ponderis  motum  eandem  lcrvat  Rationem.  £x  quo 
manifcllo  deprehenditur  nullameirc  in  Cuneo  Vectis  umbram; 
in  Vecte  fiquidem  certus  clt  potentix  locus , quo  mutato  etiam 
momenta  variantur:  at  in  hujufinodi  Cuneo  non  contingic  mo- 
mentorum mutatio , cujuicumquc  tandem  cunei  parti  applice- 
tur potentia,  dummodo  ea  fitdilpofitio,  ut  vires  luas  xque  exer- 
cere valeat,  five  in  hac,  five  in  illa  arcus  extremitate,  hoc  clt  ad 
L aut  QJive  circa  mcdiun\ad  0,aut  N,conltituatur.  Cave  ta- 
men putes  xque  liberum  efle  in  majore  aut  minore  diflantia  a 
centro  motus  H aut  G potentiam  collocare  : id  enim  fanc  per- 
peram fieret;  pro  Ratione  fiquidem  diltantix  a centro  motus 
majorem  aut  minorem  arcum  potentia  fuo  motu  defcnberet: 
eflo  nihil  interfit,  cuinam  parti  applicetur,  fervata  eademaprx- 
dicto  motus  centro  dillantia.  Propterea  fi  ad  Qjippl  icetur  po- 
tentia cuneum  trahens,  anla  cjulmodi  apponenda  clt  /urium  re- 
curva , cui  applicata  potentia  non  minorem  arcum  delcribat, 
quam  fi  illa  applicaretur  punito  L impellens  cuneum  : non  elt 
lcilicet  par  potentix  motus,  qui  fit  intervallo  H Q^ac  interval- 
lo H L.  Similiter  autem  Cuneo  plano  uti  licebit,  cujus  latera  fi 
ferreo  paxillo  hinc  atque  hinc  extante  trajeceris  , ut  arreptis 
utraque  manu  paxilli  extremitatibus  cuneum  adducere  valeas, 
aut  impellere,  duo  corpora,  quibus  cuneus  interjicitur,  disjun- 
ges : immo  fi  fifliii  ligno  bicubitali  juxta  flaminum  du&um  cu- 
neum eumdem  ita  per  vim  immiferis , ut  cuneum  elevatum  fe- 
quatur  pariter  & lignum , tum  ligni  calce  faxum  perstilleris, 
cuneus  fciifionem  promovebit,  quocumque  tandem  in  loco  five 
juxta  ipfius  cunei  apicem,  five  juxta  bafim  immitius  fuerit  pa- 
xillus ille,  cui  potentia  applicatur. 
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CAPUT  III. 

Cuneus  perpetuus  circulo  excentrico  effingitur. 


CJneum  Perpetuum  voco  non  eum,  qui  perpetua  , hoc  cft 
majore  femper  atque  majore  impulfione  corpus  propellat 
longius  atque  longius  ; id  enim  , ut  latis  clarum  eit , infinitam 
exigeret  cunei  longitudinem:  led  eatenus  dico  Perpetuum  ^ qua- 
tenus potentia  illi  lemel  applicata  inftitutum  motum  juxta  ean- 
dem directionem  perpetuare  poteft:  id  quod  neutiquam  con- 
tingit fecundum  rectam  lineam,  qua:  fpatium  requireret  infini- 
tum perpetuo  illo  motu  percurrendum  j led  potentia  in  orbem 
progrediens,  & cuneum  contorquens,  motus  alternos  perficit. 

Et  primum  quidem  id  fieri  poteft  circulo,  cujus  motus  cen- 
trum abiit  ab  ejuldem  circuli  centro;  vis  enim  cunei  erit  ad 
propellendum  corpus  intervallo  duplo  intervalli  centrorum; 
momentum  vero  potentiae  defumeturex  femiperipheria  circuli, 
cujus  Radius  xqualis  fit  dati  circuli  femidiametro  audx  cen- 
trorum illorum  intervallo;  fi  tamen  extremitati  a centro  motus 
maxime  diftanti  ipla  potentia  applicetur. 

Sit  datus  circulus  ii  £ D , cujus  centrum  A : fiat  mot&s  cen- 
trum C,  circa  quod  in  gyrum 
agatur  conftitutus  circulus, 
lnhoc  motu  duo  circuli  con- 


tentia  ex  11  per  G venit  in  H, 
pundura  D per  K venit  in  L, 
& corpus,  quod  pundo  D ap- 
plicitum erat  , a peripheria 
circuli  BED  fcnfim  propel- 
litur, donec  veniat  ex  D in  H. 


— , — — — X — * 

Radio  C B.  Quare  dum  po- 


centrici  deferibuntur  ; alter 
quidem  a pundo  D , Radio 
C D , alter  vero  a pundo  B, 


Eli  autem  DH  xqualis  ipfi 

B L , quia  ex  xqualibus  C H & C B auferuntur  xquales  CD 
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& CL  : inter  diametros  vero  BD  &.  LD  differentia  cftBL: 
igitur  quia  diametrorum  differentia  dupla  eft  diffetentix  lemi- 
diametroruni  ,BLeft  dupla  ipfius  A C differentix  lemidiamc- 
trorum  AD  & CD.  Quapropter  etiam  DH  Ipatium,  quod  a 
pondere  propul/o  percurritur,  duplum  eft  intervalli  centrorum 
A C.  Demiun  potentia  in  B,ex  hypothefi,applicata  momentum 
liabct  juxta  Rationem  /emiperipherix  B G H ad  ipatium  D H 
duplum  intervalli  centrorum  A C : hxc  iiquidem  eft  Ratio  mo- 
tuum potentix  &:  ponderis.  Hinc  ii  ponatur  dati  circuli  Ra- 
dius AB  100 , centrorum  diftantia  A C 1 3,  erit  DH  ifi:  At 
/emiperipheria  B G H ad  fuum  Radium  B C eft  ut  3 5 j ad  1 1 33 
igitur  B G H ad  D H eft  ut  3 j j ad  1 6.  Quare,  exteris  paribus, 
quo  majus  eft  centrorum  intervallum,  eo  majores  requiruntur 
in  potentia  vires  > quia  hujus  intervalli  duplum  eft  ipatium,  per 
qued  impellitur  pondus , manente  eodem  potentix  motu. 

Eft  aute  attente  confidcrandu,utrum  pixftet, exteris  paribus, 
majore  circulo  uti : Cxteris,  inquam, paribus,  utfcilicet  idem  fit 
centrorum  intervallum.Sc  eadem  potentix  acetromotfts  diftan* 
tia.  Et  primo  obiervandu  eft  cuneum  effc  L B E D,  cujus  vertex 
eft  angulus  cotingentixfinftus  i peripheria  dati  circuli, & .1  pe- 
ripheria circuli, quem  circa-centrum  C in-moru  dcicribit  extre- 
mitas D.  Deinde  /emiperipheria  B G H a potentia  de/cripta  in 
motu  (&eft  exhypothcfi  partiu  3 jy,quaruRadiusCBeft  1 1 3 ) 
dividatur  in  partes  xquales  duodecim  , ita  ut  fingulx  reipon- 
deant  gradibus  1 5,  8c  fingulis  competant  partes  19  i-.  Similiter 
iemiperipheria  D O L in  1 1 xquales  partes  fingulasgr.i  3.  divi- 
datur : adeo  ut  ciun  linea  B D circa  puncftum  C circumactaan- 
gulum  gr.  1 5 dcfcripfcrit,  potentia  lit  progrella  per  partes  19  f. 
Examinandum  eft , quanto  /patio  interim  propellatur  pondus, 
quod  erat  in  D , versus  H. 

Sit  angulus  D C O,  hoc  eft  arcus  D O,  gr.i  j : ducta  intelli- 
gatur  recta  CO  ufque  in  N penpheriam  dati  circuli  5 eft  igitur 
O N motus  ponderis  ex  D ver/us  H.  Quapropter  inveftiganda 
eft  ipfius  CN  longitudo,  ut  appareat  ejufdem  cxceffus  lupra 
C D.  Ducaturdati  circuli  Radius  A N notus  partium  1003  da- 
tur item  intervallum  A C partium  135  notus  eft  angulus  A CN 
gr.165  : ergo  per  Trigonometriam  innotefeit  primo  angu-  . 
Ius  C N A gr.1.5  5'.  4 i"j  atque  ex  eo  reliquus  angulus  N A C 
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gr.13.  4. 19",  hoc  cft  arcus  N D : deinde  habetur  longitudo 
g N partium  87  , quarum  C O , hoc  eft  C D eft  87  : igitur 

O N cft~.  Quod  fi  arcus  D O ponatur  gr.  30,  in  triangulo 

A C N dantur  eade  latera  A N ioo,8c  A C i3,&  angulus  A CN 
gr.  1 50  : igitur  invenitur  CNA  gr.3.  43'.  37  5 atque  angulus 
N A C , hoc  eft  arcus  N D gr.  26. 16'.  23",  &.  linea  CN  par- 
tium 88£„:  igitur  O N cft  part.  i£o.  At  arcus  D O fit  gr.45  > 
eft  angulus  A C N gr.  1 3 5 : datis  iildcm  lateribus  A N 1 00 , Sc 
A C 1 3 , invenitur  angulus  C N A gr.  j.  16'.  17',  atque  angu- 
lus N A C , hoc  eft  arcus  N D gr.  39.  43.33".  & linea  L N 
part.  90  igitur  O N part.  j £o.  Similiter  fi  D O fit  gr.  60  : 
invenitur  O N part.  j £ > fi  vero  fuerit  gr.  7 j , eft  O N 8 A* : fi 
gr.  90  , eft  O N 11^.  Mutetur  jam  hypothcfis,  & circuli  dati 
Radius  fit  duplex  , fcilicet  AD,  hoc  eft  A N,  partium  200, 
quarum  A C cft  1 3.  Sit  arcus  D O gr.  1 j .-  invenitur  angulus 
CNA  gr.o.  atque  angulus  N AC  gr.  14.  2.  9":  ac 

proinde  linea  GN  partium  187^,  quarum  CD,  hoc  eft  CO, 


eft  1 87  > quare  O N cft^.  Sit  deinde  arcus  D O gr.  30  : in- 
venitur angulus  C N A gr.i.j  i'-4  5",  & angulus  N A C,  hoc  cft 
arcus  D N,  gr.  28.  8 . 1 5 atque  demum  linea  C N part.i  88 
igitur  ON  part.i  £#.  Denique  arcus  DO  fit  gr.  45  .-deprehen- 
ditur angulus  C N A gr.  2.  38'.  4".  angulus  N A C , hoc  eft  ar- 
cus D N , gr.42  , 2 1',  j 6"i  & linea  C N part.  190  — > atque 
adeo  O N part.  3 £o.  Si  D O fit  gr.  60 , O N cft  part.  6 ~o  j fi 
D O fit  gr.  7 j , O N cft  9 AJ . Si  fit  gr.  90,  O N cft  1 1 

£x  his  manifcfto  conftat  initio  motfis  in  primo  quadrante  a 
circulo  majore  paulo  amplius  propelli  pondus  ex  D versus  H, 
quam  a circulo  minore , data  angulorum  motus  ad  centrum  C 
paritate.  Verum  in  circulo  majoris  diametri  non  ibliira  pari 
graduum  numero  reipondet  longior  arcus  pro  Ratione  diame- 
trorum , fed  etiam,  ut  cx  fuperioribus  calculis  conftat,  major 
circulus  plurcs  gradus  ponderi  coaptat , quam  minor.  Sic  in 
motu  ad  centrum  C gr.  1 j , circulo  minori , cujus  Radius  100, 
competunt  gr.  1 3.  4. 1 93  at  circulo  majori , cujus  Radius  200, 
competunt  gr.  14. 1. 9".  Quare 

rt 


praeterquam  quod  duplex  elt 
longitudo 
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longitudo  arcus  majoris , quia  duplex  eft  Radius  , adhuc  fu- 
pereft  longitudo  gr.o.  57'-  jo":  cum  tamen  motus  ponderis  iq, 
minore  fit  ~ , in  majore-£o  j quod  difcrimen  ~o  longe  minus  eft 

illo  excefTu  arefis.  . 

Quapropter  fi  Potentia  peripherix  dati  circuli  partibus  fub- 
inde  applicetur  ( ut  fi  extarent  ad  orbitam  paxilli  perpendicula- 
res) patet  in  majore  circulo  haberi  majora  momenta  5 multo 
magis,  fi  applicetur  juxta  maximam  a motus  centro  diftantiam  i 
id  quod  fieri  expedit,  fi  nihil  obfit : At  fi  Potentia  a centro rao. 
tfxs  xqu&  abfit  inmajorc  atque  in  minore  circulo,  non  habetur 
hoc  momentorum  compendium,  quod  ex  di  Arantia  facile  obti- 
neri pollet. 

Si  itaque  corpus  ex  D in  H impulfum  aut  vi  claftica  refti- 
tuerc  fe  pofiit  ex  H in  D,  aut  illud  fublevatum  ( fi  circulus 
fuerit  in  plano  Verticali ) fua  gravitate  delcendere  valeat  cx  H 
in  D , paulatim  in  priorem  locum  redibit , cum  potentia  tranf- 
grelfa  punctum  H per  I fe  reftituet  in  B : potentia  igitur  perpe- 
tuo in  gyrum  circumada , circulum  fimiliter  verlando,  corpus 
illud  in  motu  reciprocando  fervabit  confirantiam.  Quod  fi  vir- 
tute claftica  prxditum  fit  corpus  impulfum  cx  D in  H , illa  pa- 
riter, prxrer  infitam  corpori  gravitatem  , movendi  difficulta- 
tem augebit,  quippe  cui  vis  inferenda  ertr , quam  deinde  excu- 
tere valeat.  Quare  latius  fuerit  omnem  virtutem  elafticam  amo- 
vere ( fi  id  quidem  fieri  pofiit)  ut  fola  gravitatis  rcfiftentia  fu- 
peranda  fit.  # 

Ut  autem  corpus  ultro  citroque  remeare  pofiit  ex  D in  H,  8c 
viciflim  cx  H in  D , regula  ftatuatur  in  Verticali  plano  ereda, 
fed  verfatilis  circa  axem  , aut  annulum  alteri  ejulclem  regulx 
extremitati  infixum , Sc  reliqua  regulx  extremitas  mobilis  oc- 
currat circuloin  B : Tum  funiculo  longitudine  diametrum  B D 
xquante  connedatur  regula  cum  pondere  movendo  j fic  enim 
fiet  tit  regulx  extremitas  devenerit  in  L,  quando  pondus  fue- 
rit in  H i atque  propellendo  regulam  ex  L in  B,  pondus  ex  H 
trahetur  in  D , perpetua  viciflitudine  tum  regula , tum  peri- 
dus  a circumado  cuneo  impellentur  : femper  vero  reliftentia 
orietur  cx  ponderis  modo  impulfi , modo  attradi  gravitate  j re- 
gula fiquidem  per  le  nihil  obfiftit,  led  quatenus  cum  pondere 
trahendo  conjungitur.  Verum  qua  politione  collocandus  fit  fu- 
niculus 
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niculus  circuli  diametro  B D refpondcns,  an  fupra,  an  infra  cir- 
culum B E D , quid  opus  eft  explicare  ? fatis  enim  cuique  mani- 
feftum  eft  attendendum  efle,  qua  ratione  lpfi  circulo  applicetur 
potentia  movens  > nam  fi  illum  Potentia  agitet  paxillo  in  fupe- 
riori  aut  inferiori  facie  extremx  orbicx  infixo , patet  funiculum 
adverfx  faciei  refponderc , ne  in  illum  paxillus  incurrat.  Sin 
autem  potentia  circulo  non  proxime  adhxrcat,  ncc  illum  tan- 
gat, quia  cx  centro  C exeunti  axi  additum  eft  manubrium  cir- 
culo parallelum , aut  Veclis,  aut  circulus aliuseidcm  parallelus, 
liberum  erit  funiculum  alterutri  circuli  faciei  relpondencem 
collocare  , ex  neutra  Icilicct  parte  impedimento  efle  poteft 
potentix  fe  in  gyrum  contorquenti. 

Ne  me  vero  carpendum  puta  , quod  integrum  circulum 
F B E D propofucrim  , cum  fatis  efle  polle  fegmentum  paulo 
majus  femicirculo  B E D ( ut  fcilicet  fit  locus  axi  infigendo  in  C 
motus  centro)  cui  tota  vis  impellendi  five  pondus , five  regu- 
lam , tribuenda  eft.  Eo  confilio  integrum  circulum  FBE  D 
propofui , ut  liberum  potentix  fit  five  in  dexteram,  five  in  fi- 
ni liram  motum  in ftituere,  atque  promifeue  uti  modo  cuneo 
inflexo  B E D,modo  BF  D,  prout  commodius  acciderit.  Dein- 
de fi  femicirculo  tantum  BED  utamur,  & viselalfica  interve- 
niat , aut  gravitas  fublevata  recidat,  ubi  potentia  venerit  in  H, 
&.  fcmicirculi  B £ D fit  facta  politio  H M L,  fieri  non  poicft,  ut 
potentia  versus  I procedat , quin  illicb  & quafi  momento  pon- 
dus redeat  ad  D } hujufmodi  vero  motus  adeo  velox  vix  contin- 
gere lxpius  potefl  citra  aliquod  detrimentrum  ; cui  periculo 
occurritur , fi  integer  fueric  circulus  F B E D , fenfim  enim  fit 
regreifus  ex  H in  D. 


CAPUT  IV. 

Ex  Cylindro  conflrui  potefl  Cuneus  perpetuus. 

ALtera  fpecies  Cunei  perpetui  defumi  poterit  ex  Cylindro 
Reclo  oblique  leilo,  eritfiquidem  fcdioEilipfisj  6 c potif- 
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fimum  inferviet  ad  deprimendum,  fi  cylindrus  fuerit  horizon- 
ti perpendicularis,  atque  addito  vecte  circumagatur  Ergatx  in 
morem  : Sin  autem  cylinditis  fit  horizonti  parallelus  , inferviet 
ad  propellendum  pondus,  £c  Radios  admittet  quemadmodum 

Sucula.  Sit  cylindrus  B C Rectus, 
cujus  fcilicet  Axis  eft  ad  bafim 
perpendicularis  , &:  oblique  fece- 
tur  plano  per  DC;  fit  enim  ieftio 
DECF  ellipfis.  Quod  li  hujuf- 
rnodi  Ellipfis  planities  officere  pof- 
fit  motui,  interiores  partes  aliquan- 
tulum excavari  oportebit,  quando- 
quidem fufficit  limbus  perimetri, 
__  modo  fit  folidus , fatis  validus} 
Jht  quem  &c  ferrea  lamina  non  ruditer 

polita  munire  operx  pretium  fue- 
rit. Ut  autem  hujufinodi  lectionis  obliquitas  major  aut  minor 
opportune  fiat,  ftatuenda  eft  prunum  menfuradepreffionis  aut 
impulfionis,  qua  movendum  eft  pondus,  Sc  fit  cx.gr.  C A,  cui 
xqualis  fumatur  I D : tum  ex  D in  C fiat  fetlio , & erit  confti- 
tutus  cuneus  A D F C , cujus  latus  unum  eft  cylindri  femipe- 
ripheria  A D , aliud  D F C femiperimeter  Ellipfis , cujus  partes 
ponderi  in  D conftituto  fubinde  applicantur  ex  convolutione 
cylindri,  Sc  quatenus  ab  A D recedunt,  pondus  deprimunt, aut 
impellunt,  donec  demum  a puncto  C attingatur  pondus  propul- 
ium  ex  D in  I. 

Quoniam  vero  Ellipticum  limbum  ferrea  lamina  muniendum 
dixi,  non  omnino  abs  re  fuerit  indicare,  qua  methodo  illius 
perimetrum  indagare  poffimus,  ut  laminx  in  ellipticam  figu- 
ram inflcctendx  longitudo  innotelcat.  In  circulo  quidem  nota 
eft  aliqua  Ratio  diametri  ad  peripheriam , fi  ve  ut  7 ad  11 , fi- 
ve  ut  71  ad  113  ,five  qt  1 1 3 ad  35  j , fi  ve  quxcumqucalia  ma- 
gis arrideat  majoribus  numeris  explicata  : at  in  Ellipfi  nulla  hu- 
jufinodi  Ratio  perimetri  ad  alterutrum  Axem  ( quod  quidem 
fciam ) deprehenfa  adhuc  eft  : quapropter  ad  inveftigandam 
ejus  perimetrum  ex  datis  Axibus  varix  tentatx  funt  vix  , quas 
inire  nunc  non  eft  operx  pretium.  Mihi  hanc , utpote  perbre- 
vem , nec  a veritatis  forma , quantum  res  Phyfica  patitur , re- 
cedentem 
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cedentem  ineundam  fufeepi.  Illud  vero  tanquam  certum  5c 
dcmonftratum  pono,  quod  Elliplis,  qux  cx  Coni  lectione  , ab 
ea  qux  ex  Cylindri  lectione  oritur,  non  differt , ut  quidam  mi- 
niis attenti  perperam  exiftimarunt  i proinde  quxlibet  oblata 
Ellipfis  ad  aliquem  Cylindrum  fpe&are  poteft.  Ad  quem  au- 
tem cylindrum  illa  pertineat,  facile  eft  determinare  ex  ipfius 
Elliplis  Axe  minori , qui  eft  xqualis  diametro  Cylindri.  Datis 
igitur.  Axibus,  Majore,  &;  Minore,  invenire  oportet,  quan- 
ta fit  in  hujuftnodi  Cylindro  obliquitas  fcdionis  JEllipfim 
conftituens : id  quod  obtinetur  , fi  ex  quadrato  Axis  Majoris 
auferatur  quadratum  Axis  Minoris } refidui  enim  Radix  qua- 
drata dabit  in  Cylindri  latere  longitudinem,  qua  diftanc  inter 
/e  duo  plana  bali  parallela  , inter  qux  intercipitur  fe<ftio 
obliqua. 

Sit  data  Ellipfis  D E C F , cujus  major  Axis  D C 2 y , Minor 
F E io.  Axi  F E xqualis  eft  cylindri  diameter  C I.  Igitur  pla- 
num per  axem  cylindri  ductum  habet  cum  plano  oblique  fc- 
cante  communem  fctftionem  DC  Axem  Ellipfis  ,&  cum  cy- 
lindri bafc  febtionem  facit  C I,  atque  in  fuperficie  dat  latus  D I. 
Quare  eft  triangulum  rectangulum  CI  D , cujus  datur  hypo- 
thenufa  DC  2 y,  & bafis  C I zo  : ex  ipfius  D C quadrato  625 
ablatum  quadratum  ex  C I 400,  relinquit  225,  quadratum  per- 
pendiculi D I,  quod  proptereaeft  1 y.  PJana  igitur  C I,  & A D 
parallela  diftant intervallo  CI  15.  Cum  itaque  ex  bafis  dia- 
metro C I 20  innotefeat  ejufikm  cylindricx  bafis  periphe- 
ria  6 2 proxime , luperficics  cylindrica  A C I D manifefta  eft 

P41  clljus  ftmilFcm  471  — dividit  bifariam  feiniperimccer 
Ellipfis  DEC.  Eft  igitur  triangulum  rectangulum,  cujus  late- 
ra circa  rectum  funt  lacus  DI  15  , & cylindricx  bafis  /emiperi- 
pheria  C H I 3 1 horum  quadrata  22  j , 987  ~~  in  lum- 

niam  colligantur,  &c  quadrati  1212  Radix  34^  fere , eft 
Ellipfis  femiperimeter  DE  C , integra  vero  D E C F erit  69 

Quapropter  cum  plana  per  A D &c  C I cx  hypothcfi  fint  pa- 
rallela , etiam  DI,  & AC  xqualia  funt  latera.  Igitur  cum  cy- 
lindri dati  nota  fit  diameter  20  , atque  adeo  femiperipheria 
AD31  £,  fit  data  obliquitas , quam  metitur  A C 1 y , ex  fum- 
ma  quadratorum  rcftx  A C , & femiperipherix  A D , cruatpr 
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Radix  quadrata , Sc  dabit  femiperimetrum  Ellipfis  D F C proxi- 
mam verx , qux  ex  jam  datis  eft  illa  eadem  , quam  paulo  ant& 
invenimus  34.^. 

Hinc  igitur  innotefcunt  momenta  hujufmodi  cunei , com- 
paratis inter  fe  lineis,  qux  definiunt  motum  ponderis  atque 
potentiae  } pondus  enim  movetur  juxta  lineam  AC  , potentia 
autem  juxta  femiperipheriam  cylindri,  quatenus  videlicet  prx- 
cise  atque  (impliciter  ratione  ipfius  cunei  motus  illi  convenit. 
Verum  quia  non  facile  potentia  applicatur  proxime  fuperficici 
cylindri, Sc  fxpius  expedit  potentix  momenta  augere  i propterea 
Cylindro  infigitur  Vedis  M N,  cujus  longitudo  defumitur  a 
pundo , ubi  ille  concurrit  cum  Axe  Cylindri , ufque  ad  extre- 
„ mitatem  N , cui  potentia  applicatur.  Hxc  autem  longitudo, 

manente  eodem  cuneo  , vana  omnino  efTe  poteft  , atque  adeo 
potentix  momenta  reprxfentabit  femiperipheria  circuli  ab  ex- 
tremitate N deferipti , qux  comparanda  erit  cum  motu  ipfius 
ponderis  ab  obliquitate  lectionis  definito,  ut  dictum  eft. 

At  fubdubitare  contingit , utrum  crafiiore , an  graciliore  cy- 
lindro uti  expediat , manente  eadem  obliquitatis  mcn/ura, at- 
que eadem  vedis  longitudine  ; manet  fiqnidem  eadem  mo- 
tuum Ratio  j fed  augeri  videtur  corporum  conflidus  ex  mutuo 
tritu , nam  in  crafiiore  cylindro  major  eft  elliptica  femiperime- 
tcr , quam  in  tenuiore  , ut  manifeftum  eft,  ii  methodo  paulo 
ante  indicata  res  ad  calculos  revocetur  : quamobrem  ex  majore 
hoc  tritu  augeri  videtur  difficultas  movendi , cum  maneat  ea- 
dem corporis  gravitas , eadem  potentix  virtus , eadem  motuum 
Ratio.  Longe  tamen  aliter  fe  res  habet  5 quandoquidem  duo- 
rum corporum  fe  fe  invicem  in  motu  contingentium  conflidus, 
qui  ex  fuperficiei  afpcritate  oritur  ( hic  corporis  unius  conatum 
< adversus  aliud  vi  fux  gravitatis  mente  feccrnimus  a conatu, 

quo  illud  repellit  prxcis£  vi  fux  molis  tanquam  objedum  im- 
pedimentum , etiamfi  adversus  illud  non  graviter ) confidc- 
randus  eft , quatenus  corpus  impulfum  adverfarur  diredioni 
mot&s  corporis  impeilentis.  Hinc  eft  minimum  efle  conflidum, 
fi  ambx  facies  fe  in  plano  Verticali  contingant,  & alterutrum 
corpus  in  eodem  plano  Verticali  moveatur  s nam  reliquum  cor- 
pus non  repellitur,  quia  in  illud  non  incurrit  linea  diredionis 
mot&s  alterius  corporis , fed  (olum  prominulx  utriufque  corpo- 
ris 
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ris  particulae , quatenus  aliae  in  alias  incurrunt,  impediunt  mo- 
tum pro  earum  magnitudine  & numero:  quoad  impedimentum 
maxima  ex  parte  tollitur,  fi  pingui  aliquo  humore  delibutx  fa- 
ciei lubrica:  fiant  j replentur  lcilicet  inanitates  inter  prominulas 
particulas  interje&x  , quas  intercapedines  fubire  non  tam  faci- 
le poliunt  corporis  proximi  particula:.  Sic  fi  integer  edet  cylin- 
drus, fua  bali  aut  limbo  CHI  contingens  fiibjc&um  corpus, 
minimo  tritu  cum  illo  confligeret  in  motu  circa  luiun  Axem, 
quia  hujufmodi  motui  non  opponitur  corpus  illud  in  I politum. 
At  vero  major  cft  conflictus,  quando  directioni  motfis  illud  ad- 
veriatur,  ut  cum  prope  D clle  intelligitur  aliqua  fui  parte  fub- 
jc&mn  cylindro,  qui  oblique  /ectus  circumagi  non  poteft,  quin 
urgeat  illud  ex  D versus  I.  Quo  autem  majore  angulo  planum 
Ellipticum  C E D F inclinatur  ad  bafis  planum  C El  l,  eo  magis 
convcrfioni  cyjindri  adverfatur  obje&um  corpus , adeoque ma- 
jor invenitur  difficultas. 

Cum  itaque  in  majore  cylindro  , data  xquali  obliquitatis 
menfura  AC  { xqualem  obliquitatem  non  dico)  planum  obli- 
que lecans  minorem  angulum  cum  plano  bafis  cylindri  conlti- 
tuat,  magilque  ad  lpfam  balim  accedat,  minus  habet  rclilten- 
tix  ab  objecto  corpore  , fi  particulx  fingulx  confiderentur, 
quamvis  cun&x  rcfiftentix  fimul  colledtx  demum  lnxqualein 
lummam  a menfura  A C definitam  coeant.  Sit  enim  minoris  cy- 
lindri femiperipheria  R S , men- 
fura obliquitatis  R O , femiperi- 
meterEllipfis  SO  : Manente  au- 
tem eadem  R O , fit  majoris  cy- 
lindri femiperipheria  R T,  & el- 
lipfis  femiperimeter  T O i utique 
angulus  R S O , utpote  externus, 
major  cft  interno  oppofito  R TO  j ac  proinde  alternus  S O X 
major  eft  alterno  T OX  , quibus  angulis  rcprxfentatur  plani 
oblique  fecantis  inclinatio  ad  bafim  cylindri.  Quamvis  igitur 
ex  cylindri  convolutione  femiperimeter  Elhpfis  S O impellat 
pondus  juxta  menfuram  RO,&  juxta  eandem  menfuram  RO 
impellatur  pondus  a /emi perimetro  Ellipfis  T O j item  ab  illius 
quadrante  S P,  atque  hujus  quadrante  T Q^xqualiter  impella- 
tur juxta  menfuram  MP,&N  Q,  qux  xquales  funt  ( utraque 
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fcilieet  eft  quadrans  ipfius  R O,  fiquidem  propter  triangulo- 
rum fimilitudinem , ut  O S ad  P S , ita  R O ad  M P,  & ut  O T 
ad  QT , ita  R O ad  N Qj  ied  ex  hypothefi  O S eit  quadrupla 
ipfius  P S , ficut  OT  eft  quadrupla  ipfius  QJT  j igitur  R O eft: 
quadrupla  ipfius  M P,  & ipfius  N Q^qux  propterea  funt  xqua- 
les)  quia  tamen  QT  major  eft  quam  P S,  oua  Ratione  R T ma- 
jor eft  quam  R S , & O T major  quam  O S 5 idcirco  eadem  rc- 
fiftentiadiftributaperplures  particulas  longioris  QT,  feu  O T, 
minor  eft  in  fingulis  particulis,  quam  cum  diftribuitur  per  pau- 
ciores particulas  brevioris  P S,leu  OS.  Minus  igitur  T O litis 
particulis  iubinde  contingens  corpus  , quod  impellit , cum  eo 
confligit  , quam  confligat  S O pertinens  ad  minorem  cy- 
lindrum. 

Hujufinodi  Cuneum  inflexum  ex  cylindro  obliqui  fetfto  per- 
petuum efle  in  reciprocando  motu,  latis 
W\  manifeftumeft,  fi  poftquam  pondus  ex 

D propulfimi  eft  in  I , iterum  redeat  ad 
D } abloluta  enim  cylindri  converfione 
iterum  pondus  ex  D ad  I propellitur.  Id 
autem  ut  fiat,  ftatuatur  jugum  K L cir- 
ca axem  in  V verlatilc , ita  tamen  ut  V 
re/pondeat  axi  cylindri  : tum  in  L ad- 
neclatur  pondus,  quod  cx  D impelletur 
in  I,  dum  Cylindri  dimidia  revolutio  ex 
D per  F in  C perficietur;  quia  autem  in  reliqua  dimidia  cylin- 
dri revolutione  jugi  extremitas  K jam  repulfa  fur/iim  vers iis  A, 
impelletur  iterum  ad  C,  pondus  reftituetur  ex  I in  D,  atque  ita 
deinceps  reciprocando  impulfionem  tum  ponderis  adnexi  in  L, 
tum  extremitatis  K.  Hinc  fi  ex  laqueari  pendeat  ftatua  ventum 
referens,  & in  Ipecicm  volantis  ingentes  alas  expandens  junctas 
jugo  K L,  atque  in  fuperiore  conclavi  adfit  qui  cylindrum  cir- 
cumagat , alis  rcciprocantibuscommovebitur  aer,  & aura  exci- 
tabitur ad  refrigerandum. 

Pro  variis  demum  ufibus  ftatuetur  cylindrus  modo  horizon- 
ti, tanquam  Ergata,  perpendicularis, -modo  veluc Sucula,  paral- 
lelus : Erltquc  expeditilfima  ejus  converfio , fi  centrum  Ellipfis 
nulli  polo  innitatur  , fed  cylindrus  ipfe  congruo  loculamento 
ita  inferatur,  ut  in  eo  fit  veriatilis,  3c,quam  primo  dederis,  po- 
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fitionem  deinceps  fervet , ac  neutram  in  partem  nutet.  Id  qui- 
dem paulb  longiorem  cylindrum  exigit } non  tamen  eft  nccef- 
fc  unius  perpetux  craflitiei  elle  cylindrum  j fxpe  enim  nimis 
crafliim  atque  incommodum  efTe  contingeret  j led  fruflo  cy- 
lindrico craffiori  oblique  fcdlo  firmiter  inieri  poterit  gracilior 
cylindrus,  ita  ut  axis  axi  conveniat,  & redlam  lineam  confti- 
tuant.  atque  hic  in  foramen  immillus,  in  quo  verfatiliscfl,dum 
contorquetur,  crafliorcm  cylindrum  pariter  convolvit. 


CAPUT  V. 

Cuneum  perpetuum  Circulus  inclinatus  imitatur. 


•*S" 


TErtiam  hanc  cunei  perpetui  fpeciem  duabus  fuperioribus 
adjicere  non  inutile  fuerit , ut  legenti  hujus  libri  cap.  ult. 
prop.  6.  conflabit , quanquam  fortaffis  alicui  a fliperiorc  parum 
diflare  videatur  j ibi  enim  Ellipfim  ex  cylindri  redii  lcclionc 
obliqua , hic  circulum  fuo  quidem  centro  infiflcntem , fed  in- 
clinatum proponimus.  Ut  autem  res 
clarius  exponatur,  concipiamus  circu- 
lum « plano  horizontali  R S fedlum 
per  centrum  A , ita  ut  eorum  commu- 
nis fedlio  fit  diameter  B C,  femicircu-. 

Ius  autem  fuperiorad  horizontem  in- 
clinatus fit  B D C j qui  per  A D bifa- 
fariam  fecetur  plano  Verticali  ad  fub- 
jcclum  planum  R S horizontale  redloj 
sitque  horum  planorum  communis 
fedlio  redta  A E.  Tum  ex  D Quadran- 
tis extremitate  demittatur  per  1 1 .lib.  1 1 . perpendicularis  ad  fub- 
jedlum  planum  redla  DE  ; qua;  propterea  ex  dcfin.3.  lib.i  1 . fa- 
cit cum  redla  A E angulum  redlum.  Accipiatur  arcus  D F , & 
per  F in  circuli  plano  dudla  F G parallela  ipfi  AD,  per  eam 
dudlum  intelligatur  planum  parallelum  plano  tranfeunti  per 
A D.  Igitur  planum  horizontale  plana  illa  parallela  fecans.pcr 
16.  lib.  11.  facit  fedlioncs  A E & G H parallelas  , ac  proinde, 
cum  dux  redlx  A D & A E duabus  redlis  G F & G H fint  pa- 
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rallclar , etiam  peno.  lib. « i anguli  D A E , & F G H ( cum  ili* 
fine  fimiliter  po%x ) funt  xquales  Jam  ex  F demittatur . in Tu b- 
jedum  planum  perpendicularis  F H,  qux  cum  reda  GH 
confli  tu  it  angulum  rectum.  Cum  itaque  duo  triangula.  A F.  D 
& G H F redangula  habeant  angulum  D A £ angulo  F G H 
squalem , & reliquus  reliquo  squalis  eft  , atque  limilia  iunt 
tnangula : Quapropter  ut  A D ad  D E , ita  G E ad  E H , & per- 
mutando ut  A D ad  G F , ita  D E ad  F H.  Eadem  erit  ratioci- 
natio in  triangulo  KLI  fimiliter  facto,  quod  erit  reliquis  Imu- 
le & ut  A D ad  K I , ita  D E ad  1 L : atque  ita  deinceps  de  ex- 
teris omnibus  triangulis,  qux  eiforman  poliunt  a lineis  paral- 
lelis Radio  AD,  tanquam  hypochenulis,  a perpendiculari- 
bus cadentibus  in  fubjcdum  planum  ex  peripher.a  circuli  in- 
clinati , & a redis,  qux  jungunt  punctum  , in  quod  cadit  per- 
pendiculum , cum  extremitate  altera  hypothenulx.  Quoniam 
vero  omnes  linex  parallelx  Radio  A D lunt  Sinus  arcuum  a 
pundo  C incipientium  ( fic  I K elt  Sinus  arefis  1 C,  F G eft  Si- 
nus arefis  F C ) omnium  illarum  Kauo  mamtella  elt  cx  Canone 
Sinuum,  fi  arcuum  quantitas  in  gradibus  data  l.t , vel  nota» 
quare  etiam  nota  eft  Ratio  perpendiculorum  D E , F H , 1 L. 
Hxc  autem  , qux  de  Quadrante  D A C dicta  lunt , etiam  dc 
reliquo  Quadrante  D A B intclliguntur  i & qux  de  hoc  fupe- 
riore  femicirculo  dcmonftrata  funt , etiam  de  interiore  lunicic- 
culo  vera  funt,  quatenus  ille  ad  hoc  idem  planum  horizontale 
R S refertur , a quo  circulus  bifariam  lecatur. 

Jam  vero  integer  circulus  cum  alio  plano  horizontali  non 
Secante  fed  Tangente  circulum  inclinatum  in  pundo  infimo, 
comparetur:  funt  autem  duo  hxc  plana  horizontalia  invicem  - 
parallela  i & perpendiculum  i pundo  D cadens  in  planum  ho- 
rizontale Tangens,  eft  duplum  perpendiculi  D E,  quemadme- 
dum  totius  circuli  diameter  eft  dupla  Radi]  A D.  Quapropter 
cum  nota  fit  dati  circuli  diameter  lecundum  certam  meniuram, 
8:  data  lit  circuli  inclinatio  , five  perpendiculi  longitudo  , qui 
eft  Sinus  anguli  inclinationis  , facile  eft  invenire  lingularum 
perpendicularium  quantitatem.  Nam  fi  datur  angulus  inclina- 
tionis circuli  ad  planum  Tangens  ( cum  hoc  fit  parallelum  pia- 
„„  Secanti ) angulus  .Ile  aequalis  eft  angulo  D A E . quare  fient 
in  triangulo  D AE  rcctingulo  datur  hypothcnula  A D Radius 
° circuli. 
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circuli , & angulus  acutus  adjacens  D A E , ex  quibus  inveni- 
tur latus  D E , ita  manifeftum  fit  perpendiculum  a fummo  cir- 
culi inclinati  pundo  D in  planum  horizontale  Tangens  , quod 
eft  duplum  lateris  D E inventi. 

Sive  igitur  detur  puncti  D a plano  horizontali  Tangente 
diftantia,  five  inveniatur,  diftantia  hxc  bipartito  dividatur, 
ejufque  medietas  tribuatur  perpendiculari  DE.  Tum  Qua- 
drans D C in  quotlibet  partes  xquales  divifus  intelligatur,  puta 
in  decem , Sc  ex  Canone  accipiantur  fingulorum  arcuum  Sinus 
gr. 81.71.  63.54.45.36.17.18.9  : deinde  fiat  ut  Radius  ad  fingu- 
los  Sinus , ita  notum  perpendiculum  D E ad  aliud,  &C  proveniet 
fingulorum  perpendiculorum  in  planum  Secans  cadentium 
menfura ; quibus  fingillatim  addenda  eft  quantitas  ipfius  D E, 
hoc  eft  dimidia  altitudo  fumma,  ut  habeatur  fingulorum  alti- 
tudo fiupra  planum  horizontale  Tangens.  Ponatur  fumma  cir- 
culi elevatio  a politione  horizontali , palmi  unius : igitur  DE 
.eft  lemi palmus, qui  intelligatur diftindus  in  particulas  ioo.oco, 
adeoque  totus  palmus  in  part.  100.  000.  Ideo  in  luperiori 
Quadrante  fingulis  perpendiculis  addito  lemipalmo  perpen- 
diculorum altitudo  ea  eft  , quam  adjeda  tabella  exhibet. 


Perpendicula. 

Superioris  Quadr.  Inferioris  Quadr. 
Gr.  Gr. 
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Pro  inferiori  autem  Quadrante  ponendo  gr.  90.  in  pundo  con- 
tadus  circuli  cum  plano  Tangente,  Unex  perpendiculares  ad*  ' 
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planum  Secans  auferenda:  funt  a femifle  data:  elevationis , hoc 
eltex  femipalmo  part.  iooooo,  &.  refiduum  eftdiftantia  per- 
pendicularis a lubjcrto  plano  Tangente  lingulis  partium 
punrtis  re/pondensj  quemadmodum  adjecta:  tabella:  pars  alte- 
ra oftendit. 

His  fundamentis  politis  innititur  Ipccics  hxc  cunei  petita  ex 
circulo  inclinato  , qui  eandem  fervans  inclinationem  circa 
fuum  centrum  convertitur.  Sit  enim  circu- 
lus B F E D , cujus  centrum  C , ad  horizon- 
tem , five  ad  planum  Verticale  inclinatus , & 
fit  in  D pondus  impellendum.  Potentia  in  B 
exiftens,  circulumquc  retinens  in  eadem  in- 
clinatione , fi  illum  circa  fuum  centrum  C 
circumagat,  paulatim  pondus  impellit,  prout 
illud  tangitur  modo  a puncto  E , modo  a 
punrto  F , donec  demum  a punrto  B infimo 
ad  extremum  motus  terminum  deducatur.  Quare  pocentix 
motus  definitur  a iemicirculi  peripheria  BF  E D , motus  vero 
ponderis  a reda  D H. 

Ut  autem  circulus  in  converfione  eandem  femper  inclinatio- 
nem fervet,  fruftum  ligni  G oblique  in  parte  luperiori  fertum, 
inferiiis affigatur  circulo  (aut  contra  in  parte  inferiori  fertum 
fuperiiis  affigatur  , prout  commodius  acciderit)  atque  in  ligno 
foramen  fiat  rclpondens  circuli  centro  C , per  quod  foramen 
tranJeat  polus,  cui  centrum  infiftit.  Cum  enim  foramen  illud 
perpendiculare  maneat  ad  horizontem  , circulus  eandem  reca- 
net in  converfione  inclinationem. 

Verum  quia  prius  ftatuendum  efi:  Ipatium  D H , per  quod 
ponderi  commeandum  elt,  quam  circuli  amplitudo  definiacur, 
non  feltim  ut  Fotentix  motus  ad  ponderis  motum  Rationem 
Jiabeat majorem  pro  circuli  femiperiphenx  longitudine,  fed 
etiam  ut  quam  minimum  fieri  poflit , inclinatio  ipla  recedat  a 
parallelilmo  cum  plano  , ad  quod  inclinari  dicitur,  five  illud 
norizontale  fit,  five  Verticale,  quo  enim  minus dirertioni  mo- 
t&s  potentix  opponitur  pordus , eo  miniis  rcfiftit  : Propterea 
data  linea  D H ftatuatur  ut  Sinus  anguli  inclinationis , S c Ra- 
dio rcfpondebit  diameter  circuli  opportuni.  Sic  fi  rerta  D H fit 
jliAea  palmaris , & angulus  inclinationis  ponatur  gr.  ip  : fiat  ut 
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gr.io  Sinus  17365  ad  Radium  100000  , ita  i palmus  ad  pal- 
mos 5 _7A  fere  , quae  eftet  diameter  circuli  eam  inclinationem 
habentis  ; atque  ade6  motus  potentix  cum  circulo  in  gyrum 
adx  eflet  ad  motum  ponderis lalrem  noncuplus.  Ex  quibus  fa- 
tis apertum  eft  ampliorem  circulum  prx  minore  utiliorem  eile, 
exteris  paribus. 

At  circulum  ipfum  convolvereaut  non  placet , aut  non  licet, 
quia  fortafie  pondus  illius  peripherix  adnexum  eft,  atque  id- 
circo non  nili  in  gyrum  pariter  cum  circulo  ageretur.  Idem 
plane  allequcmur,  fi  circulum  horizonti , aut  plano  Verticali, 
conftitutum  parallelum  potentia  urgeat  in  B j tiun  pundo  D 
applicetur  pondus  j deinde  potentia  pergens  inF  &.E  percurrat 
circuli  ambitum  illum  deprimendo  & inclinando  j quandoqui- 
dem utroque  modo  mutatur  diftantia  ponderis  ab  infimo 
pundo  circuli.  Ponaturenim  pundumF  xque  diftans  a pundo 
B , atque  pundum  E diftat  a pundo  D.  Si  potentia  manens  ap- 
plicata eidem  pundo  B convertat  circulum  ita , ut  ipla  poten- 
tia di  fiet  a pondere  arcu  BE  , pondus  non  adnexum  circulo 
impellitur  pro  Ratione,  quam  arcus  ille  exigit  : at  vero  fi  ma- 
nente pondere  applicato  ad  pundum  D , cui  adueditur,  poten- 
tia pergat  ex  B in  F , fimiliter  diftat  a pondere  arcu  1 D , qui 
cft  xqualis  arcui  B E,  atque  proinde  xqualitcrdeprimitur,  pro- 
ut idem  arcus  exigit,  juxta  fuperius  explicata,  & in  tabella  cx- 
pofitaj  atque  ita  deinceps, donec  potentia  veniit  in  D : lingulas 
autem  impulfiones  metitur  differentia  perpendicularium. 

Hic  igitur  ubi  pondus  circulo  adnexum  ponitur,  manifefta 
eft  motus  reciprocatio : potentia  fiquidem  ubi  per  F &c  E vene- 
rit in  circuli  pundum  D , & impulerit  pondus  ufque  in  H, 
percurrendo  reliquum  fcmicirculum  DIB  iterum  retrahit  pon- 
dusex  H in  D.  At  quando  pondus  non  conneditur  cum  circu- 
lo , & circulus  ipfe  convertitur , tunc  opus  eft  aliquo  artificio, 
ut  pondus  ex  H remeet  in  D , quemadmodum  indicatum  eft: 
capite  fuperiori.  ^ 

Porrd  circulus  ifte  non  convolutus,  fed  a potentia  ejus  am- 
bitum percurrente  fecundum  alias  atque  alias  partes  ir>clinatu$, 
non  eft  a Ratiofte  Cunei  excludendus  i quandoquidem  parum 
intereft  utrum  fimili  motu  potentia  atque  organum  moveantur, 
an  vero  dilliraili  motu.  Quando  potentia  in  eodem  pundo  B 
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fempcr  applicata  in  gyrum  pergit , fimili  motu  cum  circulo  in 
gyrum  ado  movetur:  quando  vero  potentia  quidem  fcirculari- 
tcr  movetur,  fed  non  fecum  rapit  circulum,  quem  felummodo 
inclinat, cft  quidem  diverfus  potentiae  motus  a motu  organi, 
fed  ponderis  motus  idem  plane  efficitur  in  utroque  cafu , Sc 
squalis  eft  potentia:  iplius  motus  determinatus  a Rationibus 
Cunei,  quamvis  liic  non  promoveatur,  fed  foliim  impellatur,  s - 


CAPUT  VI. 

Vnde  oriatur  vis  Percufsionis. 

i , 

CUnei  vires , quatenus  ex  ejus  forma  proveniunt,  hadenus 
confidcravimus  } nunc  ad  id  , quod  potiffimum  in  hac 
tractatione  videtur,  tranfeundum  eft , videlicet  ad  percuflio- 
nem  , qua  dum  adigitur  Cuneus,  multo  facilius  confequitur  mo- 
tus ( live  fcilfio  fit , live  fimplex  impulfio , citra  corporis  divifio- 
nem ) quam  fi  onere  impolito  prargravarctur,  aut  Vedc  feu  alisi 
qualibet  Facultate  augerentur  Potentis  momenta.  Certe 
Ariftoteles  Mcchan.  quxft.  ip.  quxrit,  Cur  fi  quii  fuper  lignum 
imponat fe cur tm  , defuperque  illi  magnum  adjiciat  pondus, 
ligni  quippiam  , quod  curandum  fit , non  dividit:  Si  veto  fccunm  ex- 
tollens percutiat , illud  fcindit  ; cum  alioquin  multo  minus  habeat 
ponderis  id,  quod  percutit , quam  id  quod  juperjacet , e?  premit  t Id 
quod  in  esceris  quoque  percuffionibus  , ubi  nulla  intervenit 
Cunei  Ratio,  manifeftum  eft>  quemadmodum  in  fimplici  com- 
preflionc  , ut  ciim  lamella  aurea  in  fubciiiffimam  bradeolamdi- 
ducitur  repetita  mallei  pcrcuffione  j quod  enim , licet  immep- 
fum , pondus  vi  fus  gravitatis  tantumdem  prsftare  pollet  ? Per- 
cuffionis  igitur  ijatura  inveftiganda  eft,  ut  ejus  vires  iaCuneo 
innotefeant.  * 

Certum  autem  efle  debet , & extra  omnem  controverfiam 
» pofitum  nihil  efle  in  hac  rerum  univerficace , quod  vacec  cor- 
pore , fed  corporibus  omnem  obfideri  locum , nullumque  ellc 
inane , in  quod  fc  recipere  valeant,  ac  propcerca  corpora  om- 
nia 
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nia  ita  fibi  viciffim  fua  moleobfiftere  > ut  nullum  moveri  va- 
leat , quin  alterius  in  locum  fuccedat  ; quod  proinde  loco  pelli 
necellc  eft , quantum  latis  fuerit , ut  lubeunti  corpori  fpacium 
concedat  } live  id  contingat  , quia  obfiftcns  corpus  inter  an- 
guftias  deprehenfum  le  comprimi  patiatur  , live  quia  diviliun 
in  latera  lccedat , five  quia  circumfula  corpora  circumpellar, 
qux  abeuntis  veftigia  fcquantur.  Cum  itaque  nec  omnia  pla- 
ne corpora  perpetuo  quiefeant,  nec  omnia  ecquali  prorlus  agi- 
tatione commoveantur,  Heri  non  poteft  , quin  aliquibus  vis 
aliqua  faltem  aliquando  inferatur,  leu  quia  non  licet  diu  juxta 
natura  inftitutum  quieta  confiftcre,  leu  quia  externo  pullii  ad 
velociorem  motum  incitantur.  Quare  nullius  corporis  ex  loco 
in  locum  migratio  excogitari  poteft,  cui  nullum  aliud  corpus 
adverfetur  & repugnet,  vel  ut  luo  le  tutetur  in  loco  juxta  prx- 
feriptum  a natura  ordinem , vel  ut  partium  nexum  , St  natura- 
lem earum  politionem  fervet  citrAdivifionem,  aut  comprellio- 
nem , aut  diftra&ioncm.  Ex  quo  St  illud  coniequens  eft , quod 
nullum  reipla  ( quicquid  animo  finxeris)  quiclcit  corpus  ad 
omnem  omnino  motum  adeo  indifferens,  ut  nihil  prorlus  re- 
tundat impetus  ab  alio  corpore  commoto  iponte  concepti , aut 
extrinlcciis  imprelfi : nullum  quippe  eft,  quod  neque  quicquam 
habeat  proni,  neque  fiirlum  fubvolarc  contendat,  fi  dilpans  fe- 
cundum fpcciem  gravitatis  corpori  permeabili  proximum 
conliftat,  ubi  forte  ordinem  perturbari  contigerit : ac  propterca 
ad  motum  indifferens  cenlendum  non  eft , nili  utexquilitam 
circuli  peripheriam  circa  centrum  gravium  percurrat  externa 
vi  impellente  : id  quoti  animo  fingere  facile  eft , opere  exequi, 
ut  mitilfime  loquar , difficillimum  j certe  feraper  incertum. 

Hoc  vero  diferimen  eft  inter  corpora  (quantum  qnidemad 
prxlcntem  difputationem  attinet)  quod  aliqua  ita  libere  fiuunr, 
ut  nufquam  adhxrefcere  videantur  .quemadmodum  aer,  Sc  ex- 
tenuatus vapor  : Alia  liquida  8c  fula  manant,  atque  labuntur, 
ut  aqua  exterique  humores,  per  quos  tranlire  & permeare  li- 
cet, dirempti  enim  iterum  coeunt . Alia  partibus  conftanr,qux 
junctione  aliqua  tenentur,  & fub  certa  quidem  conformatione, 
atque  figura  conliftunt,  quandiu  nullo  impellente  urgentur* 
quia  tamen  facile  comprimi  queunt,  in  aliam  figuram  transfe- 
runtur i cujulinodi  funt  lutum,  cera , & reliqua  "mollia  ac  tenc- 
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ra , quae  aut  ica  tra&abilia  funt , ut  quamcumque  in  formam 
fingantur , aut  ita  flexibilia  , ut  fcquantur  quocumque  tor- 
queas: Alia  demum  folida  & dura  funt,  qua:  figura:  terminos, 
quibus  circumicribuntur , non  facile  mutant,  St  fi  forte  fe  ali- 
quatenus comprimi  patiantur,  priftinam  formam  fibi  reparant. 

Ex  hilce  quatuor  corporum  generibus  priora  rationem  medij 
fu bi re  poliunt , in  quo  reliquorum  corporum  motus  exercean- 
tur, ut  ex  alio  in  alium  locum  commigrent;  pofteriora,  fi  unum 
in  aliud  incurrat  , aut  fi  fibi  invteem  occurrant , ea  funt,  per 
qua:  tranfitus  non  pateat,  ied  aliorum  corporum  motui  tantifi- 
permole  fua  unumquodque  obluctatur,  dum  pulfu  externo  re- 
moveatur. 

Porro  Impulfionem  a Pcrcuflione  diftinguere  opus  eft,  nifi 
vocabulis  abuti  velimus ; quamvis  enim  utraque  objcfti  corpo-  * 
ris  refiftentiam  inveniat,  nemo  tamen  dixerit  idem  efle , ap- 
prehenfum  manu  Ve&em  impellendo,  atque  illum  percutien- 
do deprimere,  innatans  aqux  lignum  conto  propellere,  atque 
infli&o  ictu  illud  a ripa  longius  abftrahere  , etiam l!  xque  & 
Vecftis  deprimatur  , St  lignum  promoveatur.  Simplex  nimi- 
rum Impulfio  nullum  per  le  antecedentem  corporis  impellentis 
motum  exigit : at  Pcrcufiio  ob  idipium,  quia  Percuflio  eit,  cor- 
poris percutientis  motum  requirit , qui  iplbrtim  corporum  col- 
lilionem  prxcedat.  Quare  in  Pcrcuflione  intervenit  inftituti 
jam  St  inchoati  motus  interruptio  ex  nova  objecti  corporis  re- 
fi flentia.  Hinc  Ariftoteles  lib.  4.  Meteor.  fumma  3.  cap.  2.  ait, 
Ejl  aut<m  Pulfio , motus  a movente  , qui  fit  a taclu  ; Ptrcujfio  autem, 
cum  a latione. 

Hxc  omnia  conjunctim  Percuflio  poftulat : Primo  inchoa- 
tum efle  jam  St  inftitutum  motum  oportet  : quamvis  etenim 
impulfio  omnis  vincat  corporis  urgendi  aurfeindendi  refirten- 
tiam  etiam  primo  motus  momento ; quia  tamen  prxccdens  cor- 
poris impellentis  motus,  quo  ante  acccflit  ad  corporis  impulfi 
contactum  , quam  illud  urgere  incipiat,  omnino  prxtcr  Impul- 
fionis  naturam  ateidit  ( h®c  fi  quidem  eadem  fequetur , etiam 
fi  prius  in  mutuo  contactu  diutiflime  qulc/cant)  propterca  non 
fatiscfl  refiflentiam  invenire , fed  hanc  inflituto  jam  motui  in- 
tervenire ncccfle  eft , ut  fit  Percuflio.  Deinde , licet  prxccfle- 
rit  motus,  atque  adhuc  continuatus  novam  inveniat  refiflen- 
tiam, 
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tiam , quia  alias  medij  ejufdem  fcindendi  partes  offendit  j fi  ta- 
men xquabilis  perfeveret  priftinam  velocitatem  aut  tarditatem 
nulla  ex  parte  imminutam  continenter  fervans,  non  cft  cenfcn- 
da  nova  , rch  flentia  > led  quemadmodum  continuus  eft  idem 
motus  aliis  atque  aliis  partibus  fibi  luccedentibus , ita  conti- 
nuatur eadem  refiflcntia,  nec  pofleriores  medij  partes  percuti 
dicuntur,  fed,  ut  prius,  procise impelli,  aut  fcindi : quia  vide- 
licet procedens  motus  nihil  confert  ad  novam  hanc  lmpulfio- 
nem  prioribus  omnino  fimilem.  Quod  fi  corpus  in  motuob  id- 
ipfura  quia  movetur , majorem  atque  ma.orem  adhiberet  cele- 
ritatem, adeb  ut  in  medio  , hoc  elt  aere  ipfo  , rcfiftentiar  mo- 
dus augeretur , facile  acquiefeam  contendenti  acrem  verberari 
& percuti  : fed  quia  nimis  facilem  fe  probet  aer  ad  hoc  , ut 
fcindatur , non  de  hujufmodi  pcrcuflione  medij , in  quo  fit  mo- 
tus , mihi  hic  cfl  fermo,  fed  potius  de  pcrcuflione  torporis,  ad 
quod  per  medium  accedit  corpus  percuticns.  Hinc  aquam  per- 
cuti non  negaverim , quando  enfis  bonitatem  examinaturi, 
utrum  fcilicet  rite  Sc  aequabiliter  in  chalybem  temperatum  fit 
ferrum , horizontalem  aqua:  flagnantis  fuperfieiem  plano  gla- 
dio vehementer  percutimus  5 per  aerem  fciliccr,  ranqiram  per 
medium  antecedentis  motus,  ad  aquam  devenit  gladius  ; quic- 
quid  fit , quod  & ipfa  aqua  ad  ulteriorem  motum,  quo  enfis 
profundius  immergatur , medij  rationem  habere  poflit.  Simi- 
liter acrem  ipfum  percuti  a corpore  , quod  ex  aqu£  emergit, 
haud  xgre  conceflerim,  fi  id  quidem  ex  vi  procedentis  motus 
contingat : eflo , minus  obfillat  acr , quam  aqua,  obfiflit  tamen, 
h a quiete  dimoveatur,  aut  velociusmoveri  cogatur,  quam  mo- 
veretur, fi  hujufmodi  novaimpulfiovi  procedentis  morfis  non 
accideret : Neque  acr , cum  primum  emergens  corpus  in  eum 
incurrit,  habet  rationem  medij , fed  perinde  fe  habet  primo  il- 
lo momento  , atque  fi  tabella  fulpenfa  horizonti  parallela  fa- 
ciem aqux  proxime  contingeret,  & in  eam  cx  aqu,  emergens 
corpus  incurreret  j quanqu^m  ab  hac  majorem  , quam  ab  acre, 
rcliitenuam  fubiret , atque  adeo  validiorem  huic  iftum  infli- 
geret. 

Sed  quid  vocabula  in  qua:ftionem  fruflra  vocamus  ? De  his 
loquere  , ut  libet : per  me  fane  licebit,  quando  corpus  ab  uno 
fluido , per  quod  inchoatus  cft  motus , ad  aliud  fluidum  tranfit 
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( live  hoc  magis,  fi  ve  mulus  crafliim  atque  concretum  fuerit) 
hujus  pofterioris  fluidi  primum  contactum  cum  impulfione 
Percuflionem  aeque  appellare,  atque  li  non  fluidum  ellet,  led 
durum  j validius  /cilicet  impetitur  vi  antecedentis  motus,  quam 
fi  corpus  incurrens  tunc  primum  a quiete  recederet.  Hic  /oli- 
dorum atque  confidentium  corporum  pcrcufiiones  perlequi- 
■mur,  quarum  vim  inquirimus , &.  modum  recipiunt  a refilten- 
tii  corpoiis  percuffi,  qua:  quo  major  eft,  validior  quoque  carte- 
ris  paribus  efficitur  perculfio.  Sic  fi  quis  velit  alteri  alapam  in- 
fligere , nullus  erit  ictus , fi  aeque  velociter  ad  caidcm  partes 
moveantur  tum  percutientis  manus , tum  is , cui  deftinata  eft 
Alapa  ■,  quia  nulla  eft  rcfiftentia  motum  manus  impediens,  aut 
retardans  : erit  vero  ictus  genere  iplo  validiflimus  , fi  libi  oc- 
currant, quo  majore  impetu  atque  velocitate  occurrent,  eb 
validior  j quia  nullum  eft  majus  reliftcntia:  genus,  quam  li  duo 
oppofiti  motus  le  invicem  retundant.  Quod  fi  demum  percu- 
dentis manus  moveatur  velocius  , quam  is  , qui  percutitur, 
quamvis  ad  ealdera  partes  moyeantur , ictus  infligetur  validus 
pro  Ratione  cxcefsus  velocitatis, cui  motus  tardior  rcfiftit,  qua- 
tenus corpus  tardum  tandem  a velociore  deprehenditur , atque 
urgetur:  ante lftum  vero  fi  corpus  pere ullum quiclcat, quo  ve- 
locior erit  percutientis  motus , validior  quoque  erit  ictus  j ad 
eandem  enim  refiftentiam  major  motus  habet  majorem  Ratio- 
nem , quam  minor. 

Vim  igitur  percuffionis  ex  antecedenti  motu  originem  duce- 
re manifeftum  videtur  5 non  quidem  qua  motus  clt  cx  loco  in 
locum  tranfitus,  hic  enim  ante  corporum  contaftum  ictum 
nullum  infligere  poteft , in  ictu  autem  iplo  motus  omnis  prxee- 
dens  evanuit,  nec  jam  extinclus  quicquam  efficere  poteft, 
etiamfi  motui  praefcnti  vis  aliqua  efficiendi  tribueretur.  Sed 
quia  cum  motu  illo  antecedente  acquifitus  eft  impetus  , qui 
adhuc  durans  ipfo  pcrcullionis  momento  longe  plus  habet  vi- 
rium , quam  fi  tunc  omnino  inciperet  motus  cum  impulfione, 
augetur  fiquidem  in  motu  impetus  ab  efidem  caula  movente 
productus  lingulis  momentis,  lemper  enim  ad  agendum  caula 
ncceflaria  applicata  eft , atque , fi  maneat , utilitate  non  caret 
impetus,  quem  liibfequi  poteft  motus.  Quid  nimirum  caulae 
eft  , quare  ligneus  globus  leniter  aquae  impolitus  innataret , fi 
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vero  ex  edita  turri  in  Tubje&am  foflam  dimittatur , aquam  al- 
tius penetrat  ? nift  quia  impetum  in  motu  globus  acquifivit, 
quo  perfcverante  terminos  luat  gravitati  a Natura  prxlcriptos 
tranfilit,  eoquc  demum  languefcente , aut  illum  aqua  Turium 
extrudet,  aut  vi  Tua:  levitatis  fponte  afeendet.  Sic  citra  nota- 
bilem doloris  fenfum  Tuftinctnus  capiti  impolitum  Iapidem  Tor- 
te bipedalem , at  non  item  Tcrupuli  duorum  digitorum  ex  alti- 
tudine centum  cubitorum  decidentis  i&um  Terre  poflumus  ci- 
tri incommodum  non  Tanc  leve  : id  quod  ex  acquiiito  impetu 
contingere  palam  eft  , nulla  quippe  alia  prxter  impetum  in 
promptu  eflcaufa,  cui  vis  hxc  efficiendi  commode , atque  pro.» 
babili  conje&ura  , tribuenda  fic. 

Hunc  impetum  in  motu  acquifitum  Gravitati i nomine  indi- 
gitare  placuit  Ariftotcli , cum  propoli tx  quxftioni  jc>.  fatisfo- 
cere  contendens  ait , An  quia  omnta  cum  motu  fiunt , & grave 
ipfum  gravitati*  magi}  ajfumit  motum , dum  movetur , quam  dum 
quiefeit?  Incumbens  igitur  connatam  gravi  motionem  non  movetur  i 
motum  vero  & fecundum  hanc  movetur , & fecundum  eam , qua  efi 
percutientis.  Neque  enim  adeo  in  rebus  Phyficis  Ariftotelcm, 
ejufquc  peritiores  afleclas  cxcutiiflc  dixerim  , ut  gravitatem 
corpori  infitam  , qua:  prima  radix  atque  origo  efl , cui  motus 
debeatur,  in  lpfbmotu  revera  augeri  cxiflimavennt  (quamvis 
nuH4  fa&a  natura:  , faltem  confiipatis  partibus , mutatione ) 
haud  Tecus , ac  calori  calor  addatur.  Sed  idcirco  plus  gravitatis 
allium  dicitur  k corpore  gravi  dum  movetur , quam  dum  quief- 
cit , quia  in  motu  vi  ac  poteftate  fe  movendi  xquiparat  corpora 
graviora , atque  adeo  plus  habet  gravitatis  nonformalitcr , /ed 
Virtualiter  Sc  ./Equivalenter , utipTorum  Peripateticorum  vo- 
cabulis utar.  Ca:terum  gravitatis  nomine  non  ipfum  pondus 
intelligi  ab  Ariftotelc  fiiadctipfa  loquendi  formula,  qua  gravi- 
tatem aflumptam  dum  movetur,  confert  cum  gravitate  aflump- 
tadum  quieTcit , ut  hxc  illa  minor  cenfcatur  : videtur  enim 
Ariftoteles  in  corpore  gravi  ad  motum  prono  agnofocre  aT- 
Tumptum  impetum  , quo  fieret  connata  ipfi  corpori  gravi  mo- 
tio, nifi  impediretur,  dum  quieTcit,  & prxter  hunc  impetum, 
alium  in  motu  acquifitum  , adeo  ut  demum  utroque  impetu 
moveatur,  ac  proinde  dicatur  in  motu  plus  a (Tumere  gravitatis. 

Quod  fi  hxc  philoTophandi  ratio  placeat , qua  corpori  gravi 
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idcirco  /altem  ad  fpeciem  quiefcend , quod  removere  non  va- 
leat ea,  qua:  obftant , & motum,  qui-fub  /enfum  cadat,  impe- 
diunt , conceditur  impetus  Innatus , qut  fit  ipla  actualis  gravi- 
tatio  infitx  gravitati  addita , reipla  connitens  aut  adversus  liib- 
jetftum  corpus,  aut  contra  vim  fufpcndcnrem  : Cum  gravitas 
iu  motu  alium  atque  alium  adhibeat  novum  conatum  ad 
dclcendcnduin , perinde  videtur  contingere,  ac  fi  toties  mul- 
tiplicata fuilTet  eadem  gravitas  , quoties  multiplicatus  fuit  co- 
natus priori  illi  aequalis.  Hac  autem  ratione  non  inepte  dixit 
Ariftocclcs  grave  ipfum  aflumere  plus  gravitatis  mmotu,  quia 
fublato  motus  impedimento  Sc  impetus  Innatus  luas  omnes  vi- 
res exerit,  augetur  Acquifito  : ac  propterea  minor  gravitas 
fic  acquivalcnter  multiplicata  longe  plus  efficit,  quam  fi  major 
gravitas  incumberet , cujus  impetus  Innatus  impediretur , ne 
motiun  efficeret  ullum  neque  comprellioms  corporis  fubje&i» 
neque  diftenuonis  corporis  fu/pendentis. . Quando  autem  nul- 
lus omnino  motus , five  qui  fub  /enfum  cadat , live  qui  aciem 
omnem  fugiat,  tribuitur  corpori  gravi,  nullus  quoque  fuperad- 
ditus  Impetus  ipfi  connatx  gravitati  relpondcns  concedendus, 
e/l > neque  enim  deorfuin  rcip/a  connititur ; quamvis  in  lc  ha- 
beat principium  & originem  gravitandi,  fi  impedimentum  lal- 
tem  ex  parte  removeatur. 

Cum  itaque  omne  id,  quod  percuffioms  iftum  con/cquitur, 
ab  impetu  oriatur , neque  impetum  gravitas,  aut  ulla  moven- 
di facultas  , concipere  valeat , quin  aliquo  /altem  motu  ipla  mo- 
veatur j ml  mirum,  fi  ingens  moles  prohibita,  ne  prorsus  mo- 
veatur, nullam  labem  inferat  fubjecto  lapidi , quem  minor  gra- 
vitas cadens , atque  percudens  in  frufta  comminuit : minor  fci- 
licet  gravitas  libere  defccndcns  multum  concipit  impetum» 
quem  lapidi  pcrcu/To  communicans  cogit  eum  in  frufta  difiili- 
re , fi  vis  impetus  fuperet  pardum  nexum , aut  /altem  eum  con- 
cutit. Nullum  autem  effectum  impetus  ab  ingenti  mole  prorsus 
quiefeente  expedarc  po/fiimus,  quippe  qux  nullum  imprime- 
re poteft  impetum  fubjecto  corpori* 

Hinc  mirari  ce/Ient,  qui  plumbeum  globulum  primo  mallei 
ktu  certam  comprc/fionem'  pati  oblervant,  /ecundo  vero  ictu 
priori  omnino  arquali  adhuc  magis  comprimi , quamvis  minore 
compreffionc , quia  particula:  jam  per  vim  conftipatx  validius 
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rejiciunt  majorem  violentiam.  At  fi  globulum  fimilem  fubji- 
ciant  ponderi , quod  illum  arqtfe  comprimat,  ac  prior  idus  mal- 
lei , addito  adhuc  arquali  pondere  non  (equitur  compreifio  glo. 
buli  tanta,  qux  reljiondcat  fecundo  idui  mallei  : ex  quo  latis 
conflat  duplicis  percufiionis  vires  non  arquari  a duplici  gravita- 
te. Si  enim  animum  attente  advertant , videbunt  mallei  mo- 
tus tam  in  prim£  quam  in  fecunda  pcrculfionc  plani  arquales 
efie , tum  ratione  velocitatis , tura  ratione  fpatij  , ac  proinde 
arquali  impetu  malleum  percutere:  Atfadajam  prima  lubjedi 
globuli  comprelfionc  , in  qua  gravitas  incumbens  motum  ha- 
buit illi  comprclfioni  relpondentem  , manifeAum  cA , propter 
majorem  globuli  jam  coraprelfi  refiAentiam  , non  pofie  fecun- 
dam gravitatem  priori  arqualem  additam  arquali  motu  , nec 
arquali  velocitate  moveri , atque  propterca  neque  pofie  aequa- 
lem impetum  concipere , quo  poilit  effedum  fecundo  mallei 
idui  fimilem  producere.  Adde  quod  fecundum  pondus  addi- 
tum priori,  atque  illi  impolitum  , fuum  habet  gravitatis  cen- 
trum , fi c commune  totius  ponderis  globulo  incumbentis  cen- 
trum gravitatis  transfertur  in  aliud  molis  compofitac  pundum  j 
idcbquc  linea  diredionis  non  fimiliter  incurrit  in  lubjedum 
globulum,  adversum  quem  fimiles  exhibeat  vires.  Neque  mihi 
facile  perluadebis  tam  accurate  fecundum  pondus  adjedura 
priori  , ut  pofterius  gravitatis  centrum  in  eadem  fit  linea  di- 
redionis, nec  ab  illa  quicquam  defledat.  Quare  vel  poficrior 
liare  gravitas  addita  priori , jam  quielcenti  , ubi  fada  eA  vis 
comprimendi  par  virtuti  refi  Aendi,  omni  prorius  metu  caret,  St 
nihil  impetus  poteA  concipere,  aut  imprimeie  j vel  foliim  te- 
nuiffimum,  6c  qui  vix  poA  multum  tempus  confpicuus  fiat,  mo- 
tum habet,  fic  non  nili  levem  impetum  imprimit,  quo  lubjedus 
globulus  demum  aliquantulo  comprclfior  appareat : ide6  , ut 
compreifio  fimilis  illi , qnx  fit  a fecundo  mallei  idu , habeatur, 
ncajjle  e A gravitatem  additam  efie  adhuc  majorem  , ut  gravi- 
tas mta  compofita  impetum  efficere  valeat , quem  conlequa- 
cur  motus  arqualis  fecundar  illi  comprclfioni  a malleo  fadx. 

Cur  itaque  -fecuris  ligno  incumbens  , quamvis  ingenti  prar- 
gravata  pondere,  vix  levem  rilfioncm  inferat  fubjedo  ligno, 
quod  tamen  altius  penetratur  ab  eadem  fecuri  cadente  &c  per- 
cudente , in  promptu  caulae  A : quia  videlicet  compreifio,-  qux 
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& impuldo  ed , eum  motu  quidem  iit , fed  ipfo  datim  initio  & 
in  progreifu  aded  relidentia , ne  producatur  totus  impetus, 
quem  vis  motiva  poflec  efficere  , motus  non  ed , nili  quan- 
tum impellitur  objectum  corpus  5 ideoque  fecurisvi  ponderis 
incumbentis  non  valet  in  hu  julmodi  motu  alium  impetum  con- 
cipere prxtcr  illum  , quem  iere  praslens  motus , qui  valde  exi- 
guus ed  : At  percuflio ea  ed,  ut  cum  primiim  lecuris- caden» 
applicatur  ligno  , jam  multum  habeat  concepti  imptus  in  acre 
libero,  & nihil  adhuc  relidente  ligno,  ac  propterca  polfit  ve- 
locius moveri  comprimendo  £c  dividendo  iubjcdum  li^num.- 
Ex  quo  iit  onus  Iccuri  impolitum  tantx  gravitatis  efle  oportere, 
ut  quae  Ratio  cd  fpatij  a Iccuri  cadente  decurfi  ad  Ipatium,  quo 
illa  penetrat  lignum , ea  falcem  Iit  Ratio  gravicatis  conflata:  e» 
fecuri  6 c addito  pondere  ad  gravitate  limplicis  fecuris,  ut  fieret 
xqualis  fcillio  ab  eadem  iccuri  : ut  videlicet  tantumdem  im- 
petus concipiatur  a magna  gravitate  in  exiguo  motu  prxfcnte 
relidentia,  quantum  impetus  concipitur  a iecuri  iaantcceden- 
te  motu  longiore  abfique  reddentia  ulla , praeterquam  medij. 

Similiter  nullum  adhiberi  polle  pondus , quo  aureae  lamellae 
impofito  haec  diduci  poflit  in  fubtilifiimam  hradeolam , quem- 
admodum vi  nullci  pcrcucientis,  ex  iildem  principiis  condat. 
Attende  enim , quanto  motu  moveri  polfit  illud  pondus  com- 
primens i utique  non  nili  quantum  cd  altitudinis  difcnrnen  in- 
ter lamellam  &.  bracteolam  : at  tantillum  /pacium , in  quo  exer- 
cendus cflet  motus,  quam  Rationem  habet  ad  toties  multipli- 
catum fpatium  , in  quo  iteratis  fxpius  iclibus  libere  movetur 
malleus  ? Cum  itaque  minimus  motus,  aut  etiam  fortafse  nul- 
lus, pod  tenuiflimamauri  comprelfionem  ingenti  illi  oneri  con- 
veniat, nil  mirum  fi  exiguo  impetu  fere  nihil  efficiat,  cum  ta- 
men malleus  novo  femper  impetu  lingulis  ictibus  concepto  ali- 
quam, licet  lemper  minorem  atque  minorem , compreffioncm 
efficiat. 

Ut  autem  reshxc  plemus  innotefeat , obferva  impulficfficnij 
qua  corpus  urgetur , opponi  tra&ioni , & comprelfionem  par- 
tium didractioni , atque  ficut  corporis , quod  urgetur , particu- 
la: aliquando  comprimuntur,  ita  corporis , quod  trahitur , par- 
ticulas aliquando  didrahi , aut  divelli , neque  diflimilem  efle 
jtdidcxituui  corporum  vi  1'ux  gravitatis , ne  impellantur , auo 

ratione. 


Digitized  by  Google 


I 


Liber feptmus.  Caput  VI.  677 

ratione  politionis  partium,  ne  comprimantur , ac  ne  trahantur, 
aut  particularum  nexus  diiTolvatur.  Quapropter  ulu  primum 
incipit  impulfio  aut  tradio , live  compreliio  aut  didradio  , in- 
cipit etiam  relidentia , quae  eo  major  evadit , quo  majorem  vio- 
lentiam lubit  corpus.  Hinc  ed  potentiam  impellentem  aut  tra- 
hentem femper  minore  impetu  ferri , quam  li  libere  moveretur, 
dum  nulla  adelTct  relidentia.  Sic  fi  quis  funiculum , quem  re- 
tinet clavus  parieti  infixus  , arripiat  , atqu®  jam  extentum 
trahat , illum  quidem  multo  oifu  intendit,  fed  nec  illum  dif- 
rumpere  valet , nec  clavum  revellere : fed  fi  eodem  conatu  fu- 
niculum languidum  nec  dum  extentum  trahat , celeriter  mo- 
vetur manus, antequam  funiculus  extendatur,  & facilcauthic 
abrumpitur , aut  ille  revellitur.  Quia  nimirum  extenti  jam  fu- 
niculi relidentia,  ne  intendatur , impedit,  ne  potentia  pro  Ra- 
tione fui  conatus  moveatur,  multo  impetu  abfumpto  in  vincen- 
da illa  refidentia;  neque  movetur  potentia  nili  cunctabunda, 
5c  per  brcviffimum  fpatium  , quantum  vi  intenfionis  funiculus- 
magis  extenditur  : At  ubi  languidus  ed  funiculus  , potentia 
ablque  ullo  retinente  per  aliquantum  fpatij  libere  movetur , £< 
totum  impetum  fuo  conatui  relpondentem  in  efficiendo  cclci  i 
motu  impendit,  quem  jam  notabiliter  audum  invenit  funicu- 
lus , cum  primum  ed  extentus,  & adhuc  magis  augetur  perfe- 
verante  eodem  conatu.  Quare  cum  multo  major  fit  impetus,, 
latis  ede  poted  non  Iblum  ad  intendendum  funiculum,  verum 
etiam  ad  illum  difrumpendum , aut,  fi,  hujus  particula:  validio- 
re nexu  jungantur,  ad  revellendum  clavum. 

£x  his  habes,  quid  refpondeas  dodiflimis  viris  vim  percuf- 
fionis  invedigantibus.  Ut  apparet , quanti  vi  plumbeus  globu- 
lus unciarum  duarum  ex  cubitali  altitudine  cadens  percuteret 
fubjedum  corpus  , exidimarunt  laris  innotefeere  , fi  globulus 
ille  funiculo  cubitali  adnederetur  chorda:  arefis  medio  loco  in- 
ter extremitates.  Tum  fiiblatus  globulus  ulque  ad  chordam 
lplatn,  dimifliis  ed , atque  obfervatum  ed  punctura  , ad  quod 
adduda  ed  chorda  : proclive  enim  erat  arguere,  globulum 
tanta  vi  pcrculfurum  fubjedtun  corpus  , quanta  vi  infledebae 
balidx  arcum.  Quare  tentando  varia  pondera  addiderunc 
chordx  arefis,  donec  demum  pondus  decem  librainm  chordam 
ad  idem  pundum  adduxit , ad  quod  adduda  fuerat  a globo  ca»*- 
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dente , atque  in  eodem  flexionis  ftatu  chordam  & arcum  deti- 
nuit. Arguebant  igitur  pcrcullionem  globi  plumbei  duarum 
unciarum  ex  cubitali  altitudine  cadentis  atquiparati  preflioni 
decem  librarum.  Ulterius  autem  progrediendo,  adhibita  eft  ba- 
lifta  alia  validior,  cujus  arcus  ob  duriorem  ferri  ccmperationem 
minus  erat  flexibilis : quapropter  cum  ejuldem  potentia:  eadem 
iit  vis , ejuldem  globuli  ex  eadem^Ititudine  iimiliter  cadentis 
non  nili  eardennelle  poterant  vires  ad  vincendam  squalem  rc- 
fiftentiam  : atque  adeo  durioris  arcus  minor  flexio  aeque  re- 
fiftens , ac  major  flexio  arc&s  mollioris , breviore  termino  de- 
finivit deiccnfum  globuli  plumbei , & ad  propius  pon&um  ad- 
ducta eft  chorda.  Verum , ut  in  eodem  flexionis  flatu  fortior 
hic  arcus  retineretur  , non  latis  fuit  decem  libras  appendere, 
ied  viginti  librarum  pondere  opus  fuit.  Hinc  inferebant  ean- 
dem ejuldem  globuli  duarum  unciarum  pcrcuflionem  aequare 
non  Iblum  vires  librarum  decem,  ied  & viginti : atque  uique 
eo  argumentationem  deducebant , ut  aflumpto  robuftiore  ali- 
quo arcu  concluderent,  ne  pondus  quidem  librarum  mille  latis 
efle  ad  arcum  illum  in  ea  politione  retinendum,  ad  quam  fuil- 
let  addu&us  a globo  duarum  unciarum  cadente  : id  quod  vim 
quandam  pcrcullionis  infinitam  indicare  videbatur. 

Verum  quamvis  hos  ingeniolorum  hominum  conatus  non 
modo  non  improbem,  ied  multa  commendatione  dignos  exifti- 
mem,  liceat  tamen  mihi  argumentationi,  infirmitatem  expo- 
nere i tam  enim  non  eft  vis  percullionis  duarum  unciarum  in- 
finita , quam  infinita  non  eft  vis  prclfionis  decem  librarum. 
Quando  enim  vi  ponderis  adnexi  fleftitur  arcus,  utique  pon- 
dus dcfccndit , 8t  ftta  gravitate  fuperat  rigidi  chalybis  vires, 
donec  demum  aequalitas  quredam  intercedat  inter  vim  arcus 
elafticam , &.  gravitatis  conatum  ad  delcendendum  j tunc  fcili- 
cet  fit  conliftentia.  Prout  igitur  robuftiores  lunt  arcus,  miniis 
pcrmittuntdelccndere  pondus  chorda:  appenfum,  li  omnia  lint 
paria  : Nam  li  brevior  (it  arcus  mollis  & languidus , longior  ve- 
ro arcus  durioris  temperationis,  fieri  poteft,  ut  idem  pondus 
aequaliter  adducat  longiorem  chordam  atque  breviorem,  Anu- 
li plane  ratione  ac  de  ponderibus  fune  fulpenlis  praeponderan- 
tibtis  atque  aequilibribus  dictum  eft  lib.j.cap.i  z : ideo  ponendi 
lunt  arcus  ita  limiles  & aequales,  ut  lola  ferri  temperatione  dif- 
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erepent.  Si  igitur  validioris  arcus  repugnantia  , ut  flectatur  ad 
duos  digitos,  canta  efl,  quanta  repugnantia  mollioris  arcus,  ut 
flectatur  ad  fex  digitos , patet  non  ciTe  eumdem  impetum  de- 
cem librarum  defeendentium  fbliim  per  duos  priores  digitos, 
atque  per  fex : ac  proinde  cimi  decem  librxapplicata:  arcui  va- 
lidiori 1'olum  poliunt  per  duos  digitos  ( & quidem  lentius 
propter  majorem  refiflentiam  ) moveri , minus  polfent,  quam 
per  impetum  conceptum  in  motu  fex  digitorum  j &.  propterea 
neque  pollent  illius  robultioris  arctis  choidam  adducere  ad 
duos  digitos  j fed  neque  addu&am  ab  alia  potentia  pollent  reti- 
nere ineo  flatu  ac  politione  : quia  etiam  (i  vis  claflica  arcus  ro- 
bullioris  inflexi  ad  duos  digitos  par  edet  virtuti  claflicx  arcus 
imbecillioris  inflexi  ad  fex  digitos,  cui  reludantur  decem  li- 
brae j ha:  miniis  repugnant , ne  ad  duos  digitos , quam  ne  ad  fex 
attollantur  i igitur  decem  librx  minus  relillunt  virtuti  claflicx 
arcus  fortioris,  adeoque  nec  polTuntineo  flexionis  flatu  reti- 
nere arcum,  fortiorem  & chordam  : fi  enim  pares  funt  vires 
elaflicx  arcus  inflexi  ad  duos  digitos , & arcus  inflexi  ad  fex  di- 
gitos, pari  impetu  fe  reflituunt , ut  parem  violentiam  cxcu- 
q.  tiant.j  at  pondus  par  utrique  chorda:  adnexum  non  pari  veloci- 
tate movetur  , li  ad  duos  ac  fi  ad  fex  digitos  attollatur  j igitur 
minus  refiflunt  decem  librae  motui  duorum , quam  motui  lex 
digitorum. 

Porro  vis  globi  cadentis  non  efl  comparanda  cum  pondere 
quatenus  retinente  chordam  in  eadem  flexione,  fed  quatenus 
illam  adducente  &;  flectente,  ut  motus  cum  motu  , non  verb 
motus  cum  quiete  comparetur.  In  eo  autem  motu  ponderis  ad- 
ducentis chgrdam , & arcum  inflc&entis  , qub  major  efl  re- 
fiflentia , eo  minor  efl  impetus  &C  velocitas , qua  pondus  illud 
movetur  : igitur  idem  pondus  non  parem  vim  habere  porefl, 
ubi  difpan  impetu  &.  velocitate  movetur.  At  globus  cadens 
antequam  incipiat  trahere  chordam,  nullum  prorfus  habet  im- 
pedimentum , fed  live  fortior , fi  ve  mollior  fit  arcus,  eodem  im- 
petu 6c  velocitate  movetur  s ubi  vero  refiflentiam  invehit,  fo- 
liim  defeendit  ulterius  pro  ratione  repugnantix  j & fafla  de- 
mum xqualitate  inter  vim  defeendendi  a globulo  acquifitaiu, 
& vim  elaflicam  in  arcu , cellat  defcenfus , atque  cxtimflo  im- 
petu aqquifito,  vi  elaflica  vincente  globuli  gravitatem,  hic  fur- 
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fum  trahitur.  Cum  itaque  quicquid  vi  cxtrinfccus  affumpti 
movetur,  moveatur  juxta  excellum  virtutis  motivac  fupra  re- 
fiftcntiam > fi  aequalis  refiftentix  menfura  , qux  ex  diffimilium 
arcuum  majori  aut  minori  flexione  defumitur,  eumdem  excef- 
fum  virrutis  motiva:  exigat , ut  vincatur,  6 C hunc  exceirum  ha- 
beat globulus  cadens,  nil  mirum  , fi  idem  globulus  cadens  id 
prxftare  poffit,  quod  lupe rat  viresalicujus  ponderis,  cujus  vis 
movendi  non  eumdem  lemper  exceirum  habet  fupra  illam  re- 
iiftentiam  priori  refiftentix  xqualcm ; quia  videlicet  non  aequa- 
li impetus  inteniione  aggreditur  motum , ubi  ipfo  ftatim  initio 
major  invenitur  difficultas , & tardior  cft  motus.  Non  eft  igitur 
vis  infinita  globuli  duarum  unciarum  nullo  impedimento  prohi- 
biti , quin  ad  trahendam  cujulcumque  arciis  chordam  lemper 
afferat , exempli  gratia , centum  gradus  impetus  in  motu  acqui- 
fitos,  quando  pondera  majora  & majora  traclioncm  incipientia 
a quiete  non  parem  habent  impetus  exceffum , fed  minorem  6c 
minorem  pro  duriore  arcus  temperatione.  An  infinitam dixe> 
ris  equi  virtutem , qui  folus  in  libera  planitie  currum  trahat , ad 
quem  trahendum  in  eadem  planitie  altioribus  atque  altioribus 
nivibus  obfita  requiruntur  plures  &c  plures  equi  ? igicur  npc  in-  *- 
finita  efl:  vis  decem  librarum,  qua  flectitur  arcusmotyis,  quia 
ad  flectendos  arcus  fortiores  majus  & majus  pondus  requiritur: 
huic  autem  virtuti  decem  librarum  aequalis  cft  vis  globuli  ca- 
dentis j haec  igitur  8c  ipla  finita  cft.  Nimirum  au<fta  refiftentia 
quodammodo  imminuit  virtutem  agendi  i ac  propterea  non  la-  v 
tis  apte  comparantur  decem  librx  cum  viginti  libris  perinde, 
atque  II  utneque  eflent  omnino  liberx  j led  unumquodque  pon- 
dus componi  debet  cum  fua  refiftentia  , ut  denjum  habeatur 
exceflus  virtutis  motivx  fupra  refiftentiam. 

At , inquis , arcus  fortior  retinetur  a libris  viginti , & infir- 
mior a libris  decem.  Ita  plane  eft : fed  hic  pondera  proprie  non 
habent  rationem  efficientis  , fed  potius  refiftcntis  , quatenus 
impediunt  arcuum  vim  elafticam,  ne  fe  reftituant : cum  vero 
virtutes  elafticx  ex  genere  fuo  propter  dilparem  temperatio- 
nem  inxquales  fint , nil  mirum , fi  ab  inxqualibus  reliftentns 
impediendx  fint  , ne  agant.  Hinc  autem  non  eftdefumenda 
ulla  comparatio  cum  virtute  globuli  cadentis  , quippe  qui  ac- 
quifitum  impetum  amittens  non  habet  vim  retinendi  arcum  m 
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co  datu  > ad  quem  illum  adduxit : at  ponderis  adnexi  gravitas 
manet,  & ibi  retinet  arcum , quo  cum  adduxit ; nifi  forte  ali- 
quem impetum  acquifieritin  defcenfu,  quo  pereunte,  aliquan- 
tulum prxpolleat  vis  eladica , & furfum  retrahat  appenium 
pondus.  Licet  igitur  globulo  cadenti  xqualiter  refidere  dican- 
tur arcus  fortior  qui  minus  deditur,  & mollior  qui  magis  dedi- 
tur j podquam  tamen  jam  per  vim  indexi  lunt  arcus  , naturali- 
ter partes  miniis  flexibiles  validius  conantur  ie  reftitucre.quam 
dexibilipres : quemadmodum  gravitas  ut  quatuor  , & gravitas 
ut  duo,  ii  moveantur  per  vim  motu  reciproce  fubduplo,  xqua- 
liter  relidunt  moventi  j ied  ii  utraque  iuipendatur , inxquali- 
ter  conantur  fuos  motus  naturales. 


CAPUT  VII. 

Quam  di/pares  ex  motus  'velocitate  (int 
percufsiones. 

PErcuflionem  ex  ea  parte  , quatenus  a fimplici  Impuliionc 
didinguitur,  motum  exigere  antecedentem,  quo  impetus 
acquiratur,  fuperiori  capite dednitum  ed.  Nunc  ver6,  quia  pro 
motuum  velocitate  diversa  di/pares  funt  percuflionum  vires, 
quxrcndumed,  untlediffimilitudo  ida  procreetur,  & quxnam 
lervari  Ratio  videatur  , five  inxquales  ejuidem  corporis , five 
diverforum  corporum  percudiones  inter  fc  comparentur.  Ed 
autem  coniiderandum  in  Impetu,  qui  ed  proxime  efficiens  mo- 
tum , aliud  elle  ejus  quantitatem , live  entitatem  accipere,  aliud 
in  ejufdem  Intendone  confidere : intentionem  coniequitur  ve- 
locitas mot&s , at  ex  entitate  ips5  magis  extensa , quamvis  mi- 
nus intensa  , ac  proinde  ex  motu  tardiore  , oriri  poted  validior 
ictus , de  quo  in  /equentibus.  Ex  motfis  autem  velocitate,  qux 
corpori  vi  prxcedentis  motiis  congrueret,  fi  nihil  obdaret,per- 
cudionem  fieri  majorem  tam  certis  experimentis  condat,  ut  vel 
cxci , fi  quando  prxfidentes  concitatius  ambulando  caput  ad  . 
objectum  parietem  allidunt,  id  abunde  tedari  valeant  j corpus 
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iiquidem,  quod  motui  refiftit,  majori  Se  velociori  morni  ma- 

gU  refiftit,  quare  &.  pcrculfto  fit  validior. 

Ubi  vero  de  motus  velocitate  lermoeft,  non  videtur  diffimu- 
landa  medij  fcindendi  rcliftentia  ; hoc  quippe  tardiori  motui 
minus,  velociori  magis  obftat.  Si  annn  ex  lento  <5c  flexili  vir- 
gulto abftraclam  virgam  per  acrem  molli  brachio  huc  , illuc, 
furfiim , deorlum  duxeris , hac  , aere  tenuiflimam  aut  fere  nul- 
lam comprcftioncm  fubeunte , vix ? avit  ne  vix  quidem,  tantu- 
lum a drrecda  fuarum  partium  politione  deflectet : at  fi  eam  ve- 
hementius agitaveris , aere  tantam  particularum  compreflio- 
nem  renuente  , manifefte  inflexam  videbis,  Sc  illatam  libi  vim 
aer  acuto  libilo  prodet.  Sie  baculo  aquam  lcufim  ac  leniterdi- 
videns  non  admodum  repugnantem  experiris ; at  velocius  con- 
citanti illa  valide  reiiilit , coque  validius,  quo  craflior  fuerit 
baculus.  Ex  l is  liquido  conficitur  de  pcrcuflione  philofophan- 
tem  fruftra  medij  reliftcntiam  mente  abftiahe re  : Nam  fi  nulla 
eft  line  motu  percullio,  nullus  motus  nili  pci  medium,  neque 
fine  cerea  velocitatis  aut  tarditatis  menlura  , cui  medium  inx- 
qualixer  refiftic ; utique  Se  motum  a percuflione  ita  mente  pari- 
ter iejungere  poteris  , ut  nihil  prorliisde  motu  cogites,  fi  nul- 
lam cum  medio  rationem  habendam exiftimas : At  motum,  ejuft 
que  velocitatem  attendendam  tflc  in  pcrcuflione  nemo  negat; 
igitur  neque  medij  reliftcntiam,  qua  velocitati  modum  ali- 
quem ftutuit , omnino  contemnere  oportet. 

Hinc  dux  fere  cx  diametro  oppohta  lententia:  cavenda: 
funt,  quarum  altera  gravium  inxqualium  motum  flatuicipfo- 
rum  gravitatibus  analogum,  ut  decuplo  velocius  moveatur  il- 
lud, quod  cft  decuplo  gravius:  altera  xqualcm  omnibus  velo- 
citatem tribuit.  Utramque  manifcfta  experimenta  fallitatis  re- 
darguunt, fi  excongrua  altitudine  inftituantur  : Si  enimcxval- 
•dc  edita  turri  inxqualia  corpora  , aut  cjufdem , aut  diverix  fe- 
cundum fpeciem  gravitatis  dimittas  , illud  , quod  gravius  eft, 
terram  citius  attingere  obfervabis  , fed  tam  brevi  momentorum 
dilcriminc  , ’ut  nulla  («belle  poilit  fulpicio  /ervata  velocitatum 
cum  gravitatibus  analogia,  neque  tamen  de  velocitatum  inx- 
qualitati  dubitari  queat.  Meis  fcilicet  auiibus  Se  oculis  fidem 
abrogare  nequeo,  quicquid  obtrudant  aliqui  in  contrarium  fua 
aut  aliorum  experimenta  afferentes  ex  nimis  brevi  altitudine. 

Nam 

« * / 


Digitized  by  Google 


pi-rrr 


i 


Liber  feptimus.  Caput  VII.  t 68$ 

Nam  & licpiiis  in  profundi/limum  puteum  inaequales  Iapides  * 
dimifi  limul , & iduum  fonitum  alium  alio  priorem  lernpcr  au- 
di vi  id  quod  latis  eft  ad  illam  velocitatum  omnimodam  aeqiia- 
• litatem  rejiciendam  , quamvis  uter  prior  aquam  attigerit, certo 
_ dignolcere  non  yalcrcc  auris,  quod  1«  alter  in  lubjedam  pcluim 
aeneam , alcer  in  vas  ligneum  decidilTct,  potuillet  auris  dijudi- 
care ex  lonitu  : Et  ex  attilfima  turri  Bononienfi  dimifia  pondera 
inaequalia  oblervavi  initio  quali  aequaliter  delcendcre  ita  , uc 
oculus  nullam  velocitatum  diUimilitudinerti  adhuc  dignolcc- 
rctj  deinde  procedente  delcenlii  paulatim  gravitas  ma  or  prx- 
currcrc  notabiliter  incipiebat,  lemperque  magis  augebatur  ve- 
. locitas  , adeo  ut  aliquando  gravitas  major  terram  attigerit, 
quando  minor  adhuc  aberat  intervallo  pedum  quadraginta, 
quemadmodum  cx  notii  in  turris  latere  dimetiri  licuit.  Verum 
quidem  eft  breviflima  temporis  menfura  & hanc  minorem  in 
terram  decidille.  Id  quod  for  ralle  fucum  fecit  non  animadver- 
tentibus magnae  velocitati  multum  relpondere  Ipatij  , quod 
quali  momento  percurritur  > ac  propterea  aequalitatem  veloci- 
tatum utrique  gravitati  tribuendam  ccnfuerunt , ouia  exiguum 
erat  temporum  diferimen.  An  vellus,  quantum  pugno  com- 
prehenditur, atque  velociter  ac  prargrande  laxum  delcenliia  m 
exiftimas  ? Figura:  dices  tribuendum  plurimum  , non  enim  ab 
omnibus  corporibus  atque  facile  dividitur  aer  nunquam  non 
fluduans.  Ita  lane:  igitur  fi  aer  inaequaliter  reliftit,  inarqua- 
liter  moveri  poliunt  corpora  cadentia.  Adde  non  diflimilirer 
gravia  & levia  ad  fuos  motus  a natura  incitari  j atque  adeo  li, 
ubi  plus  eft  levitatis , velociorem  motum  lurlum  oblcrvamus, 
etiam , ubi  pius  eft  gravitatis  concitatiorem  motum  deorfum 
arguere  debemus.  Aquam  in  longiore  fiftula  vitrea  aliquan- 
diu  agita , utaer  Hftulx  inclufusaquxadmilceatur  : ubi  abagi- 
tatione  cellatum  fuerit , majores  aeris  particulas  cito  alccnden- 
tes  videbis , dum  minores cundabundx  paulatim  moventur : id 
quod  clarius  conftabit,  li  aqua:  loco  hydrargyrum  in  fiftulam 
admilcris.  Quidni  igitur  gravia  pariter  dcorlum  di /pari  velo- 
citate moveantur,  li  inaequalia  fuerint? 

Non  tamen  lervandam  elTe  gravitatum  analogiam  hinc 
aperte  conftat,  quod  in  corporibus  ejuldem  fpccici  Ratio  gra-  " 
vitatum  eadem  eft  ac  magnitudinum  : magnitudines  autem 
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• funt  in  triplicata  Ratione  homologorum  laterum  : At  impedi- 
mentum, quod  ex  medio  fcindendo  oritur  , & velocitati  mo- 
dum llacuit,  non  efl  iplis  magnitudinibus  analogum  , led  ad 
fuinmum  ea  ede  potefl  Ratio,  qua:  inter  corporum  iuperficies  • 
intercedit  i hx  autem  tantum  lunt  in  duplicata  Ratione  late- 
rum homologorum.  Non  igitur  velocitates , quatenus  ab  im- 
pedimento temperantur  , funt  directe*  gravitatibus  analogx. 

Ubi  autem  corpora  non  ejufHem  fecundum  (peciem  gravitatis, 
habuerint  gravitates  magnitudinibus  reciproce  analogas,  atque 
adeo  aequali  gravitate  abfoluta  , feu  pondere,  prxdita  fuerint, 
adhuc  inxquales  clle  aeris  reliflentias  , fi  figurae  fi  miles  fint, 
fatis  probabiliter  concedimus,  plus  fiquidem  majori  repugnat, 
quam  minori:  fi  vero  Scdiflimiles  figurx  , & inxquales  gravi- 
tates ponantur  , ex  omnibus  fimul  compolitis  quodammodo 
conflari  refiftentiarum  Rationem  facile  cit  opinari  5 led  Ratio- 
nis terminos  temere  definire  non  aufim. 

Porro  certam  legem , qua  in  refiftendo  aer  contineatur,  om- 
nino afferre  nonpolTumus  , fi  quemadmodum  ille  rcfiflat,  per- 
pendamus. Non  eadem  efl  aqux  & aeris  rcfiflendi  Ratio,  ne 
dividatur  j aqua  enim  nondum  in  vaporem  extenuata  , Sc  fufa, 
conflipari  fe , fic  in  angufliora  fpatia  coarclari  non  finit  j led  ubi 
locum  defeendenti  ex  aere  corpori  concedere  cogitur,  fiiper- 
ficiem  intra  vas  , quo  continetur  , attollens  tantumdem  acri, 
quem  impellit , furripit  fpatij , quantum  immerfo  corpori  per- 
mittit. Aut  fi  non  defeendat  corpus  , fed  oblique  feratur  ( ut  ii 
" baculum  partim  aqux  lmmifTum , partim  extantera  tranlverlum 
agas , aut  navis  prora  llllm  findat ) tunc  qux  motui  opponitur, 
aqua  crifpatur,  &c  baculus  five  navis  foveam  pone  relinquit,  in 
quam  deinde  aqua  refluat > quo  autem  craflior  baculus  aut  am- 
plior prora  , & vehementior  atque  concitatior  fuerit  motus, 
aqua  impulfa  altius  alTurgit,  & magis  deprefla  fovea  apparet. 

JLx  quo  fatis  aperte  conflat  a corpore,  quod  movetur,  proximas 
aqux  oppofitx  particulas  impelli , & per  has  iuterjeclas  etiam 
reliquas  in  abris  locum  protrudi. 

At  vero  aer,  quem  facile  comprimi  & dilatari  tam  multis  ex- 
perimentis novimus , dum  locum  corpori  commoto  concedit, 
neque  opus  efl , ut  fupremi  xtheris  regionem  invadat  locum 
fibi  quxrens , neque  in  foveam  excavatus  vel  ad  momentum 
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hiat;  fed  tancifpcr  dum  ejus  particulx  circumpulfx  in  abeun- 
tis corporis  relictum  Ipatium  iuccedant , qux  ante  ftint , com- 
primuntur, qux  pone  , dilatantur  j compreiTx  autem  fc  expli- 
cantes aerem  lateribus  adhxrentem  repellunt , quem  dilatatx 
attrahunt  le  contrahentes.  Si  tardus  iit  motus  , exigua  acris 
conltipationc  aut  diftra&ione  opus  efi*  at  ii  velocior,  oppoiitx 
acris  particulx  magis  comprimuntur , iequentes  magis  dilatan- 
tur i qux  proinde  fc  refticuere  vehementius  conantes , etiam 
velociorem  efficiunt  reliquarum  particularum  circumpulfio- 
nem.  Verum  quia  iapientiffimo  Naturx  inftituto  ita  compara- 
tum cft  , ut  quam  minimum  ejus  ordo  perturbetur,  &:  mini- 
mam, quoad  Hcn  poflit , corpora  lingula  patiantur  violentiam, 
hanc  pluribus  potius  difpertiendam  cenfuit , quam  uni  fubeun- 
dam  ••  propterea  fi  digitale  ipatium  multo  acri  lurripiendum  cft, 
exigua  contingit  iingulis  particulis  naturalis  fpatij  jactura, 
quam  diffimulanter  ferunt , nec  admodum  repugnanti  contra 
vero  ii  modicus  fit  aer,  & tantumdem  de  ejus  ijsatio  demendum 
iit,  reludatur  acrius,  ut  pro  viribus  naturx  jura  tueatur.  Hinc 
fi  corpus , quod  movetur , brevi  intervallo  abiit  a corpore  foli- 
do  & duro , quod  ejus  motum  obfiftendo  compefcct , atque 
adeo  etiam  adrem  impulfum  remoratur , hunc  inter  anguftias 
deprehenfum  magis  conftipari  necefle  cft , magiiqne  reiiftcre. 
Non  cft  tamen  acri  denegandum , quod  exteris  corporibus  ul- 
tro concedimus  i nam  &c  ipie  jam  commotus  ex  concepto  per 
impulfionem  externam , aut  ex  vi  fua  elaftica , impetu  facilius 
pergit  inftitutum  iter  conficere  , quam  fi  tunc  primiun  a quie- 
te recederet : Ex  quo  fit  in  motu  corporis  accelerato , licet  ra- 
tione habita  velocitatis  augenda  eilet  refiftentia  atris , hanc  ta- 
men non  augeri  nifi  proexceifu  velocitatis  illius  fupra  motum, 
quo aer  moveretur  ad  eaidem  partes , nifi  acrius  ab  lplb  corpo- 
re urgeretur. 

Hanc  acris  refiftcntiam  paulo  explicatius  commemorare  pla- 
cuit eo  confilio , ut  mihi  ipfe  perftiadeam  non  modo  ipfum 
nihil  omnino  non  officere  motui,  verum  etiam  tam  fieri  non 
polle,  ut  percullionibus  cerciffimam  legem  ftatuamus,  quam 
evidens  eft  adeo  inconftantem  & c variam  efle  aeris  refiften- 
tiam  , ut  ad  calculos  fubtiliter  exquifite  revocari  nequeat, 
quippe  qux  cx  tam  variis  caulis  pendet : quemadmodum  enim 
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aquae , cxterorurnque  liquorum  difllmilium  refiftcntia  insc qua- 
lis con/picua  eft,  na  purum  ac  tenuem  acrem  non  zque  reliftc- 
rc  atque  craiTuin& concretum  ratio  fuadet : quis  autem  fynce- 
rum  acrem  ab  aure  cum  terra:  expirationibus  permifto  dilcer- 
nat  ? Quid  li  corpus  in  motu  aerem  alio  directum , aut  in  con- 
trarias partes  reflexum^  aut  turbine  aliquo  pervcrlum  atque 
adhuc  agitatum  offendat  ? an  non  aliquis  velocitatis  gradus  im- 
minuitur? Sed  quis  certum  habeat,  utrum  quielcat  acr^  neque 
corporis  impetum  frangat , aut  reprimat  aliena  imprclTione  ad- 
vcrlus,  an  vero  ad  ea  Idem  partes  delatus  motui  oblecundet,  Sc 
velocitati  faveat  r Quare  laudandi  quidem  quicumque  percuf- 
ilonutn  naturam  vcftigantes , & ea  , quibus  in  e us  notitiam 
deduci  poffent , conjectura  prolpicicntes,  in  infti  tuendi  expe- 
rimentis fedulo  ie  exercuerunt  > parum  tamen  mihi  de  veritate 
blandiri  me  polle  arbitrarer,  li  hxc  quali  Apodixes  temere  reci- 
perem j led  neque  ore  tam  duro  fuerim , ut  ca  prorsus  rejiciam. 
Confirmatis  igitur  experimentis  me  duci  linam  , quatenus  ad 
veritatis  limilitudincm  me  proxime  acccflurum  (pero.  . 

Percuflio  itaque,  fi  motum  naturalem  ex  gravitate  ojrtum  fub- 
fequatur , certam  aliquam  Rationem  ob  idiplum  fortin  videtur, 
quia  cum  velocitate  conlentit  impetus:  velocitas  autem  ex  Ipa- 
tio  deprehenditur  xqualibus  temporibus  reipondente  j Ipatia 
vero  cum  temporibus  comparata  certis  Rationibus  definita  vi- 
deri , iterata  experimenta  docuerunt , qux  vix  quifquam  lanus 
neget}  iniis  fiquidem  tot  docliffum  viri  poli  Galilxum  verlati 
funt  pari  exitu,  & fummo  conlenfu  , ut  in  his  omnibus  iniit 
quidam  , fine  ullo  fuco  veritatis  color.  Hujus  rei  Ipecimen 
exhibeamus  in  globo  argillaceo  unciarum  octo,  qui  /patio  unius 
fcrupuli  fecundi  (quantus  fere  eft  pullus  arteria:  hominis  lanij 
oblervatus  cft  percurrere  pedes  Romanos  i j j duplo  autem 
tempore  incipiendo  a quiete,  hoc  eft  fcrupulis  fecundis  duo- 
bus, pedes  6 o:  quare  li  priori  Icrupulo  fecundo  relpondent  pe- 
des 1 5 , pofteriori  tribuendi  lum  pedes.45  : igitur  mouiscfbce- 
lcrior , cum  majus  fpatium  pari  tempore  confecerit.  Plura  hu- 
julmodi  experimenta  ( fi  te  a tentando  abfterreat  labor ) fuppe- 
ditabitRicciolius  tom.i.  Almag.  lib.p.le<ft.4.  cap.16.  cx  quibus 
demum  infertur  velocitatis  incrementa  fieri  juxta  incremen- 
tum progreflionis  Arithmetica:  numerorum  imparium  ab  unita- 
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te  incipientis  1.3.  j .7.51.1  1.13,  &c.  adeo  ut,  fi  quod  /patium  pri- 
mo momenco  percurritur,  /fatuatur  ut  r,  triplo  velocius  movea- 
tur corpus  grave  dcfccndens  in  fecundo  momenco  , quincuplo 
velo,cius  in  tertio,  feptuplo  velocius  in  quarto,  atque  ita  dein- 
ceps. Quoniam  vero  numerorum  imparium  /eri  es  ab  unitate 
incipiens  hoc  habet , quod , fi  colligantur  in  fuminam , nume- 
ros quadratos  conftituant  5 hinc  e/t,  quod  collectis  in  fuminam 
omnibus  incrementis  velocitatis  (hoc  cft  omnibus  /patiis,  ex 
his  quippe  dignofeitur  velocitas)  habeatur  numerus  quadratus 
temporis , quod  duravit  motus.  Collatis  igitur  invicem  duobus 
motibus  naturalibus  ejufiiem  corporis  gravis , fcd  non  i/ochtp- 
nis , erunt  ut  quadrata  temporum  ita  & fpatia , atque  e conver- 
io  uc  /patia  inter  fe  , ita  & temporum  quadrata. 

Hinc  cognito  fpatio,  quod  a dato  corpore  gravi  percurritur 
dato  tempore  , /fatim  innote/cet,  quantum  fpatij  conficere  va- 
leat alio  tempore  dato,  vel  quanto  tempore  aliud  datum  /pa- 
tium.  Quati  atur  enim , quantum  /patium  defeendendo  percur- 
ret uno  horx  quadrante  globus  idem  argillaceus , qui  uno  mi- 
mico fecundo  Romanos  pedes  15  percurrit  ? Datum  tempus, 
/cilicct horx  quadrans,  /crapula  Secunda poo continet , cujus 
numeri  quadratum  c/f  Siccoo.  Fiat  igitur  ut  r ad  Sicooo,  ita 
pedes  15  ad  1 2 1 5 epoo  : qui  pedum  numerus  in  milliana  Itali- 
ca rc folutus  dat  milliaria  1430 , quae  uno  horx  quadrante  con- 
ficeret. Viciffim  quxratur  quantum  temporis  idem  globus  in- 
/ umeret  in  primo  millia  r i percurrcncfb , hoc  c/t  ped.  joco.  Fiat 
uc  15  ad  5000,  ita  1 quadratum  dati  temporis,  /cilicct  unius 
/crupuli  fecundi , ad  333  ~ quadratum  quxfiti  temporis  j cujus 
quadrati  Radix  inve/figanda  eft , & demum  invenitur  Scrup. 
fec.  1 8 j-  Sc  paulo  amplius i nam  huic  tempori  prxeise  refpon-  , 
dene  /blurn  pedes  451515  £■. 

Incrementa  hxc  velocitatis  ex  concepti  impetfis  incremento 
defumenda  clle  nullus  dubito  j led  operofum  videri  pollet  au-- 
gefcencis  impetfis  caufam  exponere.  Ciun  junior  Ariffocelem 
interpretarer,  & primas.curas  hujufinodi  rerum  contemplatio- 
ni impenderem,  hanc  excogitavi  hypothelinij  videlicet  impe- 
tus producti  diuturnitatem  maximam  duobus  tantum  momen- 
tis circumfcribebam , ita  ut  primo  momento  oriretur,  /ecundo 
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aequalem  fibi  imperum  gigneret,  in  quo  fuperltes  eflet , tertio 
periret  : gravitati  autem  lingulis  momentis  vim  producendi 
certum  impetus  gradum  libi  congruentem  tribuebam.  Hinc 
corpus  defeendens  primo  momento  primum  habebat  impettis 
gradum  a gravitate  produ&um;  fecundo  momento  primus  ille 
gradus  alium  gradum  gignebat  prxter  eum , qui  a gravitate 
tunc  oriebatur  > quare  duo  novi  gradus  cum  uno  antiquo  tres 
gradys  conftitucbant.  Tertio  momento  primus  gradus  peribat, 
duo  fecundi  gradus  duos  pariter  producebant,  St  gravitas  fuum 
tertium  gradum  j quare  quinque  gradus  eram.  Quarto  mo- 
mento duobus  fecundis  gradibus  pereuntibus  , tres  gradus  ter- 
tio momento  produ&i  reliqui  erant,  St  libi  tres  alios  gradus 
addebant , quos  producebant , atque  gravitas  fuum  quartum 
gradum  efficiebat , ut  in  univerfum  clTcnt  leptem  gradus.  Ex 
his  fepeem  quinto  momento  peribant  tres  tertij  gradus  ■,  qua- 
tuor  reliqui  item  alios  quatuor  adjiciebant  quinto  gradui  a gra- 
vitate proficilcenti , St  erant  novem.  Atque  ita  deinceps , tot 
pereuntibus  gradibus , quotum  erat  momentum  uno  interjecto 
praecedens , & tot  productis,  quotum  erat  iplius  motus  momen- 
tum. Sic  momento  vigefimo  nono  peribant  gradus  17  pro- 
du«fti  momento  vigelimo  feptimo  , remanentibus  gradibus  z8 
productis  momento  vigelimo  oclravo,  a quibus  totidem  produ- 
cebantur una  cum  gradu  proprio  gravitatis*,  liocclt  gradus  15, 
St  tunc  erat  impettis  intenlio  graduum  57  momento  vigefimo 
nono.  Quemlibet  vero  terminum  in  feric  numerorum  impa- 
rium facile  invenies , fi  illi  duplicato  demas  unitatem  : fic  quae- 
rens octavum  terminum  ex  denominatore  termini  duplicato, 
fcilicct  bis  8 , hoc  elt  1 6 , deme  unitatem , & 1 5 elt  octavus  ter- 
minus : fic  terminus  leptuagefimus  habetur  dempta  unitate  ex 
140,  &e(t  139. 

Huic  hypothefi  cum  Phenomeno  optime  conveniebat,  &:  ea 
ftatuebatur  impetus  intenlio,  quae  velocitati  efficienda:  par  cf- 
let,  lervatii  incrementorum  Ratione,  qux  ex  iteratis  experimen- 
tis innotuerat.  Verum  commentitia  , St  fabula:  proxima  vide- 
batur tam  brevis  impetus  vita,  quam  non  nili  duo  momenta 
metirentur:  in  iis  fane  , quas  vi  externa  moventur,  St  longius 
projiciuntur,  aut  in  gyrum  aguntur,  licet  extinfta  effectrice 
causa  impreflus  impetus  diutius  permanet  j quidni  St  impetus 
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fpontc  fua  conceptus,  luxquc  origini  cohaerens  aliquandiu  per- 
ieveret  ? quippe  qui  autejufdem,  aut  laitem  non  deterioris  na- 
turx  ccnlenduseft.  Adde  nimis  incertum effe,  an  impetus  im- 
petum producere  valeat  in  eodem  corpore  , cui  ineft,  quamvis 
impetum  in  alienis  corporibus  pcrculfis  efficiendi  vis  illi  conce- 
datur : nam  St  calor,  St  exterx  qualitates  cffcclrices , quas  de- 
perditas libi  forma  fubftantialis  reparare  incipit,  non  alios  fimi- 
les  gradus  libi  addunt,  liceteos  in  proximo  corpore  edicere  va- 
leant. Prxtcrquam  quod , cur  illo  lplb  momento , quo  primum 
exiftit  impetus,  fimilem  gradum  non  producit  ? nihil  feilicet  il- 
ii deeft,  nullo  impedimento  prohibetur,  neque  caulam  xtate 
prxcedere  effedum , led  origine,  nccefle  eft.  Si  autem  primo 
momento  St  oritur  impetus,  St  impetum  efficit,  hic  pariter  fuam 
vim  primo  eodem  momento  exerens  alium  impetum  producit. 
St  infinita  graduum  impetus  xqualium  multitudo  confurgit ; 
cujus  neveftigium  quidem  apparere  poteft,  cum  in  caularum 
St  effectuum  leric  femper  ab  infinitate  natura  difccdat. 

Quare  impetum  a gravitate  defccndcnte  produci: um,  ex  tam 
expedito  interitu  vcndicandum,  St  virtute  ie  novo  impetu  au- 
gendi fpoliandum , longe  probabiliore  conjcdura  ccnfui.  Im- 
petum igitur  certa  quadam  menfura  gravitati  corporis  con- 
gruente, ftatimac  in  motum  erumpcre.potcft,produci'exiftimo, 
Si  quandiu  motus  perleverat , permanere ; eadem  enim  gravi- 
tas, qux  primo  momento  illum  effecit,  reliquis  conlcqucntibus 
momentis  conlcrvarc  valet}  finis}  quo  refertur,  St  cujus  causa 
produclus  eft,  adhuc  obtineri  poteft  , videlicet  motus}  libere 
defccndenti  corpori  nullum  objicitur  impedimentum  } nihil 
adeft , quod  ipfius  concepti  impetus  interitum  exigat : ergo  im- 
petum a gravibusdelceodentibus  conceptum  non  perire  in  mo- 
tu li  dixerimus  , limilitudincm  ven  nos  confccutos  arbitror. 
Quoniam  vero  gravitas  inter  eas  caulas  enumeratur,  in  quibus 
ineft  efficiendi  ncccllitas,  St  quandiu  opus  eft  juxta  naturx  pro- 
politum,  quantum  poliunt,  efficiunt}  lingulis  momentis,  qui- 
bus poteft  defcendere,  lingulos  impetus  gradus  xquales  priori- 
bus adjicit,  adeo  ut,  quot  momenta  motum  metiuntur,  tot  gra- 
dus impetus  poftrcmo  momento  intenfionem  conftituant , cui 
motus  velocitas  relpondeat.  Velocitatum  igitur  incrementa 
fiunt  juxta  naturalem  numerorum  progreffionem  i.2.j.4.s,&c. 
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nara  juxta  hanc  eandem  leriem  impetus , velocitatis  caula , au- 
getur , fingulis  gradibus  in  lingula  momenta  additis. 

Ab  omni-  tamen  infinitatis  fufpicione  recedendum  eft  hic, 
ubi  momentorum  vocabulum  uiurpo  , quali  infinita  puncta 
tempoiisagnofcerem,£<  ad  vim  percufiionis  infinitam  adltruen- 
dam  , infinitis  momentis  fingulis  impetus  gradum  tribuerem. 
Quemadmodum  enim  corpora  punclis  prorshs  individuis  non 
conitare  fuadetur  multiplici  argumento  prxlertim  ex  Alympro- 
tis  lineis  dciumpto  , ita  motui  atque  tempori  puncta  omnibus 
omnino  partibus  carentia  nunquam  concedenda  cenfui.  Sed 
huic  verbo , cum  momentum  dico  , fubjecta  notio  eft , minima 
temporis  particula  Phyfica,  qua;  licet  particulas  alias  adhuc  mi- 
nores contineat  libi  ordine  iuccedcntcs , ex  quibus  illa  confti- 
tuitur , totatamenad  primi  impetus  effectionem  ita  requiritur, 
ut  juxta  naturx  leges  nihil  effici  pollet  motus,  nifi  integra  illa 
temporis  particula  fuppeterct.  Hujulmodi  autem  non  indivi- 
duas particulas  minimas  certas  atque  aequales  in  tempore  , aut 
motu,  finito  non  eile  nifi  certo  numero  definitas  manifeftum 
eft  : Quapropter  ficut  momentorum , ita  8c  graduum  impetus 
«qualium  multitudo  finita  eft. 

Verum  nemo  temere  hanc  momentorum  multitudinem  ad 
calculos  revocare  inftituat  ■,  res  enim  plane  incerta  eft.  Utique 
tardifiimos  reperiri  St  languidifiimos  motus  aliquos  novimus, 
qui  diu  latent,  ncc  nifi  poft  tempus  bene  conlpituum  demum 
innotefeunt : Ex  quo  deprehendimus  in  tempore  aut  motu , qui 
fenfibus  percipi  pollit , multas  numerari  hujulmodi  momento- 
rum myriadas  : fi  enim  in  uno  aliquo  motu  exiguo  particulae  il- 
lius libi  ex  ordine  fuccedcntes  refpondent  motui  iongiffime  ma- 
jori ( cujufinodi  eft  cadorum  motus ) ex  quo  definitur  tempus, 
lc  in  hoc  plurimae  partes  notabiles , 8c  fub  Phyficam  menlurain 
«adentes  numerantur,  utique  Sc  in  illoplurimx  particulx  om- 
nem fenfus aciem  fugientes  inveniuntur.  Et  quidem  fi  cum  il- 
lis Aftronomis  philolophemur,  qui  cxleftium  graduum  minu- 
ta ufque  co  in  lexagefimas  partiuntur  , ut  demum  in  fcrupulis 
pecimisconfiftant,  cum  ^Equatoris  gradus  quindecim  in  Pri- 
mo mobili  uni  horx  relpondeant,  latis conftat , quantus  fit  hu- 
jufmodi  fcrupulorum  Decimorum  numerus,  in  quorum  fluxum 
unica  hora  relolvauir : ac  proinde  in  uno  horx  minuto  Secun- 
do, 
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do , hoc  eft  in  pulfu  arteria: , continentur  plufquam  decies  mil- 
lies  millena  millia  myrudum  hujulmodi  fcrupulorum  Decimo- 
rum , qu#  momenta  appellari  poliunt.  Quapropter  illud  uni- 
cum generarim  ftatuere  poflumus , in  quolibet  tempore  Phyfi- 
ce  notabili  plurima  efle  momenta,  quamvis  eorum  certum  nu- 
merum explicare  nequeamus  : idedque  cum  incrementa  velo- 
citatum menfuram  defumant  ex  momentorum  numero , qui 
lemper  unitatis  additione  augetur,  intenfio  autem  impetus  ha- 
beat graduum  numerum  parem  numero  momentorum  ; quam 
difficiles  explicatus  habet  momentorum  multitudo , tam  oblcu- 
ra  cft  impetus  intenfio  5 fi  minutam  fubtilitatem  perfequamur. 
Sed  fi  datum  tempus  in  aliquot  particulas  noftro  arbitratu 
diftinguamus,  quoplures  fuerint  hujulmodi  particula:,  co  pro- 
pius accedemus  ad  id,  quod  experimentis  deprehenfum  cft  i vi- 
delicet, etiam  fi  fpatia  in  motu  decuria  juxta  leriem  naturalem 
numerorum  augeantur  in  motu,  demum  eorum  colle&iones  in- 
cipiendo a quiete  habere  inter  fe  duplicatam  Rationem  tempo- 
rum inveniemus. 

Comparatis  igitur  invicem  motibus  alicujus  corporis  gravis 
defeendentis , cujus  motus  unus  jam  innotuerit,  quantum  fcili- 
cet  fpatij  dato  tempore  confecerit,  innotefcct,  quantus  futurus 
fit  alio  tempore  motus,  fi  fiant  ut  quadrata  datorum  temporum, 
ita  fpatia}  vel  quanto  tempore  percurrendum  fit  fipatium  de- 
finitum, fi  fiant  ut  Radices  quadrat#  datorum  Ijjatiorum,  ita  6 c 
tempora.  Quia  nimirum  polita  illa  incrementa  impetus , & ve- 
locitatum , atque  fpatiorum  juxta  leriem  naturalem  nume- 
rum ab  unitate  incipientem  conftituunt  collediones  fi-->entcs 
inter  ic  proxime  Rationem  duplicatam  temporum,  habemus 
experimento  globum  argillaceum  unciarum  oc^  percurrere 
uno  minuto  Secundo  horae  pedes  15  , & duol7L,s  Secundis  pe- 
des 6 o , hoc  eft  fpatium  quadruplum,  8c  qu>a  tempora  funt  ut  1 
ad  2 , fpatia  funt  ut  quadrata,  fcilicet  ut  1 ad  4.  Ponamus  in  uno 
Secundo  efle  momenta  10000  > liinc  igitur  ultimo  momento 
1 cuco  gradus  velocitatis  fimiles  & sequales  primo  gradui  primi 
momenti , &:  fpatium  ultimo  hoc  momento  decurlum  , ad  fpa- 
tium primi  momenti  eft  ut  10000  ad  1.  Coge  igitur  in  fum- 
mam  omnia  fpatia  incipiendo  ab  unitate  ufque  ad  iccoo  , vi- 
delicet ultimi  termini  dimidiato  quadrato  adde  cjtildcm  ultimi 
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termini  femiflem,&  prodibit  omnium  fpatiorum  fumma.  Ultimi 
termini  10000  quadratum  eft  ioooooooo , cui  adde  ipfiun  ul- 
timum terminum  } &:  hujus  fumraac  medietas  jooojoco  eft 
fumma  minimorum  fpatiorum  ,'quibtts  condantur  pedes  i j.  In 
duobus  Secundis  erunt  momenta  10000 , &c  fimiliter  invenitur 
fumma  200010000  minimorum  fpatiorum  , quibus  conflant 
pedes  60.  Non  funt  quidem  dux  hujufmodi  fummx  hic 
inventae  jooojooo  5c  200010000  , omnino  ut  1 ad4,  ied  ut  1 
ad  3 : verum  tantula  dxfFerentia  — - quid  officit  allato  ex- 

perimento  ? an  potuit  obfervari  ? Si  4 funt  pedes  60 , quid 
funt  3 > utique  pedes  55?  > deell  igitur  pedis  particula 

...  hoc  eft  uncia;  quali  pars  vigefima  feptima.  Quis  autem 

yooof 

tam  minutx  fubtilitati  locus  fit  in  obfervando  motu  ? 

Ut  autem  perfpicue  appareat,  hanc  hypothefim  incrementi 
juxta  feriem  naturalem  numerorum  confcntire  cum  experi- 
mentis , & fpatia  fe  habere  ut  quadrata  temporum  , ftatuamus 
eadem  fpatia,  ut  primum  fit  ad  fecundum  in  Ratione  50005000 
ad  100010000.  Radix  primi  fpatij  eft  7071  , Radix  autem 

fecundi  fpatij  eft  14141  i quae  funt  ut  1 ad  1 , fi  fra&iones  • 
contemnantur  } nec  repugnat  experimentum  j nam  tantula 
differentia  temporum  , ne  fit  Ratio  prxeise  dupla  , difeerni. 
non  potuit : quarum  enim  partium  7071  eft  unum  minu- 


tum Secundum  horx , decft  unius  partis  ~ , ut  fint  duo  mi- 
nuta Secunda  , hoc  eft  unius  pulsus  alterix  pars  una  vicies  mil- 
v'>tna  defideratur , ut  fint  plane  duo  Secunda.  Quare  argu- 
menu.  ^ qUa  p0tcsJ  an  experimento  revinces  effe  planiffime 
duominuj  Secunda , nec  vel  unicum  momentum  defuifle  ? 
•Hoc  idem , qUocl  exempli  causa  in  Ratione  dupla  temporum 
quadrupla  fp»tiorum  explicatum  eft , in  exteris  pariter  de- 
prehendes. Fac  enWneffe  tempus  quadruplum , hoc  eft  Secun* 
dorum  4,  hoc  eft  minimorum  temporis  40000.  Tota  collectio, 
fpatiorum  erit  800020000.  Quare  jooojooo  ad  800020000 
eft  ut  1 ad  1 j , quafi  ut  1 ad  1 6 5 eft  aurein  defedus  — ~ 

« . . ’ ’ joooy*. 

opatium  igitur  uno  Secundo  decurfum  cum  fit  ped.  r f v qua- 
tuor  Secundis  erit  ped.  240  minus  una  fere  fex agefima  nona, 
particula  uncia:.  Vicillim  ut  tempora  invenias  in  fubdu  plicata 

Ratione 
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Ratione  fpatiorum , quaere  illorum  tanquam  quadratorum  Ra- 
dices j 8c  primi  quidem  Radix  eft  > ut  prius  fuit  inventa 
7071  ^7  , fecundi  Radix  eft  28184  > quarum  Ratio  cft: 

quadrupla,  fi  fradiones  fpernantur  } at  aliquid  deeft,  ut  fine 
integra  quatuor  Secunda  minuta  hora:  5 qui  defe&us  demum 
vix  major  eft  quAm  ~ unius  pulsfts  arterix. 

Cum  itaque  conftituca  hypothefis  incrementi  fpatiorum, 
velocitatis , atque  impetus  juxta  feriem  naturalem  numerorum 
fit  naturx confentanca,  neque  Phyfice  repugnet  experimentis,, 
non  debemus  cfle  lolliciti,  ut  aliam  quxramus  hypothcfim  ad 
llatuenda  incrementa  exquifite  juxta  numeros  impares  5 cum 
maxime  in  aqua  ob  majorem  refiftcntiam  , quam  in  illa  divi- 
denda inveniunt  corpora  gravia  defeendentia,  nonexade  fer- 
vari  eandem  Rationem  incrementorum  , qux  in  acre  apparer, 
experimenta  iterata  declarent , quamvis  ad  illam  Rationem 
proxime  accedant , ut  apud  Ricciolium  tora.  1.  Almag.  lib.  <?. 
ied.  4.  cap.  16.  n.  1 6.  vada  experimenta  afferentem  legi  poteft. 
Prxterquam  quod  fi  tam  in  acre  quam  in  aqua  adhibeantur  in 
experimentum  corpora  fecundum  gravitatem  fpecificam  ab  il- 
lis minimum  di  fcrepantia , ftatim  apparebit  non  fervari  illam 
temporum  atque  fpatiorum  Analogiam  : id  quod  pariter  obfer- 
vabitur,  fi  in  diverfis  liquoribus  eadem  gravia  corpora  dimit- 
tantur: varia  fcilicct  eft  refiftenda  ; hxc  autem  latet,  quando 
grave  dimilfum  valde  differt  a gravitate  , aut  levitate  medij. 

His  ita  conftitutis,  pcrcuffionis  vires,  quatenus  cx  velocita- 
te oriuntur,  proxime  definire  poterimus,  fi  innotefeant  fpada, 
per  qux  idem  corpus  grave  libere  defcenditj  nam  hinc  lnno- 
tcfcct  Ratio  intenlionum  impetus  ultimo  defcens&s  momento, 
quo  contingit  percufTio.  Eft  fiquidem  numerus  graduum  im- 
petus in  motu  naturali  libero  concepti  par  numero  momento- 
rum motfis  5 at  momenta  , quibus  confiant  tempora  rtiotuum 
inxqualium , funt  inRationc  fubduplicata  Rationis  fpatiorum 
io-itur  ficut  Radices  quadratx  fpatiorum  indicat  Rationem  tem- 
porum , ita  pariter  exdem  indicant  Rationem  intenfionum  im- 
petus. Quare  fi  alicujus  gravis  ex  data  altitudine  cadentis  per- 
cuffio  manifcfta  fuerit , facile  inferemus , quanta  proxime  fit 
futura  ejufdem  percufTio  ex  majori,  aut  minori  altitudine,  fi  fiar. 
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ut  Radix  dat*  altitudinis  prioris  ad  Radicem  pofterioris  altitu- 
dinis, ita  nota  percuflio  ad  quxfitam  percuflionem. 

Neque  hic  conabor  di&a  confirmare  experimentis  tum  a 
Ricciolio  loc.  cit.cap.i  6.  n.i  t , tum  a Merfenno  tom. 3. in  Re- 
flexionibus Phyfico-Matheraat.  cap.  8.  allatis,  ex  quibus  proxi- 
me infertur  hxc  Ratio  fubduplicata  Ipatiorum.  Nam  cum  adhi- 
bita fit  libra  , ut  in  alteram  lancem  cadens  pondus  exdiverfis 
altitudinibus  dimifliim  elevaret  pondera  inxqualia  oppofitx 
lanci  impofita,  res  eft  anceps  Se  incctta.  Quandoquidem,  ut 
obfervavi  jam  tum  ab  anno  54  labenti*  fxculi  feriptis  Ronu  de 
hoc  eodem  argumento  publice  traditis , Se  funiculi , ex  quibus 
lanx  percufla  pendet , di ftrahuntur  , Se  librx  jugum  flebitur, 
immo  Se  lanx  lpla  idum  cadentis  ponderis  excipiens  flexilis 
eft  i ac  propterca  impetus  vim  retundunt  , cum  maxime  vi 
elaftica  le  reftituentes  conantur  furfum.  Prxterquam  quod , fi 
pondus  cadens  non  exade  incidat  in  lancis  centrum  refpon- 
dens  extrcmiuti  jugi , plurimum  intereft  ad  varianda  momen- 
ta , prout  librx  brachium  aut  decurtatum  aut  produdum  intel- 
ligitur.  Quo  autem  majus  eft  pondus  in  oppofita  lance  attollen- 
dum ex  vi  deprelTionis  lancis  percufix,  magis  refiftit , ac  proin- 
de locus  eft  flexioni  majori  ipfius  librx  , aut  funiculorum 
diltradioni,  prxfertim  fi  lanx  fuerit  concava,  Se  cadens  pon- 
dus illam  tangens  prolabatur  in  dcprclfiorcm  lancis  locum.  Ex 
quo  accidit , ut  docuit  experientia,  audo  pondere  elevando  non 
latis  efle  dimittere  pondus  cadens  ex  altitudine,  qux  fit  ad  prio- 
rem altitudinem  ut  quadratum  ponderis  majoris  ad  quadratum 
ponderis  minoris  initio  elevati,  percuflio  enim  contingit  in  lan- 
ce , cujus  refiftcntiam  ad  hoc,  ut  vi  ponderis  cadentis  deprima- 
tur, metitur  refiflentia  ponderis  elevandi  in  oppofita  lance  : at 
hxc  fi  fuerit  major  quam  refi  flentia  jugi,  aut  lancis,  ne  fleba- 
tur , aut  funiculorum  ne  diftrahantur  , in  hac  flexione  aut 
diftradione  infumiturvis  percuffionis,  quin  oppofita  lanx  attol- 
latur. Quapropter  ex  altitudine  adhuc  majori  dimittendum  eft 
pondus  cadens  j nam  adhuc  majore  impetu  concepto  tam  valide 
percutiet  lancem,  ut  refiftentia  jugi  & lancis  ad  flexionem  ul- 
teriorem , atque  funiculorum  ad  longiorem  diftradionem  , ma- 
jor fit  quam  refiftentia  ponderis  oppofitx  lancis  : atque  adc6 
lanx  percufla  non  deprimetur  Ibliuu  , quantum  funiculorum 

diftradio 
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diftraftio  & ipfa  flexio  permittit , led  adhuc  ulterius  j atque  op- 
pofitalanx  attolletur  , quatenus  impeths  vires  excedunt oppo- 
iitae  gravitatis  refiftentiam. 

£x  his,  quxde  Percullionibuscorporiun  gravium  naturali- 
ter defeendentium  ha&enus  di&a  funt,  conje&ura  {umenda  eft 
de  reliquis  pcrcuflionibus,  quae  motus  originem  non  a fola  gra- 
vitate ducunt  : nam  in  his  pariter  ex  motlts  velocitate,  qua  in- 
dicatur intenfio  impetlis  , oritur  validior  percuflio  : nam  live 
conceptus  a potentia  vivente  impetus  , live  extrinleciis  im- 
preflus  ( nili  novam  offendat  reliftentiam  , qux  illum  retundat 
ac  minuat)  augetur  novo  impetu,  quem  potentia  limiliter  ap- 
plicata, iildemque  viribus  prxdita,  nec  obftaculo  ullo  aut  reti- 
naculo impedita , lequentibus  momentis  efliccre  poteft : ideo- 
que  quo  major  eft  potentix  percuticntis  motus  quoad  fpatium, 
exteris  paribus , validius  percutit.  Cxteris,  inquam,  paribus, 
nam  li  pofterioribus  momentis  motus,  minor  impetus  addatur  a 
potentia  movente  , quam  deperdatur  ex  priore  impetu  impref- 
lo,  quem  natura  repugnans  excutit,  languefcit motus  , & mi- 
nuitur impetus  : aut  (i  tantumdem  acquiratur  impetus , quan- 
tum deperditur,  motus  eft  xquabilis,  nec  ad  validiorem  per- 
culfionem  quicquam  confert  diuturna  potcnrix  moventis  appli- 
catio , cum  eadem  fit  impetus  intenfio  in  fine  horx , atque  in 
primo  momento.  Quia  tamen  frequentius  ( etiam  fi  forte  ali- 
quid antiquioris  impetus  ex  nova  rcfiftentia  deteratur)  plusad- 
ditur,  velocitas  incrementum  fumit,  fi  potentia  maneat  diutius 
applicata. 

Hinc  patet,  cur,  cum  quis  hoftem  larifsa  confodere  rentat, 
aut  polles  cralliore  fufte  arietare,  brachium  retrahat  quantum 
potell  i ut  nimirum  potentia  diutius  applicata  maneat  in  motu, 
1'emperque  novum  impetum  gignens  lariflx  aut  fufti  imprimat. 
Sic  duobus  digladiantibus , fi  alter  alteri  finiftrum  latus  obver- 
tat, & tam  longo  enfe  utatur,  ut  protefto  corpore  polfit  manum 
valde  retrahere  , hic  validiflimum  i&um  infliget  extento  dex- 
tro brachio  , tum  quia  ex  celerrima  corporis  totius  converfione 
impetus  aliquis  brachio  communicatur  prxter  impetum,  quem 
conferunt  mufculi  movendo  brachio  deftinati  , tum  quia  diu- 
tius movetur  gladius  a manu  per  majus  fpatium.  Quod  li  eo 
i&u,  quem  Iuli  J^artam  vocamus  ,hoftem  impetat,  adhuc  va- 
lidior 


Mechanicorum 

diorerit  idus , quia  longior  motus  > nam  in  converfione  corpo» 
ris  obvertitur  hofti  dextrum  latus  prxcise  ita , ut  brachium  to- 
tum extendi  queat } & prxterea  pars  exterior  manus  deorfiini 
convertitur,  ex  quo  propter  conformationem  jundurarum  cubi- 
ti & manus  idus  evadk  duos  fere  digitos  longior,  quam  fi  non 
fieret  hujufmodi  manus  converfio : demum  cum  finiftrum  bra- 
chium in  pofteriora  projiciatur  extentum , fit , ut  corpori  major 
impetus  in  anteriora  poflit  imprimi  citra  periculum  cadendi » 
brachium  fiquidem  eo  pado  in  pofteriora  projectum , tranflato 
gravitatis , ut  gravitationis , centro  fervat  totius  corporis  arqui- 
libnum. 

Nec  diffimili  ratione  manifeftum  fit , cur  pugnum  validius 
impingant , qui  brachium  magis  contrahunt , idcdque  validio- 
res idus  ab  iis  proveniant , qui  longiora  habentes  brachia  ea 
magis  contrahunt  j ficut  calce  fortius  impetunt , qui  longiora 
habent  crura  : quia  videlicet  diutius  moventur  , magilque  im- 
petum augent  & velocitatem,  anteidum.  Sic  vides  ab  equis 
calcitronibus  pedem  in  anteriora  retrahi , & ab  irato  tauro  col- 
lum deprefliim  in  pofteriora  infledi , corpore  pariter  curvato, 
Sc  quafi  in  pofteriora  retrado , ut  longiore  motu  validius  impe- 
tant : hinc  qui  propior  eft  equo  calcitranti,  miniis  latditur,  quia 
nondum  tantum  impetum  concepit , quantum  longiore  motu 
concepiflet. 

Hu  j ufinod  i percufiionibus  a potentia  vivente,  qux  ftios  mo- 
tus ex  arbitrio  temperat , provenientibus  certam  legem  ftatui 
non  polle  nemo  non  videt,  five  corpus  percutiens  impetu  ex- 
triniecusalTumpto  feratur  natura  omnino  repugnante , five  im- 
petus impreftiiscum  impetu  vi  interiore  acquifito  in  eunidetn 
motum  conlpirent.  Hoc  unum  tanquam  manifcftb  comper- 
tum atque  deprehenfum  tenemus,  quod  in  longiore  motu  fad£ 
novi  impetus  acceflione  velocitas  augetur,  8c  vis  percufiionis 
cft  major.  Hinc  ficut  quando  fiftuca  cadente  pali  in  terram 
adiguntur, initio  illa  modicum  attollitur,  quia  exigua  fuperan- 
da  cft  refiftcntia , hac  autem  cre/cente  quo  altius  adadi  fuerint, 
magis  illa  attollitur } fic  lignarios  fabros  clavum  in  tabulam  in- 
figentes, initio  quidem  breviore  mallei  motu  uti  videmus,  quem 
deinceps  augent , donec  demum  tota  brachij  extenfione  con- 
nitantur , prout  refiftenrix  incrementa  validiore  percufiionc 
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vinci  oportet.  Sic  rufticos  ligna  findentes  altiiis  elevare  fecu- 
rim,  aut  tuditem  , quo  cuneum  percutiant,  obfervamus,  quo 
major  eft  fcindendi  difficultas , ut  audus- impetus  velociorem 
motum  efficiat , quem  percuflio  con/equitur. 

Cum  itaque  dux  velocitates  inter  fe  comparata:  conferri  pof 
fint  vel  ratione  temporis , vel  ratione  /patij , ita  ut  vel  arqualia 
fpatia  mxqualibus  temporibus , vel  inxqualia  fpatia  tempore 
eodem  conficiant  5 illa  utique  erit  major  velocitas , quando  in 
motu  temporis  brevitas,  & fpacij  amplitudo  con/enfennc.  Hinc 
percufiio  contingit  validior  a corpore,  quod  multum  /patij  bre- 
vi tempore  decurrat,  quam  a corpore  conficiente  minus  /patij 
longiore  tempore.  Proptcrea  qux  de  velocitate  dida  funt , & 
percuflionum  viribus,  /pedata diuturnitate  motfis,  ita  intclli- 
genda  funt,  ut  corpus  percutiens  vel  eodem  tempore  plus  /pa- 
tij , vel  breviore  tempore  xquale  fpatium , vel  breviore  tempore 
plus  /patij  decurrat  : hoc  enim  ex  majore  impetus  intcnfione 
oritur. 


CAPUT  VIII. 

An  'validior  ft  i cius  Mallei  d fitu  Verticali  ad 
hior tZjGn talem , an  vero  ab  Horizontali  ad 
Verticalem  defeendentit . 

CErtum  eft  pcrcuffiones  fieri  validiores , quando  cum  impe- 
tu ab  extranea  potentia  impre/fo  con(pntic  vis  intrin/eca 
ip/ius  corporis  percutientis  motu  naturali  defccndentisj  ipfum 
enim  fuum  pariter  impetum  concipit,  quem  addit  imprc/Io  : fic 
fixum,  quod  cx  edita  turri  deorftun  reda  projicis,  validius  per- 
cutit, quam  fi  illud  dimitteres  /ponte  fua  calui  um.  Hinc  qui 
malleo  deorfum  percutit  aliquod  corpus , ad  motum  eundem, 
cum  percutientis  impulfu  confpirantem  invenit  mallei  gravita- 
tem , & citra  omnem  controverfiam  majorem  ictum  infligit, 
quam  Ii  furfum  , aut  in  latus  urgeret  malleum , gravitate  aut  re- 
pugnante , aut  (altem  nihil  juvante. 
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Porro  cum  circa  junci  uram  brachij  cum  humero  , canquam 
circa  centrum  , dclcribatur  femicirculus  dejeendens  , in  quo 
fune  duo  Quadrantes , alter  cum  brachium  fuimn e elevatum  in. 
perpendiculo  exiftens  defccndic,  ut  fiat  horizonti  parallelum, 
alterum  brachium  a politione  horizonti  parallela  ad  imum  de- 
primitur , ut  iterum  in  perpendiculo  ftatuatur,  dubitari  potell, 
an  mallei  i&us  juxta  duas  hafcc  politiones  lint  omnino  xquales, 
an  vero  inaequales  5 £e  hoc  quidem  non  ex  vi  impullionis  exter- 
nx , quam  xquabilem  ponimus,  homine  aequaliter  connitente, 
brachio  aequaliter  extento , Se  data  eadem  manubrij  longitudi- 
ne, fcd  ratione  lpfius  gravitatis  mallei  naturaliter  dcfccndcntis. 
Prioris  motus,  quo  in  circulo  Verticali  malleus  deprimitur  ufi- 
que  ad  planum  horizonti  parallelum,  in  quo  fit  pcrcuflio,  exem- 
plum prxbent  tum  fabri  ferrarij  incudem  tundentes,  tum  ligna- 
rij  clavos  aflerijnis  in  plano  horizontali  conftitutis  infigentes. 
Pofterioris  autem  motus , quo  malleum  horizonti  parallelum 
ufque  eo  deprimimus , ut  fiat  perpendicularis,  Ipecimen  habe- 
mus, cum  corpus  in  pavimento  jacens , aut  non  procul  ab  illo, 
ita  percutimus,  ut  percufliim  moveatur  horizonti  fere  paralle- 
lum i cujufmodi  ellet,  quando  cuneum  jacenti  laxo  lub, icere 
conamur , aut  ligneam  pilam  ludentes  malleo  excutimus. 

Ut  autem  dilucide  propofita  quxfho  exponatur,  iecernendus 


N 


eft  mallei  motus  naturalis  ab 
ea  parte  , quam  externa  im- 
pulfio  addit  ■,  & perinde  con- 
fiderandus  cft  malleus,  atque 
fi  manubrijextremitasaxi  in- 
fixa ellet  circa  eum  verlatilis, 
adeo  ut  fibi  rclidus  malleus 
arcum  dclcendcndo  deferi- 
beret.  Sit  malleus  A 13  j Sc 
manubrij  extremitas  A fit 
circa  axem  in  A verlatilis, 
centrum  autem  gravitatis 
mallei  intelligatur  in  B : quod 
quandiu  in  perpendiculo  im- 
minet axi  A,  totam  luam  vim 
in  illum  exerens  fuftinetur. 


nec 
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nec  motum  inchoat,  nili  i perpendiculo  B A removeatur  j hoc 
vero  ubi  tranfgreflus  fuerit  malleus,  dclcenfum  molitur  : led 
quia  rigido  manubrio  conneditur  cum  Axe  A,  cogitur  in  latus 
lecederc , & deferibere  arcum  B C , cui  motui  refpondec  /olum 
defcenfus  B D Sinus  Verius  anguli  B A C > &c  deferipto  integro 
Quadrante  B E , defcenfum  metitur  Radius  B A. 

Verum  quamvis  motus  hujulmodi  per  arcum  B E fit  confen- 
taneus  propenfioni  gravitatis,  qua:  proinde  lingulis  momentis 
novam  impetus  particulam  concipiens  motum,  quantum  poteft, 
accelerat,  non  tamen  illa  Ratio  fervatur,  de  qua  fuperiori  Capi- 
te didum  efl,ut  Ratio  fpatiorum  fit  in  duplicata  Ratione  tem- 
porum } neque  enim  hic  liberi  dclcendit  malleus,  fed  in  lingu- 
lis pundis  Quadrantis  alia  atque  alia  habet  momenta  delccn- 
dendi , lingula  minora  momento , quod  haberet  idem  malleus 
nullo  impedimento  prohibitus}  quod  momentum  integrum  ille 
obtinet  tantummodo  in  Quadrantis  extremitate  E , ubi  nulla 
ratione  fu  (linetur  aut  retinetur  ab  axe  A manubrium  liillinen- 
te , aut  retinente.  Eli  autem  momentum  gravitatis  in  unoquo- 
que arefis  pundo , qtlafi  illa  eflet  in  plano  ibi  circulum  tangen* 
te,  ac  propterea  inclinato : idcirco,  ut  lib.i . cap.i 3.  didum  cfl, 
ejufdem  gravitatis  momentum  in  plano  inclinato , ad  momen- 
tum in  linea  perpendiculari  eam  Rationem  habet  , quam  in 
triangulo  redangulo,  cujus  angulus  Verticalis  fit  xqualisan- 
gulo  inclinationis  plani , habet  Perpendiculum  ad  Hypothe- 
nulam.  Quare  in  pundo  C malleus  habet  momentum,  ac  fi  ef- 
,let  in  plano  inclinato  F C , & ad  momentum  liberum  ita  le  ha- 
bet , ut  D F ad  F C , hoc  ell  per  8.1ib.  6.  ut  D C ad  C A , 6c  fi- 
milicer  in  pundo  G ut  I G ad  G A.  Ex  quo  patet  momentorum 
incrementa  analoga  efic  incrementis  Sinuum  Rcdoium  arcu- 
bus fubinde  majoribus  convenientium. 

At  hic , ubi  de  gravitatismomentis  fermo  inftituitur,  caven- 
dum eft,  ne  quem  forte  in  errorem  inducat  ambiguitas  nomi- 
nis. Nam  quando  in  C momentum  dicimus  cfle  ut  DC,£c  in 
G momentum  efle  ut  I G , hoc  inteiligendum  cfl  prarcise  ra- 
tione politionis,  quatenus  in  hoc  aut  illo  pundo  conllituta  gra- 
vitas concipitur  , nulla  habita  ratione  antecedentis  motus  aut 
quietis  : 6c  fub  voce  momenti  Gravitatis  hxc  fubjcda  ell  fcn- 
tenthl  , ut  gravitas  mallei,  qux  non  impedita  lingulis  pundis 
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temporis  conciperet  novum  impetum  ut  A C,  A G &c.  quia  k 

rigido  manubrio  modo  magis,  modo  minus  fuftinetur,  quando 
eft  in  C,  impeditur,  ne  concipiat  impetum  nili  ut  D C,  ScinG 
ut  I G , atque  ita  de  exteris, donec  in  E concipiat  impetum  ut 
A E.  Cxterum  quia  in  prxcedentibus  temporis  pundis  acqui- 
firx  funt  particulx  impetus  refpondentes  Sinubus  Redis  prx- 
cedentium  arcuum  , ea  fit  impetus  inrenfio,  ac  proinde  motus 
velocitas,  qux  omnium  illorum  Sinuum  aggregato  fere  refpon- 
deat  •.  Et  in  fine  Quadrantis  in  E vis  eft  compledcns  omnes 
impetus,  quibus  additio  facfaeft  femper  non  tamen  xqualis  pri- 
mo impetui , qui  valde  languidus  fuit  , fed  femper  major  atque 
major,  prout  Sinus  Redi  excreverunt. 

Et  hxc  quidem  de  Superiore  Quadrante.  Jam  inferior  Qua- 
drans confiderandus  eft , in  quo  Axis  A retinet  malleum  , ne  ex 
E redo  tramite  defccndat , fed  cum  cogit  defledere,  & arcum 
E S deferibere,  in  cujus  lingulis  pundis  momentum  perinde  eft 
atque  in  plano  inclinato.  Quare  in  L intclligitur  defeendens 
in  plano  inclinato  K L , fic  ibi  ejus  momentum  ad  momentum 
liberum  eft  ut  R K ad  K L,  hoc  cft  ut  M L,  ad  L K,  hoc  eft  per 
8.  lib.6.  ut  M A ad  A L,  hoc  eft  ut  Sinus  Complementi  arcus 
E L ad  Radium.  Similiter  in  N eft  ut  P A ad  A N ; & fic  de 
exteris.  Eft  autem  manifeftum  hujufmodi  Sinus  Complemen- 
torum eofdcm  plane  eifc  cum  Sinubus  Redis  Superioris  Qua- 
drantis , fed  ordine  prxpoftero  acceptis,  atque  adeo  horum  ag- 
gregatum clfe  illorum  fiummx  xquale. 

Non  tamen  hinc  ftatim conficitur  eandem  cflein  S vinimal- 
lei  defeendentis  ex  E , atque  eft  in  E vis  ejufdcm  defccndentis 
cx  B.  Non  inficior  xqualem  in  utroque  Quadrante  produci 
impetus  entiratem,  fi  in  fummam  referantur  omnes  impctfis 
particulx , qux  momentis  fingulis efficiuntur;  fed  an  xqualem 
demum  conflent  intentionem  , cx  qua  vis  percuffionis  oritur, 
nonomnin&tcmcrh  , ut  mihi  quidem  videor,  fubdubito.  Cum 
enim  acquifitus  impetus  interveniente  refiftentia  imminuatur, 
ac  debilitetur,  & quidem  eo  magis,  fi  a redii  fecundum  natu- 
ram line  i magis  declinare  cogitur;  utique  inftituta  Superioris 
cum  Inferiori  Quadrante  comparatio  offendit  in  illo  quidem 
refiftentiam  femper  decrefcere,  in  hoc  femper  augeri,  ac  proin- 
de impetum  prioribus  momentis  acquificum  , licet  aliquid  in 
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confcqucntibus  amittat,  tamen  hujus  decrementi  mcnfurS  ma- 
gis ac  magis  extenuata,  non  adeo  in  Superiore  Quadrante  Jan- 
guefcere , ficut  in  inferiore , ubi  reliftentia  lemper  augetur , & 
impetus  magis  ac  magis  deteritur.  Adde  impetum  de  novo 
produdum  in  pofterioribus  momentis  , in  fuperiore  quidem 
Quadrante  cfle  majorem , in  inferiore  vero  minorem.  Quare 
cum  in  poftremis  motds  momentis  in  fuperiore  Quadrante 
multus  producatur  impetus , &fcre  nulla  iit  reliftentia , in  in- 
feriore autem  Quadrante  multa  inveniatur  reliftentia,  & valde 
exiguus  impetus  producatur  , latis  probabili  conjcdura  ali- 
quam ftatuemus  iduum  inaequalitatem,  na  ut  aliquanto  vali- 
dior fit  ex  B in  £,  quam  ex  E in  S. 

Neque  obftat , quod  in  £ maximus  producatur  impetus , qui 
deinde  in  L & N , atque  coniequentibus  pundis  additamen- 
tum accipiat , licet  lemper  minusac  minus,  quo  ita  augetur,  ut 
femper  incitetur  motus.  Hoc  enim  non  facit,  quin  impetus  in  £ 
conceptus  majoribus  lemper  decrementis  imminuatur  ufquc 
in  S , tc  impetus  in  L conceptus  limiliter  magis  langucfcat , at- 
que ita  de  exteris.  Finge  fcilicet  nullum  impetum  novum  con- 
cipi in  L,  aut  nullum  in  N,  adhuc  impetus  in  £ conceptus  deor- 
fum  tenderet,  led  retinaculo  illo  debilitatus  languidius  adduce- 
ret malleum  in  S : idem  dic  de  quolibet  impetu  lingulis  mo- 
mentis concepto  , qui  crelcenre  reliftentia  majoribus  decre- 
mentis imminueretur  , & languide  veniret  in  S.  At  quoniam 
plurima  ftint  momenta  in  brevi  Simi  temporis  particula  , tot 
liint  reliqui  impetus,  ut  fimul  conftituant  notabilem  inten- 

lionem.  • . 

Quod  autem  rcfiftcnria  in  fuperiore  Quadrante  minuatur, 
argumento  non  eft  opusj  manifeftum  quippe  cft  gravitatem  in 
arcu  B £ defeendentem  fubinde  transferri  a plano  magis  incli- 
nato in  miniis  inclinatum  , & rfiagis  accedens  ad  perpendicu- 
lare : quis  autem  neget  dclcendenri  gravitati  eo  miniis  obftare 
planum  fubjedum , quo  fuerit  miniis  inclinatum  ? Atqui  an- 
gulus C A F minor  eft  angulo  G A H , anguli  autem  ad  C & G 
ftint  redi  i igitur  angulus  A F C major  cft  angulo  A H G j at- 
que propterea  planum  F C cft  magis  inclinatum  , quam  pla- 
num H G,  & extera  plana  confequentia  ufque  ad  planum  per- 
pendiculare in£.  Contra  vero  in  inferiore  Quadrante  reftften-  • 
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tiam  fcmpcr  augeri  ex  eoconftat,  quod  a plano  perpendicula- 
ri ad  inclinatum , immo  ad  lemper  magis  atque  magis  inclina- 
tum, fittranlitus,  donec  demum  dclcendens  gravitas  veniat  ad 
planum  horizontale.  Angulus  videlicet  inclinationis  plani  eft 
xqualis  angulo , quem  denotat  arcus  in  inferiore  Quadrante 
decurfiis.  Nam  in  triangulo  A L K , cujus  in  bafim  A K cadit 
perpendicularis  LM,ex  8.1ib.6.  angulo  K A Lxqualis  eft  an- 
gulus K LM  , & propter  parallelifmum  linearum  M L & K R, 
angulo  K L M atqualis  eft  alternus  L KR  angulus  inclinationis 
plani  KL  j igitur  hic  angulus  inclinationis  eft  xqualis  angulo, 
quem  denotat  arcus  E L.  Idem  dic  de  angulo  EAN  & caete- 
ris , qui  fempcr  majores  indicant  gravitatem  tranfire  ad  plana 
magis  & magis  inclinata. 


CAPUT  IX. 

Quomodo  percufsiones  ex  mole  pendeant. 

QUamvis  ad  validiorem  itium  infligendum  corporis  percu- 
dentis velocitas  , impct&s  intenlionem  indicans  ; pluri- 
mum conferat,  ut  ditium  eft  i non  ad  hanc  tamen  velut  ad  uni- 
cam caufam  referenda  eft  vis  percuffionis ; fed  Se  corporis  ejul- 
dem  percudentis  «moles  attendenda  eft  : videmus  fcilicct  ex 
mole  ipsa  percuflioncs  augeri,  carteris  paribusj  perinde  enim 
eft , atque  fi  tot  corpora  percudentia  Client,  quam  multiplex 
eft  moles  major  collata  cum  minore.  Nam  fi  nota  eft  vis  per- 
cutiendi , quae  ineft  globulo  duarum  unciarum  cadenti  ex  cer- 
ta quadam  altitudine  utique  probabilis  conjectura  & ratio  fua- 
det  fextuplam  elle  vim  globi  ex  fimili  materia  unciarum  duo- 
decim ex  altitudine  eadem  cadentis  : gravitas  fiquidem  fexies 
multiplicata  etiam  impetum  efficere  poteft  fextuplum , non  qui- 
dem intenfive,  led  entitative  > neque  enim  pro  Ratione  molis 
augetur  velocitas,  quippe  qua:  requireret  fextuplam  intenfio- 
nem.  Hanc  tamen  majorem  vim  Ratione  molis  ita  intelligi 
velim , ut  medij  refiftentia  diflimuletur : nam  eo  ipfb , quod  mo- 
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les  cjufdcm  fecundum  Ipeciem  gravitatis  augetur , etiam  fiipcr- 
ficicm  augeri  neccllecft,  qux  noncatjcm  facilitate  medium  di- 
vidit. Sed  quoniam  ita  augeri  poteft  moles , ut  non  fimilem 
fervet  figuram,  fed  alias  atque  alias  induat  figuras  manente 
xquali  gravitate,  ac  ptopterca  valde  incerta  eft  refiftentix  > - 
menfura  , qux  ex  medij divifione  oritur,  prout  hanc  aut  illam 
faciem  medio  dividendo  obvertit  ipfa  moles  5 hinc  eft,  quod  il- 
lam rcfiftentiam  tanti fper  diflimulare  licet , dum  reliquas  per- 
cuflionis  caulas  veftigamus.  Cxteriim  illius  quoque  ratio  eft 
habenda  , ut  aliquid  virium  detractum  intelligatur  percuffioni, 
ubi  &:  moles  Sc  fpatium  confideratur  j quatenus  velocitas,  aiufta 
mole,  hoc  eft  au<ftoex  medij  rcfiftentia  impedimento,  aliquan- 
tulum imminuitur  , ita  tamen  ut  pariter  plures  majoris  molis 
partes , collatis  viribus  medium  urgentes , aliquid  afferam  faci- 
litatis in  dividendo  medio,  adeoque  etiam  velocitatis. 

Ex  his  habetur  percuffionis  vires  componi  ex  mole  &.  ex  ve- 
locitate corporis  percutientis : Moles  fiqu idem  determinat  en- 
titative  menfuram  impetus  lingulis  momentis  producti,  veloci- 
tas indicat  intentionem , hoc  eft  fummam  impetuum  in  motu 
acquifitorum , hoc  eft  ejufdem  impetus  gravitati , aut  potentix 
virtuti , primo  momento  refpondentis  multiplicationem.  Qua- 
re fi  duorum  corporum  ictus  comparentur,  percullfonum  Ratio 
erit  compolitacx  Rationibus  velocitatum  , & gravitatum  , feu 
potentiarum,  quibus  vis  movendi  tribuitur.  Velocitatem  au- 
tem illam  intelligo,  qux  ratione  impetus  acquifiti  conveniret 
corpori  eo  momento,  quo  percutit,  nifi  inveniret  rcfiftentiam: 
Hujufinodi  vero  impetus  eo  momento  intenfionem  indicat  fpa- 
tium in  antecedenti  motu  decurfum,cx  quo,  prout  diclum  eft 
cap.7.  cognofci tu r Ratio  temporum , quibus  eft  analoga  inten- 
fio  impetus.  Hinc  fi  cadat  ex  altitudine  i oo  palmorum  globus  ^ 
unciarum  duarum , deinde  ex  altitudine  decem  palmorum  glo- 
bus unciarum  1 2,funt  dux  Rationes, altera  velocitatum,  hoc  eft 
intenfionum  impettos  in  fubduplicata  Ratione  altitudinum , vi- 
delicet ut  10  ad  3 , altera  gravitatum  ut  i ad  6 } qux  compofi- 

tx  dant  Rationem  ut  10  ad  1 8 i ac  proinde  percuffio  globi 
minoris  eftimari  poterit  proxime  ut  io , majoris  ut  1 8 : Nam 

dux  uncix  majoris  dcfccndendo  per  decem  palmos  haberene 

impetum 
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impetum  ut  3 : ergo  lexies  dux  uncix  habent  entitative  im- 

petum ut  1 8 Quare  li  gravitates  fuerint  reciproce  ut  velo- 
citates, hoc  eft  impetus  inteniiones,  erunt  xquales  percufllo- 
nes,  ut  eft  manifeftum. 

Hoc  autem , quod  de  gravitate  motu  naturali  defeendente 
didum  eft , de  potentiis  pariter,  lervaca  analogia,  eft  mtelligen- 
dum  ( alfiimendo  lcilicet  loco  gravitatis  vim  iplam  potentix, 
qux  fimiliter  conata  perleveret  in  motu  antecedente  pcrcuflio- 
nem)  li  innotclcat , quantum  potentix  inxqualiter  conentur, 
Sc  per  inxqualia  lputia  moveant  idem  corpus , quo  ictum  infli- 
gunt i nam  cx  Rationibus  conatuum,  5c  velocitatum  componi- 
tur Ratio  pcrcuflionum.  At  li  potencix  dux  inxqualiter  co- 
nantes  per  inxqualia  ipatia  moveant  inxqualia  corpora  , qui- 
bus alteri  corpori  ictus  infligatur  , attendendum  eft,  an  loliun 
tam  diuturnus  iit  motus  ictum  prxcedens,  ut  nihil  imprefli  im- 
petus deteratur  : nam  li  alternis  quibufdam  incrementis  & de- 
crementis modo  augeatur  , modo  minuatur,  non  eft  habenda 
ratio  totius  temporis,  aut  Ipacij,  in  quo  factus  eft  motus:  quis 
cnimexiftimet  apte  computari  polle  , utrum  navis  percurrerit 
fex,  aut  odo  milliaria,  ut  ejus  ictus,  quo  cymbam  percutit, 
cognofcatur  ? Quare  latius  erit  in  hujulmodimotibus  abimpe- 
tu  extrinfeciis  imprelfo  provenientibus , qui  ut  plurimum  re- 
pugnantem habet  iplius  corporis  naturam , nec  totus  permanet 
quemadmodum  impetus  acquilitus , iplam  velocitatem  confi- 
derare , quatenus  apparet  non  mulco  tempore  ante  ictum  : tunc 
enim  , quia  potentia  movens  cum  impetum  imprimit , qui  latis 
lit  ad  molem  illam  movendam  tanta  velocitate , ut  impetus  hu- 
jufmodi  innotefeat,  & molis  Sc  velocitatis  ratio  habenda  cftj 
atque  idcirco  ad  comparandas  invicem  pcrcufliones  compo- 
nenda eft  Ratio  ex  Rationibus  molium  ,*&:  velocitatum.  Hinc 
fi  navis  oneraria  lente  moveatur  velocitate  ut  duo,  & navis  alia 
fextuplo  minor  moveatur  velocitate  ut  decem  (quia  videlicet 
paulo  ante  idum  obfervatum  eft , quo  tempore  illa  procedebat 
duos  palfus,  hanc  percurnlle  decem  paflus ) idus  majoris  ad 
idum  minoris  cnc  ut  1 2 ad  1 0 , compolltis  fcilicet  Ratione  mo- 
lium 6 ad  1 , Sc  Ratione  velocitatum  2 ad  1 o. 

Hic  autem  ubi  Molis  nomen  ulurpamus  , cavendus  eft  in 

vocabuli 
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vocabuli  ambiguitate  lapfus : neque  enim  corporis  tantummo- 
do amplitudinem  , quatenus  fub  Geometricam  dimenfionem 
cadens  fpatium  occupat , intelligere  opottet , verum  etiam  na- 
turam ipfam  atque  iubftantiam : ea  fcilicet , qure  minore  feeun- 
diun  lpecicm  gravitate  prxdita  funt,  fub  magnis  dimenfionibus 
parum  habent  fubftantia:  atque  materia: , idcoquc  & tenuem 
movendi  ac  impetum  producendi  virtutem  ; neque  propterca 
quod  molem  magnam  prxfeferant,  validiora  in  percutiendo 
cenfenda  funt,  quafi  a globo  ligneo  librarum  duarum , quia  fe- 
re decuplo  major  eft  globo  plumbcoejufdem ponderis,  expeda- 
ri  pollet  validior  idus,  fi  ex  eadem  altitudine  dimittantur : nam 
vis  producendi  impetum  connata  eft  fubftantia: , qua  fubftantia 
talis  eft,  non  quantitati,  prout  extenfio  eft.  Quare  ubi  molis 
habendam  efie  rationem  diximus,  ut  fiat  Rationum  Compofi- 
tio  , ex  qua  pcrcuflionum  incrementa  aut  decrementa  inno- 
tefcant,  ipiam  podllimum  iubftantiam  intelligimus,  quam,  non 
nifi  intra  idem  genus  corporis,  extenfio  major  aut  minor  confe- 
qui  folet:  propterea  fi  ferrei  cylindri  idus,  atque  lignei,  confer- 
re invicem  volueris,  non  lpfoscylindros,  quatenus  cylindri  funt 
fub  tanta  bafi  8 C altitudine , dimetiri  oportet , fed  potius  eorum 
gravitatem,  ut  quanta  fit  moles  virtutis  ipii  natura:  atque  fub- 
ftantiz  refpondens , ex  gravitate  inferatur. 

Non  tamen  idcirco  extenfionis  atque  figura:  animadverfio 
otiofa  eft , aut  contemnenda,  in  pcrcuiiionibus  j quinimmo  non 
oieitanter  confidcranda , ut  deprehendatur , qua  fui  corporis 
parte  validiflimum  idum  infligat  inftrumentum  percudens. 
Hoc  autem  tripliciter  potiffimum  movetur,  videlicet,  primo  ad 
perpendiculum  dcfccndendo  motu  naturali  i deinde  horizonta- 
liter,feu  oblique,  cum  a dextra  in  finiftram,  aut  viciflim  & latva 
in  dexteram  , aut  in  anteriora  extrinfccus  motu  redo  impelli- 
tur j demum  in  orbem,  circuli  arcum deferibendo. 

Et  quidem  corpiis  fponte  fua  defccndens,  quodeumque  tan- 
dem illud  fit,  fuam  habet Diredionis  lineam,  perquam  in  mo- 
tu Centrum  gravitatis  progreditur.  In  infima  igitur  corporis 
parte  ipfa  Diredionis  linea  definit  pundum,  in  quo  fi  fiat  cor- 
poris percudentis  conradus,  ille  erit  validifiimus  idus,  quem 
hujulmodi  corpus  ex  data  altitudine  defeendens  infligere  po- 
tcft,  ibi  quippe  maximam  reperit  rcfiftcntiam  , cum  xquales 
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vires  hinc  atque  hinc  confidentes  ibi  confpirent , & obicem- 
motui  direde  oppofitum  offendant , adeo  ut  neque  in  hanc, 
neque  in  illam  partem  Centrum  gravitatis  dirigatur.  Quod  fi 
pundum  contadus  corporum  colhlorum  non  lit  in  linea  Di- 
redionis  corporis  cadentis,  led  a latere  ; cb  validior  erit  idus, 
quo  minore  intervallo  pundum  contadus  ab  hujufinodi  line£ 
Diredionis  aberit  j magis  videlicet  opponitur  motui  diredo, 
quam  ii  ab  ea  longius  abeflet : quando  enim  contadus  procul 
cft  a linea  Diredionis,  ab  hac  minus  deHedere  cogitur  cen- 
trum gravitatis,  quod  multo  magis  repellendum  ellet  a contadu 
propiore.  Sic  globus,  cujus  centrum  gra- 
vitatis fit  C , delcendens  per  lineam  Di- 
redionis C D,  fi  percutiat  pundo  D,  om- 
nium valldiifimum  idum  infligit  , quia 
corpus  percuflinn  omnino  opponitur  mo- 
tui CD  , nec  centro  C relinquit  locum 
laltem  obliqub  deiccndcndi  : ac  vero  fi 
contadus  fiat  in  E , impeditur  quidem 
delcenlus  globi  per  redam  C D ulterius 
produdam  , poceft  tamen  centrum  gravitatis  delccndercdefcri- 
bendo  circa  pundum  E manens  arcum  «CE  > quapropter  in  E 
minorem  invenit  rcfiftentiamquam  in  D , ubi  nihil  deiccnde- 
re  poteft,  fi  fubjedum  corpus  loco  non  cedat.  Similiter  fi  con- 
tactus fiat  in  G , adhuc  impeditur  motus  diredus  per  C D,  atta- 
men centrum  gravitatis  C poteft  oblique  defeendere  deferi- 
bendo  arcum  C H.  Sed  quoniam  per  arcum  C F magis  decli- 
nat a perpendiculo,  & miniis  defeendit,  quam  per  arcum  C H 
( quamvis  arcus  illi  aequales  ponantur  paribus  Radiis  E C , & 
G C delcripti ) propterea  magis  impeditur  motus  in  contadu  E 
propiori  linex  Diredionis,  quam  in  G remotiori.  Cum  itaque, 
eo  validiorem  idum  infligant  corpora  percutienda,  quo  ma- 
jorem inchoato  motui  refiftentiam  offendunt , manifeftum  elt 
in  corporibus  naturali  motu  defeendentibus  validiflimum  efle 
idum  in  pundo , quod  lines  diredionis  motfis  rclpondct , fem- 
perque  imbecilliores  efle  idus,  quo  magis  punda  contadus  ab- 
lunc  a linea  Diredionis. 

Hoc  idem  , quod  de  linea  Diredionis  gravium  fponte  fua 
defccndcndum  didum  cft  , analogia  fervata  , traducendum  cft 
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ad  ea  corpora , quae  externo  impulfu  agitata  motu  redo  five 
Horizonti  parallelo,  five  ad  Horizontcm  aut  obliqui  , aut  ad 
perpendiculum  , inclinato  moventur.  Cum  enim  , ex  hypo- 
theii , partes  omnes  hujufmodi  corporis  impulfi  xquali  veloci- 
tate per  xqualia  fpatia  moveantur , xqualem  impetum  fingulx 
recipiunt , a movente  imprefTum.  Similiter  igitur  in  corpore 
illo  concipiendum  efl  punctum , quod  Centrum  Impetui  vocari 
potcfl,  quia  illud  aequales  hinc  & hinc  Impetus  circumflant, 
quemadmodum  Centrum  Gravitatis  dicitur,  circa  quod  xqua- 
lia gravitatis  momenta  difpofita  intelliguntur.  Hinc  fi  corpo- 
ris particulx  fuerint  omnino  homogenex,  adeoquexque  capa- 
ces impetus  recipiendi,  illud  idem  erit  Centrum  Impetus,  quod 
elt  centrum  molis , feu  magnitudinis  j nam  eadem  plana , qux 
molem  xqualiter  dividunt,  etiam  xqualiter  dividunt  Impetum 
perfingulas  particulas  xquabiliterdiffufum.  At  fi  non  cjufdem 
generis  fuerint  partes  corpus  illud  componentes,  fedrarxalix, 
alix  denfx , hoc  elt  ex  materia  partim  tenui , partim  conflipata, 
ficut  non  eflet  idem  Centrum  Gravitatis  , atque  Centrum 
Magnitudinis , ita  neque  idem  eft  cum  Molis  centro  Centrum 
Impetfis  impredi  j quia , ut  ex  Projectis  conflat,  ea  qux  fecun- 
dum fpeciem  leviora fiint,  exteris  paribus,  minorem  impetum 
concipiunt  ( & globuli  ex  argilla  efficti , quos  baliflx  evibrant, 
majorem  idum  infligunt , quam  pares  globuli  lignei , qui  funt 
argilla  leviores ) ac  proinde  Centrum  Impetds  impreffi  aflumi 
potcfl  idem  , ac  punctum  illud  , quod  in  motu  naturali  eflet 
Centrum  gravitatis  ipfi  corpori  inexiftens. 

Quare  in  motibus  corporum  externa  vi  impulforum  atten- 
denda eft  pariter  linea , fecundum  quam  dirigitur  motus  hujul- 
modi  Centri  Impetus:  6e  putidum  illud  in  corporis  percuticn- 
tis  fupcrficie,  quod  linea  directionis  motus  a Centro  Impetus 
duda  defignat,  ipfum  eft,  in  quo  corpus  percuticns  vim  fiiam 
validiflime  exercet.  Cum  enim  omnia  plana  per  hanc  Di- 
redionis  motus  lineam  tranfeuntia  (quorum  illa  eft  communis 
fcctio)  dividant  univerfum  Impetum  in  partes  hinc  fic  hinc 
xquales,  quippe  qux  etiam  per  Centrum  Impetus  tranfeunr, 
ita  cx  percuflione  in  pundo  illo  impeditur  motus , ut  neque  ad 
hanc,  neque  ad  illam  partem deflederepollit coipus impadum 
in  obicem  , qui  reflflit.  Quod  fl  pundum  contadus  fueut  ex- 

V V u u z 


Digitizeb  fanGoogle 


i • * K 

^ o 8 AlechanicoAtm 

tra  lineam  Diredioms  motus,  lnxqualcs  fiint  impetus, & majo- 
re praepollente,  corpus  pergit  in  motu  , quamvis  ad  latus  m- 
fleftatur  five  magis,  five  minus , prout  majus  aut  minus  fuerit 
intervallum  inter  punctum  contadus , & lineam  Diredionis 

motus.  - 

Sit  corpus  AB,  quod  tranflacuro  a potentia  impellente  ha- 
beat Centrum  Impetas  C , 8t  linea,  per  quam  dirigitur  motus, 

fit  CD  , cui  parallelae 
funt  liuex  a fingulis  par- 

EF  E D — tibus  in  motu  deferiptx. 

"^>^1  ^ — — - — -ra  Si  ergo  in  obicem  mcur- 

M-  — rat  pundum  D > ita  im- 

-*"*•  J peditur  motus  , ut  ulte- 
rius promoveri  nequeat 
corpus,  nifi  obex  loco  cedat  5 quia  nimirum  impetus  in  D A 
xqualis  eft  impetui  in  D B , ideo  neutra  pars  aequali  impetu  af- 
fcda  promoveri  poccft  : eft  igitur  maxima  refiftentia  , & idus 
validiffimus.  Sin  autem  non  pundo  D , fcd  pundo  £ fiat  per- 
cuffio  fecundum  eandem  diredionem  G £,  jam  impetus  iunc 
inxquales , & minor  impetus  eft  in  £ A , quam  in  E B > proin- 
de pars  EB  validior  pergens  in  motu  lnfleditur  circa  obicem 
in  pundo  E,  tanquam  circa  centrum  , Sc  refiftentia  eft  minor,' 
qulm  ad  pundum  D.  Simile  quid  contingit , fi  fiat  percuflio 
in  pundo  F , multo  enim  major  impetuum  inaequalitas  interce- 
dit inter  F A,  &FB,  quam  inter  £ A , & E B , atque  facilius 
fic  converfio  & inflexio  morfis  circa  obicem  in  pundo  F , quam 
in  pundo  E : arcus  fiquidem  majore  Radio  FD  deferiptusmi-j 
nus  defeifeit  a reditudini:  Linex  , per  quam  dirigitur  motus, 
quam  arcus  minore  Radio  E D deferiptus.  Quo  igitur  magis 
pundum  contadus  in  percuffione  abeft  a pundo  D , eo  infir- 
mior eft  idus , minorem  quippe  invenit  refiftcntiam. 

Ac  fi  corpus  idem  A B ita  impellatur  , ut  linea  directionis 
motOs  duda  cx  C centro  impetus  fit  C A , fimiliter  conflat  vai> 
lidiflimtim  idum  fieri  in  A,  imbecilliorem  vero  in  extremis  an- 
gulis ejufdem  fuperficiei.  Fiinc  vides , cur  cx  verere  difciplini 
Poliorcecica  ad  murorum , aut  poftium  expugnationem , arie- 
tes, quibus  concutiebantur,  non  plana  facie,  led  convexa  com- 
muniter „aut  acuta  conftruerencur : quia  fcilicec  trabem  ferro 
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in  capite  armatam  funibus  fufpenfam  ( ne  fuftinendi  laborem 
lubirent,  fed  vires  omnes  in  motu  impenderent)  retro  ducen- 
tes, ac  deinde  propellentes,  non  plane  horizontalitcr,  fed  qua- 
fi  circulari  ter  movebant  5 planum  autem  fi  fuiifet  trabis  caput, 
ictus  inflictus  fuiflet  ab  extremo  illius  fupcrficiei  latere , non  ve- 
ro a partibus  circa  medium  exiftentibus , a quibus  multo  vali- 
dior ictus  expedari  potuilfet  i quemadmodum  certius  contingit 
facie  convexa , aut  in  apicem  definence. 

Si  demum  linea  directionis  motus  cllct  C F,  utique  in  F ef- 
fet  validiflimus  ictus  , quia  planum  F H bifariam  divideret 
aequaliter  univerfum  impetum,  & impetus  F A H xqualiseflet 
impetui  FBH.  Eflet  autem  infirmior  idus  , quem  infligeret 
pundum  D , cujus  diredio  D I parallela  diredioni  Centri  F H 
inxqualiter divideret  impetum,  & pars  impetus  DBI  minor 
eflet  parte  D A H I > quapropter  hxc  circa  obicem  in  D mo- 
veri pollet,  & minorem  inveniret  refiftcntiam quam  in  F. 

Ubi  obfervandum  eft  non  apte  quaeri , quonam  in  puncto  va- 
lidiflimus  fiat  ictus,  nifi  priter  ftatuacur,  quaenam  fit  linea  Di- 
redionis motus : Nam  in  eodem  puncto  D validiflimus  eft  idus, 
fi  diredio  fuerit  C D , quia  tunc  eft  maxima  refiftcntia  i nullus 
eft  idus  in  diredione  C A , quia  nihil  illi  opponitur  i imbecillis 
eftidusin  Directione  CF  , quia  mediocrem  offendit  rcfiften- 
tiam.  Prxrerca comparatis  invicem  Dircdionibus  CD  & C A, 
validior  eft  idus  in  A quam  in  D ; plures  fiquidem  partes  in 
eandem  longitudinis  lineam  direde  confpirantcs  plus  obtinent 
virium , quam  pauciores  in  linea  latitudinis : prxtcrquam  quod 
partium  ad  latera  adjacentium  lineat,  quae  propiores  funt  linea; 
Diredionis  Centri  Impetus,  quafi  in  unam  Phyfice  coalefcunt> 
id  quod  non  contingit  partibus  notabili  intervallo  disjundisab 
illa  Diredionis  linea : qux  eatenus  folfim  in  percuflionem  con- 
fentiunr , quatenus  cum  intermediis  conjundx  nexu  nonfacilc 
diflolubili  eas  pariter  juvant  ; nam  fi  eflet  corpus  pcrcutiens  in 
plures  partes , ceu  virgulas , difledum  , iis,  qux  obicem  con- 
tingerent, manentibus,  rcliqux  fincidu  excurrerent:  propterea 
etiam  conjundx  facilius  a direda  politione  defledentes  corpo- 
ris longitudinem  inflectunt : ut  in  tenui  &.  gracili  ligno  accide- 
re poteft  extremis  partibus  A & R,  qux  ex  impulfu  , quo  pro- 
moventur , poliunt  circa  punctum  D infledi ; ex  quo  infirmior 
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perculfio,  quam  cum  tanta  eft  corporis  craffities  , ut  pro  longi- 
tudine breviore  non  valeat  fledi.  At  fi  cum  his  diredionibus 
C D St  C A , ad  perpendiculum  incidentibus  in  faciem  corpo- 
ris percudentis , comparetur  Dircdionis  linea  CF  oblique  in- 
cidens , licet  longior  fit  linea  CF  , quam  C D , non  idcirco  va- 
lidior cft  in  Fidus  Directionis  CF,  quam  in  D ictus  Diredio- 
nis  C D : id  quod  oritur  ex  minore  relidentia  ratione  obliqui- 
tatis > facilius  quippe  poteft  ulterius  excurrere  corpus  oblique 
percutiens , quam  li  direde  percuteret. 

Porro  non  levis  error  obreperet  miniis  accurate  perpenden- 
tibus ea , qua:  hadenusde  Centro  Impetus  dilpurata  fiunt,  fi  hoc 
Centrum  abfolute  in  eo  inftrumento  , quo  ad  percutiendum 
utimur,  quaerendum  eflc  exiftimarent  : non  enim  rarb  etiam 
ejus , a quo  inftrumentum  impellitur , confiderandus  efl  impe- 
tus &c  motus.  Sic  quando  duo  lanceis  concurrunt,  non  eft  xfti- 
manda  perculfio  ex  folo  impetu  lancea:  imprello,  verum  etiam 
ex  eo , quem  militis  corpori  imprimit  equus , cui  currenti  infi- 
det,  immo  & ipfius  equi  impetus,  quem  virtute  fua  animali 
concipit : univerfum  quippe  hunc  impetum  retundi  oportet 
ab  eo,  qui  idum  recipit:  hinc  fi  miles  miniis  robuftus  fuerit, 
infirmior  eft  idus,  quia  iplo  idus  momento  ille  cedit,  &.  perin- 
de eft,  atque  fi  lancea  ipfa  cederet,  aut  flederetur.  Non  eft  igi- 
tur Centrum  impetus  in  lancea  ipsa,  led  potius  in  corpore  mili- 
tis non  procul  ab  equo  j ac  proinde  inclinata  lancea , ut , quam 
minimum  fieri  polfit , recedat  a politione  parallela  linea:  Di- 
redionis  motfis , St  ab  hac  linea  non  longe  abfic , valldiffimum 
idum  infliget : hoc  autem  quia  facilius  obtinetur  longiore  lan- 
cea , quam  breviore  , ideo  , exteris  paribus , prxftat  longiore 
lancea  uti. 

Res  autem  aliter  fe  habet,  quando  perculfio  contingit  inftru- 
mento non  amplius  cohxrente  ipfi  caufx,  a qua  impetum  re- 
cipit , fed  jam  ab  ea  disjundo  $ in  eo  enim  prxeise  eft  Cen- 
trum Impetus , St  attendenda  eft  linea  Diredionis  motus  ab 
hujufmodi  centro  duda,  ut  vis  pcrcuffionis  maxima  innotefcac. 

At  hic  quxris  j fi  haftam  manu  ftringentes  impetum  illi  im- 
primimus, St  brachium  pariter  impetum  concipit,  atque  ex 
utroque  impetu  xftimandus  eft  idus  j cur  validius  haftam  ean- 
dem intorquemus  jaculantes,  quam  manu  tenentes  > Sic  anti- 
quis. 
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quis,  ad  acrius  feriendum , placuit  haftis  amentatis  uti , utpoft 
ejaculationem  haftam  loris  ligatam  retraherent  , iterumque 
evibrarent : Efle  autem  validiorem  iiftum  hinc  cognofces,  quod 
haftx  evibratx  mucro  altius  infigitur  objcftx  tabulx , quam 
cum  illam  manu  retinentes  fimiliter  tabulam  cufpide  percuti- 
mus. Ex  multiplici  causa  id  petendum  videtur.  Et  primo  qui-  « 
dem  , quia  cum  haftam  manu  ftringimus , caro , qua  ell  in  vola 
manus,  illico  cedit,  ac  obicem  haftx  refiftentem offendit , cx 
qua  ceflionc  minuitur  impettis,  qui  &:  multo  magis  debilitatur, 
li  brachium  pariter  in  pofteriora  modice  revocemus  timentes, 
nc  ex  prxconcepto  impetu  , 6c  corporis  percuflx  rcfiftcntia 
oriatur  nimia  aliqua  partium  convuJfio,  aut  dolor  : hoc  autem 
incommodum  vitatur  in  hafta  jam  emifsa.  Deinde  quando  ali- 
quid jaculamirr,  ultimo  momento,  quo  illud  tenemus  , bra- 
chium validifiimo  conatu  in  anteriora  movemus,  ftatimque  re- 
trahimus dimittentes  miffile , cui  propterea  plurimus  impetus 
imprimitur  : conftat  autem  non  polle  a nobis  haftam  retinenti- 
bus ( alia  fcilicet  cft  mufculorum  contentio  & motio  ) moveri 
brachium  motu  adeo  concitato.  Demum  impetus  breviflimo 
illo  motu  tanta  vi  productus  in  milfili  fuam  retinet  directionem 
( quicquid  fit,  an  gravitas  lnfita  aliquid  officiat)  qux  in  lon- 
giore motu  brachij  fi  non  dimittatur , aliquantulum  Jabefacla- 
iur,  eo  quod  plures  motus  circa  diverla  centra,  videlicet  circa 
os  humeri , & os  cubiti , mifceanrur  i atque  ex  diver/a  illa  di- 
rectione vis  impettis  minuitur.  Cum  itaque  ex  omnibus  liilce 
caufis  major  inveniatur  impetus  in  hafta  evibrata , quo  momen- 
to illa  percutit , majorem  quoque  ictum  ab  ea  infligi  confe- 
quens  cft. 

Ad  hoc  percuffionum  horizontalium  genus  fpcctat  illa  per- 
euffio,  qua  in  ludo  minoris  tudiculx  globus  unus  tudicula  im- 
pellente cmiflus  alium  globulum  percutit.  Si  enim  in  e'ul«m 
directionis  mottis  linea  reperiantur  centra  utriufque  globi, per- 
cudentis fcilicet  & pcrcufli  , maximus  ictus  infligitur , quia, 
maximam  invenit  refiftentiam,  cum  totus  globulus  perculTus 
toti  percutienti  opponatur , cujus  fingularum partium  Ifhexdi- 
rcctionis  moctis  fi  producantur  , occurrunt  globulo  percuflo- 
(xquales  funt  globuli  ex  hypothefi  ) quamvis  fola  linea directio- 
nis  Centri  illum  contingat.  Sin  autem  globus  emiffus  ita  alium 
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quiefcentcm  tangat,  ut  refla  linea  percontaflfts  pnnflum  dufla. 
fit  utnufque  globi  Tangens  5 & linex  direflionis  motus  paralle- 
la , nullus  ed  iflus , quia  nullum  motui  impedimentum  infertur. 
Demum  fi  linea,  per  quam  dirigitor centrum  globuli  cmifli,  non 
occurrat  centro  globi  percufli,  ita  tamen  fe  habeat,  ut  linex 
utrumque  globulum  Tangenti  occurrat  extia  punflumcon- 
taflus , tunc  major  aut  minor  erit  iflus  pro  ratione  impedimen- 
ti &:  re  fi  flentur , prout  majori  aut  minori  parti  globuli  percu- 
dentis opponitur  globulus  percuflus  : Ex  quo  ht  eo  majorem 
cfTe  refi dentiam  , quo  linea  direflionis  motus  Centri  percu- 
dentis propius  ad  pnnflum  contaflus  occurrit  linea : Tangent. 

Sit  globus  B cmifTus  adversiis  globum  A quiefcentcm , & 

linea,  per  quam  dirigitur  motus 
centri  B , fit  B C occurrens 
punfto  contaflus  C,  atque  adeo, 
ut  colligitur  ex  1 z.lib.  3.  etiam 
centro  A , fi  produfla  intclliga- 
tur.  Hic  invenit  maximam  re- 
ddendam globus  percudens,  ne- 
que ad  hanc  , neque  ad  illam 
partem  defleflere  poted  a priori 
direflione  5 linea  fiquidem  Di- 
rechonis  BC  ad  angulos  reflos 
incidit  in  Tangentem  D E , & omnes  lingularum  partium  di- 
rectiones occurrerent  globulo  A , 11  produfla  intelligantur  ex- 
tra globulum  B.  Quod  fi  linea  direflionis  motus  fuilTet  B F pa- 
rallela Tangenti  D E , nullum  plane  inferretur  impedimentum 
motui  a globo  quiclcente  A j nam  partium  globi  impulli  Di— 
refliones  parallelx  linex  B F , exedent,  ut  carum  nulla  incur- 
reret in  globum  A , ldedque  nullus  edet  iflus , ubi  nulla  cd  re- 
fidcntia-^  At  fi  globus  B habeat  Direflionem  B E , aut  B G , 
quiefeentem  globum  tangeret  in  C,  etiam  fi  neque  B E , neque 
BG  direftiones  centri  incurrerent  in  globum  A , tamen  par- 
tium aliquarum  ejufdem  globi  B Direfliones  parallelx  Dircflio- 
m B E , aut  B G , fi  produflx  intelligantur , incurrerent  in  glo- 
bum A,  atque  invenirent  ex  eo  impedimentum.  Sit  enim  Di- 
reftio  B E , & in  globo  B linea  L O ipfi  B E paralia , qux  pro- 
dufla contingeret  in  K globum  A : utique  omnes  partes  Teg- 
menti 
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menti  O L S habentes  Directionem  parallelam  Diredioni  B E, 
qux  eft  dirc&io  Centri , inveniunt  refiflentiam,  cum  earum  di- 
rediones  incurrant  in  oppofitum  globum  A.  Similiter  fi  Di- 
re<ftio  Centri  fit  B G , parallela  Directio  H I producta  tangit 
in  P globum  A , qui  proinde  opponitur  Directionibus  omnium 
partium  Tegmenti  I H S.  Cum  autem  fegmentum  I H S majus 
lic  Tegmento  O L S,  etiam  major  eft  ictus,  quando  Dirc&io  B G 
ea  clt,  ut  Tangenti  linex  DE  occurrat  in  pun&o  G non  ita 
procul  a contactu  C , quam  fi  directio  BL  ea  cfiet , qux  in 
puncto  E remotiore  a contactu  C occurreret  eidem  Tangenti 
D E : Maximam  fiquidem  habet  veritatis  Tpeciem  , in  hujuimo- 
di  ictibus  impetum  in  globo  pcrcuflo  ea  intenfionc  imprimi, 
qux  proportione  rcfpondeat  partibus,  qux  dircifte  fecundum 
illam  Directionis  lineam  impediuntur.  Quoniam  vero  impe- 
tus globo  percullb  impreflus  illum  afficit  xquabiliter , hinceft, 
quod  ille  non  potefla  pcrcuffione  determinari , nifi  ut  moveatur 
per  lineam  Dirc&ionis , qux  conjungat  pun<ftum  contadus  C 
cum  centro  A : quandoquidem  xquales  Tunt  globi  partes  circa 
centrum , adeoque  & xquales  impetus.  • 

Obfcrva  hic  ii  me  alTumptos  e fle  circulos  pro  globis,  & lineas 
vice  planorum  fecantium  globos,  ut  res  facilius  explicaretur  : 
exterum  qux  dc  lineis  dicta  Tunt,  fi  de  planis  per  lineas  illas 
tranfeuntibus  intelligantur,  rem  fimiliter  ob  oculos  ponent,  fi 
ipTa  parallela  fucrinc,aut  inclinata,  prout  de  lineis  conflituta 
eft  hypothefis.  Supcrcft  tertius  pcrcutientis  motus,  videlicet 
in  arcus  circularis  fpeciem  ductus,  quando,  altera  extremitate 
manente,  corpus  in  gyrum  movetur.  Experimentis  autem  do- 
cemur validiflimum  ictum  non  lemper  fieri  ab  extremitate, 
quamvis  hxc  velociffimc  moveatur  prx  cxcccis  pundtis  altc- 
li  extremitati  manenti  propioribus.  Ut  igitur  inveniatur 
punctum  , in  quo  corpus  pcrcuticns  maximam  habeat  re- 
fiftentiam  , ponendum  eft  illud  efTc  xquabiliter  du&um  , & 
ex  materia  liomogenea  xqualiter  capaci  impettis  j atque 
ibi  fane  maxima  erit  refiflentia  , ubi  impetus  momenta 
xqualiter  dividuntur  : id  quod  contingit  in  punfto  ita  re- 
moto a motus  centro , ut  cadat  inter  bellem  , &c  dodrantem 
totius  longitudinis , qux  habet  rationem  Radij  , quo  arcus 
deTcribitur. 
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' Sic  corporis  percuciencis  longitudo  A B.  Si  motu  naturali 

/ponte  fua  defcenderet , 8c 
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in  motu  pofitionem  hori- 
zonti parallelam  lervaret, 
» utique  validiflimus  c/Tet 
idus  in  D pundo  , quod 
refpondet  centro  gravita- 
tis C j e flent  enim  hinc  atque  hinc  xquales  gravitates,  Se  aqua- 
lia impetus  momenta , ut  lupcriiis  didum  eft.  At  manente  ex- 
tremitate A,  tanquam  centro  motus,  Sc  corpore  ipfo  vi  luat  gra- 
vitatis delccndente  , licet  fingulx  particulx , utpote  naturx 
cjufdem , paribus  viribus  fine  prxditx,  non  tamen  xquali  mo- 
mento feruntur  j fed  cum  in  A retineantur,  quae  puncto  A pro- 
piores fune,  magis  detorquentur  a diredione  naturalis  gravita- 
tis , adeoque  plus  momenti  habent  partes  inter  D B,  quam  in- 
ter A D conftitutr.  Porro  momenta  fune  in  Ratione  Diftan- 
tiarum : Momentum  fiquidem  eft  Exccfliis  virtutis  moventis 
fupra  refiftentiam,  qua  impedimentum  prohibet,  ne  fcquatur 
motus  juxea  naturalem  propenfionem  : quare  fingulartim  par- 
tium momenta  ex  carum  motu  dignofeuntur : moventur  autem 
per  circulorum  arcus  fimiles , quorum  etiam  limiles  funt  Sinus 
defccnfum  metientes,  qui  funt  in  Ratione  Radiorum,  hoc  eft 
diftantiarum  ab  A communi  centro.  Sic  momentum  puncti 
D eft  ut  A D , puncti  G ut  A G , puncti  H ut  A H , atque  ira 
de  exteris.  Hinc  eft  omnium  momentorum  fummam  conflari 
ex  illorum  aggregato,  quafi  ex  aggregato  arcuum  quos  defcri- 
bunt,  aut  Sinuum  arcubus  flmilibus  recondentium,  quorum 
Ratio  eadem  eft  cum  aggregato  Radiorum , ex  quibus  defcri- 
buntur  arcus.  Cum  autem  univerfa  longitudo  A B in  particu- 
las xquales  divi/a  intclligatur,  manifeftum  eft  diftantias  a cen- 
tro A conftituerc  Progrcflloncm  Arithmeticam  juxta  feriem 
naturalem  numerorum,  ac  proinde  pundum , quod  vocari  po- 
tcft  Centrum  Momentorum  Impetus  , illud  efle  , in  quo  momenta 
illa  bifariam  xqualiter  dividuntur. 

Hoc  vero  pundum  efle  ultra  beflem  totius  longitudinis  hinc 
apparet,  quod,  fl  longitudo  A B in  tres  xquales  partes diftinda 
intclligatur, prima  centro  A proxima  habet  momentum  ut  i,  fe- 
cunda ut  z,  tertia  ut  3 : igitur  poft  finem  fecundx,  hoc  eft  in  G» 
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videtur  efle  aequalius  momentorum  ■,  nam  A G habet  ut  3, 

& GB  item  ut  3.  Sed  non  efle  in  G momentorum  aequalitatem 
conftat,  fi  adhuc  plures  in  partes  A B diftintta  intclligatur,  & 
eadem  fit  Ratio  dupla  AG  ad  G B.  Sit  A B partium  6 5 A G 
eft  4 , G B 1 : Momenta  A G funt  10,  GB  11  ■,  funt  fcilicet 
ipfius  A G momenta  quatuor  diftantiarum  1 . 2.  3. 4.  hoc  eft 10, 

G B vero  momenta  quintae  & lextxdiftantix  j & 6,  hoc  eft  1 1. 
Quod  fi  ponatur  A B partium  9, AG  6,GB3i  momenta 
A G lunt  ii  , GB  funt  14.  Similiter  ftatuamus  longitudinem 
A B partium  1 1,  fcilicet  AG  8,  G B 4,  momenta  A G funt  3 6 , 

G B 41.  Item  A B fit  partium  ijsAGio.GBj:  momenta 
A G funt  5 j , G B 6 j.  Demum  A B fit  partium  i 8 $ A G 12, 
GBi:  momenta  A G funt  78  , G B 93.  Non  igitur  momen- 
torum aequalitas  eft  praecise  in  G ad  beflem longitudinis  AB, 
led  eft  ultra  G versus  B. 

Verum , fi  A H fit  dodrans  longitudinis  A B,  non  in  H , fcd 
citra  H , inter  G & H eft  quaefitum  punctum , in  quo  momen- 
torum xqualitas  invenitur.  Nam  fi  A B fit  partium  4,  atque 
AH  fit  3 , H B vero  fit  1 j momenta  A H funt  6 , Sc  H B 4 : 

Si  A B fit  part.  8:  & AH  6,  H B 1 i momenta  A H funt  1 1 , 

HB  ij  j & fic  de  exteris  lervatd  eadem  Ratione  tripla  A H 
ad  H B.  Cum  itaque  momenta  A G minora  fint  quam  momen- 
ta G B,  contra  vero  momenta  A H majora  fint  momentis  H B, 
conftat  xqualitatem  momentorum  efle  inter  G & H , hoc  eft 
inter  beflem  3e  dodrantem.  Ubi  autem  proxime  fit  hujulmofli 
pun&um  , deprehendes,  fi  totam  A B ftatuas  partium  376, 

Sc  A I partium  407  : Cum  enim  momenta  omnia  totius  AB 
fint  166176,  & momenta  A I fint  83028  , remanent  momen^- 
ta  I B 83 148 , proxime  xqualia  momentis  A I.  Eft  autem  Ra- 
tio 407  ad  J7  6 minor  Ratione  3 ad  4 : & Ratio  A I ad  I B mi- 
nor eft  Ratione  A H ad  H B , hoc  eft  minor  Ratione  Dodran- 
tis  ad  Aflem : item  Ratio  407  ad  576  major  eft  Ratione  1 ad  3,  » 

hoc  eft  Ratione  Bellis  ad  Altem.  Qux  de  linea  A B ha&cnus 
diifta  funt,  in  reliquis  pariter  illi  parallelis  vera  efle  deprehen- 
duntur fimili  ratiocinatione  j ac  propterca  a linea  I L omnes  in 
eadem  Ratione  lecantur.  Maxima  igitur  percuflio  a corpore 
A E circa  lineam  AF  in  gyrum  a<fto  fiet  in  linea  ILjinqua 
medium  punctum  K denotat  locum  validiflimi  i&fis,  in  co  lci-s 
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icilicec  omnia  momenta  impetus  xqualiter  dividuntur  taiu  jux- 
ta longitudinem, quam  juxta  latitudinem. 

Sed  quoniam  raro  contingit  corpus,  quo  percutimus, ira  xqua- 
bili  ductu  partes  omnes  dilpofitas  habere,  ficut  ha&enus  hypo- 
thefim  in  cylindro  aut  prifmate  conftituimus,  idcirco  frequen- 
tiflime  centrum  hoc  momentorum  Impetus,  ex  quo  ictus  vehe- 
mentia pendet,  aut  magis  ad  centrum  motus  accedit,  auc  al> 
hoc  magis  recedit,  prout  ad  hanc  aut  illam  extremitatem  plu- 
res  fune  partes  majoris  impetus,  aut  majorum  momentorum  ca- 
paces : Heri  fiquidem  poteft,  ut  plures  partes  centro  motfis  pro- 
ximx  tenuioribus  momentis  fint  prxditx,  pauciores  autem  par- 
tes ab  hujufmodi  motus  centro  remotx  majora  obtineant  mo- 
menta, adeo  ut  inaequalitas  partium  reciproca  quadam  inaequa- 
litate momentorum  compenleturj  &:  heri  poteft, ut  plures  par- 
tes cum  majore  di ftantia  componantur,  adeo  ut  centrum  mo- 
mentorum impetus  proximum- ftt  extremitati , quae  velociflime 
movetur.  Hinc  quia  malleo  & lecuri  infligendus  eft  ielus,  iu 
illorum  manubriis  ftatuendis  cavendum  clt , nc  nimis  gravia 
fint,  ne  forte  extra  malleum  aut  fccurim,  quibusfit  perculfiojfic 
centrum  momentorum  impetus.  Centrum  hoc  momentorum  fi 
appellare  libeat  Centrum  fereujfionis  , per  me  licet  > neque  enim 
hxreo  in  vocabulis.  , 

Ut  autem  oblato  quocumque  corpore  ad  percutiendum  apto* 
quo  utendum  fit  motu  circulari,  cujufraodi  eft  malleus,  clava* 
lecuris,  & fimilia,  ejus  centrum  Momentorum  impetus  Phyfice 
8c  Mechanice  habeamus  , hxc  methodus  fortalle  non  inutilis 
accidat.  Extremam  illam  partem,  qua:  manu  apprehendi  loler* 
ex  clavo  immobili  na  1'ufpende  , ut  circa  illum  libere  moveri 
valeat : tum  fufpenfam  clavam  a perpendiculo  remove  , & in 
hanc  atque  illam  partem  vibrari  pernutte.  Interim  ex  lubtililfi- 
mo  filo  xreus,  aut  plumbeus,  globulus  pendeat,  qui  pariter  vi- 
bretur : & hujus  perpendiculi  vibrationes  cum  clavx  liilpenix- 
vibrationibus  compara, an  videlicet  fingulx  lingulis  llochronar 
fint,  hoc  eftxqualis  durationis,an  vero  inxqualis  j fi  una  per- 
pendiculi vibratio  diuturnior  fit , quam  una  clavx  vibratio,  de- 
curtandum eft  filum,  fi  brevior , producendum  ufque  eo,  dum 
perpendiculi  vibrationes  fingulx  fingulis  clavx  vibrationibus 
lfochronx  fuerint»  Hoc  ubi  conlccutus  fuens , haud  temere 
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pronunciabis  quxfitum  Centrum  momentorum  Impetas  clavx 
tanto  intervallo  abefle  a pundo  lulpcnfionis  , quanta.  eft per- 
pendiculi longitudo , non  quidem  exadillimc  8c  Geometrice, 
ied  quantum  fatis  cft  ad  Phylleum  opus.  Cur  ica  argumentari 
liceat,  fi  rationem  repolcas , hxc  latis  probabilis  afferri  poteft  j 
quia  fcilicet  Centrum  momentorum  Impet&s  cft  punctum  illud, 
in  quo  cum  fit  xqualitas  momentorum,  omnes  iplius  clavx  par- 
tes liiam  vim  exercent  ad  motum  illius  ofcillationis  j quemad- 
modum in  centro  globulicx  filo  pendentis  (filum ex  hypothe- 
11  nullum  habet  notabile  momentumad  motum  adnexi  globuli 
variandum  ) eft  xqualitas  momentorum  ejuldem  defccndentis, 
& ad  politionem  perpendicularem  le  reftituentis.  Eft  igiturcla- 
va  quali  perpendiculum  tantx  longitudinis,  quantum  eft  inter- 
vallum inter  Centrum  motfis  atque  Centrum  momentorum  Im- 
petlis.  Ac  perpendicula  xqualis  longitudinis  1'unt  ilochrona  r 
igitur  invento  perpendiculo  ilochrono  cum  olcillationibus  cla- 
vx , nota  erit  ex  hujus  longitudine  etiam  longitudo  rigidi  illiti» 
perpendiculi,  quod  concipitur  in  clava,  videlicet  diftantia  Cen- 
tri momentorum  Impct&s  a Centro  motus. 

Hic  tamen  animadvertas  velim  ex  hac  methodo  non  haberi 
exade  pundum  Centri  momentorum  in  clava,  led  illud  adhuc 
paulo  longius  abeffe  i quia  nimirum  perpendiculorum  omnino 
xqualium  , prxterquam  in  gravitate  ponderis  appcnfi  , illud, 
quod  gravius  eft  , plures  vibrationes  eodem  tempore  perficit  j 
atque  perpendiculorum  omnino  xqualium,  prxterquam  m lon- 
gitudine, illud  , quod  longius  eft,  paucioribus  vibrationibus 
eodem  tempore  agitatur.  Cum  autem  clava  fit  perpendiculum 
gravius  globulo,  qui  ex  filo  pendet,  pofita  xquali  longitudine, 
clava  velocius  moveretur : Si  igiturmotus  clavx  eft  ilochronus 
cum  motu  globuli  ex  filo  fulpcnfi,  neceiie  eft  longitudine  gra- 
viori-, inferente  vibrationum  raritatem  compenlari  ejus  gravita- 
tem, qux  crebriores  efficeret  vibrationes.  Quare  hoc  certum 
habebis,  quxfitum  Centrum  Momentorum  cfie  ultra  pundum 
illnd  inventum  ex  longitudine  perpendiculi  adhibiti. 

Sed  & illud  prxtcrea  oblervandum  cft,  motus  illos  circula- 
res corporum  percutiendum  communiter  non  habere  pro  fui 
motus  Centro  alteram  extremitatem,  nifi  forte,  quandoad  folius 
nun us  motum  moventur,  cubito  ac  brachio  immotis : c-.-rtf.riim 
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pro  centro  motus  habent  aut  cubiti , aut  humeri  junduram, 
prout  cubitus,  vel  totum  brachium  movetur : & tunc  Centrum 
momentorum  transferri  contingit,  nec  opus  eft  adeo  longa  efle 
manubria  ; ut  vides  malleos , quibus  ad  contundendos  libros 
utuntur  bibliopxgi,  brevioris  eUc  manubrij , quia  extento  bra- 
chio percutiunt , quod  fungitur  vice  valde  longi  manubrij : 
contra  vero  fabrorum  ferrariorum  mallei , bipennes , &c  extera 
inftrumenta  , qua:  utraque  manu  apprehenfa  tradamus  , lon- 
giora habent  manubria,  tunc  enim  brachium  adeo  extendere 
nequimus. 


CAPUT  X. 

Quid  conferat  ref  flentia  corporis  percufsi. 

EAtenus  idum  corpori  pcrcuflo  infligi,  quatenus  hoc  motui 
corporis  percutientis  opponitur,  illique  obfiftit,  didum  eft 
cap.6.  eoque  vehementiorem  clle  percullionem , quo  major  eft 
rcfiftentia.  Hxc  autem  refiftentia  originem  ducit  ex  ipsa  cor- 
porum natura  * omne  fiquidem  corpus , qua  corpus  eft  , nulli 
corpori  penetrabile  eft , neque  fieri  poteft , citra  Divinam  vir- 
tutem longius,  quam  naturx  termini  poftulant,  excurrentem, 
ut  uno  eodemque  in  /patio  duo  corpora  collocentur , quemad- 
modum dux  fubftantix  ab  omni  prorfus  /enfu  disjundx  , /ed 
qux  fola  ratione , & intelligentia  comprehenduntur,  /e  viciflim 
eodem  in  loco  facile  patiuntur.  Corpus  igitur  percu/Tum  tum 
ex  fua  conftitutione,  & temperie , tum  ex  recedendi  difficulta- 
te , tum  ex  pofitione , fecundum  quam  idum  excipit,  habet,  uc 
modum  pcrcuffioni  ftatuat  ; ex  triplici  enim  hoc  capite  refiften- 
tiarum  varietas  petenda  eft  , qua  corpus  pcrcuil'um  reludatur, 
ne  loco  cedat. 

Et  ad  primum  quidem  quod  attinet , corpora  dura  magis  r«- 
fiftere,  quam  mollia  , manifeftum  eft  ex  ipsa  Duri  & Mollis 
notione.  EJI  autem  Durum  , ut  ait  Ariftoteles  lib.  4.  Mcteor. 
/limma  4.  cap.  1.  quod  non  cedit  in  JcipJum  fecundum  Jupctficiem  t 
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Molle  autem , quod  cedit,  non  circumobfiftendo ; aqua  enim  non  Mol- 
lis , non  enim  cedit  comprejjione  fuperficies  in  profundum  , fed  circum - 
obfiflit : aqua  fcilicct,  &C  humores  urgenti  quidem  cedunt,  at  non 
induendo  fupcrficiem  , quae  maneat,  ( ut  cera:  ac  luto  accidit ) 
led  ita  fcccdendo , ut,  urgente  remoto,  ad  fupcrficiem  antiqua: 
fuperficici  fimilem  confluant  particulae,  quae  ieceilerant.  Qua- 
propter ad  mollium  genus,  in  rem  pra'lcntem  Ipcdare  cenicn- 
da  iunt , quxeumque  le  premi  patiuntur , hoc  ell , externo  im- 
pulfu  in  fe  ipla  coeunt , cum  in  profundum  fuperficies  permu- 
tatur, nec  dividituri  live  imprimi  & formari  poflint,  pulfiu  tan- 
tum, ut  cera  Sc  argilla,  aut  pcrcuifione,  ut  plumbum  j five  im- 
preflionem  & formam  rejiciant,  ut  lana,&  ipongix.  Ea  autem, 
quae  dura  funt,  fed  dudilia,  quia  eadem percufione poffunt  fimul tn 
latus  , & tn  profundum  fecundum  fupcrficiem  transferri  fecundum 
partem , ut  ferto  candenti  , aliilque  metallis  /ub  fabri  malleo 
contingit , aliquatenus  ad  mollia  pertinere  videntur  , /a item 
comparate , quia  videlicet  cedunt  pcrcutienti , quod  propterea 
durius  cenletur.  Sic  in  arce  Antuerpicnii  memini  me  vidille 
xnea  aliquot  ingentia  tormenta  bellica,  olim  ex  Sckenckiana 
munitione  , cum  in  Hifpanorum  poteftatem  venit , afportata, 
in  quorum  tubis  non  mediocres  contufionum  notx  ab  hoftili- 
bus  globis  impreflx  apparebant.  Qux  vero  corpora  dura  funt, 
neque  feita  comprimi  patiuntur,  ut  fuperficies  deprefla  cralfi- 
tiem  minuat,  fed  Iblum,  lervata  longitudine,  flexibilia  funte$ 
ratione,  ut  k reditudine  ad  curvitatem,  aut viciflim  a curvitate 
ad  rectitudinem  torqueantur , cedunt  quidem,  led  inter  mollia, 
cx  hoc  quidem  capite , recenfenda  non  funt.  Quod  fi  vehe- 
menciorc  percuflione  non  Ibliim  flectantur,  fed  etiam  frangan- 
tur ( quemadmodum  contingit  cralfiulculo  baculo , cujus  ex- 
tremitates in  acumen  delinentes  innituntur  duobus  vitreis  cya- 
this} qui  circa  medium  valido  fulte  pcrcuflus  fleditur , & in- 
flexione declinans  vitra,  iis  integris  frangitur)  in  magnas  par- 
tes dividuntur , & leparantur : at  fi  in  partes  plures  dilliliant  ex 
unica  percuflione,  friantur,  ut  vitrum,  lapis,  fidile } id  quod  ex 
duritie  oritur. 

Hxc  eadem  corporis  habitudo,  qux  particularum  compo- 
nentium complexionem  rclpicit , xque  in  percudente  , ac  in 
percuflo  attendenda  ell  j quandoquidem  fi  dilpar  fuerit  eorum 
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durities,  fieri  potefl:,  ut  ex  idu  labefadetur  potius  percutiens, 
quam  percufTiun  : fic  globus  plumbeus  cx  edita  turri  decidens 
in  fubjcdum  filicem  ex  ictu  contunditur,  rotunda  lupcrficie  in 
planam  mutata  , qua  parte  fuit  contadus  > &.  vitrum  ad  laxa 
allifum  friatur  j & follis  lulorius  in  parietem  impadus  compri- 
mitur. Hinc  tamen  non  fit , quo  minus  corpus  illud  , in  quod 
plumbeus  globus,  aut  vitrum,  aut  follis  incurrit,  pcrculTum  di- 
catur i ex  idu  enim  laltem  concutitur,  & contreraifcir.  Neque 
tremorem  hujufinodi  temere  confictum  fiulpicabitur,  quilquis 
longiffimx  trabis  extremitati  aurem  admoverit,  ut  altera  extre- 
mitate quamvis  leviflimb  digito  pcrcufsa  fbnitum  audiat,  aut 
noctu  icrobiculo  in  terra  facto  aurem  immiferit,  ut  adventan- 
tis alicujus  adhuc  procul  pofiti  palTus  percipiat : nullum  vcr6 
fonum  fieri  fine  tremore  Sc  motu  , extra  controvcrliam  pofuit 
experientia. 

Porro  /pedata  corporum  temperie , perculfionum  vehemen- 
tia xflimatur  ex  iis , qux  confcquuntur  relidendam  ortam  ex 
corporum  colliforum  duritie  feu  mollitudine  majori  au  minori, 
tum  abfolute , tiun  comparate.  Cum  /f bjolute  dico,  alterutrius 
folum  duritiem  feu  mollitudinem  confidero  ita , ut  aut  corpora 
perculla  inter  fe  , aut  corpora  percudentia  fimiliter  inter  fc 
conferantur : Comparate  autem  , quando  percutiens  cum  per- 
culto comparatur,  prout  duritie  le  excedunt.  Si  corpus  percu- 
dens valde  durum  ponatur , & corpus  percultum  molle  fuerit, 
lioc  cedendo  retundit  idum  j ex  levi  enim  illa  relidentia  tan- 
diu  durante , quandiu  fit  partium  comprelfio  , minuiturin  per- 
cudente impetus,  & quod  corpori  molli  fubjedum  ell  corpus, 
lcvifiimam  lmprelfionem  ex  idu  recipit.  Sic  apud  Sinas,  ut  in 
Atlante  Sinico  pag.  tij.  In  flumine  , per  quod  ad  lenpmg  navi- 
gatur , Catadupa  aquarum  multa  funt  , & periculofijfima  Syrtibtu 
loca  , duo  praflertim  prope  Cinglieu  , unus  Kiculung , alter  changeung 
Unus.  Cum  navet  tranfeunt , ne  cum  aqua  decidentes  f aihoutt  in- 
currant periculum , /cite  pr amittunt  aliquot  flraminis  fafces , ad  quos 
navis  levius  impingat , ac  tranfeat.  Sic  ferreis  tormentorum  glo- 
bis objedi  faeci  lan3  aut  terra  repleti  illorum  vim  didunt , nc 
diruant  muros  hujufmodi  laccis  protedos  : fic  farti  golTypio 
thoraces  non  levi  munimento  funt  digladiandbus.  Quo  autem 
mollius  fuerit  corpus  pcrcuflum , quia  magis  cedit,  miniis  lx- 
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dicur  a percudente  i & viciflim  quo  durius  illud  fuerit , magis 
ab  eodem  pcrcuticncc  laeditur , cujus  impulfum  excipit. 

Hinc  vides  cur  ferreos  militum  thoraces  , & galeas  noflro 
hoc  aevo  aliter  temperare  oporteat , ac  antiquis  temporibus, 
quando  gladiorum , haftarum  » fagittarum  i&us  tantummodo 
repellere  opus  erat  i tunc  cmm  dura  temperatione  folidandura 
erat  ferrum  , ne  prorfus  cederet,  hujufmodi  annorum  mucro- 
nem admittendo:  nunc  vero  ut  innoxii  excipiantur  i&us  glo- 
borum a Sclopis  cmiflorum , ferrum  molle  efle  expedit , ut  con- 
tufum  fle&atur , & aliquantulum  cedens  ita  imminuat  globi 
ejaculati  vires,  ut  penetrare  ulterius  non  valeat.  Quod  fi  in 
chalybem  temperatus  cflet  thorax  militaris  , nec  admodum 
craflus  cflet , ne  gravitate  nimia  incommodus , aut  inutilis  ac- 
cideret, facile  chalybs  ex  globi  i&u  difliliret,  & vulneri  locum 
aperiret.  Sed  quia  globi  plumbei  funt , & fe  comprimi  patiun- 
tur , ex  hujufinodi  pcrcuflione  comprcffio  quafi  diflribuiturin- 
ter  plumbeum  globum  explofum,  atque  ferreum  thoracem,  qui 
multo  magis  contunderetur  (aut  forte  etiam  perforaretur  a glo- 
bulo ferreo  j globulus  autem  plumbeus,  fl  thorax  autipfa  galea 
nihil  cederet , magis  comprimeretur  , quemadmodum  cum  in 
marmor  exploditur. 

At  ubi  corpus  percuflum  non  cedit  in  feipfum  fecundum  fu- 
pcrficicm , flc&itur  tamen,  adhuc  miniis  reliftit , quim  corpo- 
ra rigida , nec  flexioni  notabili  obnoxia.  Notabili, inquam,  ne 
in  quxftionem  vocemus,  utrum  fle&i  dicenda  fint  illa  corpora, 
qua: ex  i&u  tremorem  concipiunt,  ut xri  campano,  cum  pulfa- 
tur,  accidit  : nam  vix  excogitari  poteft  corpus  aliquod  , cui  ex 
vi  pcrcuflionis  accidere  nequeat  tremori  cum  & terram  iplam 
licet  altius  defoflam  in  ctiniculis  concuti  & contrcmifcerc 
oilendant  lapilli,  8c  faba:  in  tympani  militaris  plana  facie  fubfi- 
lientes  ex  profundo  illo  ligonis  i&u.  Certe , fi  Atlanti  Sinico 
pag.jy.  credimus , ubi  in  I V Provincia  Xantung  mentionem 
facit  de  monte  , cui  nomen  Mingxe  , hoc  cfl:  Sonorum  lapis } 
in  hujus  montis  vertice  cippus  ereftus  Jiat  centum  altus  pertica f 
( Pertica  apud  Sinas  ell  decem  cubitorum  ) qui  vel  leviter  digito 
percujjus  ad  tympani  modum  fonum  edere  dicitur,  a quo  monti  nomen ; 
nullus  autem  lonus  abfquc  corporis  fonori  tremore  efficitur. 
Quod  fi  non  nifi  leviflime  fle&i  queat  corpus  percuflum,  fed  ci- 
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tra  tremorem  frangatur > aut  frietur,  indicium  eft  majoris  rc- 
fiftendx,  ac  proinde,  exteris  paribus  , vehementiorem  futu- 
ram pcrcuflionem , quam  (i  confpicuatn  flexionem  admitteret. 
Cxteriim  refiftentia  fere  maxima  eorum  corporum  eft  , qux  Se 
partes  nexu  xgre  diflolubili  copulatas  habent,  & congrua craf- 
iitudine  prxdita  non  nifi  creberrimo  & minutiflimo  tremore 
concuti  poliunt,  fi  percutiantur.  Nam  omnium  reiiftentiarum; 
ablolutc  maximaeft,  cum  prorfus  immotum  apcrcuflione  ma- 
net corpus. 

Hinc  fi  percufli  corporis  durities  major  fuerit,  quam  percu- 
dentis, fieri  poteft,  ut  impetus  qui  corpori  percuflo  imprimi 
non  poteft , disjiciat  ipfius  percudentis  partes , aut  in  latus  im- 
pellat ita , ut  vel  contundatur,  vel  frangatur,  vel  frietur,  sitque 
percudentis  conditio  deterior,  quam  percufli.  Hujufinodi  elfet 
apud  nos  conditio  gladij , quo  marmor  percuteremus  j neque 
enim  noftrates  enfies  comparandi  funt  cum  illo , de  quo  Atlas 
Sinicus  pag.i  5 j».in  X V Provincia  Junnam  adurbem  Chinkiang, 

' ubi  hxc  habet.  Ad  urbis  Borealcm paitem  ad  hac  ufque  tempora  in- 
gens conjptcitur  lapis , ubi  Muttg  Rex  Sinulo  alterius  Regis  legatos 
excipiens  , cum  illi  minime  fatisfacerent , cxtratfo  gladio  lapidem 
ita  percujfit  , ut  iftus  ad  tres  cubitos  penetraret  , verbis  injuper  mi- 
nacibus legatos  a/loquens , Ite , & Regi  vejlro  rcn/inciate , quales  apud 
me  gladij  fint. 

Altera  refiftendx  origo  habetur  ex  difficultate  recedendi  > 
quando  videlicet  corpus  percuflum  live  ratione  figurx , live  ra- 
tione molis  Se  gravitatis,  live  ratione  obftaculi  alicuius  , aur 
retinaculi,  live  ratione  motus  oppoiid  , nequit  obfecundare 
motui  percutientis,  led  potius  illum  aut  cohibet,  aut  retardat, 
aut  refleftit;  hxc  enim  tria  accidere  poliunt  motui  percutientis 
ex  percufli  refiftentia.  Primum  liquidem  fi  corpus  percuflum 
volubile  non  fuerit,  & in  orbem  incitari  nequeat,  fed  plana  fa- 
cie incumbat  lolo,  prxfertim  falcbrolo,  quo  ampliori  facie  fit 
conta&us , eo  difficilius  impelli  poteft.  Deinde  etiamfi  rotun- 
dum fuerit  corpus,  Se  facilis  motionis  principium  habeat  fpcfta- 
sa  figura , fi  tamen  ingens  fuerit  globus  marmoreus,  aut  xreus,. 
tanta  cfle  poteft  gravitas,  ut  vix,  aut  ne  vix  quidem,  loco  dimo- 
veri queat.  Non  tamen  femper  facilius  moventur  ex  percuflio- 
BCs,  qux  leviora  fune  j nam  li  quis  ex  cupreflu  galbulum  , auc 
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cx  quercu  gallam  decerpat , &.  malleo  percutiat , ob  nimiam 
galbuli,  & galix  levitatem  multo  infirmior  critidus,  quam  fi 
xqualem  globulum  eburneum  percuteret.  Ad  bxc  , forma 
quidem  apta  cfle  poteft,  nec  gravitas  aut  moles  nimia,  fed  quia 
corpus  percuflum  nequit  percudenti  cedere,  nifi  corpus  aliud 
proximum  repellatur , propterea  augeri  poteft  refiftcntia  : fic 
fublicas  acuminatas  in  terram  adigimus  filluca  five  diredas  ad 
perpendiculum , five  pronas  j fed  ea  poteft  eflc  telluris  denfitas 
compreflionem  rcfpuens , ut  fxpius  cadens  fiftuca  parum  profi- 
ciat. Demum  fi  corpus  percuflum  ante  idum  non  quiefeat , fed 
oppofito  motu  occurrat  percudenti , quo  velocius  movetur,  & 
diredione  magis  oppofita , etiam  magis  rcfiftit , & utrumque 
viciflira  eft  percutiens  & percuflum  j nifi  quod  percudends  vo- 
cabulum validiori  conceditur.  Contra  vero  languidior  accidit 
percuffio,  fi  corpus  percutiens  aflequatur  aliud , quod  ad  eaf- 
dem  partes  tardiiis  movetur  j eoque  minor  eft  refiflentia,  quo 
minor  eft  in  velocitate  motuum  differentia.  Sic  decidentis  ex 
altitudine  non  modica  lapidis  idum  manu  citra  Ixfionem  exci- 
pimus, fi  illius  motui,  ubi  manum  attigerit  , exiguo  minoris 
velocitatis  difcrimineobfecundemus  : hxc  fiquidem  exigua  re- 
fiftcntu  modicum  quid  impetfis  deterit , & quia  aliquot  mo- 
menta durat , ita  fcnfim  extenuatur  impetus , ut  demum  qui  re- 
liquus eft  nocere  non  valeat. 

Hoc  artificio  procul  dubio  utebatur  quidam  , qui  ante  ali- 
quot annos , ut  ex  viro  fide  digno  unquam  rem  notiflimam  ac- 
cepi, Mutinae  cnfemea  dexteritate  in  altum  projiciebat,  ut  per- 
pendicularis recideret  mucrone  deorfum  converfo,  quem  ca- 
dentem nuda  manus  vola  innoxie  excipiebat  j fed  cum  aliquan- 
do invitus  cogeretur,  ut  id  nodu  experiretur  in  conclavi  mul- 
tis facibus  illuftrato  , cum  (deficiente  conflanti  ic  clariifima 
diurna  luce, quam  xmulari  non  poteft  tremula  & inconftaus 
facium  , quamvis  multarum  , flamma  ) non  ita  exade  afleque- 
retur  defccndentis  gladij  morum  tk.  velocitatem,  finem  fecit  lu- 
do manum  trajedam  referens. 

Poftremum  caput,  ex  quo  refiftentix  modus  defumitur  in 
percuflionibus,  eft  ipfa  pofitio  corporis  pcrcufli , prout  directe, 
aut  oblique,  idum  excipit,  hoc  eft  quatenus  linea  diredionis 
motus , quo  fertur  corpus  percutiens , incurrit  in  corporis  per- 
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cudi  fuperficiem  ad  angulos  xquales , aut  inxquales.  Si  enim 
ad  angulos  xquales  opponatur  Directioni  motus,  cum  ad  neu- 
tram partem  corpus  pcrcutiens  declinare  podit , tota  vis  idus 
excipitur  a corpore  percudo.  Sin  autem  obliqui , Si  ad  angu- 
los inaequales,  a corpore  pcrculTo  excipiatur  percutientis  idus 
quo  major  crjt  angulorum  inxqualiras , eo  languidior  erit  per- 
cuflio  , minus  quippe  motus  Directioni  opponitur  iuperricies 
percufla , quo  fuerit  angulus  Incidencix  magis  acutus.  Ut  au- 
tem horum  iduum  Ratio  aliqua  innotefeat , nulla  mihi  con- 
gruentior  methodus  occurrit  , quam  fi  philolopheraur  fimih 
plane  ratiocinatione,  ac  cum  lib.i.  cap.  14.  expendimus  invi- 
tationem corporis  in  planum  inclinatum  s ficut  enim  ibi  gravi- 
tatem cum  fua  diredione  dcorlum  ad  centrum  gravium  confi- 
deravimus,  ita  hic  in  percudione  impetum  corporis  percuden- 
tis , & ejus  diredionem  accipere  oportet : & quemadmodum  in 
plano  inclinato  gravia  obtinent  momenta  delcendendi  majora  , 
aut  minora,  prout  angulus  inclinationis  plani  cum  perpendi- 
culo minor  ell,  aut  major  j fimiliter  in  percudione  momentum 
progrediendi  juxta  conceptam  aut  lmpreflam  diredionem  mo- 
tftsiifdem  tenetur  legibus , juxta  plani  percudi  obliquitatem ; 
ac  proinde  minor  invenitur  rcfiftentia , ubi  majus  eft  progre- 
diendi momentum.  Quare  hic  fatis  erit  recolere , qux  dida 
funt  lib.  1 . cap.  1 3.  Si  14.  de  gravitatione  in  plano  inclinaro , Se 
in  planum  inclinatum , eaque  pcrcudionibus  lervata  analogia 
applicare. 

a Cum  itaque  in  percutienteconfideranda  fit  Si  moles , & mo- 
tus velocitas,  & Diredio  motus , Si  durities  j in  corpore  autem 
percudo  Si  naturx  temperatio.  Si  recedendi  difficultas,  & po- 
litio, fecundum  quam  excipitur  idus,  /pedanda  fit  ■,  mam- 
feftum  eft  ex  his  omnibus  iduum  vim  temperari  i atque  adeo  fi 
duo  idus  comparandi  fint , afiumcndx  funt  in  corporibus  per- 
cudentibus invicem  comparatis  Rationes  omnes  Si  molis  ad 
molem  ( hoc  eft  gravitatis  ad  gravitatem , aut  virtutis  moventis 
ad  virtutem  moventem ) & velocitatis  ad  velocitatem , Si  di- 
redionis  ad  diredionem  , Si  duritiei  ad  duritiem  j Sc  fimiliter 
in  corporibus  percudis  Rationes  eorum,  qux  in  illis  confide- 
rantur  : atque  demum  fada  Rationum  com politio  indicabit  Ra- 
tionem iduum.  Hinc  vides  quam  multx  fieri  polfint  hujuimodi 
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Rationum  complexiones  > quas  fi  juxta  earum  varietatem  in 
Propofitiones  digerere  otium  eflet,  in  molem  non  exiguam  hxc 
feriptio  excrefceret,  led  non  majore  fruCtu,  quam  fi  tu  lple  Ra- 
tiones, ut  indicatum  eft , componas. 


CAPUT  XI. 

Quomodo  ex  Percufsionibut  determinentur 
Reflexiones . » 

UT  Percuflionis  natura  plene  perfe&cque  innote/cat,  dis- 
piciendum fupereft,  quomodo  ex  illa  determinetur  Re- 
flexio. Motus  fiquidem,  qui  proprie  eft  reflexus,  percuflionem 
confequitur , quatenus  id  , quod  motu  dire&o  ferebatur , inve- 
nit obicem  , ne  ulterius  juxta  eandem  Diredtionem  progredia- 
tur: fed  quia  adhuc  acquifitus,  feu  imprefliis,  impetus  fupereft, 
aliam  inire  viam  cogitur  > coque  magis  reflectitur,  quo  majo- 
rem invenit  rcfiftenciam  ortam  ex  utriufque  corporis  impene- 
trabilitate  , atque  duritie.  Quod  fi  utrique  corpon,  pcrcurien- 
ti  videlicet  atque  perculTo,  fiimma  durities  incile  poneretur, 
ita  ut  in  neutro  ex  vi  percufiionis  ulla  lequeretur  partium  com- 
preflio , aut  depreflio , aut  attritio  (eu  divifio , perfe&a  quoque 
intelligeretur  reflexio,  in  qua  corpus  percutiens  non  nifi  in 
tranfitu  , citra  omnem  vel  breviflimam  morulam , contingeret 
corpus , a quo  reflectitur  j & nulla  fieret  impetfts  acquifiti , live 
imprefli , diminutio  praeter  eam,  quam  fecum  trahit  nova  re- 
flectentis determinatio  oppofica  lineae  dire&ionis  , fecundum 
quam  prius  movebatur.  Nemini  autem  dubium  efle  debee,  an 
corpus  reflexum  pergat  moveri  ex  vi  impetus  adhuc  refidui 
poli  motura  ditfe&um  : nam  corpus  reflectens  prorfus  immo- 
tum & quiefeens  non  poccft  impetum  illi  communicare  j cum 
perpetuis  experimentis  doceamur  nihil  moveri  ab  alio 
quiefccnte. 

Sxpius  tamen  contingit  ( fi  quis  dixerit  femper , quibus  argu- 
mentis eum  coarguerem  manifeftx  falfitatis , me  non  habere 
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candide  profiteor ) non  fieri  puram  reflexionem  ex  mera  re- 
lidentia; (ed  in  alterutro  (altem  corporum  collilorum  , ex  per- 
cuflione  (equitur  aliqua  partium  violenta  compreflio  , aut 
diftractio  ; hanc  autem  naturae  repugnantem  partium  pofitio- 
nem  excutere  dum  nititur,  seque  in  priftinum  ftatum  reftitue- 
re,  novum  impetum  concipit,  quem  Se  poteft  reflectens  re- 
flexo imprimere  , atque  in  eo  diminuti  ex  relidentia  impetus 
jaituram  , aliqui  (altem ex  parte , relarcire.  Hinc,  in  rem  prx- 
lentcm  diftinguere  oportet , quid  inter  Comprellioncm  Sc  De- 
prcllioncm  interiit : qux  enim  deprimuntur,  ut  plumbum,  cera, 
argilla,  non  rcliliunt  fecundum  fupcrficiem , ut  priftinam  figu- 
ram induant  ; idebque  quando  hujulmodi  corpora  in  aliud  im- 
pinguntur, vel  aliud  in  illa  impingitur  , valde  debilitatur  re- 
flexio, li  modo  aliqua  contingere  poteft.  Qua:  vero  compri- 
muntur, externa  vi  deficiente  (e  in  priftinam  figuram  ablquc 
cunctatione  reftituunt  concepto  novo  impetu/  Exemplum  ex 
folle  pugillatorio  peti  poteft  , ut  res  in  apertum  deducatur.  Ca 
dens  in  1'ubjcclum  pavimentum  follis  lulorius,  rite  inflatus,  im- 
peditur, ne  ulterius  procedat  5 (ed  quia  incluli  aeris  partieulx 
ex  funt , qux  per  vim  conftipari  amplius  pollint,  ideo  ex  illis 
anteriores  hinc  urgentur  a pofterioribus , qux  vi  acquifiti  im- 
petus inchoatum  iter  prolequuntur , hinc  tellure  relidente, 
hinc  aluta  continente,  inter  anguftias  deprehenlx  comprimun- 
tur : id  quod  cum  motum  exigat  , certam  aliquam  breviflimi 
temporis  menfuram  requirit,  quo  fluente  , terra  a folle  tangi- 
tur , motufquc  aliquatenus  impeditur  ( nunquam  tamen  ita , ut 
cedet  omnino  motus  illarum  (altem  partium , a quibus  anterio- 
res urgentur  ac  premuntur  ) Se  quo  diutius  hujuftnodi  com- 
preflio durat,  eo  magis  impeditur  motus  totius  follis,atqucadeo 
plus  impetus  deperditur.  Sed  quoniam  ftatus  ille  majoris  com- 
preflionis  acri  intra  follem  conftipato  contra  naturam  accidit, 
ubi  primum , debilitato  impetu  urgente  , reftituere  (e  poteft 
aer,  impetum  (ibi  imprimit,  quo  moveatur  ad  ampliorem  lo- 
cum occupandum,  (i  faSta  fuerit  condcnlatio,  vel  certe  ad  par- 
tes in  priftino  8c  naturali  ftatu  conftituendas  (quemadmodum 
alutx  contingit , cujus  partes  alix  compreflx , alix  diftraCtx  le- 
(e  reftituunt ) cumque  id  prxftare  nequeat  motu  ad  terram  di- 
recto, quippe  qux  reliftlt,  inoppolitam  partem  motum  dirigit; 
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novoque  hoc  impetu  fi  non  xquatur,  qui  rcfiftentia diminutus 
fuerat , laltem  incrementi  alicujus  compenlatione  lenitur  in- 
commodum detrimenti , & major  lit  motus , quam  pro  Ratione 
relidui  impetus  ante  percullionem  & comprclfionem  concepti. 
. Hxc  eadem  proportione  dicenda  funt , quando  non  corpus 
percuriens  , ut  follis  in  terram  decidens , led  percullum  com- 
primitur aut  diftrahitur , & virtute  elaltica  le  reftituit  j impe- 
tum enim  concipiens,  quo  amillam  figuram  recuperet,  e. ium 
percudenti  impetum  imprimit , quo  repcilirur.  Sic  in  lj  hx- 
rifterio  immilTe  pilae  li  reticulum  ex  contortis  animalium  in- 
teldnis  in  plagas  diftinftum  objeceris,  validius  reficditur  pila, 
qu.im  objecto  batillo  ligneo,  intenti  enim  nervi  illi , ex  impetu 
pilae  infiexi , validiflime  le  redituum,  id  quod  ligno  non  con- 
tingit, quippe  quod  vix  eladicam  hanc  virtutem  exercet,  fi  ta- 
men a pila  lrqpada  quicquam  infiexionis  recipit,  quae  comprel- 
fio  fit  potius,  quam  deprelfio.  Qua:  lcilicet  corpora cam  par- 
tium texturam  habent , ut  miniis  ferant  le  a priore  politione  & 
figura  dimoveri , illa  fefe  majore  impetu  redituum. 

hx  his  condat,  cur  partium  deprelfio  officiat  reflexioni  cor- 
poris percudentis : quia  nimirum  a pollerionbus  illius  partibus 
urgentur  anteriores  conta&ui  proxima: , qua:  interim  vel  quief- 
cunt , vel  multo  tardius  moventur  , vel  ad  latus  iecedunt , &c 
idcirco  vel  totum , vel  fere  totum  , fiuum  impetum  deperdunt: 
poderiores  vero  dum  urgent  ac  premunt,  moventur  quidem, 
fed  reperiunt  refidendam  fublidcntium  partium  anteriorum, 
atque  adeo  in  illis  pariter  minuitur  impetus  jixpnifque  tanta  fit 
impetus  diminudo , ut , deprelfione  abloluta , partes  illa*  polte- 
nores  reliquum  non  habeant  tantum  impetus,  qui  vincere  va- 
leat gravitatem  , & reflexionem  efficere  5 neque  enim  aliquid 
amiffi  impetus  compenlatur  ab  impetu  novo  partium  le  redi- 
tuentium,  quemadmodum  fieri  diximus  incomprcffione.  Quam 
do  autem  deprelfio  partium  accidit  corpori  , ad  quod  alliditur 
corpus  percudens , ut  cum  in  arenam  liceam  ac  pulverulentam, 
aut  in  limolam  terram  decidit  globus,  tunc  multum  impettu 
deperditur, ut diebum eftfuperiiis  de  idu.qui  co  infirmior ed, 
quo  mollius  cd  corpus  percullum  5 reflexio  autem  eo  major  ed, 
qud  validiore  i&u  percutitur  corpus  reflectens.  Quod  II 
utrumque  corpus,  tam  percudens,  quam  percullum  , patiatur 
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compreffionem  aut  depreffionem , aut  partium  attritum,  tunc 
multo  minor  eft  reflexio,  quia  dum  invicem  cedunt , aliquo 
tempore  durat  refiftentia  , multoque  magis  minuitur  impetus; 
id  quod  adhuc  magis  contingit,  li  le  invicem  conterant,  & 
particula:  aliquae  majores  refiliant. 

Quapropter  cum  incerta  (emper,  & varia  fit  complexio  hu- 
julinodi  rcfiftentiarum  & ceflionum , juxta  variam  corporum 
temperationem  j ut  reflexionis  certae  regula  ftatuantur,  (emo- 
tis iis,  quae  percuffionis  accidunt , confideranda  & aflumenda. 
eft  refiftentia  abfquc  ulla  ceflione , perinde  atque  fi  duriffimo- 
rum  corporum  collifio  fieret. 

Cum  itaque  in  reflexione , corporis  duri  in  aliud  decidentis, 
aut  impadi,  motus  ad  novam  lineam  dirigatur,  nova  h«ec  di- 
rectio oritur  ex  linea  diredionis  prioris  motus  quatenus  compa- 
rata cum  plano  refledente , videlicet  quatenus  ad  illud  incli- 
natur , & cum  co  angulum  couftituit  in  pundo  contadus. 
Quando  autem  fuperficies  corporis  reflectentis  eo  loco , ubi 
percutitur,  plana  non  eft,  (ed  convexa  ( fimile  quid  dicendum, 
fi  cava  fuerit ) fiv£  fphacnca  fit , fiv&  Elliptica , five  Conica,  re- 
vedi nullum  ibi  eft  planum  refledens  (nifi  forte  hujufinodi 
convexas  fuperficies  ex  plurimis  planis  minimis  conftitui  fin- 
gas, quemadmodum  circuli  peripheriam  ex  infinitis  lineolis 
redis,  quarum  reditudo  fenfum  omnem  fugiat , componi  opi- 
nantur aliqui)  fed  communiter  mente  concipiunt  planum, 
quod  in  pundo  percuffionis  tangeret  fuperficiem  con- 
vexam 5 8c  cx  illo  angulos  tum  Incidentia:  , tum  Reflexionis 
definiunt. 

Porro  planum  reflectens  (quod  quidem  fpedat  ad  novam 
diredionemmotfis  ftatuendam  corpori  pcrcuticnti , quem  po- 
' namus  efie  globum)  ita  le  habere  videtur,  ac  fi  in  globum 
quielcentem  motu  parallelo  impingeretur  lpfum  planum  tanto 
itnpetu , quanto  impetu  fertur  globus  adversus  planum  : fi  enim 
ex  duobus  collifis  alterum  quiclcit,  alterum  movetur,  ad  ra- 
tionem idfis  nil  refert,  utrum  illorum  quiefeat,  aut  moveatur, 
modo  extera  omnia  paria  fuerint  j ad  rationem  vero  reflexio- 
nis, qua  reflexio  eft,  attendicur  potiffimum  ordinatio  nova:  li- 
nea: motus,  qua:  ex  obftaculi  pofitioneddumitur  j adeo  ut  no- 
va linea diredionis , quatenus  a plano  refledente  pendet,  & a 
\ . . • " centro 
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centro  gravitatis  dclcendentis  , aut  a centro  Impetus  corpo- 
ris impadi , certa  Ratione  reipiciat  priorem  lineam  diredio- 
nis.  Eo  igitur  ipfo  quod  concipimus  planum  rcHedens  mo- 
veri motu  parallelo  , hoc  eft  fervata  politione  priori  poli- 
tioni parallela , adversus  globum  quiekentem  , manifeftum 
eft  novam  determinationem  ex  illo  ortam  clle  versits  lineam 
plano  perpendicularem  , ex  pundo  contadus  eredam  : nam 
impetus  , qui  ex  illo  plani  motu  imprimeretur  globo 
quiefcenti  , hunc  deferret  per  lineam  jungentem  pundum 
contadus  cum  centro  globi  : hxc  autem  linea  cx  centro 
fphxr*  duda  ad  pundum  contadus  plani  eft  ipli  plano  per- 
pendicularis , ut  cx  Sphxricis  conftat.  Quamvis  igitur  res 
contrario  modo  fe  habeat , fcilicct  planum  quiclcat  \ & glo- 
bus moveatur , diredio  tamen  , quatenus  orta  cx  reliftentia 
plani  , eodem  modo  fc  habet , &;  eft  versus  perpendicula- 
rem ex  pundo  contadus.  Sed  quia  cum  impetu  globi  uc 
plurimum  manet  adhuc  prior  diredio  , ex  his  duabus  mo- 
tuum ordinationibus  oritur  tertia  mixta  ; ita  ut  neque  ad 
perpendiculum  reflectatur  , nifi  incidentia:  linea  perpendi- 
cularis fuerit  , neque  reda  inftitutum  iter  proleqtiatur.  -4 
Quoniam  igitur  cx  pundo  contadfis  innumerae  line*  exi- 
re pollunc  cum  varia  inclinatione  ad  planum  refledens 
nec  ulla  peculiaris  eft  caufa , cur  ad  hos  potius , quam  ad 
illos  angulos  , refledatur  corpus  percudens  , qui  majores 
fint  aut  minores  angulo  incidenti*  , quem  linea  diredio- 
nis  motfls  conftituit  cum  eodem  plano  refledente  j reli- 
quum eft  , ut  angulo  incidenti*  aequalis  Iit  angulus  refle- 
xionis } hate  iiquidem  linea  ad  angulum  priori  xqualem  re- 
flexa unica  eft,  qu*  inter  innumeras  alias  lineas  magis  aut 
minus  inclinatas  potiori  quodam  jure  exigitur  a natura 
prioris  diredionis  leges  , quoad  fleri  poteft  , retinente. 
Non  eft  autem  nccefle  tyronem  monere  , duas  lineas , di- 
redam  & reflexam  in  pundo  reflexionis  concurrentes  eile 
in  uno  & eodem  plano  , ut  conftat  ex.  *.  lib.  ii.  ab  hoc 
autem  plano  fccari  planum  refledens,  ac  proinde  ad  lineam  , 
qu*  eft  duorum  planorum  communis  ledi o , referendam  efle 
linearum  illarum  inclinationem. 

Quare  Iit  plani  reflectentis , Sc  plani  , in  quo  fit  motus 
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communis  fedio  linea  AB , & fuper planum  ad  rectos  angulo* 

cadat  linea  diredionis  prioris  D C» 
per  quam  movetur  globus  tanto 
impetu  , ut  nili  planum  obftaret, 
ulterius  procederet  redi  versiis  E : 
Verum  quoniam  a plano  obiifteo- 
te  repellitur  per  lineam  perpendi- 
cularem C D , nova  haec  determi- 
natio ad  motum  eft  omnind  & 
adxquatc  oppofita  priori  diredioni  D C , ideoque  idus  eft  va- 
lidiOimus  propter  maximam  refiftenuam.  Hinc  quia  ex  re- 
fiftentia  oritur  reflexio  , maxima  eft  reflexio  , qux  fit  per  li- 
neam perpendicularem  , nihil  enim  remanet  de  priori  diredio- 
ne  : in  hoc  quippe  comparantur  invicem  reflexiones , ut  illa 
. major  dicatur,  in  qua  nova  motus  ordinatio  magis  minuit  prio- 
rem directionem,  ut  icilicet  miniis  pergat  ad  eam  partem  , ad 
quam  ferebatur  motu  diredo  corpus  percutiens.  In  reflexione 
autem  perpendiculari  ita  tollitur  prior  diredio , ut  nullo  pado 
globus  , qui  ex  D per  D C movebatur,  amplius  versus  £ ten- 
dat. Cum  ergo  nova  ordinatio  fit  per  perpendicularem  C D 
ad  angulos  redos , manifefto  conflat , angulum  reflexionis  efle 
xqualem  angulo  incidentia:  # nam  omnes  anguli  redi  funt 
aquales.  ' 

At  moveatur  corpus  per  lineam  FC,&  fiat  incidenti*  an- 
gulus  F C B acutus : nifi  planum  refifteret,  progrederetur  con- 
pus  juxta  eandem  diredionem  ultra  C in  G * quo  motu  rece- 
dens a pundo  C partim  tenderet  a C versus  A , partim  a C ver- 
sus £ , ita  ut  'a  linea  C A diftaret  intervallo  A G , a linea  au- 
tem C E intervallo  E G i eflet  enim  diredio  C G xquivalens 
diredioni  mixtx  cx  C A , & C E.  Verum  nova  motus  ordina- 
tio i plano  refledence  , quatenus  opponitur  ulteriori  motui,  eft 
per  lineam  perpendicularem  C D > hxc  autem  priori  diredio- 
ni  FC  G adverfatur  folum  , prout  xquivalet  Diredioni  CE 
( nam  quatenus  xquivalec  diredioni  CA,  non  illi  opponitur# 
globo  fcilicet,  qui  per  C A moveretur  , planum  non  refifteret, 
nec  illum  reflecteret ) ac  propterea  dat  oppofitam  diredionem 
CD,  cujus  longitudinem  ponamus  xqualcm  ipfi  C E.  Manen- 
te igitur  diredione  per  C A,  & diredione  C E mutata  in  CD, 
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eft  ex  utraque  mixta  diredio  C H , fecundiim  quam  movetur 
corpus  reHexum.  Quoniam  itaque  diredionum  lingularum 
raenfurx  funt  C A,  & C E,  per  A ducatur  parallela  ipfi  D E j 8c 
per  E , atque  per  D , ducantur  E G & D H ipfi  C A parallelae. 
Eft  ergo  redangulum  H E j & quia  C D alTumpta  eft  xqualis 
ipli  C E, etiam  A H & A G funt  illis  xquales.Quapropter  cum  in 
triangulis  C A H,  C A G redangulis, latera  A C Sc  A G xqualia 
ftnt  lateribus  A C Sc  AH  , atque  angulus  comprehenfus  ad  A 
fit  redus,  per  4. lib.  1.  angulus  ACH  ( qui  eft  angulus  Re- 
flexionis ) eft  xqualis  angulo  A C G : at  angulo  A C G xqualif 
eft  ad  verticem  angulus  incidentix  F C B , per  1 j.  Iib.  1 : ergo 
angulo  F C B incidentix  xqualis  cft  ACH  angulus  re- 
flexionis. 

Eadem  methodo , fi  angulus  incidentix  fuerit  I C B , often- 
demus  angulum  reflexionis  K C A elle  illi  xqualcm  j quando- 
quidem diredio C M mutatur  in  CN,& manet  diredio  C A 5 ac 
propterea  diredio  mixta  ex  C N , & C A , eft  C K.  Atque  ita  de 
exteris. 

Ex  quibus  obfervabis , quo  acutior  fuerit  angulus  inciden- 
tix, in  reflexione  ita  milceri  novam  diredionem  cum  anti- 
qu£ , ut  magis  prxvalcat  antiqua  j nova  fiquidem  ad  anti- 
quam , lecundum  id  , quod  de  illa  remanet  , fe  habet  ut 
Sinus  Redus  anguli  incidentix  ad  Sinum  Complementi. 
Nam  fi  incidentix  angulus  fit  F C B , & illi  xqualis 
H C A , nova  diredio  C D , hoc  eft  A H ad  antiqux 
refiduum  C A , fe  habet  ut  H A ad  A C : Sin  autem  in- 
cidentix angulus  fuerit  I C B , hoc  eft  illi  xqualis  angu- 
lus reflexionis  K C A , nova  diredio  ad  id  , quod  de  anti- 
qua remanet , eft  ut  K A ad  C A.  Eft  autem  major  Ratio 
A C ad  A K minorem , quam  ejuldcm  AC  ad  A H majo- 
rem per  8.  lib.  5.  Quare  quandiu  angulus  incidentix  mu 
nor  eft  lemiredo  , majus  eft  refiduum  antiqux  diredionis 
( attente  oblerva  me  de  lola  diredione  loqui ) quAm  nova 
ordinatio  : ubi  fuerit  angulus  femiredus  , lunt  xquales  * 
fi  angulus  incidentix  fuerit  lemiredo  major  , nova  ordina- 
tio major  eft  eo  , quod  remanet  de  antiqua  diredione  : ubi 
demum  fuerit  angulus  redus  in  perpendiculari  inciden- 
tia , nova  diredio  ad  priorem  fe  habet  ut  Radius  ad 
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nihil  , motus  enim  reflexus  nihil  retinet  de  priori  di- 
redione. 

Ante  tamen  quam  in  hac  difputatione  procedamus  , mentis 

oculos  tantifper  in  globum 
C,  a quo  percutitur  planum 
A B , convertamus  * hade- 
nus  enim  univerfa  contem- 
platio in  meris  lineis  verfia- 
taeft.  £t  quidem  li  directio- 
nis linea  iit  R S perpendi- 
cularis tranfiens  per  globi 
centrum  C , Sc  pundum 
contadus  S , nulla  elTe  po- 
te ft  difficultas  , quin  per 
eandem  lineam  S R refiliac 
ad  angulos  redos.  Sed  fi  in 
planum  oblique  incidat  li-  ' 
nea  directionis  globi  per 
centrum  C deduda  , &.  fit  M N > certum  eft  in  plano  A B 
pundum  N , in  quod  diredionis  linea  AI  C produdaincurric, 
non  efle  pundum  contadus  j alioquin  linea  a globi  centro 
duda  ad  pundum  contactus,  caderet  ad  angulos  inaequales  ex 
hypochcfi,  cum  tamen  angulos  redos  conftiruerc  demonltrctur 
in  Sphaericis.  Eft  igitur  contadus  in  puncto  S , extra  lineam 
diredionis  centri , idcoque  angulus  reHexionis  non  elt  B N 
aequalis  angulo  A N M.  Propterea  in  globo  attendendum  eft 
pundum  S,  a quo  reipsa  percutitur  planum  j & ficuti  in  circu- 
lo globum  bifariam  dividente  pundum  1 delatum  eft  per  li- 
neam MI , ita  pundum  S per  lineam  O S ipfi  M I parallelam 
( pono  hic  globum  non  rotari  dum  movetur,  fed  recto  itinere 
deduci ) venit  ad  contactum  & percuffioncm  plani.  Cum  igi- 
tur O S & MN  fint  parallelae,  anguli  O S A , & M N A funt 
aequales. : &c  ficuti  fi  pundum  I folitarium  eflet , atque  juxta 
fuam  directionem  veniret  in  N , reflecteretur  per  N Q,  ut  re- 
flexionis angulus  QJSI  B eflet  xqualis  angulo  Incidemix 
MN  A j ita  pundum  S globi  reflectitur  per  SP  , & angulus 
reflexionis  P S B xqualis  eft  incidcntix  angulo  O S A i ac  pro- 
inde anguli  P S B,  8c  QN  B fune  xquales  inter  fe.  Centrum 
: igitur 
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igitur  C cum  in  dire&ione  M N haberet  directionem  mixtam 
cx  directione  CS  versus  planum  , 8c  dire&ione  Sii,  cum  im- 
pediatur a globi  foliditate  ne  ad  planum  ulterius  accedat , mu- 
tata dirc&ione  C S in  C R , atque  retenta  priore  directione  S B, 
habet  directionem  mixtam  C H.  omnino  iimilcm  directioni 
puncti  S j atque  propterea  C H cft  parallela  ipii  S P.  Quod  fi 
globus  rotari  intelligatur , loco  linearum , de  quibus  hactenus 
fuit  fermo  , concipe  plana,  in  quibus  puncta  illa  luas  periodos 
deferiberent  in  motu  rotationis , & plana  illa  ciTent  ad  planum 
reflectens  limiliter  inclinata , ut  de  lineis  dictum  clt. 

In  exteris  vero  corporibus  non  rotundis  idem  de  eorum  re- 
flexione dicendum  cft  , lervata  analogia , quantum  terre  poteft 
anomala  eorum  figura,  & difpar  partium  pofitio  circa  centrum 
gravitatis  aut  magnitudinis : in  multis  enim  huju/rnodi  xqua- 
jitas  angulorum  incidentia:  Sc  reflexionis  non  exade  fervatur. 
Sic  haftam  fi  oblique  contorqueas  in  rupem,  non  modo  mx- 
qualitatcm  angulorum  deprehendes,  fed  vix  reflexionem  fieri 
admittes  i quia  videlicet  extremo  haftx  calce  rupem  tangente, 
rcliqux  partes  habentes  circa  centrum  gravitatis  inxqualia  mo- 
menta ,•  valde  turbant  motum  : Iulum  autem  quando  hafta  lu 
planum  impingitur  , aut  cadit,  ad  perpendiculum , lervati  re- 
flexionis reguli  ad  angulos  rectos  refiiit  i quia  tunc  partes  om- 
nes circa  centrum  gravitatis  paria  habent  momenta.  H.xc  au- 
tem momentorum  diverfitas  in  globo  non  reperitur , nifi  forte 
aut  deficiat  a perfecta  rotunditate , aut  centrum  magnitudinis 
non  Iit  idem  cum  centro  gravitatis.,  adeo  ut  linea  punctum 
contactus  cum  centro  gravitatis  , jungens  non  fit  plano  re- 
flectenti perpendicularis  i tunc  enim  perturbaretur  globi 
reflexio. 

Ex  dictis  fatis  aperte  conftat  reflexionem  non  ex  impetti  de- 
fumendam  cile , fed  ex  directione  motus,  cui  opponitur  corpus 
reflectens , juxta  hu  us  pofitionem  perpendicularem  aut  obli- 
quam : multus  enim  impetus  aliquando  officere  poteft  squali- 
tati angulorum,  fi  cx  colli fione  corporis  impacti  cum  corpore 
reflectente  , aut  alterutrum  , aut  utrumque  notabiliter  cedat, 
adeo  ut  non  contingat  fincera  reflexio.  Cxceriun  cum  femper 
in  reflexione  fit  nova  directio  priori  dire&ioni  oppofita  , ali- 
quid impetus  perit  pro  Ratione  oppofitioDis.  Ex  quo  fit  inrc- 
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flexione  ad  angulos  magis  acutos  impetum  minori  decremento 
minui , quia  nova  diredio  miniis  opponitur  antiqua: , & miniis 
impeditur  motus  j idcirco  globus  ad  angulum  valde  acutum  re- 
flexus , fi  ofFendat  in  motu  reflexo  aliquem  obicem , multo  va- 
lidius illum  percutit,  quam  fi  ad  angulum  miniis  acutum  re- 
flecteretur, quia,  exteris  paribus,  majore  impetu  fuperftitc 
ictum  infligit. 

Quapropter  obvium  eft  cuique  rationem  reddere  omnium, 
qua:  in  pilx  ludo  contingunt  circa  /altus  in  pavimento,  in  quod 
pila  emilla  decidit,  & reflexiones  ad  parietem  , in  quem  illa 
impingitur.  Duo  tamen  potiflimiim  oblervare  placet.  Primum, 
quando  pila  cadit  obliqua  in  pavimentum  non  procul  a pariete, 
/xpe  fit  duplex  reflexio,  altera  /cilicet  a pavimento,  altera  a 
pariete  : ex  quo  fit , ut  pila  aliquando  longe  altiorcm  /altum 
edat  , fi  multum  habeat  impetus  j quia  videlicet  a pavimento 
refiliens , fi  in  parietem  non  incurreret , lineam  curvam  in  re- 
flexione dclcribens  vi  fux  gravitatis  impetum  extrin/eciis  lm- 
prellum  temperantis , citius  deprimeretur,  & magis  a redotra- 
muc  deorfum  deflederet : at  quia  proximus  ponitur  e/le  paries, 
linea  primo  reflexa  nondum  differt  notabiliter  a linea  reclaj 
atque  proinde  in  /ccunda  reflexione  altius  pila  a/Turgit , quam 
a pavimento  diftarct  apex  Jinex  curvx , qux  ex  primi/  reflexio- 
ne de/criberetur  s nam  directio  illa  /ecunda  magis  elevata  iupra 
horizontem  miniis  permittit  pilam  a reda  linea  declinare  j ut 
in  baliffarum  & bombardarum  globis  cum  majori  elevatione 
emiflis  conftat.  Deinde  quando  reticulis  luditur,  non  raro  re- 
ticulum movetur  in  plano  aliquo  horizontali,  aut  valde  incli- 
nato ( nos  Itali  dicimus  Tagharc  , o Tnnciare  una,  puti* ) ira  ut, 
dum  pilam  reda  expellit,  illi  etiam  motum  quendam  imprimat, 
quo ipfa circa /uum  centrum  movetur : unde  fit,  ut,  nili  pilam 
excipias,  repella/que  ante  , quam  pavimentum  attingat,  fruftra 
deinde  /altum  illius  expedes  juxta  regulas  reflexionis , quia  ni- 
mirum pila  terram  tangens,  dum  pergit  moveri  circa  /uum 
centrum  motu  orbiculari , nequit  a plano  impediente  recii  ere 
diredionem  illam  , cujus  eflet  capax , fi  /bliim  fimplici  motu 
centri  mota  fuifletj  motus  enim  peripherix  globi  contrariuseft 
motui  centri.  Idem  accidit  quando  pila  leviore  affiidu  funem 
perftringit  j tunc  /cilicet  concipit  motum  circularem , adeoque 
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/altus  fallit.  Quantum  autem  in  motu  valeat  diredione.s  com- 
mifcere,  alteram  centri  redam , alteram  pcripherix  circularem 
fed  oppofitam , latis  norunt,  qui  minoribus  orbiculis  ludentes 
globum  quali  pendentem  ex  manu  tenent , dumque  illum  pro- 
jiciunt, manu  ei  motum  circularem  communicanti  unde  oritur, 
quod  , ubi  terram  globus  attigerit , vel  liftit  fe,  fidiredio  peri- 
pherice ad  motum  circularem  eft  aequalis  diredioni  centri  ad 
motum  redum } vel  tardius  promovetur  , quam  fi  /olam  centri 
diredionem  haberet,  prout  diredio  centri  major  eft  diredione 
periphcrix,  qux  cum  primum  terram  attingit,  apta  eft  fuacon- 
verfxone  retrahere  centrum  versus  projicientem. 

Quandoquidem  vero  in  ludicris  philolophamur , liceat  hic 
vulgarem  errorem  retegere  i quando  Icilicet  rotundum  verticil- 
lum impreflus  impetus  in  gyrum  agit,  fi  verticillus  corruat,  mo- 
vetur, quoad  impetus  extinguatur,  led  ita  ut  videatur  omnino 
in  contrarias  partes  agi , ac  prius : id  quod  communiter  tribuunt 
reflexioni , quia  in  pavimentum  recidit.  Nullam  hic  reflexio- 
nem intercedere  , Sc  eandem  permanere  motus  diredionem, 
memini  me  aliquando  aflerentem  vifum  fuifle  pluribus,  qui 
aderant,  paradoxum  loqui  : led  ubi  inter  nos  convenit  eundem 
motum  elle,  quandiu  circa  axem  ita  fit  convolutio,  ut  qux  par- 
tes peripherix  verticilli  prxcedcbant  axe  infiftcnte,  exdem  axe 
inclinato  & procumbente  prxcedant  j julfi  aliquas  notas  peri- 
pherix imprimi,  ut  priores  a pofterioribus  difccrni  portent  > de- 
inde verticillo  corruente,  & procumbente  oblcrvatumeft  par- 
res , qux  priores  erant  in  circuitione,  ealdem  fubinde  altius  at- 
tolli a pavimento,  atque  circa  axem  eandem  fieri  convcrfio- 
nem  : & quia  verticilli  pes  quali  centrum  retinet  inclinatam 
peripheriam,  illa  eadem  converfio  circa  axem  facit,  ut  peri- 
pheria  fecundum  pofteriores  partes  fubinde  attingat  fubjedum 
alveolum,  adeoque  ratione  habita  alveoli  videatur  in  contrarias 
partes  ferri  ac  prius.  Quare  cum  nulla  fit  nova  motfis  diredio 
ex  plani  oppofitionc,  nulla  quoque  ell  reflexio. 

At  fi  duo  corpora  /ibi  invicem  occurrant,  /ibi  mutuo  ob- 
/ilhint , & diminuto  ex  refiftcntia  impetu  , fi  quid  adhuc  refi- 
duum  fuerit  impetus , qui  excedat  infitam  repugnantiam  ex 
gravitate  ortam,  fit  reflexio,  aut  alterius  tantum,  fi  in  reliquo 
impetus  obtundatur,  aut  utriufquc,  fi  fuerint  libi  invicem  per- 
cutieris 
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cuticns  5c  perctiflum  : ut  cum  duo  globi  fibi  in  motu  occur- 
runt aut  xquali  , aut  non  immodice  inaequali  impetu  adi. 
/Eqitalt  inquam , tmpetu , non  aquali  velocitate  ; li  enim  lnxqua- 
les  fuerint  globi , fieri  poteft  , ut  eorum  velocitatem  fint  in  Re- 
ciproca Ratione  gravitatum  j tunc  fci licet  impetus  xquales  fiunt  i 
contingere  fiquidem  poteft  majorem  globum  tatdc  quidem 
moveri , fed  multt)  impetu  refpondente  ejus  moli , adeo  ut  ex- 
cedat minoris  globi  impetum,  qui  propterea  non  prxeise  re- 
fl  edatur , led  a majore  globo  Sc  impetum  lecipiat , 6 C directio- 
nem non  cx  lola  refi ftentia  definitam  , fed  etiam  ex  ipfuis  ma- 
joris globi  motu.  Id  quod  fi  contingat , minor  quidem  reflecti- 
tur , led  qui  majore  impetu  ferebatur , modicam  inveniens  re- 
fiflentiam  non  refleditur , quia  dum  minor  globus  cedit , plu- 
rimum impettis  deperditura  majore  j Se  ubi  rcliltcntia  minor 

clt  ccllionc,  clle  nequic  reflexio. 

Ponamus  itaque  globos  duos  tanto  impetu  actos , ut  poflic 
uterque  reflecti.  Non  placet  inter  illos  ad  pundum  contadus 
interjicere  planum  , ut  ex  angulis  determinetur  reflexio  > hoc 
enim  planum  cogitatione  nobis  ipfi  fingimus  5 (cd , licet  in 
idem  res  recidat,  tamen  ad  veritatem  fincerius  me  accelTuriim 
fpero,  fi  rem  cx  ipfis  motuum  diredionibus  &.  relillentiis  dtfi- 


cum  pundo  contadus  Centrum  impetus  : fimplici  enim  di- 
rectione alter  adversiis  alterum  fertur,  & fibi  toto  conatu  re- 
pugnant. Deinde  obliquus  fit  morus, & globi  R directio  fit  D E: 
quapropter  R E directio  quxdam  eft  mixta  ex  linea  maximae  re- 
fiftentix  R A , & ex  linea  nullius  refiftentix  R I , ita  utpartim 
versus  A,  partim  versus  l tendat : priorem  directionem  versus  A 
metitur  linea  R F,  polleriorem  versus  I metitur  linea  F E.  Cum 

igitur 


nicro.  Quare  occurrant  libi 
globi  in  puncto  A j Se  illo- 
rum directiones  primo  ex 
fint , qux  fibi  maxime  ad- 
verlantes  in  redam  lineam 
BC  coeant  : haud  dubium 
quin  globus  V per  redam 
AB , & globus  R per  rectam 
A C reliliat , uterque  per  li- 
neam, qua  venit,  jungentem 
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igitur  globus  V folum  priori  directioni  RF  opponatur,  hsc 
mutatur  in  oppofitam  R G,  manctautem  diredio  versus  I aequa- 
lis ipfi  FE,&eft  GH  : propeerea  motus  centri  K elt  R H 
parallelus  motui  puncti  A , quod  per  lineam  K A incidens  in 
Tangentem  M N , reflecteretur  ad  angulos  x-quales  K A N Sc 
L A M percurrendo  lineam  A L.  Simili  ratione,  fi  globi  V di- 
re&io  fit  P O , a globo  R occurrente  in  A reflectitur  centrum 
per  redam  V S. 


CAPUT  XII. 

J 

Quomodo  impetus  in  percufsione  com?mnicetur. 

ANte  fatisfaciendumeft  Phyficis,  quam  pcrcuffionum  con- 
templationem dimittamus.  Quoniam  percuffio  omnis  mo- 
tum antecedentem  exigit  ■,  motm  non  habetur  abfque  impetu 
concepto  auc  impreflb  ■,  ex  impetu  pendet  idus , quo  corporis 
perculli  relidenda  aliqua  vincitur,  live  illad  totum  impellatur, 
live  expellatur,  live  concutiatur,  fivb  flectatur,  live  compri- 
matur, live  deprimatur , live  dilliliat  in  partes  carum  unione 
foluta,  live  quamcumque  aliam  vim  fubeat  j corporis  percu/fi 
partes , vel  omnes,  vel  aliqua:  laltem , moveantur,  & impetum 
recipiant  ncceflecft,  a quo  motus  iple  efficiatur  imprclfi  impe- 
tus intenfloni  refpondcns.  Quaerat  autem  Phylleus,  cuinam 
tribuenda  fit  virtus  efficiendi  impetum  corpori  percufio  im- 

non  nemo  4 virtute  eadem,  quae  in  cor- 
pore percutiente  infidet , ut  leipfum  moveat,  effici  novum  im- 
petum, quo  corpus  percultum  impellatur  , aut  agitetur.  Sed 
quid  ? fi  percudens  neque  animans  fit,  cujusin  potcftate  polita 
fit  motio  , neque  juxta  iniit*  gravitatis  diredionem  leipfum 
agat.  Huic  certe  inhxrens  facultas  le  movendi  plane  otiola  eft, 
quippe  qua:  prorfus  immota  confifteret , nifi  impetum  extra* 
neum  reciperet.  Aliunde  igiturquam  cx  hac  le  movendi  facul- 
tate originem  ducit  impetus  corpori  pcrcuflb  imprclTus.  Ueiq,- 
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de  certam  eft:  corporis  percutientis  naturam  non  prius  imprime- 
re polle  percuflb  impetum  j quam  illud  attingat:  at  in  iplo  per- 
cudentis appulfu  ea  eft  percuffi  refiftcntia , ut  ejulHem  percu- 
tientis motum  ex  ipsa  natura  provenientem  imminuat : ciim 
igitur  natura  percutientis  vix  icipfa  movere  valeat , quam  te- 
nues habet  vires  ad  vincendam  obicis  reliftenuam  i Praeterea, 
nifi  facta  fuerit  notabilis  in  longiore  motu  naturali  aequifiri  im- 
petus acccffio,  manifcftb  apparet  valde  languida  & enervata 
percuffio;  &,  quamvis  five  longior,  fivb  exiguus  motus  prae- 
ceflerit , eadein  manens  virtus  movendi , nec  (ibi  dilfimilis , va- 
rietatem in  (e  habet  nullam  : cum  tamen  ex  dilparibus  incre- 
mentis impetus  in  motu  acquifid  dilfimiles  fiant  pcrculFones : 
Non  igitur  a folainfita  vi  movendi  producitur  in  percuflb  im- 

. « • r<*J  . 

petus. 

Propterea,  ut  una  atque  eadem  in  percuflionibus  omnibus 
aflignetur  produ&i  impetus  caula,  five  percmiens  fponte  fu5, 
five  per  vim  fibi  illatam  moveatur,  percutientis  impetum  plu~ 
res  cenfent  dicendum  efle  principium  6c  caulam  effcdricem- 
impetus  percuflb  imprefli  j ab  illo  enim , prout  major  fuerit , aut 
minor , hujus  menfuram  pendere  fatis  innotuifle  videtur  ex 
quotidianis  experimentis. 

Verum,  ne  raptim  in  hanc  lentendam  pedarius  Philofophus 
curram , illud  me  remoratur , quod , ficuti  eam  efle  conflat  im- 
pettis naturam,  ut  illicoprorfus  pereat,  ac  motas  ceflat  omni- 
no illius  corporis , in  quo  prius  inerat  motum  efficiens,  ita  pari  - 
ter  eodem  momento  impetum  minui  nccefle  eft, eaque  Ratio- 
ne, quo  momento,  &.  quaRauone illius  ejufiicm  corporis  mo- 
tus ex  parte  impeditur.  Quo  igitur  magis  impeditur  percutien- 
tis motus,  cb  magis  ejulHem  impetum  minui  confequens  eft: 
propterea,  quo  momento  i percudente  attingitur  corpus  per- 
cuflum , extenuatur  in  illo  impetus , quia  tunc  illius  motus  im- 
pedituri eoque  minor  evadit  in  percutiente  impetus,  quo  ma- 
jus invenit  impedimentum motfis.  Cum  autem  efifeiftui  tenui- 
tatem importet  caula:  imbecillitas,  exiguum  utique  impetum 
in  corpore  percuflb  efficere  valeret  attenuatus  percutientis  im- 
petus , quo  momento  accidit  appullus  atque  allifio  » eoque  mi- 
norem impetum  reciperet  corpus  percuffum  , quo  magis  rc- 
fiftens  plus  inferret  impedimenti  motui  percutientis  » quippe 

cujus 


Digitized  by  Google 


Liber  [extimus.  Caput  XII.  75^ 

cujils  impetus  fieret  languidiori  neque  enim  quicquam  juvat 
antiqua  virtus  , fi  nunc  eft  effaeta.  Quo  igitur  magis  refiftic 
corpus  percuflum  , languidiorem  iiftum  exciperet,  cum  levior 
lnfirmiorque  impetus  in  eo  efficeretur  a tenuiore  8c  languidio- 
re pcrcuticntis  impetu.  Sed  cum  manifefta  refragetur  expe- 
rientia validiores  iclus  a majore  refiftcntia  ortos  demonftrans,  . 
quxlo  a Philolophis  , ut  in  hac  causa  mihi  dent  hanc  veniam, 
ut  patiantur  me  ab  eorum  placitis  aliquantulum  difcedere,  nec 
percutientis  impetui  tribuere  facultatem  effc&ricem  impetus 
in  corpore  percufio , lycco  quamvis  reclamante  > cui  filentium 
fi  tantiiper  indicere  pollem  , dum  me  audiret  poftulantem  id, 
quod  sequilfimum  eft,  ut  ne  quid  huc  praejudicati  afferat,  meam 
fortafle  in  fentennam  volens  deduceretur. 

Cum  itaque  nec  a virtute  movendi , quae  corpori  percuden- 
ti inhaeret,  nec  ab  impetu  ejufdcm  percutientis  effici  novum 
impetum  in  corpore  percuflb , latis  probabili  conjectura  dicen- 
dum videatur,  quarnam  demum  erit  caula  impetus,  & eorum, 
quae  impetum  conlequuntur , in  corpore  percuflb?  Ut  quxftio- 
nibus  fatisfiat , quas  pcrcufiiones  excitant,  nihil  le  mihi  offert 
vero  propius,  quam  fi  dicamus  ex  percudente  in  corpus  per- 
cuffum  migrare  impetum , aut  totum , aut  ex  parte , prout  alicu- 
jus  motus  capax  fuerit  corpus , quod  motui  percutientis  refiftic. 
Si  totus  impetus  a percudente  recedat , hoc  neque  reflcdHtur 
ab  obice  percuflb , neque  quicquam  procedit  in  motu  : Si  quid 
impetus  in  percudente  remaneat , hoc  aut  juxta  inftitutamdi- 
reCfionem  pergit  moveri  una  cum  corpore  percuflb,  five  lentius 
illud  fequitur , aut  alio  reflectitur , pro  rciidui  impetus  inten- 
fione , aut  vibratur , & concutitur. 

Hinc  quia  graviflima  fimul  &i  duriflima  corpora  tantum  im- 
petus obtinere  a percudente  nequeunt , quanto  opm  eflet , ut 
motum  aliquem  conlpicuum  cx  percuffione  reciperent , pro- 
pterca  validiffime  refiftunt,  8c  reflectunt,  cum  univerfus  fere 
impetus  in  percudente  remaneat  : in  corpus  enim  percuflum 
non  migrat  nili  impetus  , qui  rcljrondeat  motui , cujus  illud 
tunc  eft  capax.  Contra  vero  d corporibus  , quae  leviter  rc*- 
fiftunc,  Sc  facile  moventur  aliquo  motu,  aut  nihil , aut  langui- 
de reflectitur  percudens  j quia  illa  plurimum  impetus  reci- 
piunt, Sc  exiguus  impetus  in  percuticntc  reliquus  eft.  Hinc 
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pariter  globus  squalem  in  mole  & gravitate  globum  percu- 
dens ca  directione,  qua:  per  utriulque  globi  centra  tranfeac, 
confiftit  in  loco  , ubi  percutit , Si  percuilum  globum  vehemen- 
ter excutit ; quia  videlicet  globus  arqualivfatis  rclidu , & caF®x 
cft  cocius  impetus  eum  aequali  intentione  afficientis,  hic  dem- 
tuens  globum  percutientem  aeque  velocem  motum  percudo 
conciliat,  Si  percudens  omni  deftitutus  impetu  confidit.  Sin 
autem  percutiatur  globus  major  & gravior  i hic  quidem  ( mfi 
nimia  iit  gravitatis  aut  molis  differentia)  loco  cedit ; fed  quia  ad 
motum  xque  velocem  plus  requirit  impetus,  quam  illi  impri- 
mere valeat  globus  minor  , propterca  minore  mtcnfioue  at- 
feclus  tardius  movetur.  Si  minorem  globum  aliquando  reflectit. 
Si  demum  globus  major  minorem  Si  leviorem  percutiat,  hic 
languidius  refiftens  impetum  recipit  velociori  motui  congi  uumj 
&:  quia  in  globo  majore  adhuc  aliquid  iiipered  impetus , ille 

pariter  pergit  moveri , led  tardius.  ....  • 

At,  inquis,  impetus  ex  eo  genere  ed,  quod  Accidentia  tan- 
ouam  partes  complectitur  : Accidentia  autem  ex  lubjecTom 
fubieaum  non  tranfire,  ipfi  fcholarum  parietes  clamant.  Mul- 
ta i di  ufmodi  , non  diffiteor , dicuntur  in  Icholis : verum  an  latis 
examinata,  momentoque  luo  ponderata  fuerint , ignoro  : non 
nauca  quippe  habemus  de  manu,  ut  aiunt,  in  manum  tradita, 
non  ad  aurificis  dateram  revocata  , fed  populari  trutinae  per- 
miffa.  In  illis  certe  Accidentium  generibus,  qua:  podremis  no- 
vem Categoriis  comprehenduntur,  fi  lex  demas,  Relationem, 
Actionem*,  Palfionem , Ubi , Quando , Situm , quos  ali  j ( libe  ta- 
liter-ne  ? dicam , an  prodige  ? ) Modos  certa:  natura:,  a qua  avel- 
li nequeunt , affixos  appellant , alij  minimo  eoutenu , & parcius 
nhilofophantes,  nihil  effe  praeter  mera  nomina,  aut  abltradas 
K rebus  inter  fe  comparatis  intelligentias  exidtmant } vix  tria 
reliqua  -enera  Quantitas,  Qualitas,  Habitus  conftisuerc  con- 
troverfiam  poffunt.  Et  quidem  de  Habitu  nullus-  videtur  rc- 
liftus  ambigendi  lbcus ; quis  enim  neget  potuiUe  Therfitem  ea- 
dem Achilbs  galea,  eodemque  thorace  armari.  Si  regia  chia- 
mvde  Servum  indui  ? mutati  fcilicet  armorum  aut  indumento- 
rum Ubicarione  comparata  cum  hominis,  qui  armatus  dicitur, 
aut  veditus , Ubicatione  & politione.  Quantitatem  vero , gua 

locus  oblidetur  ( nam  de  Numero,  qui  praeter  individua  cogita- 
■ {ionl 
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tioni  ea  comple&enti  fubjecfa  nihil  eft,  non  attinet  dicere) 
quam  multi  a materia  non  dividunt  ? quot  Philolopln  fuam  fin- 
gulis  corporeis  robus  tribuunt  quantitatem  ? De  ibia  igitur 
Qualitate  oriri  poteft  quxftio  : cujus  tamen  fpecies  alix  me- 
ram membrorum  aut  terminorum  corporis  collocationem  & 
conformationem  digunt , ut  Forma  & Figura  j alix  particula- 
rum in  extima  fuperficic  poiitionem , ut  aiperitas  & Ixvor  j alix 
earumdem  toto  corpore  diffufarum  complexionem  , ut  molli- 
tudo St  durities , raritas  & dcnfitasj  alix  non  nifi  intelligentii 
fccretx  accidere  dicuntur  Naturx  , cujufmodi  non  paucx  Na- 
turales Potcntix  & Impotcntixj  alix  Patibiles  Qualitates  aut 
Pafliones  immiflione  corpulculorum  effluentium  communican- 
tur, quemadmodum  Odorc<*c  Sapores,  forte  etiam  quasPri- 
mas  Qualitates  vocant. 

Sed  quicquid  tandem  de  hujufmodi  Accidentibus  aflercre 
placeat  ( neque  enim  hic  de  iis  philofophandi  eil  locus ) ultro 
demus  ea  cfle , qux  licet  a fubllantla  diilinguantur , per  fc  ta- 
men itare  nequeant,  & neceflario  iubjectam  aliquam  naturam 
afficiant,  in  qua  inhxreant  : verum  Qualitates  omnes  ( nifi  ex 
earum  genere  iint,  quos  Aiodos  appellant,  quia  Actuales  De- 
terminationes , cujufinodi  iunt  cogitationes  , appetitiones , 
motus , quibus  actio  vitx  continetur ) quid  prohibet  nunc  huic, 
mox  illi  fubjerto  inhxrere , quemadmodum  in  locum  pereun- 
tis Caufx  Efie&ncis,  cujus  virtute  ha&enus  confcrvabantur, 
alum  lubftitui  caulam , cujus  vi  adhuc  permaneant , omnes  fa- 
temur ? Nonne  causa  effectrice  magis  indigent  Accidentia, 
quam  Materiali  & Subjediva  i Divina  fiquidemvi  accidentia 
a Subjecto  avulla  permanere  poiTe  docemur  ex  Myftcriis  £11- 
cha riiticis  ■,  at  fine  ulla  causa  cfFe&ricc  confiftere  nullatenus 
poliunt : hanc  fubinde  permutant  citra  Naturx  incommodum  i 
quidni  & fubjcctum  ? Nihil  igitur  extra  modum  abfonum  & ab- 
furdurn  loquatur , qui  impetum  migrantem  ex  percutientc  in 
percufllim  ita  lub|cdum  mutare  dixerit , quemadmodum  om- 
nes novum  impetum  a percuticnte  malleo  produci  in  pcrcullb 
& exculTo  globo  opinantes , aliam  ejufdem  impecus , quandiu 
durat,  caulam,  a qua  confervetur , ultro  admittunt. 

Quamvis  autem  hoc  exteris  qualitatibus  ratum  ac  firmum 
eflee  , quod  ita  lumecto,  cui  femel  inhxfcrint,  affigantur,  ut 
:n-j  AAaaa  3 
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aut  in  illo  infidere  necefle  fit , aut  interire  s impetui  tamen 
privatam  legem  a Natura  irrogatam  fuifle  non  eft  incon- 

gruum  , quippe  qui  motui  efficiendo,  &c  locorum  commutatio- 
ni , tamquam  proxima  caula  , deftinatus  eft  i fi  enim  illi  corpo- 
rum tranfiatio  tribuenda  eft , quidni  & iple  a corpore , quod 
jam  commovere  nequit  ob  refiftcntiam , in  aliud  corpus  proxi-_ 
mum  facilius  mobile  tranlmittat , ut  liibmoveatur  impedimen- 
tum > Neque  mihi  videor  temere  in  hanc  lentendam  dilceffiflc : 
obiervavi  fcilicctquam  multum  interfit  in  vehementi  brachii 
projeclione , fi  vere  lapidem  manu  longius  excutias  , ac  fi  tan- 
tummodo , eadem  quidem  contentione , led  manu  vacua , te  la- 
pidem jadarc  mentiaris : hoc  enim  poftremum  fini  dolore  non 
accidit,  quia  impetus  a brachio  if! lapidem  jactandum  transfe- 
rendus fi  in  brachio  permaneat,  hoc  lecum  rapit , & nexum 
diftrahit , quo  tenetur  cum  humero  colligatum.  At  ne  forte 
me  potius  opinionis  commento  , quam  re  ductum  fulpiceris 
( quamquam  & alij  hunc  eundem  brachij  dolorem  experientes 
non  lemcl  probarunt ) balifta:  arcum  chalybeum  intento  nervo 
inflede , ac  liepius , nullo  adjedo  globo  aut  telo,  quod  explodat 
8t  ejiciat,  fubmoto  nervi  addudi  retinaculo  dimitte : an  diutius 
inani  hoc  ludo  uti  licebit  ? fexcentics  utique  & millies  balifti 
hac  globos  argillaceos  ejaculaberis  citra  arcus  detrimentum  i 
fcd  non  item  fine  incommodo  fiepiiis  vacuum  nervum  dimittes, 
quin  arcus  iple  in  periculum  ac  dilcrimen  vocetur,  ne  facile 
dilrumpatur  : impetus  fiquidem,  quem  miflili  imprimere  opor- 
tuit, in  arcu,  dum  fefe  vi  elaftica  reftituir,  permanens  illum  va- 
lidius concutit,  ac  faepius  labefactans  demum  diffindit. 

Quapropter , cinn  ex  projedionibus  latis  habeamus  argumen- 
ti, polle  impetum  ex  projiciente  migrare  in  projectum,  quo  mo- 
mento projicitur  j cur  non  nem  poterit  impetus  ex  percutiente 
in  percultum  tranfire,  quo  momento  percutitur,  prout  hoc  mo- 
tum aliquem  concipere  poteftpro  impetus  Ratione  ? 

Neque  ut  percuffi  impetum  a percucicntis  virtute  tunc  pri- 
ni 6 produdum  adftruas,  conferenda  eft  Perculfio  cum  Impul- 
fione  j non  enim  par  eft  inPercuflione  aut  Projedionc , atque  in 
Simplici  impulfione  autTradioncphilolophandi  ratio  : Poten- 
tia enim  corpori  impullo  aut  raptato  applicata  quandiu  cum 
illo  nectitur,  6i  fe,  illud  movet  quali  corpus  unum  ex  utro- 
que 
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que  conflatum : propeerea  fleut  mufeuii  in  animante  ofla  fibi 
cohaerentia  attollentes  & fe  movent , 6c  olla  ; ita  potentia  Vecti 
applicata  & le  movet,  &.  vectem , & pondus , atque  equi  cur- 
rui adjuntfti  non  modo  leipli , fcd  6c  currum,  trahentes  movent. 
AtPercufliofiepe  corpus  percuirum  procul  a percuticnte  ejicit, 
quemadmodum  & Projectio.  Quod  ll  cum  Percuflione  junga- 
tur Impulflo  ( qu.e  lemper  Projectionem  praecedit)  impetus  in 
Impulflone  producitur  a potentia  impellente  ; led  ficut  momen- 
to Projectionis  qui  erat  in  projiciente  impetus , migrat  in  pro- 
jectum, quod  dilcedit  ; ita  in  Percuflione  primo  Percuflionis  mo- 
mento tranfit  impetus  in  corpus  pcrcullum  pro  ejus  capacitate  : 
quod  fi  prxterca  impellatur  a corpore  percuticnte,  cujus  motus 
juxta  fuam  directionem  procedat,  & urgeat  partes  corporis  per- 
cufli  ( ut  in  iis,  qux  deprimuntur,  aut  comprimuntur  contin- 
git &c  cum  lublicas , dum  panguntur , fiftuca  ex  cafu  non  refi- 
liens  impellit)  impetum  aliquem  habet  ab  impellente  pro- 
ductum prxter  impetum  ab  eodem  tamquam  percutiente  , ipft> 
percuflionis  momento  communicatum  : led  qui  ab  impellente 
efficitur,  non  admodum  multus  eft,  licum  eo  componatur,  qui 
ex  percuflione  habetur. 

Simile  quid  Impulfioni,  qux  Percuflionem  fequitur,  habe- 
tur in  Tractione , quam  Excurfus  prxceflit , in  quo  acquilitus 
eft  impetus  : quo  enim  momento  Excurfus  ceflar , & incipit 
Tractio, tranfit  impetus,  & minuitur  in  trahente  ; ut  fi  lapis  in 
pavimento  jacens  fune  jungatur  alteri  lapidi  paulo  minori , fu- 
nis autem  orbiculo  vcrlatili  infideat,  & lapis  ille  minor  cadens, 
donec  funem  intendat,  impetum  ex  motu  acquirat;  ftatim  ac 
intentus  eft  funis,  & lapis  jacens  defccndentis  lapidis  motui  re- 
fiftit  impetus  acquilitus  migrat  ad  vincendam  jacentis  lapidis 
refiftentiam  , atque  accepta  A trahentis  motu  dire&ione  cogi- 
tur afeendere,  quandiu  alter  dclcendit,  & hunc  aliquantulum 
trahit ; led  impetu  impreflo  languefcente  in  lapide  graviore  hic 
defccndit , & furfum  viciflim  rapit  eum , a quo  vim  palliis  fue- 
rat. Sic  potentia  velociter  languidum  funem  intendens  mul- 
tum concipit  impetum  , quem  ponderi  adnexo  imprimit, 
dum  illo deftituitur r cum  primum  refiftentiam  patitur,  led  & 
aliam  impetus  particulam  trahendo  producit  atque  efficit  ia 
pondere. 

Cuns 
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Cum  igitur  duplex  fit  in  motu  lubmovendorum  impedimert- 
torum  genus  , alia , videlicet  , quat  inchoatum  motum  ab- 
rumpunt , alia  qux  obfifiunt  , ne  fiat  motus  5 illa  tollefida' 
fimt  per  impetum  , quo  motus  continuandus  fuiilet , nifi  im- 
pedimentum ocCurriflet  3 hacc  vero  (uperat  pars  impetfts  pro- 
ducta a potentia  , qua:  fe  tardius  movet , quia  vires  dividit, 
partem  impetus  fibi  refervans  , partem  impertiens  obftaculo, 
quod  removet  impellendo  aut  trahendo.  Quare  nil  mirum  , li 
impetus  , qui  periturus  eflet  in  percudente  , cujus  motus  im- 
peditur , tranleat  in  obicem  percufium  , quem  lubmovendo 
locum  relinquit  ulteriori  motui , fi  facultas  fe  movendi  fuppe- 
tat  corpori  percudenti. 


CAPUT  XIII. 

Cunei  ufut  promovetur. 

NE  quis  forte  Cuneum  folis  rufii  cis  ad  findenda  ligna  ufui 
cfle  fibi  perfuadeat  , fontes  aliquos  indicare  placet  ex 
quibus  non  levis  utilitas  derivaturi  Ad  Machinarum  fcilicct 
Rationem  pertinet  potiffimum  motus  corporis  , cujus  refirten- 
da  fuperatut , five  illa  demum  ex  gravitate  oriatur,  live  ex 
nexu , quo  colligatur  cum  proximo  corpore  5 id  quod  iis  con- 
tingit , qux  in  corpus  unum  coalelcunt , fic  fillione  fcjun- 
guntur. 

Propositio  I. 

Ve ctis  vires  Cuneo  augere.  r 

COntingit  aliquando  potentiam  incommode  applicari 
vcdi  , uc  cum  hominem  valde  curvari  oportet  ad 
vedem  fecundi  generis  fere  in  folo  jacentem  attollendum  3 
tunc  fubfidium  a Cuneo  non  incongrue  peti  poteft.  Sit 
Yedis  A Ii  fubjedus  foribus  D C fuis  e cardinibus  avellen- 
dis, 
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dis , ut  reficiantur  : hypomochlium  eft  in  A , & pondus  in  C. 
At  fi  pptentiam  adeo  in- 
clinari atque  curvari  opor- 
teat , ut  arripiat  extremum 
vectem  B,  futis  manifeftum 
eft , quanto  id  incommodo 
fiat.  Subjiciatur  vecti  in  B 
( fiquidem  folum  aequo 
mollius  fuerit)  afleris  aut 
lapidis  puis,  qua:  compreffioni  refiflat  > atque  inter  illam  8c 
vectem  apex  Cunei  E immittatur.  Nam  fi  tudite  cuneum  per- 
cutias, vctflem  facile  attollet  , ac  proinde  etiam  valvas  in  C 
incumbentes. 


* I 
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Propositio  II. 


Vecte  , aut  * Trochlea  , aut  Succula  , Cunei  injlexi 

vires  augere. 

INftrumenta  prefloria  varij  generis  excogitantur  j fed  ad  fubi- 
lutn  nfum,  &:  non  fine  compendio , uti  aliquando polTumus 
Cuneo  inflexo , cui , fi  validius  premendum  fit,  vectem  adjice- 
re licebit.  Sit  craflior  tabula  A B, 
cui  fiipponatur  id,  quod  premen- 
dum proponitur.  Paretur  cuneus 
inflexus  D E , & pro  illius  mot&s 
centro  ftatuatur  pun&um  C , cui 
axis  infigatur  : Nam  urgendo  lon- 
gius latus  C E’,  aut  trahendo  bre- 
vius C D,  fubjeclam  tabulam  A B 
premes.  Quod  fi  validiore  preflu 
opus  fuerit  , lateri  longiori  CE 
Vectem  F G adhibe  : potentia  fi- 
quidem  in  G majorem  arcum  defi- 
cribens  circa  centrum  motus  C, 
majora  obtinebit  momenta,  quam 
fi  proxime  illa  applicaretur  Cuneo : illa  tamen  momenta  poten- 
tia: in  G fenfim  minuuntur,  prout  cunei  partes  tabulam  con- 
tingentes propiores  funt  extremo  pun<fto  E.  Ne  vero  ipfa  ea- 
dem tabula  A B impedimento  fit , fi  lateri  C E proxime  veftis 
adhaereret , affigatur  cuneo  unum  aut  alterum  Chelonion  H F, 
I K , in  quae  conje&us  ve&is  F G di  flet  k Cuneo  citra  pericu- 
lum incurrendi  in  fubjettam  tabulam  A B. 

Vel  fi  Ve&em  cuneo  affigere  non  placuerit , ipfius  vedis  ca- 
put hypomochlio  refpondens  ita  collocetur,  ut  vectis  horizonti 
fere  paralleli  longitudo  tranfverfa  cadat  in  latus  cunei  D E , 
seque  non  procul  ab  E dccuflent : hac  enim  ratione  ve<fli  fua 
conflabunt  momenta,  quibus  momenta  cunei  augeantur. 

Ac  fi  forte  loci  dilpofitio  non  ferat , ut  veiflis  adhibeatur  im- 
pellendo cuneo , trahatur  ille  ex  JD  > ubi  aut  annulus  infigatur, 

aut 
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aut  foramini  inferatur  funis , cui  deinde  trochlea  five  fimplex, 
five  multiplex  adnertatur , prout  opus  fuerit.  Immo  Sc  Succula 
addi  poterit , ad  quam  funis  caput  religetur : eruntque  momen- 
ta potentiae , qux  componuntur  ex  Rationibus  Succulae , Tro- 
chlex,  Sc  Cunei. 

Propo*sitio  III. 

Cuneum  inflexum  validifsimum  conflruere  ad 
Vectem  tum  trahendum , tum  repellendum. 

AS  fumatur  planum  aliquod  circulare  circa  axem  per  cen- 
trum durtum  ver/atile , ita  craflum  Sc  validum  ,'ut  in  eo  • 
infculpi  po/fit  profundihs  Jfpira  , qux  Vertis  caput  ferreo  clavo 
capitato , Sc  in  globum  rotundato , armatum  contineaj , ne  ela- 
batur. Hinc  enim  fiet , ut  in  fpirae  cavitatem  immilTum  Vertis 
caput  aut  propellatur , aut  attrahatur,  prout  plani  illius  motus 
in  hanc  aut  illam  partem  dirigitur  : tantus  /cilicct  erit  Veclis 
motus,  quanta  erit  Radiorum  a centro  ad  fpirae  ambitum  durto- 
rum  differentia.  Ex  quo  orietur  trartio  , aut  impulfio  ■,  Radiis 
eniradecrefcentibus  trahitur  Vertis  ad  centrum,  illis  crelcen- 
tibus  propellitur  a centro.  Potentia  igitur  jrertx  plani  illius  cir- 
cularis parti  applicata  integrum  circulum  deferibit,  dum  vertis 
caput  per  unum  ipiras  flexum  excurrit , & rot  circulos  potentia 
delcribit , quot  fpirx  flexus  vertis  caput  fubinde  compJertun- 
tur.  Quare  comparanda  cft  di  flantia  a centro  plani  circumarti, 
quam  in  motu  caput  Vertis  mutavit  , cum  univerfis  circulis, 
quos  potentia  interim  defcripfit,  Sc  ftatim  innorefeet  Ratio  mo- 
mentorum. Hinc  fi  plano  huju/modi , in  quo  excavata  eft  /pi- 
ra, addideris  circa  extremam  orbitam  Radios,  quemadmodum 
Axi  in  Peritrochio , motus  potentia:  latis  amplos  circulos 
defcnbet. 

Statuamus  , exempli  gratia,  plani  circularis  aflumpti  diame- 
trum cubitalem  , hoc  eft  fe/quipedalcm  , feu  digitorum  14  j fic 
autem  inter  /pirxexcavatx  flexum  & flexum  intercapedo  digi- 
torum duum,  adeo  ut,  perarta  circulatione  una,  vertis  caput 
per  /piram  excurrens  digitos  duos  a prima  fu  a /ede  dimotum 
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fuerit : at  potentia  in  extrema  orbita  plani  circularis  conftituta 
fuomotu  integram  peripheriam  circuli , cujus  diameter  digi- 
torum 14,  defcripferit , hoc  eft  digitorum  75.  Motus  igitur 
potentiae  ad  motum  capitis  vedis  eft  uf75  ad  z : cui  fi  addatur 
Ratio  ad  ipfum  Vcdcm  Ipcdans,  quatenus  cum  pondere  com- 
paratur , fiet  Ratio  Compolita  induam  Rationem  motiis  poten- 
tia: ad  motum  ponderis. 

Quapropter  etiamli  ad  conciliandum  ponderi  motum  pauli 
velociorem  , uteremur  Vede  primi  generis  ied  lnverio,  ita  uc 
ab  hypomochiio  plus  diftaret  pondus  , quam  potentia  capiti 
vedis  applicata,  adhuc  haberetur  non  modicum  momentorum 
compendium.  Sit  enim  diftantia  potentia:  in  capite  vedis  ab 
hypomochiio  ut  1 , ponderis  vero  ut  5 jatque  adeo,  dum  Vedis 
caput  deprimitur  digitos  duos,  pondus  attollatur  digitos  de- 
cem : Componantur  dux  Rationes  7 5 ad  1 , &c  1 ad  5 j erit  Ra- 
tio 1 5 ad,z , & potentia  fpirx  applicata  movebit  pondus  hujuf- 
modi  vedi  adnexum  lib.i  50  , quo  conatu  abfque  ulla  machina 
moveret  pondus  lib.  10. 

Hanc  propofitionem  hic  potius  afferre  placuit , quam  in  fc- 
quentem  librum  de  Cochlea  relervare  , quia  hic  caput  vedis 
excurrit  per  ipfam  fpiram,  Sc  proxime  pertinere  videtur  hic 
motus  ad  motum  fuper  faciemCunci  inflexi : in  Cochlea  vero, 
prout  communiter  illa  ufurpatur,  pondus  movetur  admotum 
cylindri,  cui  inlculpta  eft  Cochlea.  Dixi,  prout  communiter 
ufurpatur,  quia  aliquid  fimilc  contingit  Cochlcx  inHnitx  , ut 
videbimus. 

Propositio  IV. 

Flatum  vehementem  non  interruptum  excitare 
follibus  adhibitis. 

GLebam  metallicam  ex  fodinis  erutam  valido  igne  exco- 
quere oportet , ut  metallum  fluat , atque  id  , quod  utile  eff, 
ab  inutili  fecernatut'.  Ignis  autem  ut  ex  carbonibus  excitetur 
ea  vehementia , qua  opus  eft,  etiam  vehementem  flatum  , qui 
cx  follibus  exprimatur  adhibendum  manifeftum  eft  omnibus: 
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neque  enim  ubique  commodum  reperiri  poteft  conclave  hy- 
pogxum , in  quod  prxeeps  ddapfa  aqua  acrem  vapori  miftuin 
per  tubum  in  camini  focum  impellat.  Quare  praeter  vulgarem 
& notilfimani  methodum  folles  alterno  motu  agitandi , ex  his, 
qine  hujus Tib-  cap.  j.  dicfa  lunt , rationem  aliquam  inire  pol- 
' fumus  , qua  plurimum  flatus  in  carbones  accenios  immit- 
tamus. 

Quod  ad  folles  ipfbs  fpecht , non  illos  fimpliccs  vellem , /ed 
fingulos  duplices,  ita  videlicet  conformatos  ut  iinguii  ex  binis 
alferibus  conftenc  invicem  lecundiim  alteram  extremitatem  in- 
clinatis, quafi  in  angulum  coituri  eifent,  qui  omnino  ftabiles 
permaneant.  In  iplo  autem  tigillo , cui  firmiter  infixa  manent 
aflerum  illorum  capita,  excavatus  fit  congrue  ductus,  per  quem 
flatus  exprimatur  in  tubum  adnexum , quo  ad  focum  defertur : 
atque  opportuno  loco  in  Ungulis  afleribus,  ut  moris  eft,  fora- 
men excipiendo  aeri  deftinacum  aflario  muniatur.  Hos  inter 
immotos , planum  aliud  fimile  ,ad  extremitatem  fibula  ver/atili 
connexum  cum  tigillo  illo  communi , adjiciatur,  & cum  extre- 
mis afleribus  corio  plicatili  jungatur, adeo  ut  duo  fint  conjuncti 
folles,  quorum  alter  clauditur , alter  recluditur,  ciun  ex  medio 
hoc  plano  mobili  exiens  anfa  adducitur  & reducitur:  hoc  enim 
mobile  planum  cft  diaphragma  lcjungens  folles,  ne  ex  altero  in 
alterum  compreflus  acr  effugiat , ied  per  infimum  ductum  in 
tubum  erumpat , per  quem  ad  focum  devehatur.  Quatuor  pa- 
rentur hujufmodi  folies  duplices,  quorum  bini  fibi  ex  diametro 
oppofiti  ita  ftatuantur,  ut  inter  illos  difeus  circularis  congruo: 
magnitudinis  interjectus  eorum  anfas  fubinde  propellere  va- 
leat : bini  autem  oppofiti  funiculo  jungantur  aut  loro,  aut  ca- 
tenul.i,  anfas  conneftente  longitudinis  arqualis  diametro  cir- 
culi : Ex  quo  fiet , ut  opera  eadem  follis  unius  anla  propellatur, 
oppofiti  vero  anla  trahatur. 

Pono  attendendum  cft  , quantum  fpatij  percurrat  Angulo- 
rum follium  anfa  ultro  citroque  remeando  , quo  loco  illa  tangi- 
tur a circulo  : hujus  enim  fpatij  iemiile  definietur  intervallum, 
quo  circuli  centrum  abefle  oportet  a centro,  quod  ftatuendum 
eft,  ut  circa  illud  fiat  ejufdem  circuli  convolutio.  Huic  motus 
centro  infigendus  cft  firmiter  axis,  fivcille  fit  communis  exte- 
riori rotx  ab  aqua  fluente  convolutx , five  cui  veiftis  opportu- 
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nx  longitudinis  adjiciatur,  ut  ab  homine , aut  a jumento  con- 
torqueatur. Sic  anfx  motus 
univerfus.  Sit  ex.  gr.  AB 
circuli  centrum  fit  C : acci- 
piatur intervallum  C D fiab- 
duplum  iplius  A B i & erit 
in  D infigendus  axis,  ex  cu- 
jus convolutionc  circulus  pa- 
riter circumagatur  fol- 
lium anfas  in  quatuor  oppo- 
fitis  pumilis  A,  E,  G,  F fubinde  tangat,  eafquc  viciffim  propel- 
lat , & trahat : Ciim  fcilicet  incipit  propelli  follis  anfa , quae  eft 
in  E , propellitur  pariter  ea , qux  ell  in  G ( fi  quidem  conver- 
fio  fiat  ex  £ in  F ) atque  ex  adverfo  tantumdem  trahitur  quae 
eftin  A , quantum  propellitur  qua:  eft  in  E j atque  fimiliter 
traftio  ejus , qua:  eft  in  F , eft  xqualis  impulfioni  anfx , quae 
eft  in  G. 

Si  igitur  circulus  non  fit  in  pfono  Verticali,  & axem  in  D in- 
fixum non  habeat  communem  cum  rota  , qux  ab  aqua  volva- 
tur , fed  fit  in  plano  horizontali , axi  infixo  in  D addapur  veiftis 
D H , ut  potentia  in  H ve&em  impellens  aut  trahens  circum- 
agat circulum.  Quo  autem  loco  ftatuendus  fit  veClis , pendet 
ex  loci  politione,  prout  vel  in  fiipcriori , vel  in  inferiori,  vel  in 
eodem  conclavi  folles  collocantur  j axis  fiquidem  certam  non 
exigit  longitudinem , fed  ea  illi  tribuenda  eft , qux  commodior 
acciderit.  Ve&is  tamen  longitudinem  ita  temperare  oportet, 
ut , dum  potentix  movendi  facilitatem  affe&as , nimiam  tardi- 
tatem compreffionis  follium  effugias. 

Ex  his  fatis  apparet  , quantum  aeris  impellatur  in  prunas  a 
quatuor  follibus , qui  clauduntur , dum  quatuor  reliqui  reclu- 
duntur , perpetuufque  eft  flatus  nunquam  interruptus.  Quod 
fi  potentia  movens  viribus  abundet , & circulus  fieri  poflit  am- 
plior ita,  ut  non  quatuor  foliun  follibus  duplicibus , fed  etiam 
Jex  aut  ocio  fimilibus  in  gyrum  difponendis  commodus  locus 
fuppetat,  fatis  vides,  quantus  excitari  poflit  flatus. 

Quoniam  vero  exdiclis  infertur  folles  elle  erigendos , ut  in 
eorum  anfas  circulus  horizonti  parallelus  incurrat,  oblcrva  pol- 
fc  illos  etiam  jacentes  (modo  aflurium  fuperioris  afferis  foramen 
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claudes  exacte  fungi  poflit  fuo  munerc)ufui  efle  pofle,fi  artificiu 
aliquod  adhibeatur,  quoanfa  attollatur,  atque  deprimatur.  Fiat 
inflexus  ve&is,feuquafi  vec- 
tis R S G , cujus  angulo  S 
addatur  axis,  circa  quem  fa- 
cile converti  poflit,  Hc  ad  ex» 
tremnatem  G fit  regula  G H 
follis anfx  adnexa 5 & fimilia 
omnia  ex  adverlo  parentur, 
atque  funiculo  M P conjun- 
gantur. Nam  circulus  im- 
pellens in  R attollet  extre- 
mitatem G , ac  proinde  anfam  illi  adnexam  , trahendo  autem 
funiculum  MP  deprimet  extremitatem  O,  & cum  illa  anfam 
oppofiti  follis  : atque  ita  viciflim  impellendo  N , attolletur  O, 
Se  deprimetur  G.  Hinc  colliges  hoc  eodem  artificio , fi  haftulx 
G H non  follis  anfam , fed  antliae  embolum  adjeceris , fieri  pofi- 
fe  machinam,  qua,  multiplicatis  antliis,  plurimum  aqua:  fur- 
fum  impellere  valeas.  An  autem  difei  circularis  exteriorem  or- 
bitam ferreo  jnnulo  polito  & lxvi  munire,  atque  ferream  lami- 
nam pariter  politam  anfx  follis  , aut  vcfti  inflexo  , apponere 
prxftet,  ut  quam  minimo  tritu  inter  le  confligant,  non  eft  opus 
monere  , fi  fuerit  opera:  pretium  machinx  diuturnitati  confii- 
lere  , Sc  faciliorem  motum  exhibere. 

Quod  demum  (pedat  ad  ipfius  circuli  collocationem , quam- 
quam cylindrus  illi  infixus  poflit  inniti  polis,  circa  quos  verfe- 
tur  5 ut  tamen  fubter  circulum  liberrime  trahi  poffint  funiculi, 
placeret  potius  illum  omnino  fufpenfum  pendere  ex  crafliore 
( five  fimplici , five  ex  duobus  compado ) tigno , cujus  forami- 
ni inferatur  cylindrus,  ferreo  annulo  munitus  tam  in  fuperiori, 
quam  in  inferiori  parte,  qua  foramini  refpondet,  ita  ut  neque 
furfum  agi , neque  deorfum  defeendere  valeat , fed  intra  fo- 
ramen illud  convertatur  , quod  pariter  utrinque  circulis  fer- 
reis muniatur  refpondcntibus  fuperiori  & inferiori  annulo 
cylindri.  Sit  circularis  difeus  A B , in  quo  motus  centrum 
fit  C , cui  infigatur  cylindrus  C D convertendus  a vede, 
five  in  I , five  in  H immittendo.  Horizonti  parallelum 
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tignum  K L fecundum  fuas  extremitates  in  pariete  , aut  ali- 
ter , firmetur  , in  coque  fic 
foramen  F capax  cylindri : 
foramen  ferreo  circulo, 
quoad  fieri  poffit  , lxvi  at- 
que polito  muniatur  , cui 
xqualis  annulus  cylindrum 
veftiens  , iliique  affixus, 
refpondeat.  Manebit  ex  F 
fufpenfus  cylindrus  D C una 
cum  adjun&o  circulari  dif- 
co  A B.  In  inferiore  tigni 
facie  fimiliter  fit  circulus 
ferreus , & annulus , ne  fur- 
fum  excurrere  queat  cylin- 
drus. Si  tignum  quidem 
valde  diftet  a circulo  A B, 
immitti  poterit  vedis  in  Hj 
at  fi  exiguum  fuerit  inter- 
vallum inter  tignum  & cir- 
culum A B , atque  tignum  cxiftat  infra  planum  , in  quo  ho- 
mo aut  jumentum  vedem  impellens  aut  trahens  movetur, 
▼edis  in  I immittatur. 

Propositio  V.  * 

Plures  antlias  duplices  perpetuo  duclu  agitare. 

UBi  jumentorum  opera  uti  oportet  ad  agitandas  antlias, 
quibus  aqua  in  fuperiorem  locum  aut  attrahitur , aut  im- 
pellitur , illa  in  gyrum  agere  necefle  efl  j id  quod  multo 
tempore  eget  j neque  enim  circuitus  illos  currendo  efficere 
poliunt  : quapropter  rotarum  dentatarum  complexionem 
conftrucre  folemus  , ut  , dum  femcl  jumentum  fuam  con- 
verfionem  ablolvit , fxpius  antlix  agitentur.  Verum  minore 
impendio  ablque  rotis  idem  fortaffe  aflequemur,  li  potiffimiun 
aquatn  altum  propellenda  fit. 
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. Ad  perpendiculum  erigatur  tignum  , quod  imo  puteo  in- 
nitatur, fi  ve  folidfori  tigno 


BT 

nj 

a 

A B putei  lateribus  infixo 
infiftat  brevius  tignum 
C D , ita  tamen  oblique 
conto  tutum  , ut  hujus  an- 
guli latera  illius  refpiciant, 
quatenus  haftulx  ex  hoc 
exeuntes  , medio  jugo, 
nullum  recipiant  a fub- 
jedo  tigno  A B impedi- 
mentum. Suprema  pars 
tigni  C D ita  lecetur , ut 
circa  axem  in  E infixum 
liberi  verfari  poffit  ju- 
gum , cujus  extremitatibus 
adnexx  funt  haftulx  an- 
tliarum embolos  attollen- 
tes atque  deprimentes. 

Paulo  infra  axem  E ape- 
riatur foramen  F , cui  pa- 
riter immitti  queat  jugum 
alterum  verfatile  circa 
axem  H infixum  paulo 
infra  crenam  fuperiori  ju- 
go fublcrvientem. 

Porro  utriufque  jugi  non  eadem  eft  forma  : Nam  fope- 
rius  jugum  axr  E infixum  redum  eft  G I , additamento 
ad  K audum  , ut  paulo  depreflius  fit  foramen  K ad  reci- 
piendum axem  , quam  fint  axes  ad  G & I , quibus  jun- 
guntur cum  jugo  haftulx  ad  embolorum  motum  perficien- 
dum detonat*  At  verb  jugum  inferius  non  nifi  extremi- 
tates L M & NO  redas  habet , extera  inflexum  eft  , & 
ad  mediam  curvaturam  habet  in  P foramen  , quo  innita- 
tur axi  in  H infixo.  Quantam  autem  efle  oporteat  hu- 
jufmodi  inflexionem  M P N,  ex  hoc  definies  , quod  ubi 
jugum  G I in  luo  axe  confiftens  horizonti  parallelum  fue- 
rit , etiam  inferioris  jugi  in  fuo  axe  H confidentis  excrc- 
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mitates  L M & N O in  eodem  horizontali  plano  cum  G I 

conveniant. 

His  paratis  fruftum  cylindricum  diametri  ( fi  id  quidem 
commode  fieri  poflic)  non  multo  minoris  , quam  iit  jugi  GI 
intercapedo  inter  haftularum  axes  , conftruatur.  Quod  fi 
tanta:  cralfitudinis  lignum  prxfto  non  fuerit  , plura  apte 
compinge  , atque  ferreo  circulo  conftringe  , ne  diiliUre  va- 
leant. Tum  deftinatx  embolorum  depreifioni  atque  eleva- 
tioni xqualis  laltcm  pars  Q_S  torcutx  opera  rotundetur  j 
deinde  ierra  oblique  fccetur  , ut  fiat  ellipfis  Q_T  : cujus 
limbus  ferrei  lamella  exacte  plana  £c  polita  muniatur  tum 
ad  perpetuitatem  , ne  lignum  atteratur  , tum  ad  faciliorem 
motum , ut  minor  iit  cum  fubjcctis  ligneis  jugis  confli&us : 
interiores  autem  ellipfis  partes  fcalpro'  eximi  poilunt,  ut  facta 
cavitate  nullum  motui  impedimentum  afferant  tigni  C D fu- 
premi  anguli. 

Frufto  huic  cylindrico  ad  axem  firmiter  inferatur  minor 
cylindrus  VJl,  cui  immitti  poflit  vedis  X Y a jumento  mX 
circumducendus.  Minor  hujuimodi  cylindrus  methodo  fu- 
periiis  indicata  fub  finem  prop.  4.  fufpendatur  e.i.  lege  , ut 
jugo  G I maxime  inclinato  conveniat  ellipfis  diameter  Q_T, 
minori  autem  ellipfis  Axi  conveniant  extremitates  L M & 
N O inferioris  jugi  , qux  erunt  horizonti  parallela:.  Hinc 
fiet,  ut  converio  cylindro  fubinde  deveniant  ad  maximam 
depreilionem , atque  vicilfim  ad  maximam  elevationem  , fin- 
guli  antliarum  emboli. 

Quod  fi  liceret  in  puteo,  ubi  aqua  fcaturit , aut  in  vale , in 
quod  aqua  influit  , in  altum  elevanda  vi  antlia:  propellentis 
non  quadratum  tantum,  fed  hexagonum  aut  odogonum  prif- 
ma  erigere  ad  perpendiculum  , £c  in  oppofitis  faciebus  fora- 
mina excavare  , quibus  immitterentur  inflexa  juga  , ea  in- 
flexione , qux  latis  eflet , ut  demum  omnium  extremitates  in 
eodem  horizontali  plano  convenirenc  , latis  manifeftum  elb 
tribus  aut  quatuor  jugis  polle  deinceps  fex  aut  odo  antlias 
agitari. 
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Propositio  VI. 


Alia  ratione  pl ures  antlias  componere. 


EX  iis  , quae  hujus  libri  cap.  j.  di&a  Tunc , genus  aliud  ad 
Cuneum  pertinens  excogitare  poflumus  , quo  limul  plu- 
res  antlias  agitare  poflit  potentia  , cui  maxime  virium  copia 
fuppetat , &.  valde  limplex  machina  conftruenda  proponatur. 
Ex  folidis  afleribus 


compingatur  cir- 
culus : hic  in  o&o 
partes  diftribuatur, 
&c  duz  proximas 
confixum  habeant 
tigillum  A B , cu- 
jus extremitates  ita 
extra  circulum  pro- 
mineant , ut  incilis 
crenis  haftulz  em- 
bolo adnexae  circa 
jfuum  axem  verla- 
tiles  finb  impedi- 
mento moveri  que- 
ant. Tres  fimiles 
tigilli  tranlverlarij 


alligantur  CD,EF,GH  extremitatibus  limiliter prominenti- 
bus extra  circuli  ambitum,  & excavatis  in  crenas  haftularum 
capaces.  Haftularum  ver6  formam  fuaderem , qua:  prope  em- 
bolum eflent  plicatiles  in  dextram  atque  finiftram  , quemad- 
modum in  fuprema  parte  , ubi  tranfverlariis  cohzrent , funt 
circa  axem  flexiles  in  anteriorem  atque  in  poftenorem  partem: 
ex  hac  enim  flexibilitate  in  omnem  partem  facilior  oritur  mo- 
tus. Duos  autem  tigillos  CD&EF  exiftimo  apponendos  cflb 
tranfverfarios,  ad  majorem  circuli  firmitatem:  quamquam  luf- 
ficeret  ad  propolitum  finem  breviores  apponere  ad  C £ & D F, 
omnino  fimiles  & aequales  lpfis  AB&GH. 

His  paratis  alius  aequalis  circulus  fuperponatur , firmiterque 
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cum  inferiore  cohxreat.  Tum  validus  ftylus  ferreus  R T figu- 
ra: primum  cylindrica: , deinde  ad  S fphxrica: , demum  in  T 
delinens  in  conum  conftruatur , & columnx , cui  univer/a  ma- 
china inniti  debet,  ad  perpendiculum  infigatur.  Ad  centrum 
vero  circuli  inferioris  foramen  fiat , per  quod  facile  globus  S 
immitti  poflit,  6c  in  centro  circuli  fuperioris  aliud  pariter  fo- 
ramen aperiatur  , fed  tantum  capax  coni  S T , adeo  ut  machi- 
na fullineatur  a globo  S , Sc  in  quancumque  partem  facile  in- 
clinari queat : id  quod  etiam  facilius  continget , fi  foramen  il- 
lud fuperioris  circuli  , qua  parte  globum  S contingit , annulo, 
feu  limbo  ferreo  muniatur.  Quod  fi  circulus  ille  liiperior  crafi 
fior  fuerit , quam  ut  facile  inclinari  poflit , ne  fupcrior  ora  fo- 
raminis incurrat  in  conum  , abradi  poterit , quantum  latis  fue- 
rit, in  calathoidem , ut  magis  pateat,  atque  liberam  inclina- 
tionem permittat. 

Circulari  hac  compage  impofitaftylo  R S , haftul.x  embolo- 
rum fuis  axibus  adneftantur  extremitatibus  tigillorum  promi- 
nentibus. Tumad  conciliandum  - 
motum  rrachinx , cylindrus  I K 
fuo  centro  K innitatur  apici  Ity- 
li T,  & in  fupenore  loco , axis  I 
congruo  foramini  immilliis  fer- 
vet cylindri  pofirionem  perpen- 
dicularem. Sit  autem  in  cylin- 
dri latere  profundius  excavata 
crena,  cui  inferi  poflit  triangu- 
lum O P N obtufangulum  ad  P, 
quod  validum  fit,  & cum  cylin- 
dro fi rmiflime  cohxreat  : ficenim  fiet,  ut  trianguli  extremi- 
tas O tangens  circulum , illum  a politione  horizonti  parallela 
removeat , St  ineam  partem  inclinet,  atque  ex  adversa  elevet. 
Potentia  vero  vefti  V X applicata,  & cylindrum  volvens , alam 
pariter  N O P circumducet  5 qux  aliis  atque  aliis  fiubjecli  circu- 
li partibus  fubinde  applicata  illas  deprimet , & ex  diametro  op- 
pofitas  elevabit : intermedia:  autem  aliae  deprimentur , ad  quas 
fcilicet  extremitas  O accedit , alix  elevabuntur  , a quibus  ea- 
dem extremitas  O recedit. 

Quantum  autem  extremitas  O infra  bafim  cylindri  de/cen- 
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derc  oporteat , definiendum  cft  primo  ex  motu,  quem  embolus 
elevatus  atque  deprellus  pcrficic  , cujus  mot&s  medietas  acci- 
piendaeft : deinde  attendenda  cft  diftantia  balis  cylindri  a pla- 
no circuli,  fi  hoc  conflicuerccur  horizonti  parallelum  j hic  ve- 
ro diftantia  addenda  cft  femilli  motus  emboli  , ut  innoteicat, 
quantum  oporteat  extremitatem  O deprimi  infra  bafim  cylin- 
dri. Neque  cuiquam  dubium  eite  poceft  , an  fic  definienda  fit 
hujufmodi  depreflio  extremitatis  O j fiquidem  inclinato  circu- 
lo tantum  extremitas  altera  diametri  deprimitur  infra  planum 
horizontale  , quantum  altera  attollitur  > harc  autem  duplicata 
differentia  dat  univerfum  motum  emboli  j igitur  hujus  mo  fis 
fcmifTc  definitur  circuli  deprcflio  &:  inclinatio.  Qaia  autem  'ad 
faciliorem  motum  , tum  ne  cylindri  craflities  plano  circuli  in- 
clinato occurrat , tum  ne  latus  P O circulum  tangat  prxter- 
quam  extremitate  O , ad  vitandum  tritum  atque  conflictum 
partium  , prxltat  cylindrum  non  proxime  adhxrerc  circulo  j 
proptcrca  diftantia  bafis  cylindri  a centro  fubjetfti  circuli  com- 
putanda cft. 

Porto  expedire  extremitatem  O munitam  ferrea  lamin/t 
percurrere  in  fubjecto  circulo  laminam  pariter  ferream  cx- 
quifite  politam  , non  opus  cft  monere  : fatis  quippe  per  ie 
patet.  Illud  cavendum  cft,  ut  modum  ferves  in  alae  NOP 
amplitudine  j nam  fi  nimis  exigua  fit  , paulo  difficilius  mo- 
vet , quia  nimis  didat  ab  haftulis  embolorum  : fin  autem 
xquo  amplior  fuerit , cum  maximam  refiftemiae  partem  illa 
fuflincat , fubit  periculum  luxationis.  Cxterum  hoc  pende- 
bit  cx  circuli  amplitudine  > cujus  diametrum  conftituen- 
dain  effe  habita  ratione  motus  embolo  antlix  communican- 
di , nemo  ignorat  s quemadmodum  & in  fimplici  antlia  ex 
hoc  eodem  definitur  diftantia  haftulx  a centro  motus.  Quo- 
niam enim  motus  ille  depreffionis  & elevationis  emboli  con- 
neclitur  cum  motu  circulari  femidiametri  circuli , cui  haftu- 
lx adnectuntur , cum  Radium  circulo  tribuere  oportet,  ut 
arcus  ab  excremo  pun&o  deferiptus  quam  minimum  differat 
a linea  recta  j fic  enim  facilius  movetur  embolus.  Quare  ar- 
cus ejufmodi  deferibendus  eft  , ut  illius  mediccas  Sinum 
Verfum  habeat , quoad  fieri  poterit , minimum.  Ponamus 
univerfum  emboli  motum  cllc  unciarum  4,  ejus  fani  flem 
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unciarum  i : Sic  circuli  Radius  B D unciarum  8.  Inveniatur 

in  Canone  Sinuum  arcus,  cujus  Si- 
nus ad  Radium  fit  ut  i ad  8 , &c  eft 
proxime  gr.  14. 18'  40  . Eft  igitur 
arcus  ab  extrema  femidiametro  D 
dcfcribendus  CE  gr.  28.  57.  10": 
quo  bifariam  divilo  in  D eft  arcus 
CD  gr.14. 18'.  40"}  cujus  Sinus  Clj 
Se  Sinus  Verfus  1 D eft  totius  Radij  BD  hoc  eft  unius 
uncix  £ 5 quae defiexio  arcus  CE  a rectitudine  non  admodum 
nocet.  Satis  igitur  fuerit , fi  circuli  diameter  fit  unc.14.  & ti- 
rr illi  hinc  atque  hinc  aliquantulum  praeter  unam  unciam  pro- 
mineant, ubi  illis  haftulx  embolorum  adne&untur  j fic  enim 
fiet , ut  haftulx  fatis  commode  moveantur  , maxime  fi  lon- 
giores fuerint. 

Quod  fi  ligneis  tigillis  uti  nolueris , fed  potius  ferreis  prif- 
matibus  inter  utrumque  ligneum  circulum  apte  conferendis, 
adeo  ut  circuli  plana  fibi  viciftim  adhxreant  , non  dubium, 
quin  multo  firmior  futura  fit  machina  : hoc  te  monitum  volo, 
quod  circulos  crafiiufculos  efie  oportet , ut  in  illis  opportunum 
foramen  excavetur  , quo  commode  machina  infiftat  ftyli  glo- 
bulo , & , prout  oportet , inclinetur. 


B 


-Ogitized  by  Gooo! 


7$9 


■““•  w-hh  m m *■&■  m ww«fWB-0'  •«••*•»«»•£«  «*»  «h-  em  *»«w  «*» 
42  -t5  g g 


ijfi  ;+»  .▼a. 
* * 


MECHANICORUM 

LIBER  OCTAVUS. 


XV  Cochlea. 

Ostrhmo  loco  inter  Mechanicas  Facultates 
numeratur  Cochlea,  non  tamen  poftrcmo  loco 
habenda  , fi  ejus  vires  perpendantur  ; immo  fi 
cum  exteris  Facultatibus  comparetur , omnium 
efficaciffima  cenlenda  erit,  exteris  paribus,  ut 
cx  iis  , qua:  hoc  libro  dilputabuntur  , rnani- 
feftum  fiet.  Cur  de  Cochlea  poliremus  habeatur  lermo  , fi 
quis  inquirat , non  pauci  ex  iis , qui  inter  Mechanicas  faculta- 
tes cognationis  nexus  quoldam  perveftiganc  , ideo  pofi:  Cu- 
neum numerari  Cochleam  autumabunt , quia  Cochlea  longior 
quidam  Cuneus  cylindro  convolutus  cenlen  potefl:  , cujus 
propterea  vires  ad  Cuneum  revocare  contendunt.  Mihi  tamen, 
qui  Facultates  lingulas  ita  a reliquis ablolutas  agnofeo,  ut  nul- 
lo alio  vinculo  invicem  copulentur  , nifi  quatenus  omnes  ab 
unocodemque  principio  ortum  ducunt,  ea  tantummodo elle 
videtur  cauli,  quod  reliqua: Facultates  fimplices  iint,  ac  faci- 
lius parabiies , quam  Cochlea  , atque  harc  li  iolitaria  adhibea- 
tur, nec  cum  ulli  reliquarum  Facultatum  componatur , licet 
valide  urgeat,  aut  trahat,  ea  tamen  communiter  non  utamur 
ad  majores  motus  efficiendos , quos  una  aliqua  reliquarum  Fa- 
cultatum , minore  opera,  conlequimur. 

Huc  autem  non  fpcftac  A rchimedea  Cochlea  ad  aquam  in 
altum  evehendam  inilituta : eft  enim  tubus  in  Ipiram  convolu- 
tus circa  fuperficiem  conicam  aut  cylindricam , Icu  in  cono  i pio 
aut  cylindro  it$  excavatus,  ut  aquam  continere  valeat,  quam 
extremum  cubi  olculumcx  lubje&a  profluente  haufic : dum  ici- 
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licet  circa  fuum  axem  Conus  aut  Cylinder  ad  horizontem  in- 
clinatus convertitur , qua:  ingrefla  fuerat  aqua,  per  (piras  alcen- 
densad  alteram  tubi  extremitatem  fupenorem  demum  effundi- 
cur  > atque  hac  ratione  ad  tantam  altitudinem  illa  attollitur, 
quantus  eft  Sinus  anguli , quo  ad  horizontem  inclinatur  axis 
coni  aut  cylindri , pofito  eodem  axe  tanquam  Radio.  Hic , in- 
quam, motus  aqux  in  tubo  hujufmodi  lpiraii  aicendentis,  non 
eft  praefentis di/putationis , aqua  fiquidem  non  trahitur  furjum, 
fcd  femcl  ingrefla  in  tubo  lpiraii  convoluto  fponte  dcicendit, 
donec  ad fupremum ofculum  provehatur;  haud  lei.usac  plum- 
beus Hobulus  in  eundem  tubum  immiflus  , fi  volvatur  cylin- 
der, non  valens  confidere  in  ea  fpirx  parte,  qua:  prius  infima 
£c  horizonti  proxima,  modo  in  converiione  removetur  ab  ho- 
rizonte & attollitur  , fu  a autem  gravitate  repugnans  afcenfui, 
fponte  defeendit  per  tubum  tanquam  per  planum  inclinatum, 
atque  ita  deinceps  , quoad  ex  lupremo  tubi  ofculo  erumpat. 
Idem  plane  contingit  aquae  in  hujulmodi  tubo  lpiraii  vi  lux 
eravitatis  fubinde  fluenti  ac  dcfcendcnti  in  fingulis  fpins  fta- 
tim  , ac  modicum  quid  elevata  cft  in  converfione. 

Cochlea  igitur  , de  qua  hic  difputabitur,  eaeft,quxad  vim 
Gravitati  inferendam , fi  repugnet , inftituta  cft , adeo  ut  corpo- 
ris vimpafii  motus  impulfui  a Potenti  per  Cochleam  commu- 
nicato adxquatc  tribuendus  fit ; & fi  quid  gravitas  ip^  confe- 
rat , id  plane  contingens  reputetur.  Nomen  autem  Cochleae 
inditum  eft  ex  fimili  quadam  convolutione  in  tefta  limacis, 
qux  in  fpiras  contorquetur,  ficut  & Coqhlidcs  dicuntur /calx, 
per  quas  in  gyrum  afeenditur. 


CAPUT  I. 


Cochlea  forma  (f  'virtus  deferibitur. 

COchlca , quam  explicandam  fufeipimus,  ex  limacis  teft£ 
eatenus  folum  fimilitudinem  ducit , quatenus  in  fpiras  du- 
citur , cxteruiu  animalis  illius  /pira:  inxquales  funt , & major 
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fpira  minorem  quafi  complebitur , non  quemadmodum  helix 
in  plano  defcripta  , fcd  fer&  ficut  /pira  in  coni  aut  globi  fuper- 
Hcic  deformata.  Spira  autem  conice  ducta  , aut  fphxrice  , pa- 
rum utilis  accideret  Machinatoris  inftituto  ■,  cum  enim  , ut  fir- 
metur , inierenda  fit  foramini  fimiliter  in  ipiram  excavato,  ma- 
jores coni , aut  globi,  fpine  non  congruerent  minoribus  fpiris 
foraminis  conici  aut  iphatrici  in  modum  fcaphij , nec  per  eas 
promoveri  pollent  j atque  minores  coni , aut  globi , fpirx  in  am- 
plioribus fpiris  foraminis  firmari  nequirent.  Oportet  igitur  fpi- 
ram  omnino  fimilibus  dubibus , atque  xqualibus  conflare  j id 
quod  non  nifi  in  cylindro  obtinetur.  Quapropter  Cochlea , dc 
qua  hic  agimus,  eil  folida  fpira in  fuperricie  excavati  cylindri 
cfFormata  i qux  vitium  Capreolos  arboris  ramum  complexos 
imitata  vulgari  vocabulo  Vitis  ( &.  fortafle  aptius ) nominatur. 
Receptaculum  vero  concavum  , cui  cylindrus  in  helicem  de- 
formatus immittitur,  habetque  fpirales  cavitates  lolidx  cylin- 
dri fpirx  congruentes,  Matrix  dicitur  , alij  TjUm  , Cochltdtum 
alij , vocabulo  ad  hanc  fignificationcm  detorto , vulgus  Matrem 
Vitis  nuncupat. 

Ut  autem  fpiram  cylindro  xqualibus  atque  fimilibus  gyris 
circumductam  intelligas  , concipe  triangulum  rebangulum, 
cujus  perpendiculum  xquale  fit  dato  lateri  aut  Axi  cylindri 
Rebi,  bafis  vero  trianguli  toties  contineat  perimetrum  bafis 
cylindri , quoties  fpira  cylindrum  ipfum  complecti  debet  j nam 
hujufmodi  trianguli  hypothenuia  lineam  fpiralem  omnino  fi- 
militcr  dubam  in  cylindri  lliperficie  deicribct , fi  triangulum 
cylindro  circumvolvatur. 

Sit  cylindri  altitudo  A B,  ejuique  bafis  circulari  peripherix 
fit  xqualis  reba  BC  ad  rcbum  an- 
gulum C B A coniti  tuta.  Oporteat 
autem  ipiram  quatuor  gyris  com- 
plecti cylindrum  j idcirco  reba  B C 
producatur , ut  tota  B F fit  ipfius  B C 
quadrupla  : ducta  enim  hvpothenu- 
ia  F A , fi  triangulum  cylindro  cir- 
cumplicetur quadruplici  convolutio- 
ne , defignabit  in  cylindri  fupcrficic  quatuor  fpiras  omnino  fi- 
miles  &:  xquales.  Spirarum  xqualitatem  & fimilitudinem  fa- 
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cile  demonilrabis , fi  trianguli  bafim  B F , Sc  altitudinem  B A, 
ucramque  in  quatuor  xquales  partes  diftinxeris  > deinde  ex  fin- 
gulis  divifionum  punCtis  redas  CA1,1)L,£  K.  altitudini  B A 
parallelas , redas  G K , H L , 1 M parallelas  bafi  B F cxcita- 
verisi  libi  enim  occurrentes  in  pundis  K , L , M,  divident  hy- 
pothenulam  in  quatuor  xquales  partes,  ut  patet  ex  i.  lib.  6 : Ni- 
mirum ut  F E ad  E D,  ita  t K ad  K.  L > tk.  ut  F D ad  D C,  ita  F L 
ad  L M j 5c  ut  F C ad  C B , ita  F M ad  M A *.  funt  autem  Y E & 

E D ex  hvpothefi  xquales,  igitur  etiam  F K & K L xquales: 

F D pofita  efi:  ipfitis  D C dupla  , ergo  F L ipfius  L M dupla  j 
ergo  L M xqualis  elt  ipii  K L,  aut  F K : Demum  F C ex  con- 
ftrudionc  elt  ipfius  C B tripla  j igitur  etiam  F M eft  tripla 
ip  :us  M A j quare  M A xqualis  elt  lingulis  reliquis  partibus 
r K , K L , L M j & tota  hypothenula  divila  elt  in  quatuor 
xquales  partes.  Item  in  pafalielogrammo  K D , per  34.  lib.  1. 
xqualia  lunt  oppofita latera  KN  &c  ED,  atque  in  parallclo- 
grammo  LC  xqualia  funt  LO  & DC,  quemadmodum  & in  . 
parallelogrammo  M B xqualia  funt  M I 8c  C B : Sicut  igitur 
redx  FEjED,  DC,  CBcx  h ypothcli  funt  xquales , etiam 
FE,  KN,  LO,MI  lunt  inter  (e  xquales.  Similiter  oftendes 
ficut  xquales  funt  ex  conltrudione  B G , G H , H 1 , 1 A , ita 
xquales  inter  ic  elTe  E K,NL,OM,  IA.  Cum  itaque  trian- 
gula FEK,  KNL,LOM,MIA  habeant  tria  latera  lingula 
lingulis  xqualia,  Sc  fimiliter  pofita , ipfa  funt  quoque  xquian- 
gula,  ac  proinde  fimiliter  inclinatae  funt  fingulx  Ipirx  F K,  K L, 
LM,MA,  qux  pariter  demonflratx  funt  xquales.  Quam  fi- 
milcm  inclinationem  oftendit  xqualips  angulorum  ad  F , K, 

L , M,  propter  linearum  paralleliimum.  Triangulum  igitur 
AB  F fu  a hypothenusa  F A delignat  in  cylindri  fuperficic  qua- 
tuor limiles  &c  xquales  fpiras. 

Verum  quid  juvaret  in  exteriore  cylindri  fuperficic  ipiralcm 
lineam  exquifitb  dcfcripfilFe , nili  corpus  ipfum  cylindricum  in 
fblidam  ipiram  deformaretur  ? Quapropter  nccellario  cylin- 
drum circumplectuntur  dux  ipirx  ,•  cava  altera  & deprefla  , al- 
tera convexa  & prominens , quibus  fimiliter  atque  xqualiter 
deprelfx  &.  prominentes  dux  fpirx  in  receptaculi  feu  Matricis 
foramine  cylindrice  excavato  requiruntur  ita  illis  reiponden- 
tes , ut  deprefiam  receptaculi  ipiram lu beat  prominens  cylindri 
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fpira,  Seviciffim  prominentem  receptaculi  Ipiram  excipiat  de- 
prella  cylindri  fpira.  Ex  quo  Ht  , ut  convolutus  circa  fuum 
axem  cylindrus  attollatur  aut  deprimatur , adducatur  aut  redu- 
catur, prout  opus  fuerit,  atque  cum  eo  corpus  bafi  illius  proxi- 
mum , lcu  adnexum  urgeatur , aut  trahatur,  elevetur , aut  pre- 
matur. 

Vulgatidimus  autem  & frequentiflimus  eft  hujus  Facultatis 
ufus,  ubi  potiflimum  opus  eft  valida  prdfione , ut  in  prxlis  vi- 
nariis ad  exprimendum  ex  uva:  jam  p re  lia:  reliquiis  tortivum 
muftum , apud  cypographos  ad  imprimendos  iubjeflx  chartx 
ex  typis  characteres , apud  bibliopxgos  ad  comprimendos  li- 
bros , jam  compactos  , apud  fabros  ferrarios  ad  firmandas  fer- 
reas laminas  lima  expoliendas  , atque  apud  alios  artifices. 
Quamquam  & fxpiflime  clavorum  loco,  quibus  ligna  , aut  me- 
tallicae lamina:  configuntur  citra  mallei  percullionem , cochleis 
utimur,  & quidem  ad  validiorem  atque  perennem  firmitatem > 
neque  enim  revelli  poteft  cochlea , aut  cxcuti , quemadmodum 
clavus.  Sed  tunc  hujufinodi  cochlea:  non  exercent  vim  facul- 
tatis Mechanica:  j eatenus  fcilicet  validius  , quam  clavi  , duo 
corpora  , quae  compinguntur , connectum , quatenus  multipli- 
ces in  eylindruli  facie  lolidarum  fpirarumdudus  pluribus  cavis 
foraminum  Ipiris  implicantur  ex  eylindruli  convolutione  j qui 
propterca  eximi  non  poteft  , nili  in  contrarium  revolvatur  j 
quandiu  quidem  incorruptum  permanet  lignum  neque  cx  hu- 
more putrelcens,  neque  vermiculo  erodente  cariofum  , neque 
calore  nimio  ita  difccdens  atque  dehifcens,  ut  laxato  foramine 
jam  non  amplius  folida  eylindruli  lpira  congruentibus  ftriis 
coerceatur. 

Hinc  eft  in  fuftentando  pondere  cx  cochlea  lulpenfb  pro- 
proprie  non  exerceri  vim  Mechanicam  j nihil  enim  amplius  co- 
nante  Potenti^  { quemadmodum  in  Vecto , aut  Axe  in  Peritro- 
chio  , aut  fune  Trochlearum  retinendo  opus  cft,  qua:  pondus 
elevavit  convoluto  cylindrom  cochleam  deformato,  lola  /pi ra- 
rum cavx  atque  convexx  complexio  efficit,  ut  cylindrus  cum 
adnexo  pondere  retineatur , ne  recidat , quatenus  a lubje&a  lo- 
culamenti lpira  folida  fuftinetur  : quemadmodum  & fu b Ictidi- 
bus compagem  cohibentibus  accidit , quatenus  lecuricla  cx  mi- 
nore in  majorem  amplitudinem  explicata  decrelcentis  rcccpta- 
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culi  anguftiis  coercetur,  ne  excurrat  $ adeoque  confixum  hu- 
jufmodi  iubfcude  corpus  grave  inferius  rcunecur,  ne  a luperio- 
re  disjungatur,  & c cadat. 

Tota  igitur  vi'.  Machinalis  a Cochlea  exercetur  in  motu, 
quem  a potentia  illam  circumagente  recipit.  Et  lane  ii  poten- 
tis cylindrum  verfantis  motum  comparemus  cum  motu  ponde- 
ris, quod  a cochlea  urgetur, aut  trahitur  j ftatim  apparebit  po- 
tentiam quidem  circulum  deferibere  circa  convoiuti  cylindri 
axem,  pondus  vero  red  t moveri , prout  promovetur, aut  retra- 
hitur cylindrus.  Cum  itaque  in  iingulis  cylindri  convcrfioni- 
busejus  motum  definiat  Ipirs  a Ijfira  intervallum  j fi  hoc  cum 
circulari  peripheria  conferatur,  innoteicet  motuum  Ratio , fic 
Potentis  momentum  , qus  eo  minorem  in  pondere  refifien- 
tiam  invenit , quo  tardius  hoc  movetur.  Hijic  fi  cylindri  alti- 
tudo ad  ejufdcm  diametrum  fit  ut  iu  ad  i,  numcratafquc  fpiras 
cylindrum  complectentes  inveneris  elle  3 j , rede  definies  con- 
volutionibus  3 j refpondere  totum  cylindri  motum,  atque  adeo 
fpirs  a Ipira  intervallum  clTe  ad  cylindri  diametrum  ut  4 ad  7 : 
cx  quo  infertur  circuli  periphenam  ad  ipirarum  diftantiam, 
hoc  efi:  potentis  motum  ad  motum  ponderis , cifc  proxime 
ut  zi  ad  4 , atque  potentis  conatum  ut  4 vincere  polle  quam- 
libet refiftcntiam  minorem  quam  ut  zz,  pedata  Ratione,  q.uaro 
infert  cylindri  cralfities,  & Ipirarum  obliquitas. 

Veriim  quia  non  nifi  parvulis  cochleis,  aut  ubi  levis  conatus 
requiritur,  ita  applicatur  potentia,  ut  cylindri  fuperficiei  ap- 
plicata intelligatur , complanata  lcilicet  ejuldem  cylindri  extre- 
mitate , quam  1’ummis  digitis  apprehendere  vale;* , communi- 
ter adhuc  majus  eft  momentum  Potentis,  quam  ut  ex  circuli 
peripheria  bafim  cylindri  ambiente  circumlcribatur  ; additur 
enim  aut  Radius  cylindri  Capiti  quadrato  infixus,  aut  aliquid 
manubrij  rationem  habens , adeo  ut  potentia  longe  majorem 
circulum  deferibat,  quam  fic  cylindri  in  fpiram  deformati  balis  : 
ac  proinde  non  cx  cylindri  crafiitie,  ied  ex  dilfamia  potentis 
ab  axe  cylindri  definiendus’  eft  ejuldem  potentis  circulum  per- 
ficientis motus,  atque  cum  Ipirarum  intervallo  motum  ponde- 
ris metiente  comparandus. 

Hinc  ad  imprimendas  metallics  Iamins  cx  argento , aut 
auro , auc  cupro  imagines  citra  perculfionem , fuper  lolido  pla- 
no 
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no  credis  atque  infixis  ad  perpendiculum  duobus  ferreis  pedi- 
bus ferreo  pariter  tranfverlario  firmatis  , in  quo  excavata  co- 
chlex  congruens  Matrix  , typus  inter  laminam  & cylindrum 
interjedus  valide  urgetur  ex  cylindri  convolutione , & imagi-  . 
nem  exprimit : quia  videlicet  fiuperiori  cylindri  Capiti  quadra- 
to inferitur  longior  ferreus  vectis  hinc  atque  hinc  productus, 
ut  duplici  ejus  extremitati  duplex  potentia,  fi  opus  fuerit,  ap- 
plicetur. Quapropter  ab  axe  cylindri  ad  vectis  hujulmodi  ex- 
tremitatem ducta  linea  cft  Radius  circuli  potentix  motum  de- 
terminantis > atque  fi  hujulmodi  Radi j longitudo  ad  Ipirarum 
intervallum  fuerit  ut  yo  ad  i , circuli  diameter  elt  100,  ejulque 
peripheria  major  quam  3 1 4 > & potentix  motus  ad  motum  typi 
laminam  prementis  elt  ut  ji4ad  i : idcirco  fi  in  vectis  extremi- 
tatibus fint  finguli  homines  perinde  conantes  , ac  fi  libras  yo 
finguli  moverent,  premitur  tvpus  vi  hujus  cochlex  quali  a 
pondere  librarum  3 1400. 

Quod  autem  dc  prelfione  dicitur  , fimili  ratione  intelligen- 
dum  cft  de  ponderis  elevatione , fi  forte  aut  inferiori  cylindri 
bafi  adnexum  fuerit,  aut  ejus  capiti  impolitum  > ficut  enim  cor- 
pus prementi  refiftit  ratione  particularum  conftipatarum  , ita 
elevanti  repugnat  ratione  lux  gravitatis : utrobique  igitur  fiini- 
lem  virtutem  habet  potentia  ad  vincendam  refiftentiam,  quan- 
do utrobique  eadem  invenitur  Ratio  motuum  atque  momento- 
rum. Propterea  in  hujufmodi  cochleis,  qux  infixo  Radio  con- 
volvuntur, non  eft  admodum  anxie  procuranda  cylindri  craf- 
fities , modo  latis  /olidus  fit , nec  fragilis : eadem  quippe  eft  cir- 
culi a potentix  motu  delcripti  peripheria  , five  major  fit,  fiv& 
minor  cylindri  crallitudo  , quando  eadem  cft  potentix  diftan- 
tia  a cvlindri  axe,  ac  proinde  idem  cft  momentum. 

Illud  quidem  ad  rem  facit  maxime , quam  oblique  inclinatus 
fit  fpirarum  du&us,  hinc  enim  oritur  intervalli  Ratio  inter  pro- 
ximos fpirarum  circuitus  , qui  frequcntilfimi  lunt,  ac  brevi  in- 
tervallo disjundi , fi  linea  fpiralis  fit  maxime  inclinata , rari  au- 
tem atque  notabiliter  fejuncti , fi  illa  fuerit  ad  majorem  angu- 
lum ( acutum  tamen ) erecta  : Eft  nimirum  hujufmodi  interval- 
lum xquale  Tangenti  anguli  inclinationis  , pofito  Radio  am- 
bitu bafis  cylindri  j ipfa  autem  fpira  eftejufdem  anguli  Secans. 
Quare  data  cylindri  diametro,  invenitur  peripheria  bafis ;& 
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dato  (pirarum  intervallo,  invenitur  angulus  huic  intervallo  tan* 
quam  Tangenti  oppofitus , fciliccc  inclinacio  Ipirx , 8c  hvpo- 
thenuia  tanquamejuldeni  anguli  Secans  dat  iplius  line*  lpira- 
. lis  longitudinem. 

Quod  fi  totius  line*  Ipiralis  univerfum  cylindrjim  com- 
plectentis lineam  defideras,  toties  peripheriam  baiis  multipli- 
ca , quot  funt  fpirarum  circuitus,  & habebis  Radium  j cylindri 
altitudo  dabit  Tangentem,  cui  reipondens  Secans  indicabit  to- 
tius Ipir*  integram  longitudinem.  Sit  ex.  gr.  cylindri  altitudo 
ped.  3.  hoc  cit  unciarum  36.  ejus  diameter  unciarum  7 > ergo 
baiis  perimeter  unc.  22  : Spirarum  circuitus  fint  25  ; igitur 
ducta  perimetro  21  in  25  , habetur  550  unquam  Radius , Se  36 
. unquam  Tangens  : igitur  ut  unciae  550  ad  uncias  36  , ita  Ra- 
dius 100000  ad  6545  Tangentem  gr.  3.  m.45.  cui  relpondet 
Secans  100214  : Quare  uc  1 00000  ad  100214,  ita  unci*  5 jo 
ad  uncias  551  longitudinem  totius  line*  ipiralis  j quam,  fi 

carcas  Canone  Trigonomctrico  , etiam  habebis  ex  47.  lib.  1. 
addendo  quadrata  numerorum  550  3 6 , erit  enim  horum 

fumma  quadratum  , cujus  Radix  dabit  eandem  quxfitam  ipirx 
longitudinem. 

Cum  autem  h*c  Ipir*  longitudo,  five  univeria,  five  parti- 
culatim  allumatur , iemper  longior  fit , five  multiplici , five  lin- 
gulari perimetro  circuli , qui  eft  bafis  cylindri , utique  motus 
potenti*,  cjiilque  momentum,  non  cx  hac  lpirali  linea  delu- 
mendum  eft,  neque  enim  ipla  elle  poteft  menlura  motus  po- 
tenti* cylindro  applicat*  ad  ejus  diametri  extremitatem.  Hinc 
eft  mihi  non  arridere  eorum  iententiam  , qui  cochle*  vires  re- 
ferunt ad  planum  inclinatum  , quod  ab  ipsa  linea  lpirali  reprx- 
/entetur.  In  plano  fiquidem  inclinato  momentum  gravitatis, 
'■  ad  ejuldem  gravitatis  momentum  in  perpendiculo , le  habet  re- 
ciproce ut  perpendiculum  ad  iplam  lineam  inclinatam  3 ac  pro- 
pterea  eahdcm  Rationem  fervant  conatus  Potenti*  moventis 
pondus  aut  in  perpendiculo,  aut  in  plano  inclinato.  At  hic  po- 
tentia non  movetur  juxta  line*  inclinat*  longitudinem  , led 
breviore  motu  juxta  bafim  trianguli  reclanguii , cujus  hypothe- 
nulacft  ipla  linea  inclinata:  Igitur  potenti*  momentum  ali- 
quanto minus  cenlcndumeft , quam  pro  Ratione  plani  inclina- 
ti. Adde  momenta  gravicatis  ponderis  aiicujus  tunc  Ibliim 
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fieri  minora  in  plano  inclinato,  quando  illi  infiftit,  & deorfum 
nititur  premendo  iplum  planum  : at  li  pondus  idem  incumbat 
plano  horizontali , venam  quidem  eft  planum  verticale  , quod 
adversus  pondus  moveatur  non  fecundum  directionem  , quae 
reda  occurrat  centro  gravitatis  cjufdcm  ponderis , led  oblique, 
minus  invenire  reliftentiae : led  pondus  illud  proprie  non  mo- 
vetur ftipcr  plano , licet  ab  eo  oblique  repellatur  j & potius  pla- 
num movetur  juxta  pondus : hic  vero  li  pondus  in  plano  hori- 
zontali jacens  iit  adnexum  cochlea:  trahenti  , aut  oppofitum 
cochlex  repellenti  &:  urgenti , non  movetur  oblique , led  motu 
directo  : non  igitur  movetur  fuper  planum  inclinatum. 

Porro  unum  eft  in  Cochldl  quodammodo  lingulare , quod 
in  nullam  aliam  Facultatem  xqufe  convenire  deprehenditur : 
Cum  enim  requiratur*  Sc  cylindrus  in  helicem  inflexus,  & Ma- 
trix illi  congruens , ita  ut  alteri  quies  , alteri  motus  debeatur, 
perinde  elt  fi  matrice  immota  cylindrus  convertatur,  atque  li 
manente  cylindro  matrix  ipla  convolvatur  , modo  Potentia 
xquali  Radio  utatur  , live  cylindri  capiti , live  Matrici  infixo  : 
eadem  liquidem  lunt  potentia:  momenta , 8c  xquaiis  motus  pon- 
deris j xqualiter  fcnim  promovetur  matrix  in  cylindro  ftabili,  at- 
que cylindrus  in  Matrice  imramota.  Id  quod  maxime  locum 
habet , ubi  opus  eft  comprclfionc  , Sc  vulgatilfimus  eft  apud  va- 
rios artifices  liliis.  3 

Jam  vero  quod  ad  diuturnitatem  Ipecbat,  diffitendum  non  eft 
cochleam  frequenti  ulu  atteri , eft  enim  perpqtuus  illius  cum 
fua  Matrice  conflictus , quamvis  plurimum  juvet , fi  lincgmate, 
aut  pingui  aliquo  humore  inungatur,  quo  lubrica  fiat,  ut  faci- 
lius convolvatur,  minulque  atteratur.  Deinde  quamvis  unica 
Ipira  matrici  lufficiat,  ut  vel  ipla  , vel  cylindrus  promoveatur, 
aut  retrahatur,  nihilominus  facilius  labem  patitur,  quam  li  plu-  * 
res  in  fpiras  fuerit  excavata  : cum  enim  aut  a gravitate  ponde- 
ris fuftollcndi,  aut  a partium  conftipatione  repugnantium  com- 
preffioni , ipla  unica  refiftentiam  inveniat , utique  vel  ponderis 
gravitas  ipfi  uni  innititur,  vel  potentia:  conatus,  rcluftantc  cor- 
pore comprimendo  aut  trahendo  , in  illam  lolam  effunditur. 
Propterea  expedit  alteram  faltem  , aut  tertiam  Ipiram  addere, 
ut  divilo  in  piures  conatu  firmitati  confulatur. 

Eandem  ob  caufam  aliquando  cylindrum  complectitur  non 

unica 


Djgitized  by  Google 


xN,; 


J5N 

E' 

Oi 


768  Mechanicovsm 

unica  fpirarum  /enes,  fed  & alia  illi  parallela  additur  ( nec  quic- 
quam  prohibet,  quin  St  plurcs  duabus  fint  hujurmodi  paralle- 
larum fpirarum  feries)  ut  multo  validior  ac  firmior  fit  cochlea, 
ne  facile  fpira  aliqua  diflipetur,  aut  fi  qua  labefactetur,  nullum 
fequatur  incommodum  , altera  fpira  parallela  ejus  vices  fup- 

plente.  Sic  fpirx  ABCDEF  paral- 
lela ftatuitur  altera  ab  I incipiens , & 
per  K L M N O P fimili  lapfu  ferpens. 
Ex  hac  tamen  multiplici  fpira  non  au- 
getur momentum  potentiae  applicata: 
Radio  V S j neque  enim  circulus  a po- 
tentia in  S applicata  deferiptus  com- 
parandus eft  cum  A K , fed  cum  A C > 
unica  fiquidem  cylindri  convolutione 
promovetur  cylindrus  non  ex  A in  K, 
fed  ex  A in  C.  Propterca  oblato  cy- 
lyndro  in  Cochleam  deformato  dili- 
genter attendendum  eft , utrum  plures  fint  fpirarum  feries,  an 
unica  j ne  forte  ex  brevi  inter  proximas  fpiras  intervallo  perpe- 
ram conjicias  lineam  fpiralem  magis  inclinatam  , quam  reipfa 
fit  i prius  enim  dijudicandum  eft,  an  illa:  proxima:  fpira:  ad  ean- 
dem Helicem  fpe&ent  ; attenditur  fcilicct  intervallum  fpirarum 
ad  eandem  feriem  continuo  duclu  pertinentium. 
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CAPUT  II. 

An  utilis  fit  Cochlea  duplex  contraria. 

QUamvis  ad  fuperandam  modico  labore  rcfiftentiam  non 
modicam  corporis,  quod  Cochlea  urget,  aut  trahit,  hu- 
jufmodi  Facultas  fit  potifiimum  excogitata  , farpiffime  tamen 
cochleam  adhibemus  non  ad  vincendam  rcfiftentiam , qua:  ali- 
quando tenuiflima  eft , fed  unice  ad  motum  ita  temperandum, 
ut  pro  opportunitate  exiguus  fit  5 neque  enim  mufculorum  mo- 
tum ita  attenuare  pro  arbitrio  poteft  homo  , ut  femper  quam 
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minimus  contingat  : propterca  deformato  in  cochleam  cylin- 
dro utimur,  ut  majori  potentia:  motui  minor  motus  in  corpore 
movendo  refpondeat.  Sic  ad  excipiendas  objectorum  corpo- 
rum fpccics  opticas  aut  lumen  , cum  pon  eadem  femper  tu- 
bofpecilli  longitudo  opportuna  lit  pro  varia  tum  obje&idiftan- 
tia , tum  oculi  conformatione  , prudenter  ab  aliquibus  extre- 
mus tubulus, cui  lens  ocularis  inferitur,  inlpiram  contorque- 
tur, ut  facilius  & citius  juftara  longitudinem  aflequantur : id. 
quod  xgre  obtinerent,  fi  recta  tubulum  illum  adducerent,  auc 
reducerent,  ut  latis  experientia  condat. 

Hinc  aliquando  contingit  oppolitos  motus  conciliandos  efle 
duobus  corporibus  ita,  ut  aut  ad  le  mutuo  accedant , aut  ma- 
gis invicem  disjungantur,  live  illa  motui  valde  repugnent , five 
lolamotfis  tarditas  requiratur.  Propterea  ejuldem  cylindri  lon- 
gitudo in  duas  helices  diltinguitur  , qua:  limili  quidem  du&u 
cylindrum  circumpleituntur , fed  illis  in  diverfa  abeuntibus, 
unius  fpirx  non  funt  alterius  fpiris  parallelx  \ qua:  eatenus  con- 
trarix  vocari  pofliint,  quatenus  oppofitos  motus  elhciunt,  ne- 
que ex  funt,  qux  in  unam  continuam  fpiram  coalcfccre  queant. 


Ex  cylindri  A B medio  pun&o  C exeant  dux  Ipirx  ad  ealdcm 
partes  inclinatx  , hinc  C D versus  extremitatem  A procedens, 
hinc  vero  CE  versus  extremitatem  B > utraque  enim  luam  ma- 
tricem habens , cui  lnleratur , dum  convolvitur  cylindrus , ma- 
tricem longius  a medio  promovet , aut  ad  medium  attrahit  i at- 
que cum  matrice  adnexa  corpora  limili  Sc  xquali  motu  moven- 
tur. Hinc  fi  utraque  matrix  proxima  fit  medio  punclo  C,cx 
prima  convolutione  cylindri  altera  per  CD  removetur  ufque 
in  F , altera  per  CE  in  G i atque  adeo  lictit  matrices  movenr 
tur  per  C F,  Sc  C G,  ita  eadem  menfura  corporum  adnexorum 
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duplici  cochlea  cylindro  circumdu&a  ad  medium  E fint  fora- 
mina , quibus  ve&is  B C fubinde  inferri  poflit  : duo  autem 
membra  F D , & M N ex  materia  fatis  folida  , qua  extremita- 
te relpicumt  vedem , matricem  habeant  cochlea:  congiuen- 
tem,  ut  cx  ve<ftis  & cochlea:  conyerfionc  aut  ad  fe  invicem 
accedant  , aut  fejungantur  : reliqua  extremitas  exterior  D 
&N  cava  fit , ut  corpus  repellendum  comprehendatur,  re- 
fle&atur  vcr6  quafi  in  uncos  K 6c  R , ut  fi  duo  corpora  attra- 
henda fuerint , iis  apprehendantur , five  proxime  & immedia- 
te , five  funibus  adnexa. 

Quanta  fit  hujus  inftrumenti  vis , etiam  ad  frangenda  aut 
dilatanda  ferrea  clathra , hinc  patet , quod , longiore  vcfte  ad- 
dito, potentiae  momenta  notabiliter  augentur  i quia  potentia 
percurrit  peripheriatn  circuli , cujus  Radius  a cylindri  centro 
ad  ve&is  extremitatem  producitur , pondera  vero  non  nifi  pro 
fpirarum  intervallo  moventur.  Ubi  tamen  advertendum  eft, 
utrum  cylindrus  ita  fit  alicui  loculamento  infertus  , ut  ejus 
medium  D E nec  ad  dexteram  , nec  ad  finiftram  declinare 
queat , an  vero  liber  omnino  fit.  Si  enim  interjedum  mo- 
vendis corporibus  inflrumenrum  omnino  liberum  fit , pon- 
dera vero  movenda  inxqualitcr  refiftant  comparatis,  aut  eo- 
rum gravitatibus , aut  momentis  ratione  planorum  non  uno 
modo  inclinatorum , aut  ex  difparili  fuperficierum  afpcnta- 
te  , non  fcquitur  squalis  eorum  motus  , fed  qua  parte  ma- 
jor invenitur  refiftcntia  , minor  quoque  eft  motus  j quamvis 
utrumqite  arqualiter  diftet  a medio  cylindri , quod  repellitur 
quodammodo  ad  eam  partem  , ubi  levior  eft  refiftcntia.  Si  n 

cmm  ad  N fit  aiiquid  obftans  motui  , ut  paries , aut  firnu- 
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chleam  deformati  , ne  intra  foramen  ulteriils  excurrat. 

Simili  plane  ratione  ad  divaricanda  aut  contrahenda  cir- 
cini crura  , uti 
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poteram  unica  & 
limplici  cochlei 
R.  S : cylindri  il- 
lius extremitas 
extenuetur  in  mi- 
norem cylindrum 
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exquifite  lxvigatum  , qui  prominentis  capitis  O foramini 
cylindrico  pariter  polito  inferatur  , &c  exteriore  anfula  V 
converti  pro  arbitrio  polTic.  Alterius  clavi  T X caput  T 
matricem  habeat  cochlea:  congruentem  : nam  convcrla  an- 
fula V adducet  clavum  T,  & cum  eo  crus  circini  , ad  O, 
aut  ab  hoc  illum  removebit,  & crura  divaricabit  : & qui- 
dem facilius  licebit  minutam  in  accipiendis  pun&orum  di- 
ftantiis  fubtilitatem  perfequi  j quandoquidem  uni  integra: 
convcrfioni  cylindri  refpondet  unicum  Ipirarum  intervallum, 
non  autem  duo  intervalla  hujulmodi  , quemadmodum  cum 
duplex  eft  cochlea. 

Quae  vero  hic  difta  funt , in  pluribus  aliis  locum  habe- 
re poliunt  , in  quibus  pro  opportunitate  modb  fimplicem, 
modo  duplicem  cochleam  prudens  Machinator  adhibebit: 
Et  quidem  fi  duplex  futura  fit  cochlea  , neque  aequali  mo- 
tu movenda  fint  in  oppofitas  partes  corpora  , cochleas  lplas 
non  fimili  , led  inxquali  , fpirarum  inclinatione  formari  ju- 
bebit. Cochleam  autem  iplam  opportuno  loco  ftatuct  : Sc 
fi  forte  corporum  i piorum  motus  paulo  velocior  aut  major 
requiratur  , quam  ferat  ipla  cochleae  convolutio  , duobus 
vetftibus  decurtatis  , 6c  circa  axem  in  decurtatione  verlati- 
Ubus  uti  poterit , atque  cochleam  cum  luis  clavis- & matri- 
cibus ( ut  fuperiiis  de  circino  di&um  eft  ) non  procul  a de- 
cuftatione  collocabit  > nam  modica  illius  convolutio  non 
exiguum  motum  tribuet  corporibus  in  vecftium  illorum  ex- 
tremitate politis  , quippe  qua:  a decurtatione  magis  diftant, 
'<qndm  cochlea.  •* 

At , inquies , hoc  idem  Ergata  pratftari  poterit  : fi  enim 
funes  breviorum  brachiorum  extremitatibus  C & E adnexi 
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connedantur  cum  Ergatae  cylindro,  ex  hujus  converfione  ac- 
cedent ad  fe  invicem  ex- 
tremitates C & £ , ac  pro- 
^ pterea  etiam  velocius  cor- 
pora in  F 6c  D movebun- 
tur. Ita  plane  ; non  diffi- 
teor : fed  fi  extremitates  C 
Sc  E proximas  disjungere 
oporteat , adeone  promptus 
erit  Ergata:  ufus , quin  alio  artificio  opus  fit  , ut  hujus  ope 
disjungantur  ? Prxtcrquam,  quod  fiepe  multum  fpatij  ad  col- 
locandam Ergatam  requiritur  j fi  maxime  opus  fit  illi  pegma 
conftruere.  Quid  vero  fi  vedes  ipfi  promovendi  fint , non 
retrahendi , ut  in  rebus  fcemcis  contingere  poteft  ? Quid  fi  in 
fublimiore  loco  res  perficienda  fit?  quam  incommodi  opportu- 
na Ergata  fatis  longo  vede  inftruda  ibi  parabitur  ? Sed  illud 
potiffimum  attendendum  eft  , quod  vis  cochleae  iong&  major 
eft  j nam  in  Ergata  Ratio  motus  potentia:  ad  motum  ponderis 
eft  eadem  cum  Ratione  peripherix  ab  extremitate  vedis  de- 
feripex  ad  cylindri  ambitum,  hoc  eft  longitudinis  vedis  u/que 
ad  axem  cylindri , ad  ipiius  cylindri  femidiametrum : ac  in  co- 
chlea peripheria  ab  extremo  vede  deferipta  non  comparatur 
cum  ipfius  cylindri  perimetro , fed  cum  proximarum  fpirarum 
intervallo , quod  fxpiffimii  minus  eft  ( faltem  poteft  efic  minus, 
fi  magis  inclinatx  & fpiflx  fine  fpirx ) quam  cylindri  diameter, 
aut  ejus  perimerer : ac  proinde  major  eft  Ratio  motus  potentix 
ad  motum  ponderis. 


CAPUT  III. 


Cochlea  CHm  Vefte , atque  cum  Axe  componitur . 

COntingerc  poteft  aliquando  onus  Vede  elevandum  efic, 
tantam  ver6  illius  gravitatem  deprehendi  , ut  fijfficiens 
Vcdis  longitudo  non  fuppetat  pro  ratkmc  «perarum  , qu$s 
• • " • 1 adhibere 
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adhibere  pofliimus , aut  faltem  eae  lint  loci  anguftia: , ut  neque 
hujulinodi  Vcdis  longitudinem  , neque  operarum  multitudi- 
nem capiat : plurcs  autem  Vedes  componere  omnino  incom- 
modum iit,  quia , ut  in  loco  didum  eft  , minimus  fieret  oneris 
elevandi  motus.  Prxftabit  igitur  Cochleam  Vedi  addere  , ubi 
maxime  frequens  futura  fit  hujufinodi  ponderum  elevatio, 
quemadmodum  prope  telonia  , ubi  ingentes  mercium  iarcinat 
attollendae  funt , ut  plauflris  avehenda:  imponantur,  aut  ad- 
vedac  ex  iis  deponantur. 

Erigatur  tignum  A B ad  perpendiculum  firmiter  infixum 
plano  lubjedo , tanta  vero  fic  craifities  tigni , ut  in  eo  excavari 


poffit  crena  C D , per  quam  tignum  aliud  EF  immitti  facite 
valeat  adeo  folidum , ut  Vedis  munere  fungatur,  ubi  extremo 
unco  G funibus  adnexum  fuerit  onus.  Ut  igitur  facillimi  one- 
ris elevatio  perficiatur , cochlea  H I prifinati  H L infixa  ( la- 
tius fuerit,  fi  ejuldem  ligni  pars  in  prifina,  pars  in  cochleam 
deformetur ) ad  perpendiculum  erigacur  inlerta  matrici  N M : 
fit  autem  ita  folida  matrix , ut  illi  adnedi  queat  tignum  E F 
clavo  E , circa  quem  facile  verfari  poflit  tignum  ipfum , quan- 
do attollitur  aut  deprimitur.  Demum  fubjedo  prifinati  H L 

non 
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non  folum  in  quatuor  facicbus  infint  foramina , quibus  immlt* 
tatur  Radius  KO,  verum  etiam  in  infima  bafis  parte,  qua 
refpondet  axi  cylindri  in  cochleam  deformat.  .Ht  polus  , circa 
quJ-m  convolvi  poffit : Hic  tamen  ( ut  fatis  mamteftum  eft ) in- 
tra ferream  laminam,  rite  applumbatam  lapidi  ln  terra  hrmiffi* 
me  defixo,  aut  cerre  adeo  gravi,  ut  longe  omnem  elevandarum 
farcinarum  gravitatem  vincat , ita  contineri  debet,  ut  inde  nuK 
lo  parto  ?ximi  valeat,  neque  a prifmate  avelli. 

Quod  fi  non  fuerit  inter  pavimentum  «elaqueare  interval- 
lum enorme , facilius  erit  congruam  trabis  partem  in  cochleam 
deformare,  illimque  bafi  imponere  ( cujus  altitudo  commodam 
Radii  KO  converfionem  prxftet)  atque  circa  duos  polos,  ai* 
terum  eidem  fiibieda:  bafi , alterum  lacunari  infixum , convol- 
vere. Aut  faltem  proximo  parieti  infigatur  tignum  horizonta* 
le  quod  prominens  excipiat  fuperiorem  polum  , atque  prohi- 
beat, ne  vi  ponderis  ex  unco  G dependentis , m altum  abrip.a- 

tUrt°cCvides  compofitam  cum  Vecte  Cochleam , qua:  Vertis  v* 
res  notabili  incremento  auget.  Eft  autem  vertis  hypomochlium 
in  ea  incifx  autinfculptx  crenx  parte,  qux  cochleam  refpicit, 
quando  pondus  attollitur , & vertis  caput  F fupra  lineam  hortj 
zontalem  elevatur ; fccus  verb , quando  deprimitur  vertis  infi* 
lineam  horizontalem,  tunc  enim  hypomochlium  eft  in  D.  Sit 
icitur  hvpomochlium  ad  totius  longitudinis  E F befiem;ac 
proinde  Ratio  motfis  potentiae  in  E , ad  moturo  pondens  in  F, 
eft  dupla.  Ponamus  Radi)  K O extremitatem  O ab  axe  cylin- 
dri diftare  intervallo  faltem  decuplo  intervalli  fpirarum  co- 
chiex  H V : ergo  potentia  defetibens  pcriphenam  circuli , cu- 
nis diameter  eft  xo , habet  motum , qui  eft , ut  minimum,  ut  6 z 
ad  motum  H V,  hoceft  ad  motum  extremitatis  E : hujusautem 
motus  eft  duplus  motus  ponderis  in  F : igitur  motus  potentiae  eft 
ad  motum  ponderis  ut  1 14  ad  1.  Quare  ut  major  Iit  motus  pon- 
deris poterit  hypomochlium  minus  abefle  ab  extremitate  Ei 
vix  enim  tales  funt  farcinx , quae  ut  moveantur , citra  laborem 
fuftentandi , indigeant  60  hominibus. 

At  fi  loci  ratio  ferat , fuaderem  potms  Vertem  fecundi  gene- 
ris ita  ut  altera  vertis  extremitas  infifteret  tigno  A B , & pon- 
dus inter  tignum  & cochleam  interciperetur  : ficcmmquo 
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pondus  eflec  propius  cochlex , ad  majorem  altitudinem  attolle- 
rcturjieet  majore  conatu  ■,  fed  cochlea:  vis  abundare  videtur, 
8c  Vcuis  lecundi  generis  /emper  auget  momenta. 

Nec  dilmmli  ratione  Veftem  manu  trachbilcm  ita  cochlea 

mftrucrc  polliimus , ut  ad  ingentia  pondera  movenda  latis  lit 
tinge  liquidem  re- 
vellendas luis  e car- 
dinibus ingencesa- 
licujus  bahlicx  val- 
vas, ut  reficiant urj 
ferreus  vcftis  A B 
paretur  extremita- 
te A fubjiciendus 
ponderi  , 8c  altera 
extremitas  B in  nu- 
tricem cochlex  ex- 
cavetur : in  hanc 
immittatur  cochlea  CD,  manubrium  habens  C E : atque  ut 
cochlea  facilius  convertatur,  neque  pavimentum  atterat  , pa- 
ratam habeto  ferream  laminam  H , qux  illi  fubjicucur.  Nam 
li  ponderi  fupponatur  vectis  ex.  gr.  in  F ad  totius  longitudinis 
jextantem , manubrq  autem  longitudo  CE  lit  fiiltem  decupla 
intervalh  Ipirarum  cochlex  , utique  peripheria  deferipta  a po- 
tentia m t , ad  elevationem  extremitatis  B , eft  faltem  ut 
ad  i ; elevatio  autem  iplius  B,  ad  elevationem  ponderis  in  F 
elt  ut  , ad  i : igitur  motus  potentix  ad  motum  ponderis  eft  I,r 
37  z ad  i.  Quapropter  , etii  initio  parum  attollantur  fores  & 
iubjecto  cuneo,  ne  recidant,  atque  rc voluta  cochlea  deprimen 
dus , ac  promovendus  fit  Ve#is , ut  pondus  fit  in  I , puta  ad  to 
uu>  longitudinis  quadrantem  aut  trientem  , adhuc  potentix 
momenta  erunt  ut  2 48 , au  1 1 8,  ad  1 ; qux  /ane  exigiia  non  funt 
pro  limphci  hujulmodi  machinula. 

. Hlu:  PJrucr  ^»t  prxli  genus  in  mea  patria  vulgare  (in  lo- 
c.spot, /fimum  montanis,  ubi  facilius  ingentes  lapides  non  pro- 
cul advehendi  luppetunt)  quo  cx  uvx  jam  calcatx  reliquiis 
tortivum  murtum  exprimitur.  Roboris,  quoad  fieri  pocertjon- 
gifiimum  truncum  uirf  cum  imo  caudice  illumunt , i iu 
onin.bus  /poliant , ut  tamen  bifurcum  relinquant , quatenus 
~ F F f f f 
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bifida  illi  extremitati  inniti , atque  Connecti  valeat  matrix  co- 
clea, quae  convertatur  circa  polum  ingemi  fubjc&c\lapidi  in- 
fiftentcm , fed  ea  ratione  , ut  demum  etiam  lapis  attolli  quear. 
Truncum  vero  illum,  qui  prxli  munere  fungi  debet,  prater 
extremum  caudicem  craififlimum,  dedolant,  ut  inter  bina  tigna 
bine  atque  hinc  in  alvei  lateribus  ad  perpendiculum  erecta  inr 
tcrjcclum  prxlum  attolli  ac  deprimi  poflic  citra  impedimentum, 
quod  alioqui  ipla  rudis  aiperitas  pareret.  Porro  tigna  illa  bina 
crefta , aut  ex  adverfo  rotundis  aliquot  foraminibus  perforant,^, 
quibus  immitti  poflit  craflinfculus  cylindrus , feu  ferreus  vetlis, 
aut  illa  incidunt  patente  crena , cui  inferi  valeat  repagulum  j co 
conlilio , ut  alterutra  praeli  extremitas  pro  opportunitate  prohi- 
beatur, nc  afccndar,  aut  defeendat.  Quare  convoluta  cochlea 
attollit  matricem  , oppolita  praeli  extremitas  amotis  omnibus 
fubje&is  repagulis  ftnlim  dcfccndit : ubi  autem  eo  venerit , ut 
non  abfltab  altitudine  eorum , quae  in  torculari  calcanda  funt, 
immittitur  fuperius  repagulum , ne  amplius  attolli  valeat  j Tum 
revoluta  in  contrarium  cochlea  matricem  cum  praeft  extrcmica-  . 
te  deorfum  trahit  'i  & quoniam  reliqua  extremitas  attolli  nequit 
obltante  repagulo  , premuntur  uva  , ^n  Lacum  deftui* 
k murtum.  Ubi  demum  adeb  comprefla  fuerint  vinacea , ut  fa- 
cilius*fit  lapidem  Cochleae  adnexum  attollere , quam  illa  magis 
comprimere  , ex  cochlea:  converfionc  attollitur  lapis  s quem  ad 
mediocrem  altitudinem  elevatum  pendere  diutius  permittunt;, 
ut,  lapidis  gravitate  deorfum  eonante  , a pralo  exprimatur, 
quantulu  meumque  murti  adhuc  vinaceis  ineft.  Duplex  igitur 
hic  conflderanda  cft  preflio  : altera  quidem  vi  potentia  co- 
chleam volventis  5 & hic  cochlea  cum  vecte  Iccundi  generis 
compdnitun  cft  enim  prxlum  vectis,  cujus  hypomochlium  cit 
in  ea  extremitate,  qux  repagulo  prohibetur,  ne  attollatur  j po- 
tentia autem  vectem  hujufmodi  deprimentis  vices  obit  cochlea 
claviculatim  ftriata } qux  tamen  motfts  originem  non  habens 
fibi  mfitam  , potentia  munus  & nomen  relinquit  vecftiariis  il- 
lam verfantibus.  Altera  preflio  fit,  ceflante  convolutionc  co- 
chlea , vi  gravitatis  lapidis  fufpcnfi  , & tunc  non  nifi  Ratio 
vectis  intervenit , atque  Potentia  cft  ipfa  gravitas. 

Sed  quoniam  non  ubique  reperiuntur  aut  tam  ingentes  lapi- 
des, aut  tamlongx  arbores,  communiter  univerfus  premendi 
w ' TT  ■ " labor 
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iabor  vediariis  incumbit  cochleam  unam,  aut  alteram  verfan- 
tibus.  Si  dux  line  cochlcx  ad  oppofita 'torcularis  latera  confli- 
tutx , matricem  habent  in  ipfo  prxlo  excavatam  , quod  fua  con- 
verfione  deorfum  trahunt,  ut  ex  fubjedis  vinaceis  exprimatur 
muflum  : Se  tunc  nihil  cfl,  quod  Vedis  momenta  exerceat, 
fed  fola  vis  Cochlcx  habetur.  At  fi  unica  fuerit  cochlea 
(quemadmodum  fit  in  tvpographorum  torculis!  prxli  non  cfl 
ufiis  ■,  fed  tranfverfx  trabi  luperiori  immotx  inleritur  per  exca- 
vatas congruentes  flrias  cochlea,  qux  in  coijverfionc  deprefla 
calcat  impolitum  vinaceis  planum  ex  (olidis  allcribus.  Verum 
contingere  potfcfl  ut  non  fit  vccliario  fpatium  expeditum , 
quando  , pofl  modicam  fit  faciliorem  comprcllionem  breviore 
vede  peradain,  adhuc  longiore  Radio  utendum  cllet  ad  con- 
torquendam cochleam.  Propterea  ab  Axe  in  Peritrochio  lub- 
fidiiun  facile  peti  pocefl  j fi  videlicet  extra  torcularis  alveum 
ligneus  cylindrus  ad  perpendiculum  erigatur  circa  fiios  polos, 
alterum  fubjedo  plano,  alterum  exporredx  c proximo  pariete 
trabi , infixos  verlatilis : huic  funem  adneclc , qui  extremo  un- 
co apprehendat  annulum  Radij , quo  cochlea  verfatur  : cylin- 
dro enim  infixus  Radius  dum  illum  volvit,  fit  funem  illi  cir- 
cumducit, cochlcx  vedemad  fc  rapit,  fit  vehementius  premi- 
tur fubjedum  cochlcx  planum  , quam  fi  eadem  cochlea  duplo 
longiore  vede  convolveretur. 

Unum  tamen  h)c  obfervandum , videlicet  in  hujufinodi  con- 
verfionc  non  eadem  efle  momenta,  quandoquidem  funis  exten- 
tus non  eundem  femper  cum  cochlcx  vccle  angulum  confli- 
tuic  j co  autem  minora  fune  momenta , quo  magis  hic  ab  an- 
gulo rcclo  recedit,  ut  ex  iis  conflat,  qux  lib.4.cap.7.dicla  funr. 
Quapropter  expedit  cylindrum  illum  vcrfatilem  non  longius  a 
torculari  abefie  , ut  funis  minus'  acutum  angulum  com  vede 
conflituat , quando  veclis  extremitas  incipit  fiix  peripherix  ar- 
cum dcfcribcrc  : atque  adeo  ita  flatuendus  videtur  cylindrus, 
ut  quando  funis  angulum  redum  conflituet  cum  cochlcx  vede, 
hic  jam  percurrerit  arcum  non  majorem  ftrmiredo  angulo , rel- 
pondentem  gradibus 45  : fic  enim  fiet,  non  nimis  acutum  efle 
angulum  initio  traclionis , fic  progrediendo  augeri , donec  fiat 
reclus : deinde  , licet  momenta  decrcfcant  angulo  in  obtufum 
tranlcuntc , ubi  nimis  obliquus  fadus  fucritangulus,  poteritii» 
I F F f f f 1 
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aliud  foramen  immitti  Radius , laxato  prius  fune  ex  cylindri 
revolutione.  Quapropter  ut  potentia:  cylindrum  volventis  mo- 
menta ad  calculos  revoces , maximum  momentum  eft  fune  ad 
’ cochlex  Radium  perpendiculari : quamvis  autem  non  /emper 
progrediente  motu  conftituat  angulum  rectum  , tunc  tamen 
;%  i perinde  computandum  eft  momentum,  atque  II  eandem  pofi- 
r tionem  ad  angulum  recftum  fervatura  elliet  potentia  per  funem 

’ Radio  applicata  * prxterita  fiquidem  atque  futura  applicatio 
nihil  minuit  prxlcntis  applicationis  virtutem.  In  ea  vero  appli- 
catione perpendiculari,  momenti  Ratio  defumenda  eft  ex  circu- 
li a Radio  defcripti  peripheria,  atque  ex  intervallo  Ipirarum  co- 
'chlex:qux  Ratio  componenda  eft  cum  Ratione  lladij  cylin- 
drum  volventis  ad  ejuldem  cylindri  lemidiametrum. 

Sed  ut  habeantur  momenta  aliarum  politionum , inquiren- 
dus eft  angulus  applicationis  funis  ad  eundem  cochlex  vectem. 

Et  primb  qui- 
dem datur  Ra- 
dij  cochlex  in- 
fixi longitudo 
A B , femidia- 
meter  cylindri 
CD,  & diftan- 
tia  A D.  Inqui- 
ratur , in  quo 
punito  accidat 
politio  funis 
perpendicularis 
ad  Radium  co- 
chlex : hxc  uti- 
que non  fit,  nili 
fune  tangente 
utramque  peri- 
pheriam'  tum 
V y 1 *■  circuli  a Radio 
...  . . AB  deferipti». 

tum  cylindri  > &erit  BC.  Quia  igitur  linea  B C utrumque 
circulum  tangit,  ductis  femidiametris  A B & C D,  anguli  A B C, 
& D C B funt  recti , ex  1 8.  lib.  j : igitur  ex  17.  lib.  1.  linea:  A B 
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& D C funt  parallclx,  & per  i<?.lib.  i.  anguli  alterni  BAD, 
5c  C D A funt  xquales : fed  & anguli  ad  verticem  E funt  xqua- 
les  : ergo  triangula  B A E , C D E funt  fimilia  j 6c  pcr4.  Jib.  6. 
ut  B A ad  C D , ita  A E ad  D E j & componendo  ut  A B plus 
C D ad  C D , ita  A D ad  D E : innoccfcit  itaque  D E.  Quare 
ex  quadrato  iplius  D E auferatur  quadratum  lateris  D C,  & re- 
fidui  Radix  erit  rccla*C  E.  Fiat  ergo  ut  D C ad  C E , ita  AB 
ad  B E j atque  additis  B E Se  C E nota  cfl  tota  B C. 

Deinde  allumatur  politio  Radi]  A F , ita  ut  arcus  F B non  Et 
major  gradibus  45.  Dato  igitur  arcu  illo,  hoc  eft  angulo  F A B, 
noti  lunc anguli  AFB,  ABF  trianguli  ilolcelis  ad  baiim  BF, 
finguli  enim  habent  lemillcm  refidui  ad  duos  rectos : atque 
adeo , Ii  recto  C B A addatur  notus  ABF,  innotefeit  anguli  ob- 
tufi  CBF  quantitas:  Inventum  jam  elt latus  CB,  & latus  BF 
fubtenfa  dati  arcus  ex  Canone  Sinuum  innotefeit  in  panibus 
Radij  AB  ; quapropter  ex  Trigonomctria  inveniri  potefl  balis 
C F,  & angulus  B FC  ; qui  fi  auferatur  ex  noto  angulo  BF  A, 
remanet  quxfitus  angulus  C F A applicationis  funis  C F ad 
vectem  A F.  Habetur  itaque  ex  hujufmodi  applicatione  ad 
vectem  per  angulum  acutum  CF  A Ratio  momenti  comparati 
cum  momento  applicationis  ad  angulum  rectum  CB  A : eft 
enim  ex  dictis  lib.4.  cap.  7.  ut  Sinu»anguli  acuti  ad  Radium. 
Fiat  igitur  ur  Radius  ad  Sinum  anguli  AFC,  itapcripbcru 
deferiptaa  vecte  A B ad  aliud  > &C  hoc  inventum  comparandum 
elt  cum  intervallo  fpirarum  cochlea:,  ut  habeatur  Ratio  mo- 
menti potentix  in  C conltitutx,  &:  applicatx  ad  vectem  AF 
cum  diredione  C F.  Componenda  deinde  eft  hxc  Ratio  cum 
Ratione  Radij  D H cylindrum  volventis,  ad  ejufdem  cylindri 
femidiametrum  D C , £c  habebitur  adxquata  Ratio  momenti 
potentix  in  H. 

Tertio,  Ex  pundo  C ad  A ducatur  reda  C A : & cum  in 
triangulo  ABC  redangulo  nota  jam  fint  latera  A B & B C cir- 
ca redum  , invenitur  hypothenufa  AC,  & angulus  B A C. 
Tum  ex  33.  iib.  3.  fuper  reda  A C deferipto  circuli  fegmento 
capiente  angulum  obtulum  aequalem  Supplemento  anguli 
AFC  ad  duos  rectos,  in  pundo  I , ubi  hujus  fcgraenti  arcus 
fecat  peripheriam  a Cochlex  vecte  deferiptam,  concurrant  dux 
rectx  A 1 & C I,  Eft  igitur  triangulum  C A I,  in  quo  data  fune 
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latera  C A &c  A I una  cum  angulo  A 1 C noto , utpote  ex  con- 
ftrudione  «quali  Hipplemcnto  ad  duos  rectos  anguli  jam  noti 
A FC.  Quapropter  inveniatur  angulus  I A C , qui  demptus  ex 
jam  invento  angulo  B AC  , relinquit  angulum  B A 1 ; ac 
propterea  notus  clt  arcus  BI,  qui  additus  arcui  BF  dabit  totum 
arcum  F 1 , in  quo  primum  momenta  crelcunt  ex  F in  B , dem--' 
de  decreicunt  cx  B in  I , ubi  angulus  obfculus  tantumdem  exce- 
dit re  dum , quantum  a recto  deficit  acutus  A F C } atque  adeo 
in  F & I requalia  fiunt  momenta. 

Antequam. vero  praxim  hanc  exemplo  illuftrem  , ut  fiub- 
. ductis  calculis  noverit  Machinator,  quonam  pado  omnia  dis- 
ponenda fint  , monendus  elt  lector  a me  ideo  leniper  i<jem 
punctum  C alTumptitm  fuifie , quia  in  re  Phyllea  nullus  liibre- 
pere  potelt  error  notabilis.  Caiterum  fi  funem  extentum  con- 
fideremus femper  quafi  lineam  tangentem  cylindri  periphe- 
riam  , latis  manifeftum  elt,  fi  linea  B C clt  tangens  in  pundo 
C , & angulus  B C D elt  redus , non  polle  lineam  a pundo  F 
productam  ad  conradum  cadere  in  pundum  C , fcd  ultra  illud, 
ica  ut  demum  veniat  punctum  contadus  in  C , quando  politio 
vedis  fuerit  AB  , & iterum  pundum  contadus  recedat  a ‘C, 
quando  politio  vedis  fiat  A I.  Verum  quia  exiguum  elt  hujuS 
modi  dilcrimen , propterea  unum  idemque  pundum  C al- 
fumptum  elt,  cum  non  lequatur  phylice  ullum  incommodum 
cx  hoc  Geometrica:  accurationis  contemptu. 

Sit  igitur  ex.  gr.  fpirarum  cochlea;  intervallum  unc.  i > &c 
vedis  longitudo  A B cubitorum  3 , hoc  elt  unc.  3 6 : quare  inte- 
gra peripheria  hoc  Radio  elt  unc.  1 16  i atque  ideo  in  B , ubi 
applicatio  elt  ad  angulum  redum , Ratio  motuum  leu  momen- 
torum elt  ut  116  lid  1 , hoc  elt  1 1 3 ad  j.  Sit  cylindri  lemidia- 
meter  D C unc.  3 , atque  DFd  fimiliter  unc.  36:  elt  igitur  Ra- 
tio motus  leu  momenti  potentia:  iri  H,  ad  motum  leu  momen- 
tum in  C ut  i 2 ad  1.  Ratio  itaque  compolita  ex  Rationibus  1 1 3 
ad  1 , Se  1 1 ad  i elt  Ratio  1336  ad  1 : quae  longe  major  clt, 
quam  11  cochlea:  adhiberi  potuiilet  Radius  cubitorum  6 , nort 
addito  A xc  in  Pcritrochio.  LJt  inveniatur  longitudo  B C „ pri- 
mum fiat  ut  A B plus  D C ad  D C,  hoc  clt  ut  unc.3p.ad  unc. 3. 
ita  di  Itantia  A D data  unc.  65 , ad  £ D unc.  3.  Igitur  in  trian- 
gulo ECD  rectangulo  , cujus  hypothcnula  ED  unc.  3.  la- 
tus 
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tus  D C unc.  3.  cft  lactis  E C unc.  4 : atque  adeo  ut  D C 3 ad 
C E 4 , ica  A B 3 6 ad  13  E 48  > cui  addita  C E 4 dat  totam  per- 
pendicularem B C unc.  51. 

Ponatur  arcu*.  E B gr.  45  ■,  ergo  ejus  fubtenfa  7 6 3 ; 6 partium, 
quarum  Radius  A B unc. 3 6 cft  1 doooo,  erit  unc.  27  : anguli 
vero  A F B,  A BF  dinc  finguli  gr.  67.  30.  Quare  in  triangu- 
lo FCB  datur  angulus  CBF  gr.  157.  30'.  comprchcnlus  a la- 
teribus C B unc.  5 2 , 8c  BF  unc.  27  f.  Invenitur  ergo  angulus 
BECgr.  14. 4 5', qui  ex  ahgulo  BFAgr.  (>7. 30.  demptus  relin- 
quit angulum  A F C gr.  5 2. 4 5' > cujus  Sinus  eft  particularum 
79600'.  Igitur  ut  Radius  i doooo  ad  79600,  ita  momentum 
Applicationis  per  angulum  rectum,  quod  erat  ut  1 13  , ad  90 
proxime  , momentum  Applicationis  per  hunc  angulum  AF  C 
acutum.  Compofitis  itaque  Rationibus  90  ad  1,  1 z ad  1 , mo- 

mentum potentix  in  H erit  1080. 

Demum  in  triangulo#K  C reiftangulo ex  lateribus  A B 36, 
Sc  B C j 2 , reperitur  hypothenuia  A C 637 , & angulus  B A C 
gr.j  j.  iS.  Quapropter  in  triangulo  A IC  datur  latus  A C 637, 
& angulus  illi  oppoiitus  A I C gr.  1 27.  1 5'.  pixrerea  latusA  I 
36  : ex  quibus  inveniturhuic  oppoiitusangulus  1 C A gr.16.5  6'. 
Igitur  tertius  angulus  C A I cft  gr.  2 j.  49':  qui  li  auferatur  ex 
angulo  B A C gr.  5 5.  1 8 , reliquus  cft  angulus  B A I gr.  29.  in- 
igitur totus  arcus  F I eft  gr.74.  29  • 

Ut  autem  appareat , quid  conferat  amplitudo  arcus  BF  , fta- 
tuatur  hic  gr.  6$.  & huic  aiqualcslunt  anguli  ad  badm  BF3 
qux  recta  BF  elt  ip(i  A B xqualis,  hoc  cft  ur.c.36.  Quare  in 
triangulo  F B C datur  latus  F B unc.36.  & latus  BC  unc.  52,  & 
angulus  ab  iis  comprehendis  gr.  1 30 : invehitur  ergo  angulus 
B F C gr.17. 47  , qulablatus  ex  BJF  A gr.  60.  relinquit  W,  F A 
gr.42 , 13':  cujus  Sinus* e ft  partium  67193.  Igitur  ut  Ikidius 
2 00000  ad  67193,  ita  1 13  ad  7 6,  quod  cft  momentum  Applica^ 
tionis  per  hunc  angulum  acutum  .-atque  compodtis  Rationibus 
76  ad  i,&  1 2 ad  1, momentum  potentix  in  H cft  ut  912.  In  trian- 
gulo vero  A I C dantur  latera  A,1  unc.  3 6,  & AC  unc.  63  Sc 
& Supplementum  anguli  A F C ad  duos  rectos  cft  angulus 
A I C gr.  137  , 47’:  ergo  invenitur  angulus  A C I gr.  22.  29’. 
Fft  igitur  angulus  I AC  gr.  19.44'  : qui  demptus  ex  angu- 
lo 
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loB  ACgr.jj.18'.  fu  peribis  invento,  relinquit  angulum  I A B, 
noc  ell  arcum  I B gr.  3 j.  '34.  Quare  totus  arcus  F I eflet 
gr.  9 j.  34!.  Ex  quo  vides  intra  eoldem  terminos  aequalium  mo- 
mentorum , minora  elle  extrema  momenta  in  F & I , led  per 
majorem  arcum,  fi  incipias  motum  m majore  diftanti.t  a pundo 
Applicationis  per  angulum  redum  : propterca  latius  videtur 
majora  obtinere  momenta,  & minorem  arcum  dclcribcrc:  ideo 
dixi  a Ifumcndum  elle  arcum  BF  non  majorem  gradibus 4 j. 

His  fimiliade  SucculA  dicenda  funt , quxdc  Axe  perpendi- 
culari diximus,  fi  fuccula  potius  utendum  loci  & motus qjtise- 
fiti  opportunitas  fuadeat : id  quod  ita  per  ie  clarum  clt , ut  in 
his  diutius  immorari  non  fit  opus. 
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C A P U T.j  V. 

Cochlea  Infinita  vires  explicantur. 


VAIidilfimam  omnium  Facultatum  Cochleam  cfle  ex  fupe- 
rioribus  manifefium  e fi:  : led  illud  accidit  incommodum, 
quod  nimis  brevibus  terminis  coercetur } quos  nimirum  ejus 
longitudo  definit  five  illa  circa  fuum  axem  convoluta  intra 
Matricem  immotam  moveatur , live  illa  politionem  non  mu- 
tans ex  convolutione  attrahat  aut  repellat  Matricem  & pondus 
ei  adnexum.  Propterca  alius  cochlea:  ufus  excogitatus  efl  citra 
ullam  Matricem,  cui  inleratur,  atque  ejulmodi,  ut  cochlea: 
convcrfioni  nullus  ftatuatur  finis , ealHemque  lemper  exerceat 
vires.  Hinc  Cochlea:  Infinita:,  aut  Viti  Perpctux  nomen  in- 
ditum eft.  - * v .* 

Cylindrus  circa  fuum  axem  , appofito  manubrio  , verlatifis 
in  brevem  cochleam  deformatur  una  aut  altera  fipira  conten- 
tus : ita  autem  ad  tympani  dentes  accommodatur,  ut  eorum  in- 
tervallum fit  ipirarum  intervallo  congruens  j hoc  elt  initium 
fpirx  apprehendat  unum  tympani  dentem  j diimquc  ex. Co- 
chlear convolutione  dens  primus  tantum  promovetur,  quantum 
exigit  fpirarum  di  liantia , una  convcrlionc  abfoluta  iterum  ini- 
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tiutn  fpirx  apprehendat  fecundum  tympani  dentem  proximi 
conlcquentem  , ex  tympani  convolutionc  jam  conAitutum  in 
eodem  loco,  in  quo  erat  primus  dens  initio  motus : atque  ita 
deinceps  omnes  fubinde  dentes  apprehenduntur  a cochlea  i 
femelque  revoluto  tympano,  iterum  a primo  daite  incipit  lc- 
cutida  illius  convolutio.  Hinc  quia  cochlea  hujufmodi , quate- 
nus ad  fc  pertinet,  nullum  Aatuit  convolutionibus  terminum, 
ctiamfi  definitum  habet  fpirarum  numerum  , immo  unicam  ha- 
beat fpiram,  Infinita  dicitur,  nam  St  tympanum  orbitam  ha- 
bens in  fefe  redeuntem  plurimis  fine  fine  convolucionibus  cir- 
cumagi poteft.  At  fi  tympani  loco  redam  appofucris  laminam 
denticulatam  , qux  ex  Cochlcx  hujufmodi  converfione  alium 
atque  fubindealium  dentem  apprehendentis  adduceretur,  auc 
repelleretur  i an  illa  appellanda  cllct  Cochlea  Infinita , quia 
longiorem  atque  longiorem  fine  fine  laminam  fimiliter  movere 
poliet  > iis  examinanda  relinquatur  quxAio , quibus  de  vocabu- 
lo difputandi  otium  cA. 

Tympano  autem  infixus  cA  Axis,  five  ille  fimplex  fit,  cui 
ductarius  funis  circumvolvatur  , five  Ariatus  fuerit,  qui  aliud 
tympanum  convertat , prout  fuo  loco,  ubi  de  Axe  in  Pcritro- 

chiodifputatum  cA.  Quapropter  vis  Cochlex  componitur  cum 

vi  tympani , quod  ab  illfi  convertitur  : idcirco  huic  Machinx 
Cochlcx  Compofitx  aliqui  nomen  fecerunt.  Cimi  itaque  lin- 
gulis cochlex  converfionibus  finguli  dentes  tympani  promo- 
veantur , toties  convertitur  cochlea , quot  in  tympani  orbiti 
numeranturdentes.  Potcntix  igitur  motus,  quo  illa  manubrium 
verfans  deferibit  circuli  peripheriam  , ducendus  eA  per  den- 
tium numerum , ut  habeatur  Ratio  motfis  Potentix , ad  motum 
orbitx  tympani.  Cum  vero  data  fit  Ratio  tympani  ad  fuum 
Axem , data  eA  Ratio  motus  orbitx  tympani  ad  motum  ponde- 
ris fune  duclario  attracti.  Hx  dux  Rationes  componantur,  St 
nota  erit  Ratio  motfis  potcntix  ad  motum  ponderis.  Sit  co- 
chlex manubrium  digitorum  75  igitur  peripheria  circuli  a po- 
tentia manubrio  applicata  dcfcnpti  e A fere  digit.  44:  tympani 
lemidiameter  ad  fui  Axis  femidiametrum  fit  ut  4ad  1 : Sit  au- 
tem tympani  orbita  in  dentes  z4diAincta,ac  proptcrca  dum  fc- 
mel  tympanum  cum  fuo  Axe  volvitur , motus  Potentix  cA  digi- 
torum fere  44  vicies  Si  quater  fumptorum  hoc  e A digit.  1 o j <>. 
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Si  igitur  tympani  femidiameter  fit  digit.  4,  & Axis  fcmidiame- 
tcr  dig.  1 s illius  pcriphcria  eft  /altem  digit.  25  , hujus  vero  pc- 
ripheria  /altem  digit.  6 quantus  eft  ex  una  tympani  convcr- 
fione  motus  ponderis.  Itaque  motus  Potentiae  ad  motum  pon- 
deris eft  ut  1056  ad  6 7,  hoc  eft  proxime  ut  169  ad  1. 

Hinc  fi  plura  fuerint  Compofita  Tympana  , eorum  Ratio* 
qux  ex  Rationibus  diametrorum  tympanorum  ad  fu  orum 
Axium  diametros  componitur,  aflumenda  eft,  atque  attenden- 
dum quoties  volvatur  cochlea,  ut  primum  tympanum  cochleae 
proximum  circumagatur : deinde  per  numerum  dentium  prim» 
tympani  ducendus  eft  fnotus  potentix  manubrio  cochleae  appli- 
cata i &.ex  Ratione  tympanorum  * atque  ex  Ratione  Cochlear* 
componenda  eft  Ratio.  Sit  cochlea  eadem , qux  prius , eodem- 
que manubrio inftrutfta,  adeo  ut  potentia  /emel  cochleam  ver- 
Ans  deferibat  circuli  peri pheriam  digitorum  fere  44;  & pri- 
mum tympanum  habens penphcriam dig. 2 j indentes  i4diftri- 
butam , dum  femcl  volvitur , potentia  vicies  & quater  periphe- 
riamdig.44  defcribens  percurrit  digitos  ioj 6.  Sit  idem  pri- 
mum tympanum  ad  fuum  Axem  ftriatum  ut  4 ad  1 , fecundum 
tympanum  ad  fuum  Axem  fune  ductario  involutum  fit  ut  3 ad  1 : 
Ratio  compofita  horum  duorum  tympanorum  eft  ut  6 ad  r. 
Cum  vero  motus  potentia;  manubrio  applicatx  ad  integrum 
jnotum  peripherix  tympani  primi  fit  ut  1 05  6 ad  25  ( nam  lingu- 
la: converfiones  mantibnj  cochlea*  ad  motum  unius  dentis  /unt 
ut  44  ad  V4 ) componatur  hxc  Ratio  cum  Ratione  6 ad  1 , & erit 
motus  potentix  ad  motum  ponderis  axi  iecundi  tympani  per  fu- 
nem ductarium  applicati,  ut  6336  ad  15  , fcoc.  eft  fere  ut  25  3-’ 
ad  1 : atque  adeo  quo  conatu  potentia  moveiet  libras  decem  j 
hac  machina  movebit  libras  2333. 

Verum  adhuc  augeri  po/Tunt  vires  Cochlex  Infinitx  non 
mulciplicatis  tympanis  dentatis,  fed  cum  illo  umeo  , quod  a 
Cochlea  movetur  , componendo  Tiochleas  : fi  videlicet  alteri 
Trochlex  adneftatur  pondus,altcraTrochlea alicubi  firmetur: 
tum  funis  dmftarius  , qui  a'  Potentia  arripiendus  eilet  atque 
trahendus.,  axi  tympani  alligetur.  Nam  fi  Ratio,  quam  Tro- 
chlex inferunt,  componatur  cum  Ratione  Axis  in  Pcritrochio* 
atque  Ratione  Coclilex fit  Ratio  ex  tribus  Rationibus  trium 
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Facultatum  compofita.  Sic  Ratio  Cochlex  fit,  ut  prius,  44  ad 
Ratio  Tympani  ad  Axem  fit  4 ad  1 , Ratio  Trochlearum , capite 
funis  ad  trochleam  ponderis  alligato  ( fint  autem  Trochlex  bi- 
norum orbiculorum ) fit  j ad  1 : tres  hx  Rationes  Compofitx 
conlhtuunt  Rationem  845  ad  1.  Quare  quo  conatu  moveres 
libras  decem  , movebis  libras  8450  tam  facili  & parabili  ma- 
china. 

Oblcrvanda  Ainc  autem  tam  commoda  , quam  incommoda, 
qux  hujus  machinx,  icilicet  Cochlex  Infinitx  ufum  comitan- 
tur. Neque  in  poltremis  illud  numerandum  eft  , quod  tantula 
machinula  facillime  transferri  poteft,  ad  pondera  latis  magna 
- dimovenda  i maxime  fi  111  plano  raptanda  fint  fuppofitis  Ic  ytalis, 
& trochlex  adhibeantur,  quas  non  adeo  crafio  fune  conne&i 
oportet,  quemadmodum  fi  in  fublime  attollendum  eflet  pon- 
dus, & fune  iplo  retinendum,  ne  relabatur. 

Adde  non  requiri  ampliora  fpatia,  ut  cochlea  hujulinodi  infi- 
nita circumagatur,  & vel  ledentem  hominem  lola, neque  mul- 
ta, lacertorum  manubrium  vcrlantium  contentione  polle  miv 
tum  quxfitum  perficere : atque  fi  pondus  attollatur,  licet  poten- 
tix,  quandocumquc  libitum  fuerit , cellare  a motu  , quin  pon- 
dus iulpcnfum  recidat , etiamfi  neque  illi  fulcrum  fiibjiciatur, 
neque  cochlex  manubrium  retinaculo  aliquo  firmetur.  Verum 
in  attollendis  ingentibus  oneribus  non  expedit  hac  machina 
uti , nifi  tympanum  dentatum  latis  magnum  fuerit , ut  Axem 
crafiiorem  atque  validiorem  admittat , cui  dudarius  funis  cir- 
cumduci queat  j hic  autem  funis  cum  tenuis  clle  non  pollit,  ne- 
que exilem  Axem  exigit.  Prxtercadifiimulandum  non  eft  peri- 
culum , ne  cochlea  inutilis  fiat  i fi  videlicet  vel  unicus  tympano 
dens  excutiatur  : ubi  enim  in  convcrfione  ad  eam  lacunam 
ventum  fuerit , iliicoccllat  tympani  converfio , cum  nullus  ejus 
dens  occurrat  cochlex.  Proptcrea  rem  prudenter  adminiftrarc 
oportet , ut  congrua  machina  eligatur. 

Porro  non  contemnenda  utilitas  ex  Cochlea  hac  infinita  per- 
cipi potell  ad  augendas  communis  Cochlex  vires  five  premen- 
tis , five  etiam  attrahentis.  Eo  videlicet  loco , ubi  aptandus  ef- 
fet  Radius  ad  Cochlex  converfionem,  tympanum  dentatum  ad- 
jiciatur , ex  cujus  centro  exeat  cylindrus  in  cochleam  deforma- 
tus, & Matrici  infertus:  tympani  vero  dentes  congrua  cochlex 
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infinita:  fpira  excipiantur : Manubrio  enim  verfato  cochlea  in- 
finita convertitur,  & fingulisconverlionibus  fingulos  tympani 
dentes , alios  fubinde  atque  alios  promovens , tympari  covolu- 
tionem  efficit , atque  cum  eo  pariter  infixa  cochlea  verlatur. 
Prudenti  autem  Machinatori  non  deerit  methodus,  qua  hujul- 
modi  Cochlea  infinita  applicetur,  &i  limul  cum  tympano  den- 
tato deprimatur  aut  attollatur,  fi  opus  fuerit.  Quapropter  Ka- 
tio  peripherix  tympani  ad  intervallum  fpirarum  fux  cochleae, 
componenda  eft  cum  Ratione  peripherix  a manubrio  deferiptx 
ad  intervallum  fpi rarum  cochlea:  infinitx  : ex  hoc  fiquidem  in- 
tervallo pendet  motus  peripherix  tympani  , cujus  dentes  ap- 
prehenduntur ; quo  enim  preffior  eft  cochlex  infinitx  /pira,  eo 
tenuiores  6 c frequentiores  iofunt  tympano  dentes.  Sit  ex.gr. 
fpirarum  cochlex  prementis  intervallum  fubtriplum  femidia- 
metri  tympani  , cui  illa  infixa  eft : igitur  Ratio  perimetri  tym- 
pani ad  intervallum  fpirarum  eft  ut  i S ~ ad  i . At  Cochlex  in- 
finitx manubrium  ad  ejuldem  fpirarum diftantiam  fitutioad  i : 
Motus  igitur  potentix  manubrium  vcrlantis  clt  ut  peripheria 
deferipta  ~ ad  motum  unius  dentis  tympani  ut  i.  Ratio 
itaque  ex  his  duabus  Rationibus  Compofica  eft  i 183  - ad  1. 
Ex  quo  fatis  innotefeit , quanto  virium  incremento  addatur  co- 
chlex vulgari  cochlea  hxc  infinita  tam  brevi  manubrio  in- 
ftruda , loco  veiftis  admodum  longi , quem  Ipatij  anguftix  non 
caperent. 

Verum  non  ad  augendas  tantummodo  vires , feu  , ut  verius 
dicam , ad  momentorum  potentix  incrementum  , adhiberi  po- 
teft  cochlea  infinita  , fed  ad  motum  quantumvis  exiguum  : 
fxpe  enim  motum  extenuare  opus  eft.  Sic  in  automatis  horas 
indicantibus  vi  faminx  clafticx  longioris  in  fpiram  convolutx, 
' ad  rotarum  celeritatem  aut  tarditatem  moderandam  oportet 
ipfum  elaterem  modo  intendere  , modo  remittere  : quia  vero 
in  vulgaribus  horologiis  id  perficitur  convolutione  rotx  denta- 
tx  (cujus  axi  intimum  fpirx  elafticx  caput  adnecftitur,  atque 
ne  lamina  per  vim  complicata  fe  in  laxiorem  fpiram  reftituar, 
axem  ipfum  & rotam  dentatam  revolvendo,  obliquis  rotx  ejufi- 
dem  dentibus , qua  parte  re&i  funt , objicitur  virgula  elaftica  ) 
ut  minimum  dentem  unum  promovere  aut  retrahere  necelTe 

eft. 
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eft.  At  fxpc  contingere  poteft,  ut  elafticam  laminam  jam  val- 
de intentam  amplius  intendere  , quantum  fere  integra  dentis 
unius  converfio.ccleriorem  motum  inferat,  quam  temporisra- 
tio  poflularet  j propterea  fcientiflimi  artifices , rejecta  virgula 
ilJ3  claftica  , ita  rotx  illius  dentes  conformant  , «it  cochleolae 
infinitae  congruant  j hxc  enim  convoluta  valde  minutis  pro- 
greffionibusilaminam  elafticam  intendit , aut  remittit , &c  ubi- 
cunque placuerit,  fiftitur. 

Illud  quoque  non  leve  commodum  (ut  paulo  fuperius  indi- 
catum eft ) in  attollendis  ponderibus  animadverfione  dignum 
eft,  quod  fublato  pondere  atque  fufpcnfo  , cellare  potclt  po- 
tentia ■,  fic  quamvis  nec  ab  illa  , nec  ab  alio  quolibet  retinacula 
manubrium  cochlex  infinitx  retineatur,  neque  pendenti  oneri 
fulcrum  ullum  fubjiciatur,  ipfa  per  fe  cochlea  tympanum  lillit, 
& fufpcnfum  pondus  impeditur,  ne  fuavi  recidat.  Id  quod  in 
tympanis  dentatis,  nequein  bucculis,  neque  in  Trochleis,  ne- 
que inVe&e  obtinetur : quas  Facultates  fi  potentia  dimiferit, 
inchoato  jam  motu  , neque  illas  aliquo  retinaculo  coerceat, 
priorem  laborem  irritum  facit  gravitas  libi  dimilla,  ut  laus  aper- 
te conflat. 

Pbftremo  Cocheas  infinitas  cochleis  pariter  infinitis  coag- 
mentare fi  quis  voluerit,  is  profecto  momentis potentix  nmnen- 
fam  quandam  accefiionem  fecerit.  Si  enim  primi  tympani  den- 
tati Axem  deformaveris  in  cochleam  , qux  aliud  tympanum 
pariter  dentatum  moveat,  & fecundi  hujus  tympani  Axem  item 
in  Ipiralem  flriam  excavaveris,  qux  tertium  tympanum  con- 
vertat una  cum  Axe  , cui  ductarius  funis  circumducltui  ■,  ecce 
quot  Rationibus  componitur  Ratio  motuum  potentix  & pon- 
deris. Prima  Ratio  eft  Pcripherix  a manubrio  deferiptx  ad  di- 
llantiam  fpirarum  primx  cochlcx.  Secunda  Ratio  eft  penphe- 
rix  primi  tympani  ad  intervallum  fpirarum  fecundx  cochlex.- 
Secunda  Ratio  cll  peripherix  primi  tympani  ad  intervallum 
fpirarum  fecundx  cochlex.  Tertia  Ratio  elt  pcripherix  fecun- 
di tympani  ad  intervallum  fpirarum  tertix  cochlex.  Quarta 
demum  efl  Ratio  peripherix  tertij  tympani  ad  ambitum  fui 
Axis.  Ponamus  fingulas  peripherias  ad  lux  cochlex  fpirarum. 
intervallum  e ile  ut  30  ad  1 , &.  terti;  tympani  orbitam  ad  fui 
Axis  ambitum  ciTe  ut  5 ad  1 >.componendx  funt  tres  Rationes- 
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trigecupl*  cum  una  quintupla , Sc  cxurgic  Ratio  mot&s  poten- 
tia: manubrio  applicat* , a d motum  ponderis  ut  1 3 jooc  ad  1. 
Quo  igitur  conatu  potentia  moveret  libras  decem,  hac  trium 
cochlearum  infinitarum  complexione  movebit  millies  mille  tre- 
centas quinquaginta  libras  ,leu,  ut  vulgari  vocabulo  utar,  mil- 
lionem  Sc  trecenta  quinquaginta  millia  librarum.  Quid  autem, 
fi  plura  tympana  cochleas  infinitas  habentia  addantur  ? utique 
fi  primx  cochlea:  manubrio  agitat*  quatuor  ccnicquentia  tym- 
pana cum  filis  cochleis  addantur  , eandem  Rationem  trigecu- 
plam  habentia , & quintum  tympanum  cum  luo  Axe  Rationem 
quintuplam  habeat  , demum  potentia  momentum  obtinebit 
fit  111.  jooooo  : Sc , fi  ablque  machina  moveret  libras  decem, 
hac  machina  ex  quinque  cochleis  cum  fibi  congruentibus 
tympanis  movero  potent  mille  ducentos  quindecim  millioncs 
librarum. 

Neque  fibi  quilquam  perluadeat  opus  efle  ingentibus  tym- 
panis , ut  validifiimis  cochleis relpondcant : Experimento  enim 
didicimus  valde  exiguas  cochleas  latis  efle  ad  ingentia  pondera 
attollenda,  mod 6 axis  funi  du&ario  defti natus  latis  firmus  fit  ac 
validus,  & ferendo  oneri  par.  Hic  putem  Axis  ( quemadmo- 
dum & in  Ergata)  fi  plurimum  funem  excipere  debeat , ne  in 
nimiam  longitudinem  protendatur,  conformari  potefl.  in  Cy- 
lindroides  Hyperbolicum  : nam  ducianus  funis  illum  aliquo- 
ties complexus  ( quantum  latis  fuerit,  ne  excurrat)  colligi  po- 
terit , & in  convolutione  le  ad  apicem  Hyperbola:  continebit. 

At,  inquis,  hujulmodi  motus  ponderis  nimis  longa  temporis 
Ipatia  exigit.  Ita  plane:  neque  aliter  contingere  poteft,  fi  qui- 
dem tam  ingens  pondus  movere  volueris  : an  non  pra:ftat  tan- 
tam molem  demum  loco  cellifle,  quam  omnino  immotam  cui- 
cumque conatui  relu&ari  ; Sed  quid  , fi  opportuniffimum  fc 
prarbeat  proximus  rivulus  perennis  ? prima:  cochlea:  apponatur 
locomanubrij  rota  cum  pinnis,  inquasaquaincurrat;  illa  enim 
circumara  cochleam  Sc  confequentia  tympana  verlabit , ac  de- 
mum vel  dormientibus  operis  moles  ab  exigua  aqua  dimo- 
vebitur. ..  rjWnft. 

Quod  fi  ex  pluribus  cochleis  infinitis  compofi tam  machinam 
tibi  conftrucrc  volueris,  ita  tamen,  ut  modo  majoribus,  modo 
minoribus  ponderibus  movendis  fit  idonea  citra  temporis  dif- 
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pendium,  ubi  fatis  virium  habetur  in  potentia  > ea  ratione  in 
loculamento  difpone  Ungulos  axes  in  cochleam  deformatos , ut 
eorum  poli  ex  loculamento  promineant , atque  pro  re  nata  pro- 
pelli feu  retrahi  aliquanti fper  valeat  hic  aut  ille  axis  , ne  ejus 
lixia  occurrat  liibjc&i  tympani  dentibus.  Nam  fi  alternis  lal-  . 
tcm  poli  extremitas  in  quadratam  figuram  delinat,  qux  inferi 
polfit  manubrio,  hoc  poterit  huic  aut  illi  axi  aptari , quin  liipc- 
riores  cochlea:  hujus  tympani  convolutioncm  impediant.  Quod 
fi  majora  adhuc  requirantur  potentix  momenta  , proxime  lu- 
perior  axis  fuum  ift  locum  reilituatur , ut  cochlex  Uria  in  fub- 
jedi  tympani  dentes  incurrat.  Quapropter  ad  minora  pondera, 
movenda  adhibeantur  inferiores  cochlex,  ad  majora  fuperiores.  ' 


CAPUT  V. 

Cochlex  ujits  aliqui  indicantur. 

A Deo  frequens  elt  8c  vulgatus  apud  plerolquc  artifices  co- 
chlex ufus,  ut  ex  tam  varia  ejus  cum  exteris  complexio- 
ne unulquifque  facile  colligere  polfit,  quid  fifelo  fit  opus , ubi 
ea  utendum  necelfirasauc  utilitas  fuaferit.  Ne  tamen  ab  inita 
in  antecedentibus  libris  confuetudine  in  hujus  operis  calce  re- 
cedam, pauca  quxdam  indicare  placuit , qux  in  reliquis  non 
admodum  dilfimilibus  facem  prxfcrant. 

Propositio  I. 


Airem  tralide  comprimere  , aut  dilatare. 

FOllibus  Iu  feri  is  acrem  pyulco  ingerentes  majorem  fubinde 
aeque  majorem  difficultatem  percipiunt  •,  quo  enim  magis 
aer  conclufus  a naturali  raritate  recedere  cogitur,  etiam  majo- 
re nifu  refiftit,  neque  fblum  magis denlari  renuit,  fed  & fe  la- 
tius explicare  molitur.  Hinc  didicimus  & pneumaticos  fontes 
conltruere , qui  Spiritu  interno  urgente  aquam,  in  altum  evi- 
brans 
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brar.t , Si  plumbeas  glandes  fiftulis  ejaculari , non  pulvere  ni- 
trato ignem  concipiente  , fed  acre  per  vimdcnfetoad  antiquas 
dimcnfiones  recuperandas  erumpente.  Quoniam  vero  ingefta 
jam  in  conceptaculum  non  exigua  acris  copia  difficilius  com- 
primitur nova  acris  acceffione,  quam  ut  manus  valeat  trufilhun 
rc&a  impellere  j idcirco  trufilli  haftulam  deformatam  in  heli- 
cem, Si  fux  matrici  infertam,  adhibere  opera:  pretium  erit: 
dum  enim  manubrio  agitante  contorquetur  cochlea,  fenfim  de- 
primitur embolus , acremque  ingerit.  Ne  autem  mora  longio- 
re opus  fit  perpetua  verfatione  manubrij,  ita  cochlea:  matrix 
externam  vafis  faciem  contingat , ut  illi  ad  necti , atque  ab  eo 
disjungi  valeat:  initio  enim,  quando  adhuc  levis  eft  aeris  mo- 
dice compreffi  refiftentia  , lamella  illa  fuo  foramine  interius 
claviculatim  ftriato  cohxrens  haftulx  emboli  , fi  a vafe  dis- 
junfta  fuerit,  una  cum  haftula movebitur : deinde  vero,  quan- 
do jam  trufillus  argre  impellitur  , lamella  illa  cum  vafe  con- 
ncclatur,  Sc  non  nifi  verfeto  manubrio  adduci  atque  reduci  em- 
bolus poterit  i id  quod  fetis  lente  perficietur.  Rem  claritatis 
gratia  in  fonte  pneumatico  explicemus. 

Sit  vas  A B ex  materfe  metallica , in  cujus  fuperiore  parte  la- 
brum , ex  quo  perfb- 
jj  IJJ  Q ramen  A immittatur 

m vas  aqua  , ita  ta- 
men,  ut  non  implear 


* 'Mi-  ' C D- ubi  [atis. acluac 

JS&J  bjl  jmmiflum  fuerit,  oo- 
'•  eludatur  foramen  A 

diligentiffime  co- 
chleola  congruente, 
i.  Si  convoluto  epifto- 

mio  £ , tubus  D C fit 
ius  ad  vafis  latus  ftatuatur  modiolus  cum  embolo 
H I,  & emboli  haftula  fit  connexa  cum  mobili  va- 
). 

Porro 
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Porro  haftula  H K perforata  fit,  & continuo  dudu  ufque 
ad  emboli  K S fundum  pateat  acri  ingredienti  via  H S j fed  fo- 
ramini S adjecta  fit  valvula,  quae  aeri  regrellum  obifruat.  Simi- 
liter modioli  fundo  in  I valvula  exterius  appofita  aperiatur  in- 
gefto  acri  tranfitum  prxbens , led  acri  intra  vas  compreflo  cum 
nufquam  exitus  pateat,  valvula  ipla  modioli  foramen  I occlu- 
dit. Haftulac  vero  H K exterior  facies  fit  in  helicem  ftriata,  6c 
lamcllx  M N tanquam  matrici  congruat , quae  in  M & N co- 
chleolis adnedi  queat  exterius  vali,  quafi  cllct  anfie  fulcrum. 

Ubi  lmmillum  fuerit  quantum  latis  eft  aquar , cochleolis  M 
& N revolutis  disjungatur  matrix  a vale  : tum  attracta  ansi 
H O , uni  cum  lamella  M N attrahitur  embolus  K S , & per 
apertum  dudum  H S ingreditur  aer  modiolum  impleos.  lm- 
pullb  deinde  embolo , valvula  ad  S clauditur , & acr  ex  modio- 
lo per  patentem  valvulam  I ingeritur  in  vasjcx  quo  nequit  exi- 
re , neque  aquam  propellere  , claulo  Icilicet  epilfomio  E,  & fo- 
ramine A : quapropter  comprimitur , & denlatur  j idcoquc  at- 
tracto denuo  embolo  KS  inclufus  vafi  aer  le  latitis  explicare 
connitcns  valvulam  I valide  applicat  foramini  modioli,  iibique 

exitum  obftruit.  Toties  adducitur  atque  reducitur  embolus,  & 

aer  ingeritur  , quoad  magna  premendi  difficultas  pcrcipiaturj 
ubi  eo  ventum  fuerit,  tunc  lamella  M N iterum  vafi  adnecfa- 
tur  fuis  cochleolis  j nec  jam  embolus  reda  adduci  poteft  ; fed 
arreptiun  in  O manubrium  veriatur , & embolus  intra  modio- 
lum circumadus  lenfim  attollitur , qui  deinde  revoluto  in  con- 
trarium manubrio  deprimitur,  Sc  multa  vi  acr  in  va fe  compri- 
mitur. Laxato  demum  Epilfomio  E,  comprelfiis  in  vale  aer  w 
aquam  exprimit  per  tubum  C D , primum  quidem  vehemen- 
tius , fubinde  remiflius , prout  acris  vis  clallica  fenfim  lan- 
gue fcit. 

Hoc  idem  quod  de  aere  intra  vas  comprimendo  ad  aquam 
evibrandam  comminifci  placuit  , lervata  analogia  dicendum 
eft  de  acre , tum  conatu  maniis  reda  trufillum  impellentis , tum 
ope  cochleae fimiliter  conformatae,  intra  conceptaculum  com- 
primendo , ut  ex  fiftulA  deinde  multa  vi  emittatur  plumbea 
glans  , ubi  re fc ratus  acn  exitus  illum  fubitb  dilatari  permileric. 
Quin  Sc  pneumatica  hujufmodi  tormenta  citri  conceptaculum 
aeris  compreffi  conftruere  non  inutile  accidat , fi , quemadmo- 
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dum  noftrates  pueri  furculos  larabuceos  fnngosA  medalli 
exhauriunt,  &c  utraque  tubuli  extremitate  papyraceis  globulis 
obfttuda , alterum  globulum  congruo  cylindro  propellunt , at- 
que inclufum  aerem  deniant , quoad  acris  vim  elafticam,  6 c im- 
pellentis manus  conatura  non  ferens  extremus  aJter  globulus 
edito  feloppo  expellatur  i ita  ferream  fiftulam  longiorem  para- 
veris, cujus  alteri  extremitati  immittatur  plumbea  glans  ob- 
ducta papyro  , aut  limili  materia  , ut  exquilite  tubi  olculum 
implens  demum  univerlam  aeris  vim  excipiat , alteram  extre- 
mitatem aliquot  fpiris  ambiat  cava  cochlea , quam  impleat  cy- 
lindrus ferreus  in  congruentem  cochleam  deformatus : Si  enim 
hujulmodi  cylindrus  vix  brevior  fuerit,  quam  fillula,&:  apto 
manubrio  convolutus  in  fiftulam  fenfim  immittatur  , totum  ae- 
rem, quo  fiftula  replebauir,  ad  exiguas  Ipatij  anguftias  adiget, 
ex  quibus  magna  vi  demum,  quii  data  porta,  erumpens  ejacu- 
labitur plumbeum  globulum. 

Quod  fi  aerem  non  comprimere,  led  diflrahcrc  atque  dila- 
tare libitum  fuerit , eadem  ratione  parandus  cft  modiolus  cum 
embolo,  ac  haftuhi  in  helicem  ftriata,  atque  perforata  , & co- 
chlese  matrici  inferta,  nili  quod  valvula:  contrariam  politionem 
exiguntj  nam  modioli  valvula  1 intra  ipfum  modiolum  ftatuen- 
da  eft , ut  addu&o  embolo  aperiatur,  Sc  ex  vale  aer  in  modio- 
lum attrahatur  : Emboli  vero  valvula  non  ad  S , fed  in  H ap- 
ponenda eft , ut  redu&o  embolo , aer  in  modiolum  admiflus  ex- 
primatur per  tubulum  SH  , fiv£  manu  urgeatur  trulilltis,  live 
cochlea  convolvatur.  Acrem  autem , licet  va!de  comprelfum, 
magis  etiam  convoluta  cochlea  denlari , aut  vaide  rarum  ma- 
gis adhuc  dilatari  manifeftum  cft } id  quod  recla  maniis  impul- 
fione  aut  attra&ione  ‘nequaquam  fieri  pollet. 

Propositio  II. 

Forcipum  "vires  cochlea  augere - 

DUplicem  exerceri  a forcipibus  vim  conflat } altera  cft  con- 
ftringendo  id , quod  illis  apprehenditur  , & earum  vis 
major  aut  minor  ex  eo  jeftimatur , quod  brachia  longe  a nodo, 
auc  prope  illum , arripiantur : altera  vis  cft  in  extrahendo  ali- 
. quid. 
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quid , ut  clavum  tabulae  aut  parieti  infixum  j cum  enim  curva 
fit  forceps,  qua  parte  clavum  apprehendit , adnexum  in  ipfb 
flexu  habet  Ijypomochlium  , & brachia  inclinando , pro  eorum 
longitudine  , vis  extrahendi  exercetur  quafi  per  vedem.  At 
aliquando  opus  eft  majore  conatu  , quam  ut  (olis  forcipibus  va- 
leat potentia  infixum  clavum  extrahere, momentum  fiquidem 
potentia:  pendet  ex  Ratione,  quam  habet  diftantia  potentia:  ad 
di ftantiam  clavi  ab  lplo  flexu,  qui  Fungitur  munere  hypomo- 
chlij.  Quare  vis  extrahendi  ma;or  communicari  poteft  ope  co- 
chlex , ita  tamen,  ut  forceps  non  exerceat  munus  vedis. 

Paretur  itaque  valida  5c  latis  crafla  lamina  chalybca  A B, 
matricem  cochlea:  habens  in  C,  & fit 
cochlea  F E , manubrium  habens  E D. 

Cochlfcx  vero  extremitas  in  cylindrum 
delinat,  qui  cralfioris  lamina:  H I fora- 
mini exquifite  polito  inferatur,  &c  in  eo 
facillime  convolvi  valeat.  Cylindri  ex- 
tremitas infra  laminam  H I ita  dilatetur, 
uc  eandem  laminam  H I fuftineat,  non 
tamen  convolutioncm  impediat.  Porro 
laminx  H i adnexi  fint  duo  annuli  ita 
conformati  , ut  forcipis  brachia  exci- 
piant : nam  fi  brachia  in  hujufmodi  an- 
nulos  immittantur,  ut  hi  proximi  fint  nodo  forcipis  maxime  di- 
latatar , antequam  apprehendat  clavum  extrahendum , poftmo- 
dum  conftrida  forcipe  8c  clavum  apprehendente  , elevata  la- 
mina H I annulos  fecum  rapiet , qui  per  forcipis  brachia  diva- 
ricata excurrentes  demum  valide  illa  conftringcnt,  nec  ulte- 
rius excurrere  poterunt.  His  paratis  utrique  extremitati  AB 
fubjiciantur  fulcra  ( five  fint  tigillorum  frufta,  five  quacum- 
que alia ) inter  iplam  laminam  & planum  , ex  quo  educendus 
eft  clavus , interjeda  : Nam  manubrio  D E convoluta  cochlea 
ita  matricem  AB  applicabit  fulcris  , ut  firmiffime  cohxrcanc 
cum  fubjedo  plano.  Jam  fi  pergas  cochleam  contorquere,  hxc 
fecum  rapiet  laminam  H I , &c  adjedos  annulos  cum  forcipe , & 
clavo , quem  revellit. 

Quod  fi  forte  placuerit  forcipem  habere  peculiarem  huic 
inftrumcnto  aptandam  , habeat  in  brachiorum  extremitatibus 
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uncos  aut  annulos  annulis  H & I inferendos  aut  connedendos, 
ea  tamen  ratione  difpofitos,  ut  dum  lamina  H I vi  cochlex  tra- 
hitur , brachia  ipfa  ad  le  invicem  accedendo  fojxipem  con- 
ftringant. 

Unum  prxterca  addendum , quod  non  levis  eft  momenti,  & 
alias  quoque  obfervari  poterit.  Contingere  poteft , ut  omnibus 
modo  dicio  paratis,  potentia  le  infirmiorem  ienriat,  quam  ut 
valeat  circumducto  manubrio  D £ cochleam  contorquere.  Hoc 
igitur  tibi  remedium  compara  : longiorem  vedem  validis  funi- 
culis colliga  cum  manubrio  D £ > & vecte  illo  quafi  manubrio 
utens  experieris  pro  Ratione  longitudinis  aucla  momenta  > am- 
plior fiquidem  peripheria , qux  tunc  a potentia  deferibitur , ad 
Ipirarum  cochlex  intervallum  habet  Majorem  Rationem. 

Propositio  IU. 

Numerum  pajfuum  aut  rota  cowtrfioncm  metiri. 

HOc  idem  problema  lib.y.cap.<>.  prop.z.  propofitum  eft,  & 
per  rotulas  dentatas  fingulis  prioris  rota:  converfionibus 
excipientes  impulfioncm  fingulorum  dentium , in  quos  promi- 
* nens  paxillus  incurrat,  perfici  pofJe  indicatum  eft.  Nunc 
aliam  methodum  indicare  placet  ex  iis,  qux  fuperiore  capite 
funt  dida  de  Cochlea  Infinita.  Primam  quidem  rotulam , cui 
motus  origo  ineft  ex  funiculi  tradione , prout  ibi  didum  eft, 
eandem  ftaiue  , & illius  axis  extremitas  appofito  indice  tot  paf- 
fus,  aut  tot  rotx  converfioncs  indicabit , quot  in  dentes  ipfa 
prima  rotula  di ftributa  intelligitur.  Hujus  rotulx  axis  in  co- 
chleam infinitam  deformetur , cui  fua  rotula  dentata  congruat} 
& fingulis  primx  rotulx  converfionibus  finguji  dentes  fecundx 
promoventur : atque  adeo  quot  dentes  fecundx  huic  rotulx  in- 
funt,  ut  hxc  integram  convcrfioncm  perficiat , tot  requiruntur 
prioris  rotulx  converfiones.  Similiter  fecundx  rotulx  axis  in 
cochleam  infinitam  deformetur,  & tertiam  rotulam  dentatam 
convertat,  cujus  axis  pariter  tertiam  cochleam  infinitam  confti- 
tuerc  poteft,  & quanam  rotulam  cum  fuo  axe  & indice  convol- 
vere. Singulorum  axium  extremitates  in  facie  loculamenti  ad- 
jcdo  indice  ob  oculos  ponunt  numerunj  revolutionum  proxi- 
me 
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mi  antecedentis  rotulx.  Quapropter  numerus  a poftrema  ro- 
tuli indicatus  multiplicandus  eft  per  numerum  omnium  den- 
tium penultimx  rotulae , & productus  per  numerum  dentium 
antepenultimae  ducendus  > atque  iterum  hunc  produdura  per 
numerum  omnium  dentium  antecedentis  rotulx  multiplicare 
oportet,  ut  omnium  pafluum,  aut  converlionum  rotx  currus, nu- 
merus innotefeat.  Quare  artificis  indu  (hia  in  hoc  requiritur, 
ut  rotularum  dentibus  eos  numeros  flatuat , quorum  rationem 
inire  non  fit  nimis  operofum. 

Illud  autem,  commodum-ne  dixeris? an  incommodum  ? in 
cochlearum  infinitarum  complexione  contingit  neccirario, 
quod  axes  fune  in  planis  invicem  redis,  ac  proinde  indices  non 
in  eadem  loculamenti  facie  conftitui  podiint : cum  enim  unuf- 
quifque  axis  ad  planum  fui  tympani  dentati , cui  infigitur,  fit 
redus,  ipliirn  vero  tympanum  fit  in  eodem  plano,  in  quo  ed 
cochlea  infinita , a qua  convertitur , manifeftum  eft  plana  ipla, 
in  quibus  funt  axes , eflc  invicem  reda , atque  idcirco  non  ad 
eandem  loculamenti  faciem  pertinere  eorum  indices. 

Propositio  IV. 

Luna  motum  & pbajes  i»  automato  indicare . 

QUx  communiter  parantur  automata  horas  indicantia,  in- 
dicem habent  horis  duodecim  perficientem  integrum  cir- 
cuitum : quapropter  lunae  motum  , ejufque  xtatem  ob  oculos- 
ponere  cupiens , fatis  erit,  fi  axem  , cui  horarum  index  interi- 
tur , in  cochleam  infinitam  deformaveris , qux  convertat  tym- 
panum in  dentes  59  diftributum  > axis  enim  tympani  indicem 
convertens  xtatem  Iunx  commonflrabit  in  dextera  , aut  in  fi- 
niftra  facie  loculamenti  , cui  automatum  includitur.  Cum 
enim  lunaris  rnenfis  Synodicus  complcdatur  dies  29  f,  index 
autem  horarum  fcmiflcm  diei  perficiat  , erunt  indicis  hujus 
converfiones  59  , dum  femcl  index  Iunx  fuam  converfionem 
abfolvit.  Si  igitur  index  Iunx  fit  lamina  rotundum  habens  fo- 
ramen prope  indicis  lingulam , per  quod  appareat  pidus  in  fiib- 
jeda  facie  circulus  centrum  habens  extra  indicis  centrum,  adeo 
ut  prima  die  Iunx  nihil  illius  circuli  appareat,  &.  die  decima- 
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quinta  foramen  integrum  exhibeat  ejuldem  circuli  colorem, 
luna:  Phaics  a foramine , &.  ejus  xtas  a lingula  indicabuntur. 

Quod  ii  placuerit  in  eadem  lacie,  in  quadelcriptx  lunt  ho- 
ra:, etiam  Iunx  phaics  & motum  apparerere  , oportebit  axi  in- 
dicis horarum  aptatam  rotulam  denticulos  habere  ad  perpendi- 
culum inhxos,  qui  curriculum,  ieu  Vertebram  flriatam  con- 
vertant , ita  ut  vcrtcbrx  hujulmodi  una  convcriio  plane  ilo- 
chrona  lit  uni  converiioni  indicis  horarum.  Curriculi  autem 
axis  in  cochleam  infinitam  deformatus  convertat  tympanum  in 
dentes  59  diftincbum  , quod  collocetur  faciei  loculamenti  pa- 
rallelum j hujus  fiquidem  converlio  in  eadem  loculamenti  fa- 
cie , in  qua  Sc  hora:  indicantur , rcpraelcntabit  Ituix  phaics. 

At  fi  forralle  volucris  in  eadem  Automati  facie  ita  apparere 
horas  & Iunx  aetatem , ut  proxime  ialtem  indicetur,  quota  ho- 
ra accidat  Novilunium  aut  Plenilunium  , poftquam  femel  jux- 
ta Ephemerides  conciliaveris  indices  horarum  & Iunx  5 non  la- 
tis erit  in  dentes  59  diftinxille  tympanum,  cujus  finguli  dentes 
horis  1 1 promoveantur  > fiquidem  menfis  lunaris  Synodicus 
complectitur  dies  19  , horas  1 1 , minuta  44,  hoc  eft  fere  tres 
horx  quadrantes  ; atque  adeo  poli  duos  menles  index  Iunx  in- 
dicaret Novilunium  lefquihora  citius,  quam  par  fuerit,  &polt 
annum  index  anteverteret  verum  Novilunium  novem  horis. 
Quare  axi  horas  indicanti  non  elfet  copulandus  axis  cochlex 
infinitx,  cujus  tympanum  aliam  exigeret  dentium  multitudi- 
nem ; led  peculiaris  axis  ftatuendus  efiet , cujus  convcriio  ita 
temperaretur,  ut  horis  undecim  cum  quadrante  ablblverctur; 
tympanum  vero  , ex  cujus  converfione  convolveretur  index  Iu- 
nx , diftribucndum  efiet  in  dentes  6 3 ; hujus  enim  unica  con- 
verfio  refponderet  convcrlionibus  63  axis  , cujus  fingtilx  con- 
verliones  perficerentur  horis  1 1 ~ quapropter  index  Iunx 
fuam  converfioncm  ablblvcrct  horis  708  ~ , hoc  cft  diebus  19, 
horis  1 1 , minutis  45.  Efiet  igitur  in  lingulis  lunationibus  pau- 
lo tardior  non  nili  uno  minuto;  led  demum  abiblutis  duode- 
cim lunationibus  exiguum  efiet  diferimen.  Quod  fi  rotulx  ho- 
ras indicantis  faciem  interiorem  in  partes  16  diftinxeris  , fic 
denticulos  ad  perpendiculum  erexeris , qui  Curriculum  con- 
vertant, ita  tamen  , ut  currrculus  una  converfione  excipiat  Ib- 
liim  quindecim  denticulos*,  utique  una  curriculi  converlio 
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perficietur  horis  1 i ~ , hoc  cft  -j  horarum  duodecim , feu  hora- 
rum quadrantibus  4j  } qui  per  63  multiplicati  dane  horx  qua- 
drantes 183  j , quot  una  lunatio  complebitur. 

Propositio  V. 

Pancratium  ad  onera  Vccle  attollenda  opportunum  conflruere. 

SifLpe  contingit  Vcde  fecundi  generis  attollendum  cfle  ali- 
quod onus , cui  impar  fit  potentia  : idcirco  prxfto  elTe  po- 
tcft  inftrumcntum  ( cui  Pancratio  nomen  fieri  polle  oftendit 
vis  fatis  magna ) plures  in  alios  ufus  accommodatum  , quod  6c 
facillime  quocumque  in  loco  collocari  valet  , & quocumque 
transferri.  Cochlea  infinita  cum  fuo  tympano  dentato  con- 
gruente paretur : tympani  axis  fit  excavatus  in  tres  aut  quatuor 
Itrias  convenientes  dentibus  lamina:  redx  chalybex  dentata: 
fatis  folidx  , cujufmodi  illa  eft  , quam  lib.  5.  cap.  6.  exhibuh 
Nam  G hxc  includantur  capfulx  paulo  longiori , quam  fit  la- 
mina illa  dentata , & cochlex  axis  extra  loculamentum  promi- 
neat, ut  ei  aptari  poflit  manubrium  j ex  Cochlex  converfionc 
volvitur  tympanum,  & una  cum  illocjufidcm  axis  ftriatus,  qui 
dentes  laminx  chalybex  lubicns  illam  elevat.  Et  quoniam  hu- 
jus laminx  caput  finuatum  fubjicitur  vedi,  etiam  vedis  attol- 
litur , & cum  eo  pondus.  Quanta  fit  cochlex  infinitx  cum  fuo 
tympano  & axe  vis  ad  elevandam  laminam,  conftat  ex  didis  t 
Componenda  eft  autem  hxc  Ratio  cum  Ratione  Vedis , ut  ha- 
beatur momentum  Potentix  manubrio  applicatx  comparatae 
cum  onere. 
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